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PRAEFATIO. 


QUcm- nobis  in  con(cribendis  hifcc  Mathdcos 
Elementis  propofiiimos  finem»  eundem  uc 
in  hoe  Twio  ’ quoque  eorundem  Torna 
confeqiieremur,  operam  dedimus.  Quam*  ' 
bbrem  non  minus  in  fingulis  Opticae  partibus,  quam 
in  Trigonometria  Sphaerica  & Aftronomia  ea  adjeci-*  ^ 
mus,  qux  -adhuc  jure  defiderari  pofTe  videbantur, 
ut  iatis  inflru<5his  accedas  ad  alios  quoscunque  Au- 
lores  legendos , vel  etiam  ad  thcfkiros  fcientiae  pro- 
priis inventis  ditandos , fiquidera  id  ferant  vires , fi 
ferat  otium,  fi  volupe  fuerit.  Hinc  utique  fa(5lum, 
ut  in  molem  majorem  excreverit  hic  Tomus  ceteris 
& quarta  illi  propemodum  parte  fuperet  partem  To- 
nii  fecundi  priorchri  editionis  primae  , , quae  in  eodem 
continetur.  iTrolixum.  nimis  fpret  indicare  lin^Iav 
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qux  accdferc:  funcccric  itaque  (peciminis  loco  qux- 
dam  com^cmoraiTe.  In  Optica  theoriam  colorum 
Ncwtonianam  exhibuimus  audHorcm , ne  dcfideren- 
turea;  quae  extra  dubitationem  eandem  ponunt,  & 
principia  de  vifione  magnitudinis  acimmilOone  lumi- 
nis uberiora.  Ita  praeter  alia  Catoptricae  adjecimus 
caput  integrum  quintum,  de  Catoptrica  analytica, 
& Dioptricx  novum,  de  peripicillis  & Dioptrica 
analytica  $ tum  etiam  Ih  hac  tele^opium  catadioptri- 
cum  Newtonianum  una^cum  mechanico  Hadleji  ap- 
paratu uberius  expKcavimus,  propterea  quod  ejus- 
dem ufiis’  in  obIBrvatbrus  Adrbnoftiicis  hodie  inva- 
lefcac.  In  Trigonomecria  Sphaerica  adjecimus  varia 
ad  fblutionem  problematis  de  angulis  ex  tribus  late- 
ribus 'datis  inveniendis.  Maxima  vero  incrementa 
acceifere  Adronomiae,  praeienim  parti  ejusdem  theo- 
ricae,  tum  quod  interea  temporis,  quo  primae  edi- 
tioni haec  altera  (uccedit , varia  notatu  digna  fuere 
dete(Sba,  tum  quod  olim  in  iis  acquieveramus,  quae 
Keplerus  ipfe  de  iiia  planetarum  theoria  tradiderat», 
omidis  iis,  quae  ad  eam  perficiendam  attulere  recen- 
tiores.  Hifce  inacmentis  accenferi  debent,  quae  dc 
atmofphaera  fblari,  de  maculis  Veneris,  de  tentata 
obfcrvatione:paralaxeos  fixarum  annua  & dete<5i:is 
earundem  aberrationibus  annuis,  de  obfervando  fbl- 
ftitio,  ope  gnomonis,  de  anoixialla  coaequata  tx  me- 
dia 
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dia  dirc(5tc  invenienda,  de  nova  forma  Tabularum 
adronomicarum , de  eccencridcatc  orbitae  ellipticae 
Telluris,.  & planetarum  primariorum  una  cum  poli- 
tione lineae  aplidum  invenienda,  de  motu  vertiginis 
Lunae  aliisque  traduntur.  Cum  in  editione  prima 
ccliplium  Iblarium  calculum  per  parallaxes,  utpotc 
maxime  ulitatum  tantummodo  expoluilTemus , ho- 
die vero  invalelcat  modus  a Keplero  excogitatus, 
conliderandi  eclipl^  iblares  tanquam  ecliplcs  Terrae 
a Sclcnitis  oblcrvandas,  igitur  integro  capite  elegans 
hoc  inventum  explicare  voluimus.  Nulli  igitur  du- 
bitamus fore,  ut  hilce  fublidiis  inftru(5tus  opera  quae- 
cunque  optica  & aftronomica  citra  ullam  difficulta- 
tem perluftret,  ac  li  qua  occurrant  a nobis  non  tra- 
dita , ea  cum  noftris , adeoque  primis  Mathelcos 
principiis  connciftat.  Hunc  enim  frucflum  Iperarc 
debet,  qui  noftra  Mathelcos  elementa  familiaria  ex- 
peritur, ut,  qusecunque  jam  reperta  funt , vel  in 
pofterum  reperientur,  ea  fingula  citra  ullum  circuli 
metum,  Icrvato  ubique  rigore  demonllrandi,  cum 
ptfimis  Mathelcos  notionibus  connc<5tat:  id  quod 
num  fieri  poffit,  fi  cui  defuerit  Syftcma,  in  quo 
omnium  dilciplinarum  veritates  palmaria:  inter  Ic 
connc(ftuntur,  illorum  efto  judicium,  qui  methodi 
vires  intimius  pcrfpexere.  Jam  porro  nemo  non 
novit,  quarcunque  in  Opticis  atque  Aljronomia  tra- 
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duntur,  ad  naturae  cognitionem  mathematicam  ejus.. 
que  ufum  in  vita  humana  pertinere.  Qui  vero  (cien-. 
tiam  propius  adfpiciunt,  ultro  fatebuntur,  cogni- 
tionis mathematicae  primam  ideam  ex  Opticis  atque 
Aftronomia  derivari,  per  Aerometriam  &c  Hydroftati-' 
cam  ampliandam,  per  Mechanicam  vero  ulterius  perfi-j 
ciendam.Quamobrem  qui  in  (cientia  rerum  naturaliumi 
eo  usque  progredi  voluerit,  ut  cognitionem  mathema*, 
ticam  eidem  jungat,  & hujus  auxilio  fubinde  utatur  in 
caufarum  inveftigatione , ei  fliademus,  ut  ad  modum, 
quo  Geometria  ex  Arithmetica,  tum  etiam  Algebra,' 
ih  Opticis  difciplinis  ad  obfervationes  communes,; 
in  Aftronomia  tam  ad  communes,  quam  aflrono-. 
micas  applicatur  majorem  attentionem  afferat,  quam:, 
qua  utuntur  illi , quibus  tantummodo  animus  eff  res, 
(olas  cognofeendi* . Ita  enim  futurum  confidimus,' 
ne  cognitionem  naturae  mathematicam  promoturus', 
in  quacunque  hypothefi,  quam  tanquam  poffibilem' 
fumit,  analyfin  mathematicam  exerceat,  parum  fbl-' 
licitus  num  ea  fit  hypothefis  naturae , quam  fiippo-l 
nit,  an  vero  ab  ea  aliena,  & utrum  aliena  citra  ej* 
roris  affignabilis  metum  verae  fiibflitui  poffit  nec  ne, 
Immo  non  minus  futurum  pro  explorato  habeo  at-, 
que  comperto , ne  fdentia  Phyfica  cum  naturae  cor^ 
gnitionc  mathematica  confundatur  & illius  cultura 
prorfus  negligatur,  cum  tamen  longe  plurimi  fint. 
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ufus,  quos  illa  promictit,  ab  hac  vero  non  fine  te- 
meritate expcdlarcmus.  In  parte  thcorica  Aftrono- 
miae,  fi  methodum  fpecfles,  fingulare  quid  occurrit: 
Haec  enim  ex  parte  conjedVumlis  eft,  atque  liquido 
monflraty  quomodo  conjectura:  leviUimas  initio  la- 
dsfacere  debeant,  ne  defit  meditandis  materia  ult&. 
tiliis  pfogrefTuris,  mox  collatis  viribus  continuo 
'Cmendandae , expoliendae  - ac  | perficiendae , donec 
tandem  ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Do- 
cuimus in  Horis  Subfccivis  (a)  quomodo  Aftro- 
nomum  imitari  debeat  Medicus:  eodem  vero  modo 
tundem  etiam  imitari  tenetur  Phyficus.  Quicunque 
igitur  eum  imitari  decreverit,  ei  leCtio  Elementorum 
Aftronomiae,  praenaiffis  ceteris  difciplinis,  unde  prin- 
cipia mutuatur,  imitamentum  reddet  facile:  immo 
proderit,  ut  qu*  dc  hoc  imitamento  praecepimus, 
plene  inteiligantur  & vires  imitandi  conferet,  non 
adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ceterum  Scien- 
tia Optica  plurima  habet,  qua:  oblcCtant,  ac  ideo 
technafinata  quoque  varia  hinc  inde  adjecimus,  ut 
confiarct  apertius  naturae  cognitionem  mathemati- 
cam & prodefle,  & dcleCtare,  Ipfa  verp  fiderum 
fUentia  per  fc  animum  fciendi  cupidum  voluptate 
V per- 
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perfundit,  quam  geminari  experieris,  ubi  ad  modum, 
quo  ex  oblcrvationibus  eruuntur  dogmata,  animum 
adverteris.  Abfit  vero  ut  tibi  pcriiiadeas,  hanc  vo- 
luptatem (olam  ab  Opticae  atque  Aftronomiac  tradbi- 
cione  (perandam  eiTc.  Modo  enim  oflendimus  uti- 
litates longe  majores  ex  eadem  propullulare.  Equi-  . 
dem  Geographia , Chronologia  dc  Gnomonica  adeo 
firmo  nexu  cum  Aftronomia  cohaerent,  ut  non  defue- 
rint, qui  ifiarum  difciplinarum  palmarias  propofitio- 
nes  ipfi  Aftronomiae  inlcruerint:  non  tamen  fieri  po- 
tuit, ut  has  iplas  dilciplinas  cum  Aftronomia  eidem 
Tomo  inlcrercntur,  proptetea  quod  Tomus  tertius 
jam  in  molem  majorem  ceteris  cxaevit,Tomo  autem 
quarto  non  (uftccmet  Archite(ftura  civilis  & militaris 
cum  Pyrotechnia.  Aft  molis  hic  habendam  e fte  ra- 
tionem haud  facile  quisquam  inficiabitur.  CumMa- 
thefi  edendae  unice  vacare  haud  quaquam  liceat,  ied 
danda  quoque  opera  eft,  ne  opemm  philofophico- 
rum  editio  nimis  differatur,  ideo  Tomus  hic  tertius 
tardius  prodit,  quam  alias  proditurus  fuerat*  In  id 
tamen  incumbemus,  quantum  quidem  per  nosfta- 
bit,  ut  quartus  horum  Elementorum  Tomus  mino- 
ri temporis  intervallo  tertium  excipiat, quam  is  fecun- 
dum fecutus*  Dabam  Marburgi  Cactorum  d.  13  Apri- 
lis A.  1735. 


Digitized  by  Googl 


ELEMENTA 

OPTICA 


Digitized 


Digitized  by  Googie 


on  temere  fit  vifio  , (cd  certis  tegi*. 
bus  adilringicur,  quas  violari  Natura 
non  permittit.  Equidem  ideo  haud 
raro  contingit,  ut  quaedam  videan- 
tur, quod  non  funt ; qui  tamen  fo- 
cundum  apparentiam  per  prar’cipi<^ 
tantiam  de  rebus  judicans  in  erro- 
rem incidit,  fruf^ra  fallacias  fenAium  incufat*  Homi- 
ni enim  ratio  data  e(l , cujus  lumine  leges  viiionis  ab- 
feonditae  deteguntur.  Ratione  qui  utuntur,  fecundum 
has  leges  de  reous  pronunciant,  nec  tales  judicant,  qua- 
les a (cnfu  noenti  exhibentur«‘  Utinam  eas  conildcra- 
rent  * qui  ad  res  naturales  ferutandas  animum  appel- 
lunt! Ita  enim  uno  idu  exPhyfica  profligarentur  hor- 
rida imaginationis  monftra  &:  commenta  Philofopho- 
rum,  Operas  itaque  pretium  fecere  Mathematici)  im- 
mutabilium Naturas  legum  interpretes  genuini,  quod 
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in  leges  vifionis  folica  induftria  inquiflverinr.  Quare 
cum  easdem  in  Optica  explicentur,  e/us  (ludio  omne$ 
gnaviter  incumbere  debent,  quibus  cognitio  rerum  na- 
turalium curas  cordique  exidit.  Sunt  vero  etiam  multa 
inPhyfica  argumenta,  quasfine  Opticas  principiisaccu- 
rate intelligi  nequeunt.  Quis  enim  de  lumine» de  co.  ' 
loribus,  de  diaphanO)Opaco>  lucido, de  meteoris  empha- 
ticis,  iride,  coronis,  parheliis,  parardeois,immode  ipfa 
vidonisnaturacerti  quidpiam  datuet)  ubi  Opticas  fuerit 
ignarus?  Quisdderum  naturam?  quisfydematis  mun- 
£ni  dru^uram  ? quis  Planetarum  motus?, quis  lumi- 
narium  eclipfes  non  invita  Minerva  rimabitur, nid  Opti- 
ces cognitione  imbutus  ? £a  igitur  in  Adronomia  utram- 
que paginam  facit , nec  ad  feientiam  idam  accedere 
quisquam  debet,  nid  Optica  (alutata.  Peperit  etiam 
Optica  Perlpe^ivam , Artis  pi^orias  complementum, 
immo  nullam  habet  hzc  ars  regulam  , cujus  ratio  in 
Optica  non  contineatur.  Unum  vero  ed » quod  mo- 
neam; quia  veritatem  puram  Matheds  complebitur» 
opinionibus  maculatam  afpernatur,  a Philofophorum 
hypothcdbus  abdinui,  quas  vulgo  in  Opticam  male  in- 
trudunt, iis  nempe  folis  contentus,  quas  aut  experientia 
certa } aut  demondratione  drma  nituntur, 

^ * , 
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ELEMENTA  OPTICAE. 
CAPUT  I. 

fundamentis  optic 


DEFINI2J0  I. 


I. 

ptica  cft  fcientia  vifionis  di 
tcAx»  ^ , , 

' SCHOLlO^N. 


a.  Interdum  Utius  fumitur  pro  Jc:~ 
entia  vifildlutm,  quatenue  vijpfuiajunt} 
ita  ut  Catopmcam  t^que  Dioptricam 
um  comprwendat. 

DEUmtlO  a. 


j.  f1f/fo<^ir^5/»dicitur,quamef- 
£cit  radius  diredhu. 

definitio 

4.  Per  lumen  veI/«frwintclligo 
id  , quod  corpora  .circumjeda  vi- 
fibilia  efficit, 

SCHOLION, 

5.  Tum  emm  dicimus  lumen  esje 
tprsfem , quando  corpora  circun^aa 
•videre  posfumus. 

DEFINITIO  4. 

6.  Radius  cft  lumen  a pundo 
radiante  per  medium  non  rcfiftens 
protcnfum.  - 

DEFINITIO 

- 7.  JRadim  dtrtSus  eft  1 cujus  o- 


mncs  partes  a pundlo  radiante  us- 
que ad  oculum  in  dire<ftum  jacent,' 

definitio  6. 

S*  PunBum  radsuns  eft  quod- 
libet vifibilis  pun<ftum»  unde  radii 
emanant. 

DEFINI7I0  7* 

9,  Corpus  lununofum  vel  luci- 
dum eft  id  t quod  fui  luminis  dif- 
fliflvum « Teu  quod  (uo  lumine  ra- 
diat. 

definitio  8. 

1 o.  Corpus  illuminatum  eft, quod 
alieni  luminis  difFuftvum,  (eu  quod 
lumine  aliunde  accepto  radiat. 

definitio  9. 

1 1.  Corpus  diaphanum,  pelluci- 
dum fcu  ptrfikuum  cft , quod  ra- 
dios transmittit. 

definitio  io. 

1 1.  Corpus  opacum  cft  , quod 
radios  intercipit,  feutranlitum  ra- 
diis negat. 

definitio  II. 

I \.Vtfibile  n*^/4re dicitur, quan- 
do lumen  diffundit. 

* A } 
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COROLLARIUM.  | 

. NuJlum  ergo  corpus  radiat 
nifi  luminoftim  aut  illuminatum. 
Aut  enim  proprium  lumen  didun- 
dit,,  aut  alienum.  In  iUo  cafu  eft 

luminolum  ( §.  9 ) ; in  ho«  illumina- 
turtr  C§.  IO  ). 

DEFINITIO  II. 

ly.  Radiat ur<e  locus  eft  inter- 
vallum in  diaphano , per  quod  vi- 
fibile  radiat. 

DEFINITIO 

16.  Oculus  eft  organum  cor- 
poris vifibilia  repraffentans.  Con- 
ftat  ex  tunicis  quinque  , cornea , 
fcicrotica,  uvca , choroide,  retina, 
& tribus  humoribus  , aqueo  > cry- 
ftailino,  vitreo. 

SCffOLION>. 

1 iy- 'Per  re^afentatiomm 
'ym}  delineadonem  'viJU/ilwm  Jn  ondo 
foliam:  quam  mox  experimentis  con- 
frmaturi  fumus.  Sed  ut  ea  diftinBius 
intcUi^atur,  jlruQuram  oculi  'ante  ex- 
poni fas  ejl.  \ 

DEFINITIO  14. 


COROLLARIUM. 

19.  Cornea  radios  luminis  trans- 
mittit 

SCHOLION. 

20.  Tn  m^tM  lamellas  faeili  mffotio 

feparat^s  fed  qs^  ad  prafentes^ko. 
pum  nil  factt.  Ipfi vulgo  sAdnatomU 
tmperms  colores  odjudicmaur  ^ assi  tu 
nicasrveafubjlrata  infunt  ^ peream 
tantummodo  transparent. 


DEFINITIO  ly. 

. ScleroUca  cfk  tunica  externa  Tab. 
pofterior‘«A , opaca  valdeque  fir- 1. 
ma , majoris  rphxrac  aut  fphasroi- 
dis  legmentum  quam  cornea,  cum 
qua  oculum  confolidat  ejusque  fi- 
guram pariter  ac  ia  fitu  fuo  fin- 
gulas  partes  confervat- 

SCHOLION  I. 

22.  Ideo  tam  tenaces  funt  tunica 
cornea  ^fclcroti-.Sr,r>  oesAsss,  tam  no- 
Iule  organoM^  facile Lidatrsr, 


SCHOLION  X. 

23.  Fejlitur  autan  fclerotira  ante- 
riorejm  parte  membranu  alba , qssam 
aclnatam  vocant  /Inatcmici^  tum  ad 
decorem  , tum  ad  volui  ilitatem  oculo 
conaliandum.  • 


Tab,  *8.  Cornea  eft  tunica  externa 
3.  anterior  dd,  inftar  cornu  pellucida 
^''g-  valdeque  firma,  figur*  vel  fphxri- 
'•  cx,  vel  potius  fpharoidicar,  ultra 
reliquam  oculi  globofitatem  in  an- 
teriora protuberans  oculumque  u- 
na  cum  fclerotica  conlolidans. 


DEFINITIO  16. 

14*  Uvca  eft  tunica  interna  an-T,h 
terior  re,  corneai  fubftrata  , hu-i 
mori  aqueo  innatans  & in  medio  Fig. 
perforata  , figuram  annuli  vel  zo- 
n*  habens  , intus  afpera  & ni- 
gra, foris  lavis  &diverficoior,ra- 
' dios 
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dios  ad  vifionem  ncc€s6rios  in  in- 
teriorem oculi  concamerationem 
intitomictens , Aiperfluos  vero  ar- 
cens. 

SCNOUOJV. 

25.  Pars  UVM , qua  ter  corneam 
transparett  a varietate  cetorum  didtur 
Iris.  Et  quia  folis  depiEii  imaginem 
referre  videtur,  radiis  quafi innumeris 

> ttrea  arbkdummffmm  dtfftfis,^o\e.m 

nonnulli  vocant. 

DEFINITIO  17. 

' 1(5.  PupiJU  cft  foramen  rotun- 

Fig.  ^c*  uvea  g inftar  orbi- 
j.  culi  nigricant  in  oculo  confpi* 
cuum  & aditum  radiis  in  oculi  in- 
teriora  concedens. 

DEFINITIO  18. 

’ 17.  Otaroides  eft  tunica  inter- 
na pofterior  bh,  fclerotic*  conti- 
gua adeoque*  eandem  cum  ipfa  fi- 
guram , fuperfidem  vero  conca- 
vam pobtam  habens , tenuis  atque 
mollis  1 fuaque  nigredine  oculum 
' opacans. 

SCHOLION  1. 

28.  Tn  pecudibus  non  aque  ac  in  ho- 
minibus tota  nigra  ejl  cboroides , fed  in 
fuperficie  <oKuta  .eehre  livido  tinEla 
Mparet.  < €3*, pupilla  in.  sudmali- 

fus  non  prorjiis  nigricat. 
SCHOLION  2. 

3^  Cornea  fclerotica,  uve  a choroidi 


conneEUtur  mediante  ligamento  mem- 
branaceo, (^d  ciliare  vocant : unde 
tenuia  quadam  filamenta  usque  ad  bu- 
fmrem  cry pollinum  undiquaque  proce- 
dunt, quibus  procesfunm  ciliariyrn 
nomen  impofuerunt  anatomici. 

DEFINITIO  19. 

J o.  Retina  fcu  amphthleProides  • 
eft  tunica  initima  cc,  Choroidi 
contigua , tenuis  ac  mucofa , fub- 
alba  t inter  diaphanum  & opacum 
fere  media,  cum  fibrillisnervi  opti- 
ci fortiter  connexa. 

SCHOLION  I. 

31*  Retina  intra  aquam  agitata  fa- 
cile expanditur,  a cboroide  asOemfipa. 
rata  in  masfam  mucojam  conglob.Uur. 

SCHOLION  2. 

32.  Equidem  Ruyfchius  contendit, 
inter  cboroidem  ^ retinam  dari  adhuc 
tunicam  aliam , quam  a Je  repertam 
Ruyfthianam  vocat , choroidi  tam  fir- 
miter confiam  (ipfa  ejus  verba  recito) 
ut  vulgati  feEHone  anatomica  in  oculos 
non  incurrat.  Emmvero  Verheyenus 
in  oculo  ovino  choraulem  duabus  lamel-  . 
let  corfiantem  haud  difficulter  invenit  t 
in  humano  autem  interiotem  lamellam 
nullo  modo  obfervare  potuit.  Quoni- 
am yeiy  tumeo,  multo  ac  memUrano 
duplici  lamella  conflant,  quemadmodum 
^ fip^nis  mei  anatomid  (j.  52. 
Hydroft.)  tunicas  veficom  duas  lamel- 
las facile  Jeparo:  non  fine  ratione  judi- 
cat Anatomicus  peritisfimus  Verhcye- 
nus  (a) , etfi  in  omnium  viventium  ocu- 
.....  tu 
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lu  d$/pUtc  cboroidis  lamefL»  inveniretur, 
non  tamen  ideo  de  novo  nomine  labo- 
randum esfe. 

Df  FINITIO  20. 

Tab.  } Humor  aqueus  | cft  , qui 
1.  anteriorem  ocuk  cavitatem  inter 
Kg-  corneam  •&  procesfus  ciliares  re- 
' • ' plet,  inftar  aqu*  fluidus , tenuis  ac 
limpidus. 

DEFINITIO  21. 
j4.  Humor  ChryfiaUinus  f cH 
masla  confiftens,  fed  pellucida,  fi- 
• gur*  lenticularis , inzqualitcr  con- 
vexa, pellicula  tenui  ac  pellucida 
involuta  , quam  Araneam  feu 
Araahnouieni  vocant* 

SCHOLION  I. 

.35.  Partem  humoris  cryftallini  an- 
teriorem Kcplerus  (b)  Jegmentum 
fpbaroidis  rotatione  ejlipjis  circa  axem 
gerdti  f^fteriorem  vero  Jegmentum  co- 
noidis  Byperbolici  rotatione  byperboU 
circa  axem  geniti  esfe  Jujpicatur. 

SCHOLION  t. 

36.  Humorem  cryjlditinum  nec  in 
omnibus  hominibus , nec  in  omnibus  e- 
ytsdem  hominis  atatibus  ejusdem  esfe 
jigurai  in  aliquibus  eram  magis,  in  4- 
!us  minus  al  rotunditatem  tendere  / in 
atate  integra  esfe  turgidum  , in  fraSa 
quaji planum , autor  ef  Schottus  (c). 

' DEFINITIO  22. 

}7.  Humor  vitreus  ^ eft  , qui 


pofleriorem  oculi  cavitatem  replet, 
vitro  fulb  fimilis  , aliqualis  conii- 
flentia,  admodum  diaphanus,  pel- 
licula tenui  ( quam  [hyaiaidem  vo- 
cant Anatomici ) vdlitus. 

DEFINITIO  23. 

) 8*  Reflexio  lutmnis  efl  propa- 
gatio in  partes  anteriores  corpo- 
ris opad,  in  quod  incidit,  ob  ejus 
reflftentiam. 

DEFINITIO  24. 

3 9.  RefraBio  tunums  cft  devia- 
tio a linea  , per  quam  propagari 
debebat,  ob  diverum  medii  denii- 
tatem. 

DEFINITIO  25. 

40*  Fifio  difiinBa  efl,  qusjpar-' 
tes  a fe  invicem  diflindas  dilcer- 
nit.  ...  • 

■ DEFINITIO  26. 

41.  Vtfio  efl,  qua;  partes 

a fe  invicem  diflintflas  non  diTcer- 
nit,  feu  oonfiin^t*  ? 

AXIOMA  I. 

42,  mhil  videtto'  fine  lutmne 

AXIOMA  2. 

4;.  Si  oculus  eodem  modo  ajffici^ 
tury  viRo  eadem. 


F>g- 

I. 


SCHO- 


^h)  in  Paralio,  in  Vicellionein  c.f.p,  167, 

(c)  MagixtJoiTerr,  Nai.  &An.part.  i.lib.  a.prxluCi.  an>c.S.p.tf4. 
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SCHOLJO  N. 

44.  Veritas  axiomatis  manifeflaefl 
per  axioma  fumiamentale  quod  misi  Jtt 
pne  ratione  fufficiente  ( §.  25.  Mcch.  ^. 
Si  enim  cams  eodem  mwo  t^tdtur  in 
duobus  cajibusi  nulla  Jane  ejt  ratio,  cur 
in  uno  cafu  alia  esfe  debeat  vijio,quam 
in  altero.  Videtur  equidem  axioma 
adbuc aliquid  oldcuritatis  haberes  jed 
quicqr/id  equs  re  jiat,  totum  difparebit, 
uli  in  fequentibsis  explicatum  f^uerit , 
quomodo  oculus  eodem  modo  acciatur. 
Caterum  bine  colligitur,  cur  m rerum 
natura pracarveri  non  potutrit,quin  vi- 
Jibilia  interdum  ohter  apparerent, 
quam  funt. 

.OBSERVATIO  i. 

45*  Si  per  exiguum  foramen, 
qptod  pijs  magnitudinem  non  adre-^ 
quot,  lumen  folare  in  cameram  oh~ 
jcuram  intromittatur,  per  totum, 
qua  patet,  medium  a foramine  us- 
que ad  corpus  opacum  ulteriori 


objeiH  pun£him  videbitur  , niii 
quod  pupUJ*  in  dire£him  jacet 
(§.25).  ■' 

seno  L ION. 

48.  Suppono  nempe  radias  ab  qbje- 
Slo  per  idem  medium  ad  oculas  trajici. 

COROLLARIUM  j. 

49.  RadiiA^,  Ac, Ad,  Ae,  &c.  ex7 

eodem  pundto  A emanantes  conti- 
nuo  divergunt.  *''S* 

OBSERVATIO  2.  ' 
yo.  Si  lumen  per  exiguum  fora--  , 

. *ab. 


Tab. 


men  in  cameram  objeuram  intro- ^ 
misfum  AC  Jjeculo  BF excipiatur  j pw 
in  partes  anteriores  ,Jjecult  per  re-  4.  * 
I Bam  CD  propagabitur, 

COROLLARIUM. 

5 1.  Lumen  ergo  a corporibus  re- 
flectitur , qujc  ulteriori  progreslui 
obitant  (§.38). 

SCHOLION. 


propagationi  refifiens  linea  reSa  5,.  \n  r ^ 

lucida  comparebtt  tn  dsreaum  jst-  Ium,  dum  verfo  fpeculo  BF.  r^u  An 

r^i^aua  ^ . i 


cens  reSse  inter  foramen  folem 

interjeB^,  . 

COROLLARIUM  i. 

4^»  Lunr>en  ergo  propagatur  per 
lineam  reftam  , coniequenter  radii 
per  lineas  refti»  reprselentaii  pos- 
lunt  (§.6). 

COROLLARIUM  i. 

' 47.  Cum  nihil  videatur  fine  lumi- 
ne (§.42)  > lumen  vtto  per  lineas 
propagetur '(IvMO^^nnllufn 


^DLuJta  ad phpemhcfdum  ECac^ 
cedunt,  iterumque  ab  eo  digrediuntur 

aut  prorfus  cum  eodem  coal^cunt:  im- 
primis cum  radii  fub  forma  linearum 
rea  arum  comparcant,  quales  in  Optica 
( §.  46  ) reprajentantur. 

OBSERVATIO  j. 

5J.  Si  lumen  per  exiguum  fo-jj^. 
ramen  in  cameram  objeuram  intro- 1. 
mis/um  LM  oblique  incidat  in  vi-Rg* 
fr«m  conicum  HIK  aqua  plenum,^' 

B vil^ 
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vel  etiam  in  vitrum  foRebtm  , non  | 
reBa  ex  "M.  in  O tendet , fed  a re^ 
Ba  LO  devudtit  /vr  MN* 
COROLLARIUM, 

54.  Cum  agr  & aqua  iremque  vi- 
trum fint  diverfie  gravitatis  (pecifi- 
cx  (§.  57.  A'erom.)f  adcoque  etiam 
, diverfac  denfitatis  ( §•  20.  Hydroft. ) j 
radius  ex  uno  me^o  in  aliud  di- 
verfx  denQtatis  tranfiens  refringitur 
' (§-35>)-  . 

OBSERl^ATIO  4. 

f y.  ^ in  foculo  ad  feneUram 
coBocato  magnitudinem  olh- 

ferves  s maniSrus  ad  tempora  ap- 
plicatis % ut  lumen  alaterUnu  afflu- 
ens ab  oculo  arceatur,  eam  dilata^ 
ri,  manibus  vero  remotis  demo  co- 
arBari  videbis.  Eandem  varia- 
tionem notabis  , ji  noBu  candelam 
ardentem  oculo  alterius  mne  ad- 
moveris , mrx  ab  eodem  remo- 
' veris, 

COROLLARIUM  1. 

56.  Crefrente  adeo  lumine  , pu- 
• pilla  coar£tarar  ; decrefeente  tula- 

tamr. 

COROLLARIUM  x. 

57.  ‘Hinc  major  eft  in  luce  meri- 
diana) quam  in  crepera. 

OB^ERVATTO  y. 

Tab.  58.  ^uodtibet  punBum  objeBi 
1 A videtur  omntbm  in  locis  b,  c,  d, 
e &e.  ad  qux  ex  eo  linea  rcBa  du- 
ei  poteB, 


COROLLARIUM  i. 

I 59.  Quia  nihil  videtur  fine  lumine  - 
( §.  42 ) ; quodlibet  obje£li  pun£him 
radios  innumeros  quaqua  venum  dif- 
fundit. 

COROLLARIUM  i. 

60.  Quare  cum  radii  per  lineas  re- 
flas propagentur  (§-45));  a punflo 
radiante  radius  emitrimr  in  quodli- 
bet punflum,ad  quod  ex  eo  linea  re- 
fla duci  pot^. 

OBSERVATIO  6. 

61.  ^uodji  humor  cryflaBimui^^ 
C candela  ardenti  AB  aut  fenefirx  l. 
objiciatur,  & poji  eum  in  certa  di-  Fig, 
Jiimtta  ( qux  tentando  facile  defui- 
tur),  folium  chartat  mundr  DE 
/iatuatur,  fuper  eo  imago  candeU 
aut  feneBr^e  ftu  inverfo  ba  com- 
parebit  &"  flamma  mobilis,  utieB^ 
reprafentabitur,  §^uodfi  candela 
retrahatur  , imago  b a eUflarebit, 
reditura  fl  chartam' Dt  propius 
admoveris,  fed  minor  priore.  Si 

ab  oculo  bovino  pcflicam  fcUrotkeo  ' 
ac  choroidis  • immo  etiam  retima 
partefH  , humore  vitreo  iUrfofe^  . 
pares  candelam  ardentem  ante 
I pupiUam  conftttuas  y ejus  imagi- 
nem Jit u inverfo  videbis  in  extima 
fuperflete  humoris  vitrei  vel  ipfius 
retinee  , ubi  non  fuerit  feparata. 
Eadem  omnia  eodem  modo  fe  ha- 
bebunt,  B humori  cryllalhno  fubfli- 
tuas  vitrum  politum  convexum  C, 

CD* 
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COROLLARIUM  i. 

^2»  A quibus  ob  je^s  radii  in  ocu> 
Ium  iilabuncur  > eorum  imagines  ad- 
modum exigua:  > ied  valde  diiUn^be 
pone  humorem  cryilallinum  deli- 
neantur. 

COROLLARIUM  x. 

63.  Imago  objecti  majoris  in  ea- 
dem dillanda  major  ell)  quam  mi^ 
noris. 

COROLLARIUM  j. 

64.  Imago  objefti  vicini  majore 
intervallo  humore  cryftallino  di- 
ilat>  quam  remotL 

COROLLARIUM  4. 

65.  Imagoobje£H  vicini  majoreft  j 
imago  remoti  minor. 

COROLLARIUM 

65.  Cum  adeo  obie£la  remota  vi- 
deantur minora>  vicina  vero  majora; 
objet^m  magnum  apparet,  li  ma-  j 
gna  in  oculo  delineatur  imago;  par- 1 
vum  vero,  li  parva  ( §,  43  ).  I 

COROLLARIUM^.  I 


COROLLARIUM  %. 

69.  Orbium  vitreorum  in  feneftra 
contiguorum  imagines  etiam  in  ocu- 
lo contigua:  fimt  (§.61  > Quorum 
adeo  • imagines  in  oculo  contigus 
lunt,  ea  contigua  videntur  (6.43). 
Eodemque  mc>do  patet,  quod  con- 
tinua videri  debeant,  quorum  ima- 
gines condnua:  lunt. 

COROLLARIUM  9. 

70.  Vilio  igitur  convenit  reprae- 
! lentationi  objedlorum  in  oculo,  hoc 

eft,  talia  apparent  objefta , .qualia  in 
oculo  reprifenranmr,  feu  ex  imagi- 
nibus  in  oculo  ratio  reddi  potw, 
cur  tale  appareat  obje£him. 

COROLLARIUM  10. 

71.  Cumimago  in  oculo  dglinf»^-  - 
ta  objedlo  ipfo  multo  minor  exillat; 
fieri  poteft  ut  vel  ob  hujus  parvita- 
tem (§.6|),  vel  diftantiam  ( §.  5j  ) 
individuum  in  oculo  pun£him  oc- 
cupet, Quoniam  adeo  obje^m 
non  amplius  repraclentatur;  in  utro- 
que calu  videri  nequit  (§.  70). 


67.  Quae  ergo  aequalia  apparent ; 
eorum  imagines  in,  oculo  aequales 
fint  necesfe  elt 

COROLL  ARIUM  7. 

68-  Si  objectum  movetur;  imago 
quoque  in  oculo  movemr , feu  fuc- 
ceslive  alias  aliasque  retinae  partes 
occupat  (§.  61).  Moveri  adeo  vi- 
dentur, quorum  imagines  alias  alias- 
que retin*  partes  fucceslive  occu- 
pant (§.43)* 


COROLLARIUM  lu 
^ 72.  Quia  igitur  nec  objeiH  vici- 
ni partes  omnes  exigiue,nec  remoti 
fatis  magnae  videri  posfunt ; neque 
vicina,  neque  remota  prorfiis  diitin- 
£le  nudo  oculo  videmus  (§.40),  . 
diltindtius  tamen  vicina,  quam  remo- 
ta (6f.  71)  cernimus. 

OBSERVATIO  7. 

Ti-  Si  vitrum  utriaque  coaeve- 
xum  f otitum  'AB  charta  ohdu-  Fig. 

B s caa^T. 
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ias,mnmfi  duohus  foraminulis five 
i[UMdr»Tis  , five  rotundk  apertis  s 
radii  a fale  iuceme  S in  chartam 
CD  ad  certam  di/iantiam , tentan- 
do  demendam , collocatam  per  «> 
trumque  transmisfi coaUfcunt  in¥y 
m»x  tamen  a fe  tnvicem  recesfuri, 
B chartam  CO  vel  propius  ad  len- 
tem AB  admoveas  vel  longiori  in- 
tervallo , af>  eadem  removeas.  Si 
ident  vitrum  ita  teSum  fenejlr^e 
obvertas  t imagines  ejus  in  unam 
ooalefcent  : ttec  di/jarebit  imago  t 
etiamB  foramen  alterutrum  tegas, 
wfi  quod  claritas  minuatur, 

COROLLARIUM  I. 

74.  Quilibet  radius  fert  (ccum  in- 
tegram (peciem  pun£B  radiantis. 

COROLLARIUM  *. 

75.  'Radii  ab  eodem  punfto  obje- 
fli  egresfi  per  refraftionem  in  vitro 
convexO)  confequenter  edam  in  hu- 
more cryftalUno  (^61),  faftam  in 
uno  puu£lo  iterum  uniuntur. 

COROLLARIO M j. 

76-  Tum  ergo  obje^him  in  char- 
ta CD>  confequenter  etiam  in  renna 
(§.61 ) repranenratur,  fi  radii  diver- 
lorum  punflorum  radiantium  (pc- 
cies  (^m  ferenos  { §•  74  ) non  con- 
liinduniur. 

COROLLARIUM 

77.  Imago  in  oculo  clarior  eft , 


fi  pluribus  radiis  delineanu^nquam  fi  ' 
paucioribus  ( §.  73 ). 

SCHOLION. 

78.  Pi^t  ^am  ratio  umverfa  jlru^ 
Slurx  oculi,  Sclerotica  nempe  cum  cor- 
nea concamerationem  efiiciti  trvea  cum 
cboroide  oculum  opacat  , nerafiipere- 
grj/d  ah  ea  reflexi  imaginem  tu  retina 
delineandam  confundant  ( §.  76 ).  Hu- 
mor cryftaUiniss  per  refra&ionem  ra- 
dios eandem  Jpeciem  fecum  ferentes  unit 
(§-7f)>  ^ objeEium  clare  ac  dijlinlle 
pone  eum  reprafentetur  : quam  refra- 
Bionem  humores  aqueus  ^ vitreus  ju- 
vant ( §.  54)-  Pupilla  ddataldlis  , rA 
nuTK  coarElari,  nunc  ampliari  posjtt  (§. 

^6) ; quo  lumen  ad  repraftntationem 
fatis  claram ffliciens  ( §.77)  iUdatur. 
Hinc  non  diflcilis  efl  oculi  artificialn 
confruBio , in  quo  objeBa  eodem  modo 
reprafentantur  , quo  in  vero.  Quare 
cum  is  utilis  fit  ad  veritates  hornus 
propojitas  confirmandas  t ejus  JlruBu- 
ram  paucis  exponemtts,  « . 

PROBLEMA  I. 

79.  Oculum  artificialem conflru-lth, 

ere,  1. 

RESOLUTIO. 

I.  Fiant  duo  hemifphzrta  cava 
cx  ligno  duriori,  mediante  ali- 
qua comroisfura  facile  conjun^ 
genda. 

1.  Hemiiphxrium  anterius  fit  ia 
medio  perforatum  foramine  ro- 
tundo C,  quod  pupilbc  vices 
fuftineat  & vitro  tenui  plano, 

veJ 
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Akter, 


yel  (quod  perinde  cft)  conve- 
xet concavo  tanquam  tunica 
cornea  muniendum. 

Interius  in  tubum  brevem  ef- 
formetur,  & alius  duellis  G cum 
lenticula  vitrea  polita  acf  utrin- 
que  convexa  (qux  humoris  cry- 
j^llini  munere  fungitur ) eidem 
immittatur. 

4.  Hemifphxrio  pofteriori  immit- 
tatur tubus  dudiilis  £F,  cui  in- 
ditum (It  vitrum  planum  » cu- 
jus fuperfides  interior  Izvigata 
quidem , fed  non  polita  , reti- 
nam cum  nervo  optico  reprse- 
fentans. 

Quodfi  igitur  foramen  C objedo 
cuidam  obvertas  & tubum  dudti- 
lem  F£  ,fen(im  (enfimque  extra- 
has: videbis  tandem  objedum  in 
vitro  plano  accurat^fime  fuis  qui- 
dem coloribus  nati^^,  fed  (itu  in- 
verfojdelineatum.  Ft  hac  machi- 
na ea  explorare  licebit,  quz  in  an- 
tecedentibus de  viAbilium  in  ocu- 
lo naturali  reprxfentatione  didla 
funt  (/. 


' Quoniam  perinde  eft , quacun- 
que fuerit  cavitatis  intemz  figu- 
ra ) conclave  quodcunque  ita  ob- 
(curare  poteris  , ut  nonnifi  per 
exiguum  foramen  , vitro  polito 
utrinque  convexo  muniendum  , 
luci  aditus  pateat.  Quodii  e- 
nim  linteum  album  in  certa  di- 
ftantia  expandas  ; omnium  obje- 
dlorum  foramini  oppoAtorum 
imagines  quam  di(hn^is(imc  fuis 
nativis  Coloribus  fuper  eodem 
depinguntur.  Erunt  autem  ima- 
gines tanto  majores , quo  Iens  vi- 
trea fuerit  majoris  fphzne  Tegmen- 
tum. 

SCMOLION. 

8a  eft  deca»t^a  illa  camera 
obfcura , cum  hodie  PlnloJopH  ocu- 

lum co/rferre  f olent , rationes  phanome- 
norum  opticorum  reddituri.  Equidem  • 
fi  foramen  magnitudinem  non  ex- 

cedat! ohjeffa  quoque  delineantur,  lente 
remota:  non  tamen  tam  diflinBa  Junt 
imagines,  quam  altero  in  cafu.  Pri- 
mus hoc  pbanomenon  ohfervarvit  Joan- 
nes  Baptifta  Porra  (d).  Demenjlra- 
tionem  damus  in  fequentibus, 

B } CAPUT 
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DE 


LUCE. 


HETlNniO  »7. 

81.  Intenfkai  luminis  eft  quan- 
titas yis  illuminatricis. 

SCHOLIOM, 

82.  Vm  iHuminatricem  $a 
memm  cc^erot  non  ut  putiorem  en~ 
titatem  lumini  JuperaJaitam  y aut  ut 
q$toiitatem  occultam.  Licet  autem  eam 
tton  pro  inex^caHli  babeam  t Mat^- 
VMttci  tamen  non  esfe  exiJHmoy  ut  t^us 
naturam  e\j^cet,jeu  r at  tones  pbyucas 
reddat,  /wjk  itaque  ut  quis  intre- 
tur, me  fclm^tcorum  fgmentaex  pbi- 
Idopbia  feliater  profligata  in  eam  re- 
ducere velle, 

COROLLARIUM. 

83.  Quoniam  radius  perpendicu- 
laris fornus  ferit,  quam  obliquus  in 
ratione  Hnus  totius  ad  (inum  anguli 
obliquitatis  ( § 552.  Mecban, ) ; radius 
quoque  perpcnmcularis  obliquo  in 
eadem  ratione  intenfior  eft. 

AXIOMA  3. 

S4.  Si flnguhrum  radiorumvi- 
res  iUuniinatriees  fuerint  eequalesy 
aut  radii  fortes  ac  debiles  ia  con- 
dante  ratione  mifceantur  / inten^ 
fitatos  iumims  habent  rationem 
niultitudims  radiorum  asjtialia pla- 
na ferientium,  ' uft- 


COROLLARIUM, 

8f.  Quia  denilias  luminis  ex mul<  .. 
tim^e  radiorum  per  datum  me^- 
um  una  transmisibrum  «Itimatur 
{^is^.HydroJi.y^  intenlitates luminis 
in  hypotheu  virium  illuminatrid- 
um  aequalium  auc  in  confeanie  ra- 
tione mixtarum,  in  ratione  deniiia- 
tum  erunt, 

THEOREMA  i. 

%6,  Si  lumen  prt^agatur  per  ra^  Tab. 
dios  paraBflos  in  medio  non  refi.  1. 
flente  / intenfitas  non  variatur, 

DEMONSTRAflO.- 

i "r 

Quoniam  rado  per  fpatium  AE 
DC  transmi^func'  paralleli  • per 
hypoth,  finguli  a iingulis  eandem 
diftandam  confeanter  tuentur  (§. 
Si.Geom.'),  Quare  cum  lumen 
propagetur  in  medio  non  refi- 
ftente  per  hypoth,  nullus  radius,* 
intercipitur  , nec  ullius  vis  im-  ^ 
mutatur  (^%.io.Mechan,).  Intenfi- 
tas  igitur  variari  nequit  (/.  8 > )• 
e,  d,  V,, 

7‘HEOREMk  u 
87.  Si  lumen  propilatur  perrn- 
dm  divergentes  ecqualium  virnim  ■ 


- . 


tn 
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in  tuedh  non  retentet  intcnfkas 
lunwtis  decrtfoit  in  rotione  dupli- 
C0to  Mnutinrum  a^un3o  radiante 
reciproce. 

DEMONStRATiO. 

Cum  enim  lumen  in  medio  non 
rcfiftcnte  propagetur , per  hypotb, 
nec  radius  ullus  intercipitur , nec 
vis  fingulorum  minuitur, ad^ue 
radii,  qui  in  diftantia  AC  per  he- 
mifphaErium  a femidrculo  FCG 
deferiptum  diffundebantur , in  di- 
ftantia AB  per  hemifphzrium  a 
femicirculo  DBS  deferiptum  dif- 
funduntur. Sxint  igitur  denfita 
tes  luminis  reciproce  ut  fuperfici* 
es  hemifphxriorum  a femicirculis 
FCG  & BDE  defcriptorumf/.i{* 
Sydrofi.)t  confequenter  etiam  in- 
tenfitates  luminis  in  eadem  ratio- 
ne exiftunt  ( /.  8 f ).  Sunt  vero  fu- 
- perficies  illorum  hemifphatr iorum 
’ in  ratione  femicirculorum  FCG 
&DB£  (/-554.  Geom.  & /.  1 8 1 . 
A^Ahm,)-,  hoc  eft  in  ratione  du- 
plicat diftantiarum.  AC  & AB 
( f.  ^9»;Geom.  y,  Ergo  intenfitas 
lumini^Ceft  ad  intenfitatcm  in 
Bin  ratic^e^upiicata  ipfius  AB  ad 
AC  ( §.i  67,  Arkhm.b  §^.e.  d, 

COROLLARIUM. 

88.  Si  iraque  fuerit  AB  = 2AC; 
erit  intenfitas  luminis  inB=i  intenfi- 
®iaus  in  C Si  AB  = 3ACj  interifir 


tas  in  B erit  ^ intenfitaris  in  C.  In- 
cenlitas  adeo  luminis  per  radios  di- 
vergentes aequalium  vurium  propa- 
gati decrefeit  fecundum  progresuo- 
nem  i.  5.  ty*  ir* n 

7HE0REMA  %. 

89.  Si  lumen  propagatur  perTsh. 
radios  convergentes  ofquaUum  vi- 1. 
rium  in  medio  non  reftjiente'.  in-^^S* 
ternas  luminis  crefeit  in  ratione 
duplicata  didantiarum  a punBo 
concurfm  reciproce* 

DEMONSTRAtiO. 

Eodem,  quo  in  demonftratione 
theorematis  prarcedends , modo 
oftenditur , intenfitates  luminis  in 
C & G esie  in  ratione  circulorum 
EF  & AB  reciproce  , confequen- 
I ter  in  ratione  'duplicata  ipfius  GF 
ad  CB  ( §.  409. Geom.y.  Quoniam 
vero  GF  ipfi  C B fiipponitur  pa- 
rallela; erit  GF  :CB  =:  DG  : DC 
(/.  i68«  Geom.)  y confequenter 
GF*:CB*  = DG*:DC*(§.»6o.. 
Artthm.).  Eft  igitur  intenfitas  lu- 
minis in  C ad  intenfitatcm  in  G 
in  ratione  duplicata  difiantiz  GD 
ad  diftantiam  CD  \J.  1 i’,.  Artthm.)* 
d* 

7HE0REMA  4* 

90.  Acr  intenfitatem  luminis 
minuit , qwd  per  ipfum  propa^ 
gatur. 

DE- 
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DEMONS^RAtlO, 

Si  enim  per  exiguum  foramen 
in  conclave  obfcurum  , vel  etiam 
per  exiguam  rimam  lumen  intro- 
mittitur, a latere  ftantes  lucidum 
tramitem  vident  ( /.  45).  Quare 
cum  trames  ifte  appareat  continu- 
us, nec  tantummodo  videantur 
particulz  hue  illucque  agitatz , & 
nihil  videatur  fine  lumine  ( §.  4»)> 
necesfe  eft , ut  a particulis  tum  ae- 
ris , tum  aliis  in  eodem  circumvo- 
litantibus radii  in  oculum  refle- 
,<3antur » conlequenter  ut  in  ulte- 
riori progrcslu  radiorum  numerus 
continuo  minuatur.  Quoniam 
itaque  lingulis  radiis  ined  vis  fua 
illuminandi*  minuto  radiorum  nu- 
mero , vis  quoque  illuminatrix, 
hoc  ell , intenlitas  luminis  (/'Si) 

minuitur.  ^ e.  d. 

SCHOLION, 

• 91.  Eodem  modo  ofit:mhtur,lur?rims 
intenfitatem  multo  magis  mvwi  , dusfs 
per  amam  aut  vitrum,  aliattue  media 
acre  aenjtora  propagatur  , id  quod  et- 
iam fenjui  Jatts  manifefium  : videmus 
enim  lumen  per  vitrum  planum  trans- 
misfum  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  ohjeSlam,  quam  quod  ad  latera 
vitri  in  eandem  incidit,  Alia  veroejl 
ratio,  fi  per  refroQionem  radii  conden- 
fentur:  de  quo  luminis  incremento  a- 
gemus  in  Dioptrica, 

COROLLARIUM, 

92.  Luminis  adeo  per  radios  pa-  j 


ralldos  in  acre  propagati  inrenfitas 
continuo  minuitur  , confcquenrer 
ipfum  tandem  exringuitur  , nec  per  . 
immenfum  intervallum  propagaqar* 

i:heorema  f 

9}.  Si  latitudo  plani  iUuminati  Tab. 
IK  ad  dafiantiam  punSi  radiantis  !• 

IH vclKH  fuerit utiad  1 000000, 
perinde  eH  ac  fi  radii  HI  & IK  /»- 
ciderent  in  planum  paralleli, 

d)EMONSrRArjO, 
Quoniam  HI  ad  IK  perpendicu- 
laris per  hypoth,  rcperictur  fmus 
anguli  I HK  yo  ( §.  j6.  'Trigou-f 
I Elt  vero  linus  unius  minuti  fecun- 
di major  4S , linus  duorum  ma- 
jor p6,  nimirum  fere  97,  vi  Cano- 
nis ftnuum  majoris.  Ergo  angu- 
lus H unius  circiter  fecundi , certe 
multo  minor  quam  duorum  fe- 
cundorum , confequenter  anguli  I 
! dt  K jundlim  fumti  non  differunt 
ad  fenfum  a duobus  redis  (/.a  40. 
Geonu),  Radii  igitur  HI  &HK  in- 
cidunt in  IK  ad  fenfum  paralleli 
(i,  296, Geom.),  ^,e,d. 

COROLLARIUM. 

94*  Ergo  radii  HI  & HK  a pundo  - 
pro(^  di^to  H advenientes  multo  - 
magis  incident  in  IK  ad  fenfum  paral- 
leli, ii  IK  ad  IH  minorem  habuerit  ra- 
tion^  quam  i ad  2000000. 

COROL^ 
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COROLLARIUM  i. 

9S*  Quoniam  diamerer  pupiilx 
fatis  ampliata:  vLx  2"'fcu  | unius  di- 
giti excedit ; radii  in  pupillam  fere 
paralleli  incidunt , fi  diltantia  puncti 
radiantis  ab  oculo  fuerit  4000000'", 
feu  40000  pedum,  hoc  ?ft,  (quia 
juxta  Varenium  (e)  quantitas  unius' 
milliaris  Germanici  eft  22800  pe- 


dum Rhenanorum  ) 
milliaris  Germanici. 


fere 


ij  unius 


SCffOL/ON. 

96.  Sftppofui  in  (ifmonjiratione,  du- 

9S  ang/dos  I K ymciim  fr/mtos  a 
duohus  reBh  non  dijferre  ad ,Ji 
angulus  H non  excedat  quantitMem  u- 
nius  minuti  fecundi.  Sed  vix  diffe- 
rent ad  Jcnfu/n  , etumji  H fuerit  di- 
tnidii  fcrupuli  primi.  Tum  vero  ra- 
tio ipjtus  1K  ad  KH  erit  vi  Canonis 
finuum  ut  i454.ar/ looooooo.hoceji, 
fere  ut  1 ad  6877.  diameter 

pupdlx  de  nuo  pon.ttur  2"  reperietr/r 
\H  isiSf"  fi»  pedum.  Unde 
id  fdtem  liquct , qu.vn  primum  dijlan- 
tia  objeSli  excedit  intervallum  140  /»f- 
A/w,  incidentiam  r.'tdiorum  in  pupil- 
lam fenfim  finjimque  fieri  quaji  paral- 
lelorum. 

AXIOMA  4. 

97.  a Ittminofir ejusdem 
\ntenfitati\  retqualiter  dtjlant  loca, 
in  iis  icquale  lumen  producitur, 

SCHOLIOM, 

98.  P at  et  ex  ipfa  notione  lumino fo- 

IPolfii  Math,Tom.  j. 


rum  ejusdem  intenjitatis.  Cum  nimi- 
rum intenjitas  Jit  quantit.u  vis  iUumi- 
natrn/s  (§.  gi ) , lumincfa  ejusdem  in- 
tenfrtatis  dicenda  funt , quando^in  di- 
fiantiis  aqualibus  aquale  lumen  pro- 
ducunt. 

OBSERVATIO  %. 

9P.  Si  tria  vel  plura  tuminofa^^' 
A,  B,  C per  exiguum  foramen  F ini: 
locum  obfcurum  radient  j fi»g»lo~^^' 
rum  imagines  in  charta  ohjeSa  in 
a , b , c eodem  modo  delinean- 
tur ac  d Jinguli  (oh  per  foramen  il- 
lud F radiarent.  Idem  quoque  ac- 
cidit corporibus  per  fe  opacis  ,Jed 
ittununatis, 

COROLLARIUM. 

100.  Lumen  igitur  unum  non  of- 
ficit propagationi  alterius. 

SCHOLION, 

101.  Idem  non  minus  evidenter  est 
Afironomia  confiat.  Osm  enim  ibi  0- 
fiendatur  , lumen  folar^  nollurno  tem- 
pore diffundi  per  vs^ta  illa  fpatia,  in 
quibus  planeta  vagantur  i id  tamen  mi- 
nime impedit , quo  minus  lumen  fixa- 
rum per  eadem  fpatM  ad  nos  propa- 
getur. 

Theorema  6. 

lOi.  Si  duo  cotpora  luminofa’YJ^^ 

L M ejmdem  intenhatis  peri, 
commune  intervaSum  PQ  Fig. 
ents  in  locis  & O ab  utroque  *4* 

C . lumi- 


Ic)  Geogr.  Gener,  pait.  abf«L  Lb.  i.c.  4.  p.m.  a j. 
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'iuminofo  P &Q_^qiulitcr  iiijlan-  I 
tiifw  aquale  lumtn  producitur,  \ 

DEM0NS7  RATIO. 

(^oniamNP=  OQ^&  lucida 
L&M  ejusdem  intenfitatis per  hy- 
poth.  quantum  luminis  L produ- 
cit in  N,  tantundem  etiam  M pro- 
ducit in  O ( §.  97  )*  Porro  quo- 
niam P N = (^O  per  hypoth,  erit 
POrQN  Arithm,%  Cum 
adeo  lumen  unum  non  officiat  pro- 
pagationi alterius  (/.  loo  ),  ad- 
eoque  luminofum  M in  N & alte- 
V rum  L in  O eodem  modo  lumen 
producant , ac  fi  alterum  abesfet; 
tantum  luminis  M in  N producit» 
quantum  L in  In  locis 

adeo  N & O zquale  lumen  pro- 
ducitur i^.a.Arithm,),  ^e.d, 

. THEOREMA  7. 

Tab.  1 o j . iS/  duo  lucida LdrM ejus- 

I.  drn  intendatis  per  commune  in- 
Fig-  tervaOum  ^Qj-adiants  lumen  in 
medio  E produHum  erit  ad  lumen 
in  loct  quocunque  N alterutri  lti~ 
minofo  L viciniori  produSo  in  ra- 
, tione  compofita  quadrati  dimidier 
didantiee  lucidorum  PE  ad  reSan- 
gulam  ex  fegnuntis  PN  NQc^ 
aggregati  ex  quadratis  i/lorum 
fegmentorum  ad  duplum  ejusdem 
reHanguiu 


OpTICit. 


demonstratio. 

Sit  PE  --  Eq=  a,  PN  NQ= f, 

lumen  in  E a Iuminofo  L produ- 
(flum  = /.  Quoniam  intenfitates 
lucidorum  L&M  funt  zquales, 
per  Ijypoth.  erit  lumen  in  E a luci- 
do M produdlum  itidem  = / ( jf, 
lox).  Porro  lumen  in  N a luci- 
do Lprodu(5him  — lumen 

in  N a lucido  M produdlum  ~ 

Quare  cum  lumen 
a lucido  L in  N produ(flum  non 
impediat , quo  minus  lucidum  M 
lumen  vi  fuz  proportionatum 
ibidem  producat  f/.ioo),  erit  lu- 
men in  N a duobus  lucidis  L&M 
jun<fbm  produdlum  - a' -\.e^ 
l.c'-(,a\^l-\-a^bU)xb'e  (if. 
t\^,Arithm,),  Quod  vero  ab  iis- 
dem in  E producitur  =2/,  confe- 
quenter  illud  ad  hoc  cft  ut 
+ ad  2/,  feu  ut  <1* 

ad  (/f.  178.  181. 
Arithm., ) nempe  in  ratione  com- 
pofita  PE*  ad  PN.  NQ&  PN*  -f 
NQ^  ad  iPN . NQ  (/.  i j ^.Arithm.), 
^ e,  d, 

COROLLARIUM.  . 

104,  Quodfi  fiat  NE“</,eritPN 

lequcnrer  hisvaloribusfubltiruris  re- 
P<^rirur  lumen  in  N ad  Kimen  in  E ut 
4. 2^*./»  ad  ~ 4^V*  -f. 
feu  ut  a*  -4  <**  J*ad<»*—  2*  j*  -f.  d\. 
{ §.  i^i.Aritbm. ).  Quoniam  itaque. 

a> 
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a > (i,  erir  quoque^**/*  > o*(§.igo. 

adeoque  »f-  <**  J*  > «■* 
+ d*(§.  530.  /{rithm.')  & hinc  multo 
magis  -f-  »'  <2*  > — 2/1*  <i*  -}-  /f*. 

Lumen  adeo  omnium  minimum  in 
E producitur. 

7‘HEOREMA  8. 

1 o f . Si duolucida  1.&1  a fua- 
Tab.  3its  B&Q  tequalittr  diUetits  erit 
p.  - lumen  in  B frodtSum  ad  lumen 
in  C produUum  in  ratione  dupli - 
cata  dijl antiarum  reciproce ' 

DEMONS1’RAT10. 

Sint  diftantix  lucidorum  a pun- 
gis B & C ut  rcdsc  AB  & AC. 
Sit  porro  AB=/»,  AC  = lumen 
a lucido  L in  B produdum  - w, 
quod  vero  ibidem  producitur  a 
lucido  /=«;  erit  lumen  a lucido  L 
in  C produiVum  =:  a m : & 

quod  ibidem  producitur  a lucido 
Izian-.y^  {f.%7).  Eft  itaque  lu- 
men ab  utroque  produdlum  in  B 
=»w>4-«,  inCvero=(/»^w-l-«*»)  = 
i*  (§.ioo),  adeoque  lumen  in  Bad 
lumen  in  C ut  n ad  ( «'  m -f- 
hoc  eft ut  i*  adfl*  ( /. 

1 7«.  18 1 . Arithn. ), nempe  iri  ratio- 
ne duplicata  diftanti*  AC  ad  di- 
ftantiamAB.  ^.e,d. 

COROLLARIUM. 
io6.  Ergo  &-  eiitsdcm  lucidi  dU 
verfac  partes  a duobus  puncHs  ligil- 
htim  fere  a^^ualiter  diftantcs  produ- 


*9 

eunt'  ia  iis  lumen  diftantiarum  reci- 
proce fumtamm  quadratis  propor- 
tionarum. 

SCHOLION, 

107.  Hoc  corollario  in  Aflronomia 
utimfir,  uH  quantitatem  Ulummatioms 
a fote  in  dhxrjis  planetis  definimus, 

PROBLEMA  2. 
i oi. Data di/lantia  AB fud quam 
luminofum  fimpUx  lumen  dat^ein'  1. 
tenfitatk  producit  ■,  definire  d^att-  Fig. 
f iam  AC,  ad  quam  luminofum  in  15« 
data  ratione  auBum  lumen  priori 
<equale  producit. 

RESOLUTIO. 


Sit  ratio  *data  = a:  b,  diftantia 
AB=a,  quzlita  AC  = 'x , lumen  in 
C a luminofo  fimplici  prodmftum 
= /;  erit  ab  eodem  in  diftantia  x 
producendum  = «*  /:  x*  (§.87  ), 
coniequenter  quod  ad  eandem  di- 
ftantiam  a luminofo  audio  in  ra- 
tione 4:^  producitur  = ablxx' 
( /T.  f ; o . Mechan. ).  Eft  vero  la- 
men  in  C a luminofo  audio  pro* 
duiftum  xquale  ei , quod  pr^u> 
citur  a fimplici  in  B , per  hypoth. 
Ergo 

ahl'. 

I 


alrtrz 

confequenter 

Theorema.  Diftantia  AC,  ad  quam 
C 2 luira- 
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lumiaofum  au^him  lumen  ejusdem 
intenlltacis  produdtj  auod  a limplici 
in  data  diltanria  proaucebatui' , e(t 
media  propordopalU  inter  hanc  di  - 
ftantiam  datam  dta]iam,qux  ad  eam 
habet  rationem  luminis  auiti  ad  lu- 
men fimpiex. 

COROLLARIUM. 

109/ Sphaera  igitur  activitatis  in 
minore  radonc  au^curj  quam  vires 
luminoh. 

SCHOLION. 

I IO.  Eodem  Jane  modo  reptriturdi- 
fiantia  , ad  quam  lumMoJum  fortius 
idem  lumen  producit , quod  a del/iliori 
in  data  diftantia  producebatur  y*  con- 
tra. Nec  difficulter  bac'  methodo  pro- 
blemata agnata  alia  jolvffntur. 

THEOREMA  p. 

111.  Si  fpbeera  luminoj»  AGB 
1,  aliam  opacam  CHD  illuminat s 
Eig.  radii  extremi  fpheeram  utramque 
l€.  tangunt. 

demonstratio. 

Redta  AC,qu2  utramque  peri- 
pheriam  AGB  & CHD  in  A & C 
tangit , tota  extra  circulum  cadit 
( §.  47.  Geom. ).  Quare  cum  lumen 
per  lineas  rc<ftas  propagetur  ( §. 
46  )r  fieri  fane  nequit»  ut  ullus  ra- 
diorum , qui  ultra  tangentem  AC 
propagantur»  a luminolb  AGB  ad 
opacum  CHD  pertingant.  Radii 
ergo  extremi  fphzram  utramque 
tangunt,  ^e.4. 


IIIEOREMA  10. 
iix.  Si  fphxra  luminofa  ABjab. 
fuerit  opaex  C D aequalis  i dhni- 1. 
dia  partem  opactc  dimidiam  illu-  Fig. 
minabit.  ,i^- 

DEMONSTRATIO.  - 
Jungantur  centra  fphxrarum  E 
& F reda  E F,  ducanturque  dia- 
metri AU  & CD  ad  EF  perpendi- 
culares. Agantur  prxterca  per  A 
&C  , itemque  per  B & D.  re^ 

CA  & DB  ( §.  10.  Geom.  ).  Quia 
CF  & itemque  FD  & £B  ad 
EF  perpendiculares  atque  aquales» 
per  hyp^jth.  erunt  AC  & BD  ipfi 
EF  parallela  (§.ii6.G^<7m.)iCon- 
fequenter  anguli  ad  A &C,  item- 
que ad  B & D redi  ( i J o.Geom,)^ 
Tangit  adeo  AC  peripheriam 
AGB  in  A»  peripheriam  vero  CHD 
inC»  & BD  illam  in  B > hanc  vero 
in  D tangit  (§.  ;o4.  Geom, ),  Sunt 
igitur  A &B  punda  fphzrx  lumi- 
nofa  extrema,  qua  in  opacam  ra- 
diant» &C  atque  D punda  fpha- 
rz  opaca  extrema , qua  illuminan- 
tur ($.  1 1 1 ).  Quare  cum  AGB 
& CHD  iint  femicirculi  ( /.  i ) 
Geom.)  i fphara  luminofa  dimica 
dimidiam  opaca  partem  illuminat» 
^e,  d. 

Theorema  u. 

1 \ \,SiJfheeratumimffa 
rit  molor  opaca  IN  > pars  minor 

quam 
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ai 


quam  dimidta  Iwnimpe  ittuminat 
partem  majorem  dimidia' ofrac^e, 

DEMONStRATiO, 
Radius  extremus  CI  utramque 
fphxram  tangit  ( 5.’i  1 1 ) , adeoque 
ad  fcmidiametros  CG  & IM  per- 
pendicula ris*  (/.  j o 0/17«),  confe-i 

quenter  6C  & MI  funCidiRantix 
pundlorum  G & M,  (cu  cedlx  GM 
a reda  CI  i ff.  Qua- 

re cum  IM  !«J  GC,  per  hypoth. 
dillanriaxedxGM  a redhCI  con- 
tinuo decntfcir^  adeoqu^dadb&Iu- 
• minis  CI  cum  redbt  GM  centra  • 
fphxrarum  G & M conjungente 
convergit  (§,  8;.  Geom,).  An- 
guli igitur  <7&B  funt.ro(fto  mino- 
res (§.  i4t*  Geom.)^  cpni^uenrer 
IMK  redto  major  (§.  t47^Geom.J. 
Eft  ergo  CE  quadrante  niinor ; 
IK  quadrante  major  (/.  145. 
Geom, ).  Quare  cumieodem  mo- 
do deraonilretur  , e^Ie  DE  qua- 
drante minorem  > KN  vero  qua- 
drante majorem ; erit  CED  Grmi- 
circulo  minor » I KN  iraicirculo 
major,  confcquenter  minor  quam 
dimidia  pars  (phxrxiuinihorx  ma- 
jorem dimidia  partem  fplixrx  o- 
paex  illuminat.  r.  </, 

. TNEOREMA  12. 

1 14,  Si  fj>h<era  twninofa  fue- 
rit minor  Jjhara  opaca  AB  } pars 
mq^r  quam' (OfHldid  fumtwfci/- 


luminat  partem  opaca  dimidia  mi- 
niorem. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  cft,  qux  theorematis 
prxccdentcs. 

PROBLEMA  3. 

1 1 j.  Datis  f^idiametris  fpha- 
ra  luminofa  CG  & fphara  opa- 11. 
ca  I M una  cum  di/lantia  centro-  Fig. 
rum  GM  , invenire  quant'itaiem  ^7’ 
partis  iOuminata  pariter  ac  i/lu- 
mindntis. 

RESOLUTIO. 

Ducatur  F M ipfi  C I parallela. 
Quoniam  M I & CF  ad  C I pe,c- 
pcndiculares  (J.  Ti  i.  Optic.  & §. 

4 04.  Geam,  ew  YM.=  C F ( 5. 
ai6.  Geom.),  confcquenter  FG 
differentia  femidiametrorum  CG 
& I M , qux  ob  has  datas  etiam  . 
datur.  Et  quia  LM  etiam  ad  FM 
perpendicularis  (§.ajo.  Geom,), 
erit  ILquadranyfjT.  i4j.Gfow.), 
adeoque  LK  excesfus  partis  di- 
midix  illuminatx  ultra  quadran- 
tem. 

Quoniam  vero  in  Trongulo 
GFM  ad  F 'redhngulo  ( ijo. 
Geom, ) datur  latus  FG  differentia 
femidiametrorum  I M & C G , 
itemque  GM  diftantia  centrorum 
G & M ; angulus  M inveniri 
jToteft  ( J.  3 S.  Trigon, ) cujus 
C j men- 


\ 
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ax 


mcnlura  eft  arcus  defidcratus 
KL.  . ... 

D^to  vero  angulo  FMG  da-, 
tur  ^iam  FGM ^ (/.141.  Gco9i*  )*  • 
ciijus  mcnfura  eft  arcus'  C£,  'qui 
dimidiam  partem  illuminantem 
fphirac  luminof*  marifeftat. 

e' gr.  • JiLxm 

ter  TcJtoris.  ad  diaiiidn*6m  Solis  ut'i 
ad  ? 3'i  iienme  IM  = i •&  CG  = 
ad«>que  FCii  = 32  j diftanria  Solis  a 
.Tellure GM=:73<??!.. 

Log.GM  ‘ 3 863  3^2S1v  '.vv  ■ 

Log.  lin.  tot.  1 00000000  , 

Log.  15051500  : 


Log.  Sin^  tot.'  7 6 4 1'  8 2 7 i , cui 

fc-  1* * /«f  t l^m 


i^enter  PorroCGM 

89“45S  corllequemcr  CEJ) 
X7/3o'-:  - ' io  ‘ 

ir  CaROLLARWM.  -h 
J 4r6.  Cum  {feodjcm-modo^invqnfcli- 
fiir  tam  arcus  IKH>  .qiMtn  CE1>»  J6 
fpha:ra  minor  IN  fuerit  luminoftj 
m^jor^  vero  AB  opaca};  per  proble- 
nw  prifens  etiam  determinatur  pars 
G)hxra;jaaioris  a Iplixfa  mmoi^  il- 
itcmque  pATrtjti^rae  mL 
nbrfe  in  ^na jorem  radiSis/ >i;  * > 

' BEO  RE  !^'A  tj. 

'isirrj.rlf  M ; I/i 


-y 


'I' 

rr 


propior  .fuerit  cpai^  minori 
tnjttor:^us  pars  in  hanc  radiat  > u_ 
hujjt^  tmnen  pars  major  iffumina-  pig. 
tur  f quam  ia  loj^tttquiori  di-  17. 
flantia.  . 

..  DEMONSXkflW.r 

£ft  enim  ut  GM  ad  FG  ita  ti- 
nus totus  ad  tinum“excestiis'partis 
idimcdiailluminatae  ulttaiquadran*' 
temLK-f  5.115  )i  Quamobronti 
GM  minuitur  yi  FG  exitiente  ea- 
dem: iratio  tini^  totius  lad:  tinum 
-arcus'  LK  {.minor.  &•:  ($..2o;« 
vArithm,)^  tottfequcntor ' tinus  ar- 
■ous  LKy  adeoque  ipfe  arcus  LK 
augetur  ( /.  xo  6.  jflrMm, )..  Ma- 
30r  ergo  fphzxaei  opiesr  pari  ilUi* 
urinaturl  .:^uod  erat  unum,  -r. 

Dum.yero  aron».LK  fcu  angi»^ 

Ius  LMK.augttur  f anguIusCGE^ 
confeqiientcr.'  arcus  C £ necesG- 
«iomintMnu:.i^.£.x4i.  Geoni, ),  Mi- 
nor. ^to^jfphzrz  lucidz  pars  in 
opacam  ndiiH  ^ ^uod  erat  alte- 
rum. I ' ?? -■ 

*tSE6REMA  14. 

1 1 8-  lucida  w/«<vlN 

majori  ppacee  propior  fuerit  ^ 

major  eius  pars  in  ‘eam  radiahit, 
mmorem  tamen  hujus  partem  illu- 
minabit. ' * - 


-pi- 


. ic)  iinronora.F^for^i.Iib/i.c,  19,  f,  70.*b. 

‘I  * . « I ^ • 
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■ ' ^^^ONSTRj4TIO.  - [contra.  -.Objcdum  adeo  fitu  in- 
Eadem  eft,  qu«  theorematis  verfo  depingitur, 

.pr,«da,t«.  . ^ COROtlARWM. 

tHE  ORE  MA  1$:  ~ 120.  Quia  anguli  ad  D & </  reai, 

Tab.  I19.  Sioijc&um  radiet  per  P^>'^ypotk  verticales  autem  ad  C 
II-  exituum  foramen ' C iu  Parietetn  f IV  n ^ erunt  etiam 


/carus  f fitn  tnrverja  in  pariete  de-'  1 huic  parallelusj  : AB=  d C : DC 
pingetur»  ‘(§>  396.  Ge<wt,)y  hoc  eft,  altitudo 

w\  rr  r .4««  jmaginis  eft  ad  altitudinem objeftiuc 

D E MO iV S 7R  10»  hujus  diftantia  a foramine  ad  diftan- 

Quia  enim  foramen  C valde 
exiguum  radii  a puntfto  B dima-  SCHOLION. 

'nantes  parietem  m h contingunt ; 121.  Ut  piarrrkjm  clara,  oh\eSia 

qui  vero  a pumftis  A & D ema-  lumtne  filan  collujfrata  Jt»t  opJ  eft. 
nant,  in  parietis  pundla  a Sc  d iu-  Clariores  quoque  apparebura  , fi 
cidunt.  Quare  cum  radii  a di-  eirciter  quadrantem  in 

verfis  pundis  emanantes  non  con-  commoratus  fuerit.  Qrven^' 

(undantur;  a pariete  reflexi  fpe- 1 
dem  adhuc  ob^i  faun.  affount  | iipZ 
,(§.74).  conf^uenter  ob^flum 


HI  pariete  fpet^ndum  exhibent  a foramne'Sftan^  (4.  i2oh 
( y.  ,4J  )•  Quia  vero  radii  AC&  dilatantur,  lumen 

BC  in  foramine  fo  mutuo  fecant  5 debilitatur  peritque  claritas  imamms , 
fitus  objcai invertatur  necesfe  eft,  difierni posfit. 


CAPUT 
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•If  CAPUT  III. 

Dfc 

UMBRA. 


DEFINITIO  33.  I 

1 IX.  Umhra  cft  privatio  luminis  I 
intcrpofito  corpore  opaco.  Pri- 
vatio totalis  omnis  luminis  dicun- 
tur Tenebrae  , fidsindc  Umbra 
ntcra.  j 

COROLLARIVM. 

123.  Quoniam  nihil  videtur  Gne 
lumine  (§.42))  umbra  mera  videri 
nequit. 

SCHOLION. 

1 24.  QhmJo  itMji/e  umbram  videre 
dicimur,  partim  corpora  videmus  in 
umira  quidem  collocata  , Jed  lumine  a 
coUateraiibus  corporibus  reflexo  adbuc 
coHujlrata , pat  tim  confirda  lucis  ^ um- 
bra, atque  luminis  imminuti  mino-, 
rem  vim  percipimus. 

iUEOKEMA  16. 

1 1 j . ^odlsbct  corpus  opacum 
projicit  umbram  in  dircBum  cum 
radiis,  a quibus  illuminatur  ^feu 
in  partem  luci  oppofitam. 

demon  STRAtiO. 

Cum  enim  corpus  opacum  ra- 
diis tranfitum  neget  ( ^.  i » ),  radii 
autem  per  lineam  redlam  propa- 
gentur ( §.  46  ) } per  intervalla  cum 


ipfis  in  direifVum  jacentia  a tergo 
corporis  non  progrediuntur.  Hac 
ergo  lumine  privantur  , confe- 
quenter  in  iis  v>^bra  eft  (jT.  ui). 
^e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

126.  Moto  ergo  luminofo,  umbra 
locum  mutat. 

COROLLARIUM  z, 

127.  Moto  cx)l'pore  illuminato, 
umbra  locum  mutat. 

THEOREMA  17. 

128.  §}uodlibet  opacum  G 
habet  umbras  H,  I &c.  quotfunt  /j, 
lucida  E E ipfum  iUwninantia,  Fig. 

. demonstratio, 

Quoniam  corpus  opacum  G in- 
tercipit radiOs  (^.  11),  radii  autem 
|pcr  lineath'  redam  propagantur 

4^^) » lucidum  F per  fpatium  H 
ipn  oppofitum  radiare  nequit.  Pri- 
vabitur ergo  illud  intervallum  lu- 
mine luminofi  F.  Eodem  modo 
oftenditur  , fpatium  I privari  lur 
mine  lucidi  £ : ad  fpatium  vero 
L a neutro  lucidorum  E & F lu- 
men diffundi.  Quamvis  vero  o-  • 
pacum  G non  obftet,  quo  minus 

lumi- 
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luminofum  £ in  fpatio  H & lumi* 
nofum  F in  fpatio  I lumen  fuum 

f producat  ( §•  4^  ) : cum  tamen 
patia  illa  ab  uno  luminofo  minus 
illuminentur  quam  a duobus  ( §* 
ioo)>  minus  luminis  in  iis  exiftit, 
quam  in  aliis  contiguis  , adeoque 
luminis  quadam  parte  carent.  Opa- 
cum igitur  G tot  umbras  ha^t, 
quot  lunt  lucida  ipfum  illuminan- 
tia.  §l,e.d. 

COROLLARIUM. 

129.  Quodfi  ergo  luminofa  ad 
eandem  opaci  partem  multiplicen- 
oir,  multiplicabunnir  quoque  ejus 
umbrx. 

SCHOLION. 

130.  Si  lumen  a luminofo  F in  fpa- 
tio H producendum  infenjibtlem ' ha- 
buerit rationem  ad  lumen  in  eodem  fpa- 
tio a luminofo  altero  E produButm  erit 
equidem  in  fp‘‘>tio  ijlo  H aliqua  lumi- 
nis carentia , remoto  opaco  G adfuturi, 
adeoque  umbra  aliqua  (§.  121 ) : fed  il- 
lam oculus  difccrnere  neq/dt. 

tHEOREMA  i8. 

1)1.  Si  lumtit  luminofi  fuerit 
inteniitts  , wnbrs  quoque  intend- 
or efl* 

DEMONSrRAtlO. 
Cum  enim  umbra  fit  privatio' 
luminis  ob  interpofitum  corpus  o- 
pacum  (§.  111 ) i majore  lumine 
privabitur  fpatium  aliquod  , fi  lu- 
, tPolfii  Math*  Tom. } . > 


■ V '■■  ■ ' — 

men  luminofi  fuerit  intenfius, quam 
ubi  remisfius  extiterit.  Unde  um- 
bra obfcurior  videbitur,  fi  corpo- 
ra contigua  majori  lumine  coUu- 
ftrentur,  quam  fi  minore  refpten- 
deant,  hoc  eft,  umbra  intenfior  eft, 
fi  lumen  interceptum  ab  opaco 
fuerit  intenfius , quam  fi  remisfius 
extiterit.  ^.e.d. 

COROLLARIUM 

132.  Si  plurcs  umbrx  coalefcunt, 
opaco  a pluribus  luminofis  coUu- 
ftiato  ; umbra  multiplicata  inteofi- 
or  efi. 


I SCHOLION. 

I 133.  Intenjitas  adeo  umbr<e  afima- 
tur  ex  gradibus  lumnis , quibus  fpati- 
um aliq/sod  privatur , relata  quidfem  ad 
l/smen,  quo  privatur. 

THEOREJHA  19. 

I J 4.  Si  Jfh^era  luminofa  AB  - 
fuerit  aequalis  opacre  C D , quam  j 
illuminat  t un^ra  hujus  C D L K p*j, 
erh  cylindrica.  ^ 

DEMONSTRATIO. 

Cura  enim  radii  extremi  CK  & 
DL  umbram  terminantes  periphe- 
riam  CHD  in  C & D tangant  ( §, 

1 1 1 ) & diametro  CD  infirtantif. 

1 II } ; erunt  ad  eandem  redam  CD 
perpendiculares  (§.  i 04.  Geom,\ 
adeoque  inter  fe  paralleli  ( jT.  1 f (5, 
Geofn. ).  Quare  fi  ex  centro  F per-  - 
pendicularis  FM' erigatur-j  erk 
i D eadem 
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eadem  radiis  CK  & DL  parallela 
( §.  cit. ) , confequenter  fadta  CK  = 
DL,  CFMK  redlangulum  (jf.  loo. 
Grww.),' Quodfi  jam  concipiamus 
femicirculum  CHI  una  cum  re- 
.dlanguloCKMF  circa  redam  HM 
gyrari ; ille  fphzram  parte  fui  an- 
tica illuminatam  ( /.  470.  Geem, ), 
adeoque  hic  fpatium  umbrofum 
deferibet.  Figura  igitur  umbrx 
cylindrica  cft  (§.  465.  Gecttt»). 

COROLLARIUM  i. 

135.  Sphxrx  igitur  opacae  CD 
luminofx  AB  xqualis  umbra  ad  eam 
diftantiam  extenaiturjad  quam  agere 
apta  efl  luminofa. 

COROLLARIUM  x. 

136.  Si  igitur  ejus  umbra  fecatur, 
ftdionis  planum  circulus  cft  circulo 
maximo  iphacrac  opaex  xqualis  (§. 
466.  Geom. ). 

tHEOREMA  xo. 

Tab.  ^ J 7*  lumtnoja  A B 

11.  m»Jor  fuerit  opaca  I N , quam  ittu- 
minati  umbra  IHN  ertt  conha. 

DEMONSrRA  TiO. 

Quia  radius  CH  fphxras  AB  & 
KI  in  C&  I tangit  ( ?.  n 1 ) i radii 
GC  & MI  ad  eundem  perpendi- 
culares funt(  /.  3 04.  Gefftw,).  Qua- 
re cum  GC  > IM  per  hypoth% 
radius  CH  ad  redam  GH  per  cen- 
tra fphxrarum  G&  M transeuntem 


convergit  ( §.  8 J.  Geom. ).  Duda 
igitur  fubtenfa  I N j triangulum 
IHP  erit  ad  P redangulum  (/. 

X9 1 . Geofn  ).  Quodfi  jam  concipia- 
mus figuram  K 1 H circa  KH  rota- 
ri; KIQ fphzram  , quz  illumina- 
tur (<5.470.  Gro/«.) , triangulum 
vero  IPH  figuram  umbrz,  nempe 
conum  (§.  4<S7.  Geom.)  deferibir. 
Patet  adeo  , figuram  umbrx . esfe 
conicam. 

COROLLARIUM  i. 

138.  Si  iginir  umbra  fecnmr  pla- 
no bafi  parmlelo ; pKinum  lectionis 
erit  circulus ,,  tanto  quidem  minor, 
quo  longiori  interv  allo  a bali  diftat 

COROLLARIUM  i. 

139.  Sphxrx  igitur  opaci  a lu- 
minoTa  majore  uluminatx  umbra 
continiio  decrefeit,  tandemque  in  H 
finitur. 

THEOREMA  II. 

140.  Si  l^h^ra  luminofa  IN  Tab. 
' minor  fuerit  opaea  A^^quamiffu-  Ij* 

minat  >•  umbra  C DS  R calathi- 
formis  eH  , feu  coni  truncati 
ram  habet, 

DEMONSTRATIO. 

Quia  radius  IR  fphxras  AB  & 

NI inC&  1 tangit  (/.  1 11)7  femi- 
diametri  GC  & IM  ad  eundem 
perpendict^es  fuot  f/.  304* 

Geom.) 
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Geom, ).  Quare  cum  GC  s»  I M 
/vr  hypoth.  radius  IR  a rc(fla  MT 
per  centra  fphxrarutn  M & G 
transeunte  divergit  { ^ . 8 4.  Geotn.  J, 
Quodfi^ergo  RS  agatur  cum  chor- 
. da  CO  parallela»  erit  RCTV  tra- 
pezium parallelarum  bafium  ( S* 
lOj.Grom  ).  QuodH  jam  conci- 
piamus figuram  TE  C R circa  re- 
dfam  T£  rotari;  quadrans  AEG 
" defcribet  hemifphzrium  illumina- 
tum ( $.  470.  Geom. ) t trapezium 
veroRCVT,  tanquam  Tegmen- 
tum trianguli  redanguli  RHT, 
ob  re(flos  ad  V(/.  291.  Geom.) 
&T  ( ^.i^o.Geom.),  conum trun* 
carum  (/.467.  Gfaw.)-  quxcum 
. fit  figura  umbrx , patet  umbram 
esfe  calathiformem  , feu  figuram 
coni  truncati  habere, 

COROLLARIUM  i. 

141.  Umbra  ij^rurfphzrx  opacx 
majoris  a lucido  iphxrico  minore 
illuminata:  continuo  dilatatur  & ad 
eam  dilfanriam  extenditur , in  qua  a- 
gerc  aptum  cft  luminofum. 

COROLLARIUM  i. 

142.  Si  umbra  fccctur  plano  bafi 
parallelo  ; erit  illud  circulus  tanto 

•quidem  major,  quo  a bali  remotior 
( §.  468.  Geom. ). 

Ttb.  P RO  B LEMA  4. 

14}.  Data  feniidiametro  (}>h<cr£ 
”8*  lucidie  majoris  CG  una  eum  fenih 


diametro  opacA  fiunorit  IM  di~ 
flantia  centrorum  GMv  invenire 
longitudinem  umtr<e  feu  axem 

coni  umbrofi. 

RESOLVTIO: 

1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela. 
eritlM  = CF  ( §,  116.  Geom.)^ 
adeoque  FG  differentia  femi- 
diametrorum  GC  & IM  , con- 
fequenter  (/.  268.  Geom  ): 

Ut  FG  differentia  femidiame- 
trorum  ad  GM  diftantiam 
centrorum  ■, 

Ita  CF  femidiameter  fphzrz  o- 
pacz  ad  MH  diftantiam  ver- 
ticis coni  umbrofi  a centro 
fphxrz  opac*. 

2.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde 
exigua  fuerit,  ita  ut  MH  & PH 
notabiliter  non  differant  ; MH 
pro  axe  Coni  umbrofi  asfumi 
poteft.  Alias  muldlandaeft par- _ 
tc  PM : quz  ut  inveniatur. 

J.  Quxratur  arcus  LK  ( §.  1 1 f ).  * 

Hic  enim  a quadrante  fubdu- 
(ftus  relinquit  arcum  IQ,  qui 
eft  menfura  anguli  IMP  (/.  jy. 

Geom, ).  Cum  adeo  in  trian- 
gulo MIP  ad  P redangulo  pr*- 
ter  angulum  I M Q^etiam  detur  * 
latus  IM  femidiameter  corporis 
opaci ; reperietur  MP  (/.  j <J, 

Trigon. ) 

E.gr.  Si  femidiameter  Telluris  MI 
D 2 zzi, 
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n,  erit  juxta  Ricciolum  femidiamc- 
ter  Solis  AG  = 33  > cUftantia  Solis  a 
terra  GMr7joo,adeoque  GF=32. 
Unde  MH  = 228i.  Quoniam  aneu- 
lus  MIP  ert  tantum  15';  MPadMH 
eft  ut  finus  15'  ad  finum  totum , ad- 
coque  u:  43635  ad  looooooo,  fcuut 
1 ad  252  Cum  ad- 

eo PMnon  fit  nifi  j|j  ipfius  GM)afi 
PH  = 228  J G M;  poterit  P M tu- 
to negligi,  adeoque  etiam  P H 228^ 
{emimametrorum  ten*eftnum  asfu- 
mi  poteft. 

COROLLARIUM. 

144.  Quoniam  ratio  diftanti*  cor- 
poris opaci  a luminofo  GM  ad  lon- 
gitudinem umbrae  MH  confians  efi, 
nempe  in  omnicafiiut  differentia  fe- 
midiametrorum  GF  ad  (emidiame- 
mim  fphairx  opaex  CF  vel  MI  ( §. 
iy^.Aritbm.)‘y  li  diftantia  minuitur  j| 
lonmtudo  quoque  umbrx  minor  e-  , 
vaefere  debet  ( 20'^.Ar}th».).Ooz- 

ci  igitur  fphacrici  ad  himinomm 
Ibhauricum  majus  accedentis  umbra 
oecrefeit. 

DEFINITIO  29. 

Tab.  iqy.  Si  per  extremitates  obje- 
(fli  opaci  S & T ducantur  parallel* 
XV  & SQ;  angulus  T V S , quem 
radius  per  verticem  S tranfiens  & 
umbram  in  V terminans  cum  redia 
TV  efficit)  dicitur  Altitudo  turni- 
nofi.  Perinde  vero  eft  , five  redbi 
ST  jungens  extremitates  luminofi 
fit  ad  rediam  TV  . qux  extremi- 
tatem unam  objedli  T cum  extre- 


mitate umbrx  V jungit , perpendi- 
cularis, five  fub' quocunque  angu- 
lo ad  eandem'  inclinata  , veluti  fi. 
fuerit  SZ.' 

PROBLEMA  5. 

1 46.  Data  altitudine  corporis  Tab. 
opaci  TS  altitudine  lumino- W.  • 
fi  e,  gr,  Solis  fupra  horizontem , F'g* 

I hoc  e fi,  angulo  S V T , invenire 
longitudhtem  umbrf  in  plano  ho- 
rizontali T V. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad 
T rediangulo  ( tiyl,6eotn. ) da- 
tur angulus  V una  cum  latere  TS,' 
per  hypoth.  invenietur  longitudo 
umbrx  T V ( /.  J d.  Trigon. ). 

E.gr.  Sit  altitudo  folis  J7“45'j  al- 
! titudo  turris  1 87  pedum ; reperietur 
TV  24  ij  pedum.  Nimirum 

Log.Sin.V,  97  8 690 f 6 

Lxig.TS.  22718416 

Log.Sin.S.  98980060 

12.1.69.8476 

Log-TV  2.3  8 29  42o,cuiin 
canone  quam  proxime  rcfpondem 
2415" 

tROSLEMA  6. 

147*  Data  altitudine  corporis  o- 
paci  T S una  cum  longitudine  um-  IL 
br^  TV  5 invemre  altitudinem  So~  F'g- 
iis  fupra  horizontem.,  ' aot  • 

RESO^ 


I 


i 


! 
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. . .^  .resomvt/o.  . r; 

Quoniam  in  triangub  STV  ad 
T rc(ftangulo  dantur  ctura  !TV<& 
TS,  invenietur  angulus  V,  qui  me- 
titur altitudinem  Solis » inferendo 

- ' * 

Ut  longitudo  utnbr*  TV  ‘ 
ad  altitudinem  corpons  opa- 
ci TS{  ‘ ' 

ita  linus.  totus 

ad  tangentem  altitudinis  Solis 
' lupra  hotizointem. 

■;  E.gr.  Sit  TS  30  pedum ; TV  4j'j 
reperiemr  TVS  3"  41'  Nempe 

l^g.TV  16532125  ’ 

Log.TS  > 14771213 

Log.Sin.ToL  100000000 

Log.Tang.TVS  9*82  39o87>  cui 
in  cononc  quam  proxime  relpondcnc 

33*41' 

If*'  1 48*  iSr  ahkudo  luminofi  v,  gr. 

pjg  Sot$s  fupra  hvrizontcm  TVS  fue- 
rif  45®j  longHudo  umbrae  TV  «/- 
Httubm  corporis  opaci  TS  aequa- 
lis eH. 

demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T redus 
eft,  fi  TVS  fu^  45“  feu  femire- 1 
dus,  etiam  alter  TSV  femiredus 
erit  (§.  141.  Geofu.)t  confequen^. 
ter  TV  = TS  (§.  i5J.  Geom») 
S.,.d.  ' 

• ' f ' 


7UR0REMA  1^. 

, * 1 49.  LougituHines  umbrarum 
TZ  & TV  ejusdem  corporis  opaci 
TS  i»  plano  horizantali  pro  diver- 
fa  altitudine  luminofi  funt  ut  co- 
tangentes  altitudinum  luminofo- 
rwn. 

demonstratio. 

I Sint  enim  TZ  & TV  longitudi- 
nesoimbrarum  : erunt  TZS  & 

TVS  altitudines  luminofi  (/-14^  A 
QuodiiTS  fumatur  profinu  toto» 
erunt  TZ  & TV  tangentes  angu- 
lorum TSZ  & TSV  ( /.?•  Trigon.), 
confequenter  cotangentes  Aritu- 
dinum TZS  & TVS  ( §.  1 1 . Trig, ). 

Sunt  itaque. umbrarum  longitudi- 
nes ut  cotangentes  akitudinui^ 

^.€.d.  • ^ tvfcji 

i COROLLARIVM  l. 

J 50.  Quoniam  corangens  anguli 
maioris  minor  eft  cotangenre  an- 
guli minoris(§.  II.  Trigon.) \ lumi- 
nofo  afeendente  umbra  decreicit. 

' COROLLARIUM  2. 

151.  Hinc  umbrx  corporum  me- 
ridianae hieme  longiores  (unt  quam 
zftace,  & lingulis  diebus  umbneme- 

I ridianx  breviores  fune  ontemerklia- 
nis&  pomeridianis. 

THEOREMA  24. 

152.  Si  duorum  opacorum  P»‘ijt^ 

IraBelorurri  ad  horizontem  per-  ji. 

pendkttlaritm  AB  D£  utnbr 

D ) BC21. 

/ 
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BC  d^DC eoiiem  radh ACtVcl tii- 

verBs  «eqtu  altis  terminentur  ; 4/- 
tnudinibus  opacorum  AB^  DE 
fi  opaca  fuerim  ad  lineam  horizon- 
talem f milrt er  inclinata^  etiam  lon- 
gitudinibus eorum  proportionales 
funt. 

DEMONSrRAtlol 
Quoniam  cnlm  DE  eft  ipfi  AB 
parallela, Ijypoth,  fi  umbrae  eo- 
dem radio  AC  terminantur,  erit 
in  cafu  opacorum  perpendicula- 
rium ad  horizontem  CD : CB  = 
DE : DA  (§.168.  Geom* ),  ^od 
erat  primum, 

Tab.  Quod  11  vero  fuerint  opaca  AB 
VII.  & EF  ad  horizontem  BCinclina- 
ta,  erit  argulus  ABC=:EFC(/- 
* * * i j ; . Geom, ) Sc,  cum  praeterea  an- 
gulus  C utrique  triangulo  ABC& 
EFC  communis  fit  ; CB  : CF  = 
BA  : FE  & CB  : CF  = AD  : EG 
f /T.  j 96.  Geom.  ).  ^uoH  erat  fe- 
cundum. 

Si  umbrx  radiis  xque  altis  AC 
jj  *&  E f terminentur  ; erunt  in  cafu 
Fig.  opacorum  AB  & ED  ad  horizon- 
Aj.  tem  perpendicularium  in  utroque 
triangulo  ABC  & E D c anguli  B 
& D redi  , anguli  vero  obliqui 
C & c «quales  r/.  14O»  adeo- 
quc  denuo  D c : BC  = DE  : AB 
(§.  t6"j.Geom.),  ^uod  erat  ter- 
fwm. 


Denique  fi  umbr*  radiis  xqueal-  Tab. 
tis  AC  & E C terminentur  & plaha  VII. 
AB 'atque  EF  ad  horizontem  fimi^ 
liter  inclinata;  erit  anglus  ABC  = * 

EB  C & ACB  = ECF  , confcgucn- 
ter  cum  A A B C A EFC'  ( §, 

Z67.  Geom.\  BC;'  B'C  = BA  : 

FE=  DA  : GE  (/,  396.  Geom.). 
^uod  erat  quartum. 

PROBLEMA  7. 
ijj.  'Mediante  umbra  in  pla-i^\, 
num  horizofttale  projeSa  metirt al-\\. 
titudinem  objeBi  eujtucunque  opa-  Fig. 
ci.e.gr,  turris  Ah,  - za. 

RESOLUTIO.  ■ •’ 

I . In  termino  umbrx  turris  C ba- 
culo infixo,  fune  aut  catena  ho- 

rizontaliter  extenG  metire  Ion-  ' 
gitudinem  umbrx  AC  (§.  116. 
Geom,  J,  ' 

1.  Defigatur  in  terra  baculus  no-  . , 
tx  laltitudinis  D £ ad  horizoM- 
tem  perpendicularis  & . • 

Inveftigetur  ut  ante  longitudo 

umbrx  EF.. 

Dico  esfe  EF : AC = DE : AB. 

E.gr.  Sir  AC  =4j',  ED=5%  EF 
Z7;  erit  AB  =45. 5;  7=321. 

DEMONSTRAtlO, 
Quoniam  ob  ingentem  diflan- 
tiam  Lunx  & Solis  a terra  angulus 
F xqualis  deprehenditur  ipfi  C , 11 

bacu- 


I 
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baculus  prope  turrim  in  terra  de- 
fixus umbram  EF  projicit , iimbra 
' turris  AC  & baculi  EF' radiis* ter- 
minantur atque  altis  ( /.  i 4 f )• 

Eft  ergo  EF  : AC  = D£:  AB  CS»! 

' * 

SCHOLJON.  - 


longitudo  umbrz  perticae  ad 
longitudinem  umbrx  turris  mo- 
do inventam,  ita  altitudo  LKad 
altitudinem  turris  AB. 

E.gr.  Sit  AK=2o',  KL=i2%  um-^ 
bra  a pertica  12  pedum  projeiia 
= 8;  erit AB=28.  12:8  = 7.6  =42. 


, 154.  Si\alio  lumihe  t jclarl 

' Mftlunjri,  colIuJirMum  ob^eBum  AB 
-umbram prajiceret  i/i  C i baculus  XiE. 
-itawfigiJeberet , ut  ejus  umbra. etiam 
• in  C termimretur  (§.152). 

PROBLEMA  8.  ; ■ 

155.  iimbra  parim 

Jn  planum  horizontale  , partim  tH 
•verticale  , hoc  eflt  in  platium  ad 
. prius  perpendiculare  projeBa,  alti- 
tudinem objeBi  opaci  e*  gr,  turris 
metiri. 

RESOLUTIO. 

i 

Tab.  *•  Mcdre  primum  umbram  hori- 
II.  zontalem  AK  ( §.  i 26.  Geom.). 
Fig.  1., Pertica  ad  planum  verticale 
^3*  applicata  invefliga  altitudinem; 
umbrz  verticalis  KL. 

3 * Hac  in  terra  ita  defixa , ut  non- 
nifi  pars  ipfi  KL  zqualis  emine- 
at , metire  longitudinem  umbrx 
ejus. 

4.  Quoniam  hzc  addita  umbrx 
AK  conficit  longitudinem  um- 
• brx  a curri  projiciendam,  remo- 
. U^omo  .MK;  erit  (§.153),  ut 


7‘HEOREMA  aj. 

156.  Aqualium  opacorum  ad 
horizontem  perpendicularium  um- 
bro!  habent  longitudi/ies  di/lantiis 
fuis  ab  eodem  luminofo  •vel  lumino~ 
fis  ^eque  altiis  proportionales. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  EF  longitudo  umbrx  opaci 
DE,  BC  longitudo  umbrx  opaci  n. 
AB,  &'tam  GH,quam  AB  & DE  Fig. 
ad  H F perpendiculares , erit  B H *4- 
diflantia  opaci  AB  a luminofo  G 
& EH  diftantia  opaci  DE  ab  eo- 
dem luminofo  G (§-22j.  Geom.), 

Et  quia  tum  AB«tum  DE  ipfi  HG 
par^lela  ( $.136.  Geom. ) ; critpor- 

roAB:GH=BC:CH&DE:GH 
= EF:FH(^.  i6i.  Geom.).  con- 
fequenterob  AB  = DE  per  hypoth, 

AB  : GH  = DE  : GH(f.i6g. 
'Arithm, ) ac  ideo  BC  : CH  = EF ; 

FH  ( §,uJ7./fr/rA;n.).  Undeporro 
BH  : BC  = EH  : EF  (/.19?. 
Arithm,).  adeoque  tandem  BH: 

EH  = BC : EF  (§.  173.  Arithm, ). 
^e.d. 


CO^ 

Digitiz^  by  Google 


Elemehta  Optica. 


l» 

"coroTlarivm. 

157.  Luminofo  igitur  ad  opacum, 
vel  opaco  ad  luminofum  accedente, 
umbra  augemr;  recedente  alteru- 
tro, minuitur. 

SCHOLION, 

158-  Ex  (Jivcrfa  igittfr  longitufine 
umbrarum  eiusdem  opaci  in  eadem  al- 
titudine Sohs,Lun.t , J(yvis  m Vemris 
fupra  borizontem , colligere  Iwt  dever- 
tam eorundem  a terra  dijtamtam: 
quarmis  ad  banc  diverjitatem  dijhntte 
cosnofcendam  non  pipiat  bac  metho- 
dus . ut  ex  Ajironomia  Irferws  con- 
pj)it. 

definit'  '^  )o.  i 

I 59.  Umbra  rea,,  cft  , quam 
projicit  corpus  opacum  ad  hori- 
zontem  perpendiculare  in  plano 
horizontali. 

SCH0L10.N. 

160.  Tales  Junt  umbrx  bomin/rm 
(reBorum,  xdipeiorum,  nuintium,  ar- 
borum. 

DEFlEilTlO  51. 

161.  Umbra  verfa  eft,  quam 
projicit  opacum  perpendicularlter 
affixum  plano  ad  hofizontem  per- 
pendiculari in  hoc  planum. 

SCHOLlON, 

i6x.  Talis  ep  umbra,  quamproji- 
dunt  bracha  bomims  extenta : t/dis 
quojue  ep  ppi  muro  perpendicularlter 


THEOREMA  16. 

itfj.  Umbra  reSa  BF  e/?  A<^Tab. 
altitudinem  opaci  GF,  «r  cofinus  II. 
akitudinu  luminofi  DH  ad  jinum  Fig- 

DE.  ■ 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  B F eft  umbra  reda 
opaci  GF  per,  hypoth»  erit  GF  ad 
BC  perpendicularis  (' §•  ijp)  *-  & 
cum  angulus  B llt  altitudo  lumi- 
nofi  ( §.  145 ) erit  DE  finus > DH 
vel  B£  cofinus  altitudinis  luminofi 
(§. z.  II.  Trigon.),  & DE  etiam 
perpendicularis  ad  BG  ( §.3.  Trig.)t 
confequertter  DE  ipfi  GF  paralle- 
la (^.156.  Geom.),  adebqueBE: 

ED  = BF : GF  ( §.  168.  Geom.) , hoc 
eft,  ut  cofinus  ad  finum  altitudinis 
luminofi  ita  umbra  reda  ad  alti- 
tudinem opad.  • '^,e.d, 

• COROLLARIUM. 

164.  Jam  aim  finus  & cofinus  ar-  ' 
quales  Jinp,‘  altitudine  luminofi  DBG 
'45  graduum  cxiftcnre  (§.  241.  253.  ’ ' 
GVow.),in  nunore  autem  altitudine 
majores,  in  majore  minores  ( §.  1 89. 
Geom.)]  patet  umhram  redam  fieri 
in  altimdine  luminofi  45“  altitudini 
objedi  aiqualem  j m minori  altitu- 
dine vero  majorem,  in  majori  mi- 
norem , quorum  prius  jam  fupra 
(§.148)  demonftratum.  “■ 

THEOREMA  17, 

i6f.  ’Si  altitudo  lumnoR fuerit 

eadem» 
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Tab,  eadem , rrk  opacum  AC  ad  um 
p ’ itram  verfam  AD,  ut  umbra  reBa 
EB  ad  opacum  fuum  DB. 
DEM0A$tRA7l0. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  perpendi* 
culares,  ducaturque  redla  £C. 
Quocifi  CE  fuerit  radius  luminofi ; 
erit  AD  umbra  verfa  ipfius  AC(/. 
i6i ) & EB  umbra  retffa  ipfius  DB 
($.159).  ^iare  cum  verticales  ad 
D fint  zqu^es  (/.  156.  Geom,)-, 
eritEB  : DBrAC  : AD  (§.167. 
Ceom,).  ^e.d. 

COROLLARIUM  i. 

166.  Quoniam  umbra  re£la  ad 
opacum  fuum  ur  colinus  ad  altitu- 
dinem luminofi  ( §.i(53  )3  erit  etiam 
opacum  ad  umbram  verfam  ut  cofi- 
nus  altitudinis  luminofi  ad  ejus  fi- 
num  (§.  confequen- 

lerumbra  verfa  AD  ad  opacum  fu- 
um AC  ut  finus  altitudinis  lumiAofi 
ad  ejus  cofinum  (§.  Arttbm.\ 

seno  LIO  N, 

1^7.  likm  q^uoque  inde  patet , quod 
per  dkfmnjiratA  angidtu  C Jtt  altitudi- 
ni luminqft  E aqudis.  i^uodji  enim 
Cl)  fumat/fr pro  Jiou  totv  , erit  AD 
Jimti , AC  cojtnus  altitiuhnij  luminoji 
(§.  2. 1 1.  Trigon.) 

COROLLARIUM  i. 

i6%.  Si  D13  = AC  feu  ioi^tudo 
' opacorum  eadem;  erit  tum  DB  me- 
dia proportionalis  inter  EB  & AD 

Mnth,  Tom» 


( §•  Aritbm, ) , hoc  ef f , loncriiudo 

opaci  eft  media  proportionalS  inter 
umbram  ejus  reftam  & verfam  fuU 
eadem  luminofi  altitudine. 

COROLLARIUM  j. 

169.  Quando  angulus  C eff4y*, 
finus  & colinus  zquSes  fiint,  adeo- 
que  umbra  verfa  longitudini  opaci 
arqunlis:  quod  idem  de  re£fa  fiipn  ^ 
oftenfum  (§.  164). 

7/IEOREMA  it, 

170»  Umbra  reBa  tSi  ad  ver* 
fam  ejusdem  opaci  fub  eadem  alti- 
tudine htminofi  in  ratione ' dupli- 
cata cofinus  ad  Jimm  altitudinm 
luminofi. 

DEMONStRATlO.  ‘ 

Eft  enim  umbra  reda  ad  lon- 
gitudinem opaci  ut  longitudo  opa- 
ci ad  umbram  verfam  (/.  i6%), 
confequenter  ut  prima  proportio^ 
nalium  ad  tertiam 
Quamobrem  umbra  reda  ad  um- , 
bram  verfam  eft  in  ratione  dupli- 
cata  umbrz  red*  ad  longitudini 
opaci  (/.  116.  Arithm,)^  fcu  ut 
quadratum  umbrz  redz  ad  qua- 
dratum longitudinis  opaci  (/.  1 y 9. 
Artthm. ).  Eft  vero  umbra  reda 
ad  longitudinem  opaci  ut  cofinus 
altitudinis  luminofi  ad  finum  ejus- 
dem (jf.  16  j ),  confequenter  & 
quadratum  illius  ad  quadratum 
hujus  ut  quadratum  cofinus  alti- 
E tudi- 
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tudinis  luminofi  ad  quadratum  fi- 
nus  ( /.  1 6o.  Arithm. ).  Ergo  et- 
iam umbra  reda  ad  verfam  ut 
quadratum  coHnus  altitudinis  lu- 
minoH  ad  Hnum  ejusdem  (/.167. 
Arithm» ) , confequenter  in  ratio- 
ne duplicata  cofinus  altitudinis  lu- 
minoti  ad  flnum  ejusdem  (/.  159. 
Arithm*)»  ^c*d. 

SCHOLION. 

171«  Umbrarum  redarum  ^ ver- 
narum ujus  ejl  in  Geodajia:  earum  enim 
«pe  cimmode  metimur  altitudines  tum 
acctsJibiUs  ^ tum  inaccesfat,  etiam  cum 
eerpus  nuUam  umbram  projicit.  Uti- 
mur autem  umbris  redis ^ quamdiu  um- 
bra corporis  altitudinem  ejus  non  ex- 
cedit i umbris  autem  verfts  j quando 
umbra  altitudine  major:  quod  quo- 
modo fiat  , problemata  fequentia  ex- 
ponunt. 


Redis  AD  & DG  in  1 00  parti- 
culas aquales  di  vilis  ( vel  in  plu- 
res,  li  majus  fuerit ; vel  etiam  in 
pauciores,  fi  minus  fuerit, e. gr. 
more  veterum  in  11)  ducantur 
reda  iis  aquidifiantes  & ad 
punda  divifionum  fingula  du- 
cantur inter  eas  reda  verfus 
centrum  B convergentes, 
j.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnula 
E & F ^ in  centro  vero  B alli- 
getur filum  BH  cum  appenfo 
pondere  H. 

4.  Denique  ad  latus  DG  e regio- 
ne minutorum  feribatur  umbra 
reSa  s ad  latus  vero  alterum  AD 
umbra  verfai  numerenturque 
partes  umbra  reda  a G verfus 
D;  umbra  verfa  ab  A verfus 
idem  D. 


1. 


PROBLEMA  9. 

171.  Quadratum  Geometricum 
eenjlruere»  hoc  ejl^  it^rumentum» 
cujus  ope  ratio  umbr*e  reBte  at- 
que verfie  ad  altitudinem  ohjeBi 
iTrveJiigari  poteB. 

RESOLUTIO» 

_ I.  Paretur  quadratum  ADGB 
jj  vel  ex  orichalco , vel  ex  ligno , 
pjg  arbitraria  magnitudinis.  La- 
tus  orichalcet  communiter  u-1 
_ nius  pedis;  lignei  vero  pedis  u-| 
nius  cum  dimidio  esfc  (olet.  I 


Dico»  fi  per  pinnuIasE&F  in  ver- 
ticem objedi  coUimes  > centro  B 
eidem  oppofito,  partem  laterisDG 
a filo  abicisfam  esfe  ad  latus  inte- 
grum BGuti  umbra  reda  eft  ad  al- 
titudinem objedi  ; fimiliterque 
partem  lateris  AD  ab  eodem  filo 
reledam  eslc  ad  latus  integrum 
AD  uti  eft  umbra  verla  ad  altitu- 
dinem objedi , vel  etiam  fatus  in- 
tegrum ad  partem  AD  ab  eodem 
filo  reledam  ut  umbra  reda  ad 
altitudinem  objedu 


DJE- 


I 


, I 
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DEMONSTRAtlO. 

Tab.  I.  Condpiamus  enim  radium 
vifualem  AC  per  pinnulas  E & F 
transeuntem  protendi  usque  in  C 
donec  longitudinem  umbrx  re- 
dt*  BC  definiat  , refecare  in  hoc 
inilrumenti  fitu  partem  umbrx  re- 
di* GF.  Quoniam  angulus  ti 
utriqve  triangulo  EGF  & £DC 
communis,  angulus  F redus  (/. 
9t.Geom.}>  D itidem  redlus  (§. 

Mcchan.)i  erit  GF  : FE  = 
DC ; DE  ( S,  267.  Geom, ).  Quo- 

niam vero  DE  perpendicularis  ad 
B C per  demorar.  & A B objedli 
altitudo  per  hypoth.  ad  eandem 
BC  perpendicularis  (^.227.  Geom.)y 
adeoque  DE  ipfi  AB  parallela  C/. 
x^(i.Geom.')\  DC:DE  = BC:AB 
(§.268«  Geom,\  adeoque  GF:FE 
T.  BC : AB  ( /.  1 67.  Arhhm,)  ^uod 
^ ertt  unum. 

y***'  ,^,11.  Concipiamus  fimiliter  radi- 
p.  ■ um  vifualem  AF  continuari , do- 
^ nec  in  C umbram  redlam  BC  o- 
paci  ABin  hoc  fitu  inftrumentide* 
finiat  & filum  EG  refecare  partem 
umbrx  verfx  HG.  Quoniam  an- 
gulus H re&us  eft  (lP.98.  Geom. ) 
& Ditidcnr^edus(/.iif.AffcA.), 
ob  parallclisnmin  vero  linearum 
HI  & EF  C§.  ii6.Geoin.)  o=jr(/. 

' « iH.Geofu,);  erit  etiam  « = ^ (§, 
Geem,)t  confequenter  u alti- 


H 


Quodfi  jam  EG  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  HG  finus  ( /.  i.  Trtgon.)t 
HE  cofinus  (/.  n.  irig^n.')  altitu- 
dinis luminofi.  Eft  adeo  HG  ad 
HE  ut  finus  altitudinis  luminofi  ad 
ejus  colinum,  confequenter  ut  um- 
bra verla  ad  longitudinem  opad 
(/.  i(J6).  §^od  er Mt  alterum. 

ni.  Denique  quoniam  triangula 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  xquian- 
gula  per  demonjlr.  erit  EH : HG 
= DC  : DE  (§.276.  Geom, ).  Et 
quoniam  eodem  modo,  'quo  num» 

I . patet,  esfe  DC : DE  = CB ; B A ; 
erit  etiam  EH:HG  = BC  ; BA  (5i 
167-  Arit/jm. ).  ^uod  erat  ter- 
tium. 

Tertium  infertur  etiam  hoc  mo- 
do: Latus  quadrati  HEad  partem 
umbrx  verfx  a filo  refedlx  HG  ut 
altitudo  objedli  ad  umbram  verfam 
•vinum,^.  Ergo  etiam  ut  umbra 
redla  ad  altitudinem  objeifti  ($* 

SCHOLION. 

173-  Plcrimque  quadratum  Geome-  Ttb. 
tricum  cum  quadrante  conjuf^unt : 11. 
q/fo  in  cafu  frxterea  opus  Ai  regula  F5  j. 
esim  Dioptris  circa  centrum  n mobtli.  27. 

PROBLEMA  IO. 

174.  Altitudinem  accesfibiletn  AB  Tab. 
tam  per  umbram  reSam  , eiuam 
verfam  mettri.  " ^*S* 

Ea  HE-»®- 
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RESOLVTiO. 

Statione  in  D ad  arbitrium  cle- 
Aa  } & ejus  ab  altitudine  AB  di* 
ftantia  DB  inveftigata  ( §.  1 16. 
Ceonu)  quadratum  geometricum 
^uc  illucque  vertatur , donec  per 
pinnulas  collineanti  apex  altitudi- 
nis A occurrat.  QuodH  filum 
umbram  retflam  fecet, inferatur: 

Ut  pars  umbrz  red*  refccfla 
ad  latus  quadrati  geometrici, 

ita  diftantia  ftationis  OB 
ad  partem  altitudinis  AE. 
Q^dB  vero  Blum  umbram,  ver- 
iam  fecet,  inferatur  i 

Ut  latus  quadrati  geometrici 
ad  partem  umbrz  verfz  rcfe- 
dlam , 

ita  diftantia  (lationis  D& 
ad  partem  altitudinis  AC. 

Cum  adeo  in  utroque  cafu  AE  per 
regulam  trium  inveniri  posfit , (i 
ipB  repertz  partem  altitudinis 
BE , hoc  eft,  in  planitie  horizon- 
tali altitudinem  oculi  tui  addas» 
prodibit  altitudo  quzdta  inte- 
gra A B. 

E.  gr.  Sit  BD  — EC — 36 ; umbra 
re£bi  64.  Quoniam  latus  quadrari 
eft  100;  eritE-^  = 100. 36-:  64  = 
56^  pedum.  (!^are  fi  addatur  EB, 
quz  fit  5 4 pedum ; prodibit  altitudo  ' 
AB=62'. 

Sit  BD  ECs  i 88S  umbra  ver- , 


fa  50  : erit  EA  = 1 88<  jo : 1 00  = 94' 

Quare  fi  addatur  EB  54  pedum;  pro- 

diKitAB  = 99i. 

DEM0NS7RAn0. 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela» 
fjypoth.  erit  BF : B A = CE : EA 
(§.  i68.  Grtf/w. ).  Eft  vero  etiam 
BF  r BA  ut  umbra  reda  a filo  re- 
feda  ad  latus  quadrati  (§.172). 

Ergo  ut  umbra  reda  a filo  refeda 
ad  latus  quadrati,  ita  E C ad  EA  < 

( §.  167,  Arit/jHt.)  ^tod  erat  «- 
mtm. 

Porro  Fatus  quadrati  eft  ad  par- 
tem umbrz  verfz  a filo  refedam- 
ut  umbra  reda  ad  altitudinem  AB 
f §.  1 7 1 ).  Ergo  etiam  ut  C £ ad 
i.Ayperdetwt^lrata*  'G^oderat 
aherum^ 

COROLLARIUM. 

175.  Quodfi  ergo  filum  in  dia- 
gonalem quadrari  cadir;  erit  EC—  1 

EA,  feu  altimdo-  ob jedi  demra  alti-  I 

tudinc  oculi  eft.  diftancHz  ab  obj»- 

£lo  xqualis.  ' 

P ROBLEMA  ri.- 

176.  Metiri  altitudinem  w<i<r-Tabi. 

cesfam  per  umbram  reSam,  item^lU. 
qtu  per  umbram  ver  jam,  Fig.. 

RESOLUTIO. 

1.  Eligantur  duz  (lationes  in  D & 

H inveftigeturque  diftantia  DHi 

vel  CG  Geom.}. 

xjO&. 

I 
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1.  Obfervctur  , ut  in  probletnatc 
prjccedcnte  , quamnam  partem 
umbr*  vel  redae,  vel  verfx  in 

?iuadrato  Geometrico  filum  re- 
ecet. 

Quodft  filum  in  utraque  fta- 
tione  umbram  redam  (ecet,  in- 
feratur. 

Ut  differentia  umbrarum  reda- 
rum in  utraque  ftationede- 
fignatarum 
ad  latus  quadrati : 
ita  diftantia  Ibtionum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  llatiotK  um- 
bram verfam  fecet,  inferatur: 

Ut  differentia  umbrarum  verfa- 
rom  in  utraque  ilatione  defi- 
gnatarum  / ' 

ad  umbram  verfam  minorem; 
ka  diftantia  ftationum  GC 
ad  intervallum  GE.  . ^ 
Quo  dato  ope  umbr*  verf*  in  G 
repeft*  , altitudinem  EA  inve- 
nies ut  in  problemate  prarce- 
dente. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  ftatio- 
. ne  G fecet  umbram  redam  , in 
altera  C umbram  verfam  > infe- 
ratur : 

Ut  differentia  fadi  ex  umbra  re- 
da in  verfam  a Quadrato  la^ 
. tuis  Quadra^ 


)7 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  in 
umbram  verfam ; 

Ita  diftantia  ftationum  G C 
ad  altitudinem  quzfitam  AE« 

E.gr.  Sit  in  ca(u  primo  diftantia  ' 
ftationum  GC=25,  umbra  reda 
in  G 20  > in  C 35;  erit  EA  = 25/ 
ioo:(35  — 20)  s i66|. 

Sit  in  cafu  fecundo  diftantia  fta- 
tionum GC  ~ 200 , umbra  verfa  in 
G66,in  Cvero  33:  erit  EG  33. 
200:33  — 200.  Unae  per  proble- 
ma przcetlens  reperitur  EA  = 66, 
200:100=132. 

Sit  in  cafu  tertio  diftantia  ftatio- 
num GC=i  50,umbraredlain  Gr88> 
umbra  verfa  in  C =:  60  ; erit  EA= 
100.60. 150 ;( 10000—60. 88}=  150 

feu  fere 

. DE^ONStRAtlO. 

Eft  enim  ut  umbra  reda  in  G 
adlatusquadratiitaEGadEA  &ut 
umbra  reda  in  C ad  latus  quadra», 
ti  ita  CE  ad  E A f /.  1 74 ) , adeoque 
umbra  r.eda  in  G ad  umbram  rc^ 
dam  in  'C  ut  GE  ad  CE  ( /.  1 9^, 
Arithm, ) , confequenter  ut  diffe- 
rentia umbrarum  redarum  ad  um- 
bram redam  inG  ita  diftantia  fta- 
tionum GC  ad  GE  (/T,  193, 
Arithm.).  Quare  cum  etiam  fit 
ut  umbra  reda  in  G ad  latus  qua^ 
drati  ita  EG  ad  EA  (fi.  17+)? 
erit  ut  differentia  umbrarum  re- 
darum ad  latus  quadrati  ita  di- 
i Et'  ftatv 

1 ^ 
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=r,  vcrfa  inC= v,GC=<^,EG=:jr; 
latus  quadrati  =/  erit  obr  : /=ar: 
EA&/:'W=<^4' 174) 

/jT:r=  ('1^4*'*^):^ 


11 

ilantia  ftationum  GC  ad  attitudi- 
ncm  Ea  ( §.  X 94.  Arithm ^uod 
erat  frimum. 

Porro  ut  latus  quadrati  geome* 
trici  ad  umbram  verfam  in  G ita 
GE  ad  Ea  & ut  latus  quadrati  ad 
umbram  verfam  in  C ita  C£  ad 
EA  ( §.  1 7 4 Ergo  umbra  verfa 
in  G eft  ad  umbram  verfam  in  C 
ut  CE  ad  EG  {i.  loo.  Arithm.) t 
confequenter  differentia  umbra* 
rum  verfarum  eft  ad  umbram  ver- 
fam in  C ut  diftantia  ftationum  GC 
ad  diftantiam  ftationis  piimz  ab 
altitudine  quzftta  EG  ( /.  ipj. 
Arithm. ).  erat  fecundum. 

Denique  ht  umbra  re(fta  in  G 


l'xz:rvd-\-rvx 


fx— rvjr=rW 


x=rvdi(f—rv). 

Quare  cum  fit  EA=  Ix  trper  de- 
monjlr.  valore  ipfius  x fubftituto. 
repentur  EA = :(/*- r V ),  con- 
fequenter t—rv-.ivzdi^KA.^uad 
erat  tertium. 


CAPUT  IV. 


COLOklBUS. 


DEFINITIO  3». 

177.  Radius  rubeus  eft,  qui  ef- 
ficit fenfum  coloris  rubri.  Radius 
flavus  eft , qui  efficit  fenfum  colo- 
ris flavi.  Unde  patet,  quinam  por- 
ro dicantur  virides,  caerulei,  vio- 
lacei aut  alio  modo  colorati. 

SCIIOHON. 

178.  Si  radii  hmims  a corperihsu 
iBwninatis  reflexi  eodem  modo  oculum 


affleerent , fieri  farte  nullo  modo  posfet, 
ut  aliorum  color  appareret  ruber,  alio-  ' 
rum  flavus , altorum  viridis  , aliorum 
cceruleus,  aliorum  violaceus  ^ ita  porro 
( §•  43  h Alia  igitur  esfe  debet  dtfpofi- 
tio  radiorum,  qui  efficiunt,  ut  ob)eHavi- 
detMtur  rubrai  alia  vero  eorum , qui 
objefla  exhibent  flava,  viridia,  ceertdea, 
violacea,  vel  alio  colore  tinSla.  Quam- 
vis autem  a propofito  nofro  alienum 
exijlimemus  ut  inquiramus,  in  quonam 
dif^Jitio  illa  conjqiati  nil  tamen  objlat, 

quo 
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minus  per  eum  licet  ohfc^e  cognitam 
SoBrinx  ff'atia  radios  diJHnguamM  ^ 
boc  intuitu  alios  rubeos,  alios  Jlefvos,  di- 
os'virides  ^c.  appellemus, 

DEFUiltlO  ii, 

179.  Refraugibititas 

eft  difpofitio  patiendi  rcfradli#- 
ncm. 

DEFlNitiO  54* 

1 80.  RefrangiUUtas  major  eft 
difporitio  ad  majorem  rcfra<fbo- 
nem  fub  eodem  angulo  incidentiz. 
Minor  vero  eft  difp  olitio  ad  mino- 
rem refi^dtionem  fub  eodem  an- 
gulo incidentiz* 

DEFlNiriO 

1 8 1 . Refiexibilitas  radiorum  eft 
difpofitio  patiendi  reflexionem. 

DEEUUriO  36. 

\%x.  Reflexihilrtas  major 
fpofitioad  majorem  reflexionem 
fub  eodem  angulo  incidentiz.  Re- 
fexio  autem  mafor  cenfetur , fi  ra- 
dii aut  copiofiores  aut  citius  in  to- 
tum refleduntur.  ^ 

OBSERVATIO  9, 

Tab,  *8j.  Si  radius  luminis  per' ex- 
JII.  iguum' foramen  rotundum » cujus 
Fig-  Utitudo  quartam  digiti  partem 
J**  haud  excedit  , in  conclave  objeu- 
rum  introtnisfus  prismate  vitreo 
trigono  ABC  ita  excipiatur  > ut 


prope  angulum  C per  iUud  trans- 
eat ; in  charta  alba  EF  colores  iri- 
dis vivacis f mi  conficiuntur , nem- 
pe in  E rubeus»  deinde  flavus , pro- 
xime viridis  , po(iea  coeruleus  , dp" 
tandem  purpureus  feu  violaceus» 
In  quacunque  a prifmate  diflantia 
lumen  eseceperis  charta  aut  corpore 
altos  iidem  cofflanter  apparebunt 
colores»  Gjuemadmodum  vero  hoc 
lumen  coloratum  per  lineas  reSas 
indar  retiqui  propagatur ; ita  quo- 
que a feculo  refleSitur  dP"  per  len- 
tem 'Vitream  convexam  refringi- 
tur, fuosque  colores  tam  pod  refle- 
xionem , quam  refrsSionem  retinet. 
Cum  tamen  radii  in  feco  coarBan- 
tur,  in  lumen  fllendidum  degene- 
rant, mox,  ubi  poSi  focutn  rurfm 
divergunt,  colores  pridinos  recupe- 
rantes, Neque  injucundum  eB, 
feSare  particulas  in  aere  volitan- 
tes eodem  colore  refllendentes,  quo  ■ 
imbuti  funt  radii  ipfas  ittuflrantes. 
Nempe  in  lumine  viridi  virides, 
in  coeruleo  caerulei,  in  rubro  rubri 
apparent  & colorati  Jflendorem  re- 
tinent, 

COROLLARIUM  i. 

184*  Cum  himini  in  tranfini  per 
prisma  nil  accidat»  nili  quod  refrin- 
gatur rum  in  ingresfii,  tum  inegrcp> 
hi  ( §.  54  ) ( urraque  refradio  oculis 
ipfis  admodum  dubn£le  obvia>dum 
experimeruum  editur  )j  per 

refra-  . 
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rcfr;icHonciTi  lumen  in  colores  mu- 
tari pordb 

COROLLARIUM  t. 

.185.  colorati  ad- 

huc per  lineas  redas  propagantur,  li 
^ fpeculis  reflcdiintur,  immo  etiam 
in  lentibus  vitreis  relnnganmr  (§. 
183);  omnes  luminis  proprietates  re- 
tinent (§.46.  51*  H)*  confequenter 
adhuc  lumen -iunt. 

COROLLARIUM 

186.  Et  quia  radii  colorati:’  poli: 

focum  invertuntur  , fuumque  colo- 
rem llatim  recuperant , quem  ante 
focum  habuerant  (V  *83)  > ^9*^® 

decusfantur , adeoque  invicem  per- 
milcentur,  confequenter  radii  colo- 
rati, fpeciarim  rubei , flavi,  virides,  j 
caerulei,  pur^jurei  leu  violacei',  fub  | 
conveniente  proportione  commixti 
lumen  album  refplcndciis’  gene- 
rant 

COROLLARIUM  4. 

187.  Radii  colorati  non  mutantur, 
etiamli  a corporibus  opacis  rcfled  in- 1 
tur.  Reflexio  igitur  eorum  difpo- 
finonem  non  immutat. 

. SCHOLION  I. 

Tb  *88*  Udem  colores  cor^Mrent, fi ra^\ 
j ‘ dius  j'olisVS\  oblique  incidat  in  vitrum 

eenkumHl^’ 

f!"'  SCHOLION  2. 

agj,  Ex^rimentum  equidem  fuc~ 
cedit,  etitvnft  conchrve  non  fuerit  ohfcu- 
rtim;  in  obfcitro  tam:n  colores  non  mo~  ^ 


do  clM  ions,  virum  etiam  magis  difiin- 
&i  apparent. 

OBSERVATIO  10. 

i 90.  Prisma  DEF  ita  coBcce~1^- 
tttf,  ut  refraBiones  tuminis  ad 
grefium  ^ egresfum  fmt  inter  fe 
quales:  id  quod  obtinetur  , fi  il~^^' 
lud circa  axem  lente  convertas^do-, 
nec  lumen  coloratum  , quod  nunc 
a/cenditi  nunedejeendit,  inter  afeen- 
fum  ^ defcenfum  fiationarium  vi- 
deatur, Hunc  enim  fitum  corrve- 
nientiifimum  judicat  vir  fummus 
Newtonus  ifV  ^n  medio  Jjatio 
inter  fn-hma  DEF  & /ujptcn  co- 
loratum in  pariete  depiBum  NO.. 

collocetur  prisma  alterum 
GH,  quod  excipiat  lumcu  colora- 
tum JLIVI  Jlbi  parallelum,  Pofl  al- 
teram refraBionem  in  hoc  fecundo 
prijmate  faSaih  lumen  coloratum 
in  'pariete  depiBum  1 K inclinabi- 
tur ad' fimi le  lumen  NO,  quod  re* 
moto  prismate  GH  ibidem  cerni- 
tur, tta  ut  extremitates  coeruleee 
N 1 longiori  intervallo  a fe  in- 
vicem dtllettt  rubris,  O CT"  K. 

COROLLARIUM  i. 

191.  Neccsfe  igimr  eft,  ut  radii  ^ 
cccrulci  magis  refringantur  quam  ru- 
bri & difpar  etiam  Iit  refradio  in  ra- 
diis intermediis. 

CO- 


(f)  Oftic.Iib.  i.p»n.  J.proj».  i.p.tj.tJa.  Lu.  fec. 
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COROLLARIUM  t. 

192.  Radii  igitur  luminis  folaris 
non  ejusdem  lunt  refrangibilitaris 
(§‘I79)>  confequenrer  cum  ratio 
diverijE  refringibUitatis  irgrinfeca  fit» 
nec  ejusdem  naturat. 

OBSERVATIO  II. 

19  j.  Sifafei^e  chartte  oblongae 
rigiA^py  lateribtis  inter  feparni^ 
ielis  definita  , cujm  etimidta  pars 
colore  rubro  , altera  coeruleo  infe~ 
Ba^  filum  feriet  nigrum  atque  tenue 
aliquoties  circumvolvas  dv  ante  \ 
eam  in  fitu  ad  fjoriiomem  perpen-  \ 
diculari  collocatam  candelam  ac- 
cenfam  ftatuas^  tandem  in  dijiantia 
6 circiter  pedum  lentem  vitreatn 
totidem  fere  pedum  eamque  utrin- 
que  convexam  & uncias  circiter  4^ 
Utam  apponas tUt  charta  colorata 
imago  poB  eam  in  charta  alia  alba 
depingatur  i%,6i  );  animadvertes, 
ubi  imago  coerulea  didinBa  com- 
paret, ibi  confufam  esfe  rubramfrta 
ut  fila  fericea  vix  difierni  posfira 
contra , majoremque  requiri  di- 
fiantiam  charta  alba  n lente,  firu- 
bra  imago  difiinBa  esfe  debet, 
quam  ubi  coeruleam  didinBamde- 
fideraveris, 

COROLLARIUM. 

194.  Quoniam  imago  ibi  videtur 
diftin£la  , ubi  radii  ao  uno  objedli 
punilo  emanantes  in  uno  iterum  u- 
niuntur(§. yj. 76;;  radii cocruJci ci- 

Wo^u  Math.  7!bm. } • 


tius  conver^nt,quam  rubri  (§.  83« 
Geom.).  Majorem  igimr  lefradio^ 
nem  patiantur  necesie  eft(§.  39), 
confequenter  radii  ab  objeftis  di\  cr-. 
fimode  coloraris  reflexi  non  (unt  as» 
que  refrangibiles  (§•  180). 
OBSERVATIO  13. 

1 9J.  Si  prisma  DFE , cu}us  an  Tab. 
guli  Dd^  E femireBi , foramini  C Jl** 
ita  objiciatur,  ut  lumen  coloratum 
a bafi  in  G refleBatur  i primo  lu-  ^ 
men  caeruleum  HG  totum  refieBi 
obfcrvabitur,  cum  rehquum  adhuc 
»»  IK  refringetur,  & ultimo  t an* 
dem  loco  refUBetur  rubrum. 

COROLLARIUM  i. 

196.  Radii  igitiu  diverfi  coloris 
differunt  gradibus  reflexibUitatis  (§. 

181}.  . ' 

j COROLLARIUM  i. 

197.  Et  quoniam  lumen  ccerule- 
um  celerius  refleftinir  cereris  , ru- 
brum vero  tardislime  omnium  (§. 

195 );  lumen  coeruleum reflexibilius 
eft  ceteriS)  rubrum  vero  reflcxibilita- 
tem  minimam  habet  (§.  182), 

COROLLARIUM 

198-  Sunt  igitur  iidem  radii  magis 
reflexibiles,  qui  magis  refrangibUes 
exilhint  ( §.  191 ). 

SCHOLION  I. 

199.  Rejrangibilitath  £5*  refiexibi- 
litatis  (Jiverfitatem  ignorarunt  Pbilofo- 
phi,  donec  eandem  in  apricum  produ- 
ceret vir  ingemofisfimus  magnoque  fuo 
F merirn 
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Tab. 

VII. 

Fis- 

si. 


Terito  celeberrimus  Ifaacus  Newo- 
nus  (15).  Ab  anno  i6j$,  in  Transa- 
Rionitus  An^litanis  eam  cum  eruditis 
communicavit  £3*  ab  oijeffionibus  »on- 
nuUorum  ita  vindicavit,  ut  ipji  artiago- 
nijU  Jibi  fatisfabfum  esfe  confiteren- 
tur (h).  Demum  clanus eanlemex- 
pofuit  magna  experimentorum  copia 
confirmavit  tn  praclaro  Optices  opere. 
Ac  poflea  eadem  experimenta  coram  So- 
cietate Re^a  repetiit, MoranornoGA- 
h tunc  in  Anaia  agente  Aiisque  ex  Aca- 
demia Regia  fcientiarifm  Parijina  pra- 
fientihus  Cei.  Dcfagulierius  ( i ).  De- 
fcribit  quoque  eadem  experimenta  CcL 
Guliel.  lac.  ’s  Gravelandc,  Sjj*  modum 
eadem  f^Ue  repetemh  exponit,  omni  ap- 
parMu  kuc  necesfaria  accurate  defcn- 
pto  (k).  Id  vero  pAmarium  efi  in 
Pacdobirina,  ut  evincatur , rttdiosjua 
natura  esfe  drverfimode  refrangmks 
nec  coloratos  in  Aiud  lumen  iterata  re- 
fraSlione  transmutari  posje  : quod  ut 
ojlendatur,  r alios  luminis  Ixterogeneos 
a fe  invicem  fepar.iri  necesfi  efi,  quem- 
admodum prollemate fequente  docetur, 

PROBLEMA  iz. 

a 00.  Lumims  folaris  radios  hc' 
terogeneos  a fe  invicem  Jeparare, 

resolutio. 

i.  Per  parvulum  operculi  fene- 
ftrx  foramen  rotundum  1?  v,  j 
gr.  la  unius  digiti  in  cameram  I 


obfcuram  contra  omnem  lumi- 
nis acceslum  optime  munitam 
immittatur  radius  Solis.  Quodfi 
lumen  coloratum  latius  defide* 
res,  foramen  prxllat  esfe  oblon- 
gum , V.  gr.  ut  longitudo  Iit  di- 
giti unius  vel  duorum  > latitudo 
vero  Tgivel  “ja  ejusdem  digiti. 

1.  In  diftantia  decem  vel  duode- 
cim pedum  excipiatur  is  lente 
convexa  MN , imaginem  Solis  I 
in  diftantia  fex  , odo  , decem 
duodecimve  pedum  delineatura» 
pro  diverfa  ejus  forma,  juxta  ea, 
qux  inDioptricisdemonftranda 
hic  tanquam  a pofteriori  nota 
ftipponi  posfunt(§.  7 5)» 

Pone  lentem  collocatur  prisma 
ABC,  quod  lumen  per  illana 
transmismm  refradionc  trans- 
mutat in  imaginem  Solis  oblon- 
gam & coloratam  pt  (§.  18 } ) 
eadem  fere  diftantia  charta  alba 
- excipiendam,  qua  imago  rotun- 
da nwn.z,  excipiebatur,  huc  ta- 
men illucvc  movenda  , donec 
redilinea  imaginis  latera  quam 
maxime  dift  nda  appareant. 

Aliter, 

I.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  Xab. 
X circiter  pollicum  lamina  me-  VII. 

tal-  Fig. 


■ 8|. 

(C)  TranMft.  Ang;Iic. n.  *o.p.  <07j.  it.  n.  8^,p.  40<i.  & &<](].S(C, 

(b)  ViJ.  Ttanuu,  Anglic-in.  n.  K',.  p jOiS 
(i)  Triflsaft.  An?lic,  Nucn.  j<8.  p 4tJ. 

(k)  iii  PtyC  EicOKiu.  M*hen>,Tora.  a.  c,  ao,  p.  8^, 
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tallica  muniatur  , in  quo  non- 
nili  exiguum  admodum  iit  fo- 
ramen F,  veluti  uniusdigiti. 

X.  Quodii  radius  luminis  per  id  in 
cameram  obfcuram  incidens  fue- 
rit admodum  declivis,  ope  fpe- 
culi  B ita  refledlatur , ut  pavi- 
mento fit  ad  fenium  parallelus, 
quo  citra  inclinationem  ad 
ipfum  longius  progrediatur,  & 
ad  corrigendam  irregularitatem 
reflexionis  excipiatur  tabula  T 
ad  libitum  attollenda  , vel  de- 
primenda, donec  is  transeat  per 
foramCn  f unius  digiti. 

3.  Radius  per  foramen /■  transiens 
excipiatur  lente  utrinque  con- 
vexa  L in  diflantia  diametri  j 
convexitatis,  veluti'9  pedum , fi 
radius  fuerit  4\  pedum. 

•4.  Pone  lentem  Lftatuatur  prisma 
P eo  fitu  , ut  axis  fit  ad  hori- 
zontem  perpendicularis  8c  ra- 
dius per  lentem  refradus  nova 
refradione  in  prismate  fada 
abeat  in  imaginem  coloratam 
oblongam. 

Dico  lumina  heterogenea  ita  a fe 
invicem  esfe  (eparata  , ut  fingula 
lumina  colorata  profimplici  lumi- 
ne haberi  posfint:  id  quod  perfe- 
quens  experimentum  a pofteriori 
patet  , & ex  fuperioribus  cum 
Hrwtono  ita  oftenditur.  J 


I DEMONStRAtJO. 

Quoniam  fpedrum  oblongum 
coloratum  , quod  vi  primae  refra- 
dionis  prodit,  fecunda  refradionc 
in  latus  fada , non  fit  imago  qua- 
drata , fed  priori  fimilis  fitu  tan- 
tummodo inclinato  (§.190)5  evi- 
dens cft  lumen  fecunda  refradio- 
ne  non  atque  in  latitudinem, 
quemadmodum  prima  in  longitu- 
dinem extendi.  Quoniam  latitu- 
do imaginis  ea  eft , qui  Solis  dia- 
I metro  rcfpondet,  & lateribus  pa- 
ralleUs  excurrentibus  fuperiori  ac 
inferiori  parte  arcu  convexo  ter- 
minatur ; porro  hinc  colligitur 
imaginem  oblongum  ex  tot  con- 
flare circulis  fcu  imaginibus  rotun- 
dis , quot  funt  colores  diverfi,  & 
fecunda  refradione  , cum  fimilis 
prorfus  prodeat  priori  imago, 
unumquemque  circulum  unifor- 
mi refradione  tantummodo  alio 
transferri.  Enimvero  fi  majores 
fuerint  circuli,  foramine  ampliori 
exiftente  invicem  confunduntur, 
ut  lumen  adhuc  compofitum  fit. 
Qu  Ddfi  vero  diametri  minuantur, 
foramine  imminuto  , centrorum 
fitu  atque  diflantiis  minime  muta- 
tis, circuli  minores  non  amplius, 
quemadmodum  ante,  confundun- 
tur, ut  mihimum  circa  centrum  • 
cujuslibet  circuli  prodire  debeat 
F X lumen 
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lumen  fatis  fimplcz,  prxfcrtim  ubi 
lente  utaris  ad  penumbram  aufe- 
rendam. Atque  ita  patet  utro- 
que. quem  expofuimus  modo,  lu- 
mina heterogenea  a fc  invicem  fe- 
parari. 

OBSERVATIO  13. 

101.  ^uodfi  imago  colorata 
frohlema  fracedens  foBa  nato- 
rum fef  aratione  prodiens  taheUa 
inter  Utera  Judetnaculi  furfum  de- 
orfum  mobili  excipiatur^ per ex-^ 
iguum  foraminulum  lumen  unius 
coloris  folum  transmisfum  ope  pris- 
matis fecundi  denuo  refringatur  ^ 
imago  charta  alba  excepta  eH  ro- 
tunda ejusdem  coloris  firve  oculo 
nudo,five  per  prisma  ipfam  intu- 
enti  apparet,  epui  foUssper  foramen 
transmittebatur , nifi  quod  lumen 
rubrum  altisfimo  , coeruleum  infi- 
mo loco  comparcat.  Ceterum  ex- 
perimentum eodem  fuccesfu  in/li- 
tuitur  , B radius  declivis  lumims 
per  foramen,  cujus  ehameter  ed  di- 
giti dimidii,  in  cameram  ebfcuram 
immisfus  per  prisma  in  fufientacu- 
lo  circa  axem  fuum  volubile  in  a- 
kud  refieBatur  ia  eo  refra- 
Bum , ut  im/^o  prodeat  colorata , 
per  foramen  tabuLe  inter  ejtudem 
/udcr.taculi , quod  prisma  alterum 
circa  axem  volubile  continet , late- 
ra furfum  deorfum  mobilis,  cujus 


diameter  nonnifi  | unius  digiti, 
transmittatur  $ JfeBrum  vero  co- 
loratum ut  ante  ia  didant  ia  10 
aut  1 1 pedum  excipiatur. 

COROLLARIUM  r. 

202.  puoniam  lumina  colorata  a 
permixtione  Icparata  nulla  refradio- 
ne  amplius  mutantur  , ted  eundem 
conftanter  colorem  retinent  ; evi- 
dens eft  omne  lumen  homogeneum 
proprium  habere  colorem  & lumi- 
na illa,  qualia  per  prisma  prodeunt, 
esfc  fimplicia,  atque  eorum  colores 
esfe  eoiores  primarios,  quorum 
permixtione  prodeunt  colores  com- 
poiitL 

COROLLARIUM  2. 

203.  Nullus  adeo  color  ex  modi- 
ficationibus luminis  oritur  ; colo- 
res vero  permanentes  corporum  in- 
de funt } quod  alia  corpora  alios  ra- 
dios copiofius  refledlant 

SCHGLJOS  I. 

204.  Hinc  videas  nullo  alio  lumine 
coUuftrata  magis  rejplendere  coerulea, 
quam  cceruleo:  nec  rubra  magis  quam 
rubro  ac  ita  porro. 

SCHOLWN  1. 

205.  Etmdem  indufirius  Natura 
ferutator  Mainomis  faao  accurate  ex- 
perimentoJe  ohfervasfe  profitetur , cum 
in  dijlantiaso  circiter  pedum  colorem 

\ violaceum,  qidmdjus  quam  ‘^'Jinea- 
rum  fpatium  occr/pal/at , per  crenam 
duarum  linearum  trdjeclum  prismate 
alio  valde  oblique  oppofito  exciperet, 

quan- 


I 


i 


le 


Digitized  by  GoO' 


£»me]Tta  Opticjt* 


4S 


Mdandam  ^fis  parttm  in  colorem  ceeru- 
Kum  y*  rubrum  transmutatum  fuisje, 
bincque  fal^tatem  tbeorU  Newtonia- 
n*  conau^t  ( ] ).  Emnrvero  cum  non 
totum  lumen  violaceum  in  ^dies  £ver- 
fif  colwes  abierit  i id  faltem  inde  ctdli- 
fftur  i jepartUionem  radiorum  dirve^ 
coloribus  imbutorum  in  prima' rejra- 
Gione  mn  fidsfe  ahfdutam  : id  quod 
experimento  prqfenticoi^ormey  minime 
autem  exp^/mentum  ijtud  ad  theoriam 
dlamfu^tM  evertendam  faciti  quem- 
admodum vijum  iir  > qui  radiorum  he- 
terogeneorum  feparatianem  Neiptonia- 
nam  ^norarunt,  > ^ 

. >>)?(< 
SCIiOLlON 

7,06.  ^Emnepero  ut  corpora  hos  ra- 
dios facilitti  quam  alios  r^Qanti  ah 
ipforum  textura  derivandum,  Idide- 
ms*s  enim  mutata  textura  corporum , 


mut^  quoqm  colorem,  E.gr.  Jifrsr 
Jltdis  ligni  r^britici  aquam  limpidam 
t^undM , intra  24  circiter  horarum 
J^ium  extrahetur  color  , qtd  oculo 
inter  Umen  feu  feneflram  £3’^  tinblu- 
ram  pojtto  intenje  caeruleus  rmmmeque 
perfptcuus  ^aret , tinBura  autem  in- 
ter lumen  JeuJeruJlram  £3*  oculum  col- 
locata i perjpicuus  £3*  ruber  videtur, 
Quodfi  oUi  vttrioli  guttas  aliquot  inJHl- 
laveris  , qtsod  vi  corrofiva  particulas 
ex  ligno  extrahas  disfoFuit  texturam- 
que tusura  variat  i coler  ex  omni 
parte  flavus  ejl.  Si  vero  ole/em  tor- 
tari per  deliquium  eluderis , quod mas- 
fulas  disfcdutas  iterum  coaguUt , color 
priftvms  anceps  tydH,  %d  quoniam 
hac  ^ inmmera  'dia  pbyflca  funt  con- 
fideratiornsi  ideo  ea  non perjequimurtfuo 
loco  eadem  refirvantes. 
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CAPUT  V. 

yiSIONE  MAG2snrUDINIS. 


DEFJNITJO  17. 

Tab,  »07»  Angulus  Optkus  feu  vi- 
lli. forius  ABC  eft,  quem  intercipiunt 
Fig-  radii  AB  & BC  ab  extremis  obje- 
pun^  ia  centrum  pupillx 
. dudli. 

DEFlNirW  38. 

208.  Magnitudinem  apparen- 


tem appello,  quam  angulo  optico 
metimur. 

AXIOMA  5. 

209.  ftth  eodem  \vel  ueefua- 
I h angulo  videntur , aequalia  appa- 
rent, ^uod  vero  videtur  fui  ma- 
jori dd  apparet  nu^x  quod  fui  mi- 
nori videtur t minm  apparet, 

F 3 SCHO- 


(1;  Eibv  dc  la  Nacorc  «ki  coulcun  p.  107. 
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SCHOLION. 

210.  Hxc propofltio  ab  Opticis  injlar 
axiomatis  a^nmitur  , ^da  imtumeris 
experientiis  confirmari  potefi.  Sane 
Sm^L/fna,  quia  fub  angulo  ad  fenfum 
aquah  videntur ^ ecquales  apparent.  Un- 
de etiam  Ajlronomi  magnititdinem  ap- 
parentem (telhrum  ex  angulo  optico  <e- 
Pimoi  e folent.  Nec  ratiorx  caret.  Et- 
enim ofje&a  videntur  tcqualia  ,Ji  ima-  \ 
gines  in  oculo  icquales  funt,  ^ilfud  ma- 
jus  ep  altero , cuyss  imago  in  ocula  de- 
lineatur ma^or.  Si  autem  angulus  opti- 
cus idem  ejt,  ex  principiis  Dioptricis 
demonprari  potep  , imaghxs  quoque  in 
retina  xqu.ws  esfe.  Ex  iisdem  conpat, 
imaginem  esfe  majorem  , fi  angulus 
opticus  major:  minorem  vero, fi ts  mi- 
nor extiterit. 

THEOREMA  19.  ' 

_ . II 1.  /dem  cijcBum  DF  in  vi-  \ 
m ama  majtu  apparet  ^ quatn  e ton-  \^ 
Rg.  gtnquo, 

,t>EMON  STRATIO.  . 

Aut  enim  crura  anguli  C A H , 
fub  quo  videtur  objedum  C H c 
longinquo,  cadunt  in  crura  anguli 
DAF,(ub  quo  idem  videtur  in  di- 
llantia  minore,  aut  extra  crura  hu- 
jus anguli , aut  intra  eadem.  In- 
telligatur  itaque  HCipH  DF  paral- 
lela & CH  = L)F  , vi  fjppoth.  ex  A 
vero  demisfa  ad  DE  pcrpendicub- 
ris  AE,  quz  eadem  eritad  CH  per- 
pendicularis (§.  1 } o . Geow,;.Quod- 


n AC  caderet  in  AD.  & CH  in  AF ; 
tum  foret  ob  AA  DAF  & CAH 
limilia  (/.  i68.(ir0m.)  A£:A6=  . 

DF:CH  (§.  196.  Grwi.),  confe- 
quenterobAE  < AB  perhypoth, 

DF  < CH  contra  hypothdin'. 
Crura  igitur  anguli  CaH  non  ca- 
dunt in  crura  anguli  DAF,  multo 
minus  extra  ea  cadere  posfunt. 
Cadunt  adeo  intra  crura  anguli 
DAF,  confequenter  angulus  CaH 
< DAF,  hineque  objedura  idem 
elonginquo  minus  apparet,  quam 
in  vicinia  ( / . 109  > 

THEOREMA  }o. 
xii.  Magnitudinei  apparentesTib. 
ohjebti  ADC  ABC  funt  in  ra-  HI- 
tione  minore  quam  difiantiie  DG 
&"  BG  reciproce ; in  majoribus  ta-  ^ 
nun  dtdantits  funt  ad  fenlum  ta 
dijianti,e  Hl^e  reciproce. 

demonstratio. 

Ponamus  magnitudinem  appa- 
rentenn  fieri  fubduplam  ; erit  0 = 
zo8 ).  Eft  vero  0 - x -f-y  . 

(/.  1 1 ).  Ergo  jr  =^,  confe- 
quenter DC  = BD  ( /•  .Geom.). 
Quare  cum  BG  fit  difiantia  ab  o- 
culo  per  hypoth.  adeoque  angulus 
ad  B redus  |(  §.  115. 78.  Geom,  )j 
DC  > DG  (/.  XI  o.Geofw. ),  con- 
fequenter DB  > DGiS.Z^.Arithm.) 

&hinc 
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& hinc  BG  > r DG  ( /.90.  /irith. ). 
Quoniam  igitur  o:  xr:x  DG:DG 
fer  demon, 'ir.  BG  ad  DG  ratio- 
nem majorem  habet  quam  0 ad  x 
( /.  i o?.  Arithtn*  ) , feu  quod  per- 
inde eft,  o»dx  rationem  minorem 
habet  quam  BG  ad  DG.  ^^od 
erat  unum, 

Quodii  diftantia  DG  augeatur, 
-donec  angulus  0 paucorum  minu- 
torum fecundorum  fiat , anguli  m 
Scmd  fenfum  non  diiFerent($. 
:%4i,Geom.)  adeoque  nec  DC  a 
DG  (/•  2 n*  Gr««.)confequcnter 
nec  DB  = DC  per  demot^r,  a DG, 
ad  fenfum  differre  poteft  ( §.  87. 
Arithm, ).  Eft  adeo  BG  = 1 DG 
& hinc  ut  BG  ad  DG  ita  0 ad  x, 

' ^30^  nherum, 

7’HEOREMA 

Tab.  Cotan^eraes  magnitudinum 

III.  apparentium  dimidiarum  o & x 
i^ig.  eiusdem  oijeSi  AC  funt  ut  dUlan- 
34-  tixDQ&^Q, 

DEM0NSrRA7’J0. 

Quoniam  angulus  n re<5tus  eft 
(JlJ- GeowJ ; fi  GC  fumatur 
pro  finu  toto  , erunt  GD  & GB  ' 
tangentes  angulorum  GCD  & 
GCB  ( $.  7.  Trigon.  ) , hoc  eft , co- 
tangentes  dimidiorum  angulorum 
X (/.  II.  Trigon,).  Eft  ita- 
que cotangens  ipfius  9 ad  cotan- 


gentem  ipfius  x ut  DG  ad  GB. 
e,  d, 

PROBLEMA  13. 

114.  Data  tnagmtudine  appa^*^- 
rente  dimidia  ABG  «»4  cum  di-^^^‘ 
Jiantia  BG,  dimidiam  magnitudi- 
nem  veram  AG  invenire, 

RESOLUTIO, 

Quoniam  angulus  ad  G reiftus 
eft(/.  ia5.Gewi.j,reperieturAG 
inferendo  C S » 4o.  Trigon, ) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidiz  ma- 
gnitudinis apparentis  ABG 
ita  di^ntia  BG 

ad  dimidiam  magnitudinem 
veram  AG. 

Eadem  BG  invenitar  inferendo 
(^.^6.  Trigon.). 

Ut  Cofinus  magnitudinis  appa- 
rentis dimidiz  ABG 
( hoc  eft , fmus  anguli  BAG) 
ad  finum  eiusdem ; 
ita  diftantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  di- 
midiam AG. 

E.gr.  SirABG  = i5“,  BG  30  pe- 
dum ; erit 

Log. fin.  cor.  100000000 
Log.rai^.ABG  94280525 
Log.  BG  14771213 

Log.AG  -J-o-905  17  J7> 

cui 


••  • 
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cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dcm  b 

Aliter, 

Log.  Cofin.  ABG  9984943 8 

Log.Sin.ABG  94129962 

Log.BG  14771212 

Logg.  Summa  1 0890  * * 74 

Log.  AG  0.905173^ 

qui  cum  ante  invento  idem  eft. 

corollarium. 

215.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii 
fcrupuli  (ccundi  & BG  6 digitorum ; 
cum  tangens  dimidii  fa\ipuli  iccundi 
Iit  24,  repeiitur  AG  144 

lOOOOOOO 

adeoqucCGs  288  hoceft/cre 
lOOOOOOO» 

■ 1 ( §.  227.  Aritbm,)i  adeoque 

3472^ 

minor  quam  i unius  digiti. 

, 30000 

X.Jnde  asfumere  licet  ,|obje£la  , qu® 
fub  angulo  unius  minuri  fecundi  vi- 
dentur) non  amplius  apparere , fed 
inftar  punftorum  ab  oculo  exhiberi. 

SCHOLION, 

X16.  Si  finus  totu4  fit  lOOOOOOO, 
firmi  10  fcrapr/lorur»  fecundorum  'vi 
Canorus  rriMoris  Pitifci  ejl  484.  Unde 
finus  dimidii  fcrupuli  24  ( §-23.Trig.), 
confe^uenter  cum  tangens  unius  minuti 
in  ijdi/isrnodipartic/disafirutrton  amplius 
differat  tefle  Canone  Sinuum  ^tangen- 


tium commurdt  edam  tangens  dimidii 
fcrupuli  fecundi  ejl  24. 

PROBLEMA  14. 

117.  Data  dinueda  m^mtuedne 
'Vera  AG  una  cum  drjlarttia  ab  <h  m, 
cui»  BG , im/enire  tnagnitudinem  Rg. 
afparemem  dimidiam  ABG.  ii- 

XESOLVTJO. 

Cum  in  triangulo  ABG,  den- 
tur pr*tcr  redum  G (jT.  axy. 
Geom,  ) latera  AG  & BG,  inveni- 
tur coiinus  magnitudinis  apparen- 
tis ABG  hoc  ed,  finus  anguli  BAG 
(i.}8.2rjrg.). 

Exemplum  eft  inverfum  prateo* 
dentis. 


COROLLARIUM. 

218.  Quodfi  ergo  objedum  ali- 
quod tanto  interv^aflo  removeatur  ab 
oculojcui  direde  opponimr, donec  ob 
imminutam  continuo  magnitudinem 
^parentem  vifui  fiibducatur  & di- 
Irantia  ab  oculo  menfuretur ; per 
problema  prxlens  definiemr  magni- 
tudo apparens  fcu  angulus  viforius» 
quem  illud  fiibtendit,  ubi  inftar  pun- 
cti apparet. 

PROBLEMA  15, 

219.  Data  dimidia  magrntudi-  Tab. 
ne  ver  a AG,  invenire  di/iantiam  ftl- 
BG,ad  quam  fub  dato  angulo  ABG 
wdetur. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  in  triangulo  ABG 

prx- 
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prxtcr  redum  G ( §.  ixf.Geom.) 
datur  etiam  angulus  ABG  una 
cum  crure  AG,  invenitur  bafis  BG 
Tri^O* 

E.gr.  Sit  AG  30  pedum , ABG 
*5*;  erit 

Log. fin.ABG  9*^2^9483 
Log.  fin.  B AG  9-9572757 
tog.AG  14771212 

114343969 


Log.BG  1.808448  6, cui 

in  rabulis  quim  proxime  refpondent 
64'3"i"'- 


ift praxi  tome»  f eligendum  e fi 
ubi  non  amplius  obuBum  dijeerni  pos- 
fity  nec  fumma  in  Mfce  talibm  accura- 
tione opus  efi. 

THEOREMA  }2. 

111.  ^u^e  fub  eodem  angulo'^ dal 
CAH  videntur  GI  & Q\{ ^habent^^}- 
magnitudines  diUantiu  AE  AB  ^‘5* 
proporthnaUs» 

demonstratio. 

Quoniam  enim  Gl  ipfl  CH  pa- 
rallela per  hypoth.  erit  o = x ( §, 

HI.  Geom.),  adeoque  triangula 
GAF &CAHinmilia  funt(/.i67. 
Geom,).  Quare  cum  AB  fit  ad 


Quodfi  BG  fumatur  pro  finu 

^ . a !•  A 1»^  f vwaaw  WULAJ  «u  ut  aC 

toto,ent  AG  tangens  angui.  ABG,  ( /.125.  Geom.),  adeoque  et- 
adeoque  repentur  etiam  BG  infe-  * - . _ _ - _ 2 

rendo:  ut  tangens  anguli  ABG  ad 
finum  totum : ita  AG  ad  BG. 

COROLLARIUM. 

Z20.  Quodfi  angulus  ABG  fiat 
dimidii  icrupuli  fecundi , definietur 
dUlantia , ad  quam  objeftum  inte- 
grum AC  inftar  pimm  apparere, 
adeoque  non  amplius  viden  debet 
(§.213).  . 

SCNOLJON. 

221.  Quodfi  per  es^rientiam{^.2iy) 
definiatur  angulut.jub  quo  definitMfio 
difiinBaobjeai;  perprafens  proolema 
determinari  potefi  dijtantia,  in  qua  vi- 
fio  objebh' dijlinifa  csfe  definit , ita  ut 
non  amplius  difcerni  posjit.  Quamvis 
autem  difiinSla  fenjtm  fenfimque  esfe 
definat  vifio,  neque  adeo  in  punBo  fiat ; 

Wolfii  Math.  TomH*  . - 


iam  ad  GI  f §.  ijo.  Geom.)  per- 
pendicularis; erunt  AE&  AB  al- 
titudines triangulorum  GAI  & 
CAH  (/.  117.  Geom.  ),  confe- 
quenter  GIiCHziAErAB^-g.jj^. 
Geom.),  ^.e.d. 

PROBLEMA  16. 

11  j . Invenire  difiantiam  A B , 
ad  quam  ab  oculo  removendum  eSf 
objeSum  magnitudinis  datte  CH, 
ut  videatur  tant<e  magnitudinis, 
quanta  apparet  G I i»  diUantia  da- 
AE. 

RESOLVTIO. 

Quoniam  GI : CH  = AE  ; AB 
(§.112);  datis GI,CH&AE,rc-*^ 
peritur  AB  per  regulam  trium  (/. 
\ox.ArUhm.).  - j 

. G E.gr, 
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E.  gr.  cjuaerimr , ad  quam  diftan- 
tiam  3)  oculo  removeri  debeat  ob  je- 
£him  30  pedum,  ut  appareat  xqudc 
objcdlo  , quod  videmr  6 pedum  in 
' dilhmria  20  pedum. 

- Quoniam  GI  = 6,  CH  =30,  AE 
= 205  erit  AB  = 20. 30: 6=  100. 

PROBLEMA  17. 

Tab.  214,  InveTure  altitudinem  BD 
fupra  lineam  horizontaletn  BH  per 
ecu/um  A pefitione  datum  duBam, 
tn  qua  elevari  debet  objeBum  dat  te 
altitudinis  DE  ut  tantum  appare- 
at quantum  objeBum  aliud  altitu- 
dinis Bmiliter  datte  BC  in  data  di- 
cantia oculi  AB. 

RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO, 

' ].  Quoniam  in  triangulo  ABC  ad 

• B redlangulo  (§.  Geom,) 
' datur  diftantia  oculi  AB  & alti« 
tudo  obje<^i  BC,  cui  atqualisap- 
parere  debet  altitudo  objedti 
elevandi  DE  ; angulus  B/\C , 
fubquoin  A videtur  objedhim 
BC,  reperiri  poteft  Cf.40.Trig.): 
cui  aequalis  eB  DAE  ($.  209). 

1.  Concipiatur  jam  circulus  traofi- 
ens  per  punda  A,  D & E , cujus 
centrum  fit  in  G ; erit  angulus 
DGE  duplus  anguli  DAE  mo- 
do inventi  (f.ftf.Geow,). 
Quare  fi  ex  centro  G demitta- 
tur perpendicularis  GF  i erit 


OPTiCiC. 

DF=iDE  & DGFriDGE 
($.184«  Geom.)  = DAE.  In 
triangulo  igitur  rc(flangulo  DFG 
ad  F redlangulo  datis  angulis  & 
latere  DF  reperiuntur  latera 
FG  & DG  ( §. } d.  Trig. ). 

3.  Demittatur  ex  centro  G ad  BO 
perpendicularis  GH : cum  etiam 
fit  FB  ad  BO  perpendicularis 
per  hypoth.  erit  GH  parallela 
ipfi  FB  ( §.  2j  6.  Geom. ) adeo- 
que  perpendiculares  GF  & BH 
inter  GH  & FB  intercept*  «qua- 
les funt  ( f.  22 6.  Geom, ).  Qua- 
re fi  ex  FG  paulo  ante  inventa 
fubtrahatur  difiantia  oculi  BA, 
relinquetur  AH. 

4.  In  triangulo  itaque  AGH  ad  H 
redangulo  datis  AH  & AG  = 
DG  (/.40.  Geom,)  reperitur 
GH(/.4i7*Gr<w«.) 

5.  Quoniam  denique  ipfi  GH  2- 
qualis  eft  FB  ptr  demortdr,  fi 
inde  fubtrahatur  dimidia  altitu- 
do objedli  elevandi  FD;  relin- 
quetur altitudo  quzfita  BD. 
G^e.f.&d. 

E.gr.  Sirdiftjmria  oculi  AB 
quicranir  alrirudo,  in  qua  elevari  de- 
^ac  objeftum  altitudinis  ,9  pedum; 
ut  appareat  f pedum : erit  BC  5 & 
DE  9',  adeoque  DF  45'  Infera- 
tur ergo: 

Log. 
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iDGE 
lE.  In 
iloDFG 

igulis  & 

• latera 

). 

adBO 
Ti  etiam 
dicularis 
parallela 
) adeo* 
r & BH  V 

■X  iqua* 

I, 

inventa 

:uli  BA> 


fJadH 
AG  = 
periti^ 


ac- 

,fi 


iH 
;/?r, 
altitu* 
relio* 

. bp* 


iBS'* 
vari  de- 

jcdut’’’ 
3C  5* 


f 


ft 


Log.AB  > 0.9030900 

BC  , 0.6989700.  1 

Sin.tot.  1 00000000 

* . - V . 1 

Log.AB  1079181*  ■ 

BG  0.7  78 1 5 1 3 

Sin.tof.  1 00000000 

Tang.BAC  ‘ 9.7  9'5  8 8 0 0,  cui 
in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  32*. 

Eft  igitur  angulus  DGF  32*. 
Quare  cum  adF  iitre£his&DE4s"j 
infefatur  porro:  1 • , 

Log.fin.DGF  97242097 
Log.  DF  . 1 6 5 3 2 1 2 j 

Log.  fin.tor.  1 00000000 

Tang.ABC  96989701 
ABC  = 26"  33' 

*Log.  fin.DGF  96502868 
Log. fin.  DF  09542425 
Log.  fin.  tot.  1 0 0 0 0 00  00 

Log.DG  1-3039557 

Log. Coi. DGF  99516020 

Log.GF-  ♦ 1.25  5 5 577 

DG  = 20'  GF=  18' 
'AG*  = 400  AB  z:  12 

AH‘=  3«  AH^T- 

Log.DG  1.9290028 

Log.fin.tpt.  “Ti  0000  0000 
Log.DG  1.9290028 

Log. Colin. DGF  99284205 

GH-  = 3«4  = '»  . 

' Log.GF  ^-1.8574233 

Eft  igitur  DG=AG=  85"'&  FG= 
BH=72", 

Quoniam  BH  minor  prodic  ipfa 
BA,  id  indicio  eft  pun(^m  A in 
prafente  cafu  cadere  m O.  Quam- 
obrem  ex  BO  = 80"  fubtrahatur  BH 
S72";  relinquemr  HO=  AH  (§. 
2^i.Geom.),  Quamobrem  fi 
a Quadrato  AG  7225 

fubtr.  Quadr.  AH  64 

rei  i nquetur  Quadr.GH  7161  . 
unde  exrra£ta  radix  eft  GH. 

Ablata  hinc  DF  450^*  , relinquimr 
alrimdo  quxfita  BD  395'" , wx  in 
prxfenre  -cafu  minor  quam  BC  = 
500*". 

S.tAB=I2^  BC=6',D&=i&% 
adeoqueDFv9^ 

GH  = 19  ' BD  = IO 

1 > " Akter. 

! Idem  problema  edam  absque 
Trigonometria  folvi  poteft.  Et- 
enim ^ 

1 .^Quoniam  angulus  FGD  = B AC 
Per  demonflr.  & A A D F G & 

. BAC  ad  F&Bredtangula;  erit 
1 CB  : BA  = DF:  FG  (§.267. 

' GeofHt).  Quamobrem  cum  den- 
tur CB,  BA  & DF;  repedetur 
FG  ( } 01.  Arithm.). 

1.  Hinc  porro  reperitur  DG  ( J, 
417.  Geom,  & §.  269«  Arithm.) 
= AG  ( §.  40.  Geom. ). 
j.  Quodfi  ergo  ex  FG  = BH  ftib- 
trahatur  AB  j relinquetur  AH 
• G 2 &in- 
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kmdc  porro  reperietur  GH  Cf» 
4i7,Ge0m»k  §,t6g,  jfrith».)» 
4.  Denique  cx  GH  fubducatur 
,r^DF  ; relinquetur  altitudo  quae- 
"fitaBD.* 

E.  er.  iit  ucance  AB  = i2'>  BC= 
DE=  1 8' i erit  DFi  = 9'.  Unde 
porro  reperitur  FG = 1 8'  & ob  DG* 
t=FG*  4-  1>F*  = 324  + 8i=4pS 
DG=2o',  atque  hinc  eandem.  BD=: 
10'  ut  ante. 

fROi  LEMA  18. 

Tab.  .21  akitudim  BD . m 

qu»  conJiUtre  delftt  objeBum  DE 
Fig. 

itnxnire  qusnta  ipSus  es/e  debest 
longitudo,  ut  ia  digamia  ocuU  do- 
ta AB  videatur  alteri  longHuSms 
datee  BC  eequate, 

RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO. 

Sint  omnia  ut  in  problemate 
pracedente  & 

1.  cx  datis  in  triangulo  ABC  ad  B 
rciftangulo  cruribus  AB  & BC 
inveftigetur  ut  ibidem  nuttu  i. 
angulus  BAC , cui  aqualis  eB 
DGF  , cujusque  complemen- 
tum ad  redum  eB  GDF,  quem- 
admodum ibidem  oftendimus. 
Eodem  modo  ex  datis  in  A aBD 
prater  redhim  B cruribus  AB 
& BD  invedigetur  angulus  BDA 
& latus  AD  ( ^•40.38«  Trigon.), 
qui 


}.  cum  angub  GDF  ex  duobus 
redbs  ful^u(^  relinquit  angu« 
Ium  GDA. 

4.  Datis  itaque  io  A DA6  ob  cru- 
ra DG  & GA  aqualia;  ( §•  40. 
Geom.)  aqui€ruro(§.89.6rtHn.) 
prater  btus  AD  vi  num.  x. 
omnibus  angulis  ( $. 
invenitur  crus  DG  (§.  j6. 
Trigon. ). 

5*  Atque  ita  tandem  datis  in  A 
DFG  ad  F redlangulo  angulo 
obliquo  DGF  vi  num.  1.  & U-  , 
tere  DG  vi  num,  4.  reperitur 
DF  (§.;6.  Trigon,),  cujus  du- 
plum eft  longitudo  objedi  qua« 
iita  DE  (1  $4-  Geom.  )•  e. i* 
&d. 

Sit  e.gr.  veluti  in  exemplo  po- 
fteriori  AB  r 12',  BC = 6' , BD  = 10 ; 
reperietur  ut  ibidem  angulus  DGF 
26" 3 3'.  Jam  porro 

Lt^.BD  1.0000000 

BA  1.0791812 

Sin-toc.  1 00000000 


Tang.BDA  10.079  1812 


Ergo  BDA 
FDG 

yo* 

69 

27 

Summa 

113 

38 

anguli  adD  179 

60 

GDA 

2 - 

66 

22 

132 
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aobos 

angu* 

bcru* 

5.40. 

\(om^ 

m. 

SfOMt) 

5. 

5 in  ^ 
angulo 

. &U* 
peritur 
us  <Ju* 
|iqu*‘ 

jlopo- 

) r:  10; 

W 

> 

y 


D+A  + G 


132 

»79 


44 

60 


DGA  47  I 6 • 
Log.iia.BDA  $8854163 
BA  1079  18  13 
lin.  tot.  100  00 0000 


Log.  DA  1. 151376  50 

lx)g«  lin.  DGA  98660036 
DA  11937650 
lin.  DAG  99619569 


Loog.  Summa  Ui  5 572  19 


Log*  DG 
fin.DGF 


1^897*83 
9 6 50  2 868 


DF  4^0.9400  051 

Cui  in  Tabulis  quamproxin^  re- 
^ndeni  9'. 

fROBLEMA  18. 

Tab*  236.  Data  ahHudim  ohjeSi  eU- 
yil.  vandi  DE  & mltitudine  DB  , in 
qua  conjlitut  debet  , invenire  di~ 
*+•  fiantiam  BA , in  qua  oculo  cum  ob~ 
je8o  datn  altitudinis  BC  ejusdem 
^itsidinis  apparet. 

RESOLUTIO. 

Sit  DEr«,  BD=^,  BCr  f,  BA 
— JT;  quoniam  per  ea  , quz  in  pro- 
blematum pracedentium  reiolu- 
tionc  demonftrata funt,  DF  = \a 
& anguli  ad  F atque  B re<fb,  angu- 
li vero  BAC  dc  DGF  squales } 
erit 


5> 

BC : DF=  BA : FG  ($.  167*  Geom*^ 
Ci  \ a z:  X i ax 

& DG*  = AG’  = DF*  -f  FG*  (§. 

4i7«Ge0Mi.) 

-r 

Jam  porro  AH  = njr-jr 

2C 

& GH  = ^ J 4,  adeoque 
GA*=AH*-fGH* 

=-V-^  +iX*+^‘-f4^+i4* 

Habemus  itaque  fubtradHs  a fc  - 
invicem  vabribus  iplius  GA*, 
ar*  — 4X*  -|-  ^*  ab  = 0 


f4f*“ 4jf*  b*c  “^abe  “0 

abe  -f-  b*c  = ax*  — cx* 


4ic+  b*c  = X* 

a—c 

Regfda.  1.  Quasratur  ad  differen- 
nam  magmtudinum  datarum  BC  & 
DE  magmtudinem  minorem  BC  & 
* fa£lum  ex  altitudine  DB,  in  qua  con- 
ftitui  debet  objcftum  D)^  m com- 
politam  BE  ex  eadem  altitudine  DB 
oc  altitudine  objc£li  elevandi  DE  nu- 
merus quartus  proportionalis. 

2.  Ex  hoc  extrahatur  radix  y quae 
I erit  diftanna  quzfita  BA.  ' 

\ E.gr.liiDE=:i8,DB=:ii,BC=6; 
I G 3 . erit 
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eritBE=a9  &BE.DBr  319.  Unde 
reperinir  AB*  = 6.  3 19 : 12  =:  1 59. 
Quamobrem  AB  = i2. 

tUEORLMA  }}. 

Tab.  217.  Si  oculus  O intrM  paraUc^ 
Ii>*  tas  & QD  ^OMtur , foroUel^ 
verfus  plagam  tpfi  oppojkam  con~ 
i vergere  videntur» 

BEMONStRAtlO, 
Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela 
Pernypeth,  erit  FE  = BD  ( §.  1 16. 
Geom.),  ■ Cum  igitur  FE  &BD 
oculo  direde  opponantur  j inter- 
vallum BD  minus  apparere  debet 
riciniori  FE  ( §.  x 1 1 ).  Eodem 
modo  oftenditur  , intervallum 
'guodlibct  ulterius  minus  apparere 
deberp  ipfo  BD  & ita  porro.  Di- 
Bantiz  itaque  redarum  AB  & CD 
continuo  minui  * confequenter 
verius  plagam  oculo  oppofitam  pa- 
rallelz  AB  & CD  convergere  vi- 
dentur  ( jT.  8 4«  Geom. ).  ^e.  d. 

COROLLARIUM. 

228*  Quodfi  tanta  fuerit  longitu- 
do parallmrum  AB  & CD , ut  diibn- 
tia  carum  a Ic  invicem  oculo  in  O 
. polito  inftarpundi  appareat  (§.2 15); 
paralleli  coire  videbuntur  in  illo 
puudo  ibique  vifus  terminabitur. 

Tab.  THEOREMA  J4- 

1!I.  1 1.9.  Subtet^a  AH  in  omnibus  I 

punSis  D,  C,E,  &c.  arcus  fegme/tti  I 


ACB  sequalis  amaret  { diameter 
vero  GD  in  kngulis  peripherte 
punBis.  , , 

DEMONSTRATIO. 

• 

Quoniam  enim  anguli  ADB« 
ACB,  AEB  &c.  aquales  funt^^li, 
3 1 j . Geom.)i  fubtenfa  AB  in  pun- 
dis  D,  C,  £ &C.  videtur  fub  eodem 
angulo.  i£qualis  itaque  in  fingu- 
lis  iltis  pundis  apparet  (/.109  )• 
^uod  erat  unum. 

_ Quodli  ab  extremitatibus  dia- 
metri D^C  ad  quodcunque  peri- 
pheria  pundum  E redas  DE  & 
£G  ducas ; angulus  £ femper  erit 
redus  (/.317.  Geom. ).  Diameter 
adeo>  circuli  in  lingulis  peripheria 
pundis  fub  aquali  angulo  videtur 
(/.  145.  Geom.)  , confequenter 
aqualis  apparet  ( /.  209  ).  ^uod 
erat  alterum. 

COROLLARIUM  i. 

230.  Optima  igitur  theatrorum  fi- 
gura crt  fegmentum  circuli , in  quo 
lubtcnTa  adoribus , arcus  Ipcdatori- 
bus  locum  concedit. 

SCHOUON. 

2}i.  Non 'jam  tirgeo.quo/J  hac  figu- 
ra etiam  fit  reUilincarum  eodem  ambi-  • 
tu  comprebenjarttm  capacisfima. 

COROLLARIUM  t. 

232.  Quodli  ergo 'oculus  movea- 
tur in  peripheria  fatis  magna,  per  lon- 
ginquum intervalluui  ad  objedum 

ali- 
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31 


Tab. 

III. 

Fig 

,8. 


aliquod  AB  accedcrcjvclab  co  rece- 
dere poteris  j ut  tamen ' magnitudo 
ejus  lemper  videatur  eadem. 

^TffEOREMArys.^ 

2JJ.  6i  oculus  fuerit  itnmotus 
in  A , rc8a  (tutem  BC  iu  movea- 
tur, ut  extremitates  /emper  cadant 
in  periphertatn  s ejuMcm  conjlanter 
magnitudinis  apparehit* 

demonstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri 
primum  ex  BC  in  CD,  deinde  ex 
CD  in  DE.  Quoniam  BC  r CD= 


currens : radius  .ib  uno  extremo 
A in  oculum  cadens  AO  fit  ad  AB 
perpendicularis.  Sumatur  inter- 
vallum  qjuodcunque  AD,  ducatur- 
que  redta  OD.  - Quoniam  angu- 
lus A.  redhis  eft  (^.  78.  Geom); 
erit  AOD  redo  minor  (§.  241. 
Geom.').  Intervallum  igitur , quod' 
oculo  fpedandum  exhiberi  poteB, 
intra  limites  anguli  redi  coercetur. 
e,  d. 

SCHOUON. 

236.  Facile  theorema  prxfens  expe- 
rimento cotmrmxstfr,  Angido  enim  re- 


DE  (fi.  8 1 . Ark/mu). »rcus cogno- 1 ¥ 

mines  «quales  lunt  ( §.x  89*  «e  e^em  duo  ftyli  perpendiculares  e- 

Cum  igitur  etiam  anguli  BAC , I fricantur  ^ geum  ad  verticem  anouU 
CADiDAE  «quales  fmt  (/.  Ji5-  • 

Geom.)\  reda  BC  in  omni  fitu 
ejusdem  magnitudinis  apparet  ( §. 
lop). 


COROLLARIUM. 
,1^234.  Cum  poljrgonum  regulare 
circulo  inferiptibue  fit  (§•  348* 
Geom.)i  oculo  in  uno  angulo  pofito 
laran  «qualia  apparent. 

THEOREMA  j6. 

Tab.  oculiis  itno  obtutu 

IH.  compreh^^/tntr)tambHuma»gu- 
tt  re3i  continentur. 

demonstratio. 

Sit  oculus  in  O &.  intervallum 
quodeunque  AB  iti  i&finitUBi  ex- 


appliceturdta  ut  ah  eo,  qui  eidem  viant- 
or, tegatur  remotior } nuUum  extra  an- 
guli reBi  crura  pojhum  ob^eBum  in  0- 
culum  incurrere  objervains. 


• IIIEOREMA  37. 

237.  SiobjeBi  DF  oculo  A di->Y^'J 
reBe  oppojhi  magnitudo  dimidia  m. 
DE  fuertt  diflantue  AE  dqualisi  ^g. 
objeBum  totum  vifu  comprehendi-  f f ♦ 
tur,  nec  quicquam  amplius  ukra  e- 
jus  limites  conjfici  poteB. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AE  diftantia  objedi 
vilius  ab  octilo  per  hypoth.',  erit ' 
ea  ad  DF  perp^dicularis 
Geoni’j..'  Cum  adeo  angulus  E 

•“fit 


V/ 


EtfMCKTA  OftlCiP. 


y6 

fit  rc(3us  (/»78.  Geotn.)  & AE  =| 
DE  fur  hyffoth.i  erit  DAE  fetni-l 
redus  (S-  »4t.  Geom  ).  Eodem 
modo  oftcnditur,  csfe  FAE  femire- 
dum>  confequcnter'  DAF  redum. 
Objedum  itaque  totum  uno  ob- 
tutu comprehenditur , nec  extra  e- 
jus  limites  quicquam  amplius  con- 
fpicitur  (J.  ). 

T^HEOREMA  ;8. 

Tab.  1)8.  Si  dijlattti»  AE  okjeSijyE 
111.  oculo  direBe  oppofiti  fuerit  minor 
^‘g*  dimidia  magnitudine  DE  ) obje- 
Bum  integrum  uno  obtutu  non 
comprehenditur^  fed  ejus  tantum 
alicjua pars  videtur cpuidemmi- 
nor^ft  AE  minorem  ad  DE  bibe- 
rit rationem, 

demonstratio. 

Quoniam  A E perpendicularis 
ad  DE  ( §.  11 5 . Geom. ) } erit  angu- 
lus E redus( /.  78.  Geom,') , con- 
• fequcnter  ADE  & E AD  jundim 
Tumti  redo  aquales  ( §14 i.Geom.). 
Quare  cum  AE  < Y)^.per  bypoth. 
erit  angulus  ADE  minor  altero 
EAD(/.  \%9.Geom  ),  confcquen- 
tcr  D A E fcmiredo  major.  Eo- 
dem modo  cum  oftendatur,  csfe 
FAE  fcmiredo  majorem , confe- 
quentcr  DAF  redo  majorem  ; fi 
oculus  DAF  objedum  integrum 
DF  uno  obtutu  comprehendit,] 
non  intra  ambitum  anguli  'redi 


continentur , qux  uno  obtutu  com- 
prehenduntur : quod  cum  fit  ab< 
furdum  ($.i)6),  ut  partem  tan- 
tum objedi  videat  oculus  in  A o- 
pus  eft.  §^uod  erat  unum. 

Spatia , qua  amplitudinem  vifus 
definiunt,  (untut  difiantia($.iii). 
Quare  fi  diftantia  AE  ad  DE  mino* 
rem  habuerit  rationem , adeoque 
minuitur  (/.lo).  J^hm.)i  pars 
quoque  vifa  minor  fieri  debet. 
^uoderat  alterum, 

COROLLARIUM. 

239.  Quo  propius  itaque  ad  obje- 
dum accwis  , eo  minorem  ejus  par- 
tem uno  obmeo  comprehendis. 

tHEOREMA  j9. 

140.  5i  altitudo  oculi  nonfue-TJc^ 
rit  dimididO  ohjeBi  magnitudini  ^eAV, 
quatis.^  & fi  perpendiculum  DC 
oculo  in  magnitudinem  K&,  ultra^ 
quam  is  uno  obtutu  ml  amplius 
comprehendit  ^ demisfum  ipfam  in- 
^qualiter  Jecet  j ertt  difiantia  in~ 
ter  fegmenta  AD  & DB  mediapro- 
portionalis  & contra. 

DEMONSTRATIO. 

Si  'AB  fpatium  definit , quod 
uno  obtutu  vifus  comprehendit; 
erit  angulus  ACB  redus 
Quare  fi  perpendiculum  ex  oculo 
C in  AB  demittatur ; erit  DB : DC  - 
:=DC:DA(]17. Geom.).  Efivero 

DC 

• Digitiied  by 
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DC  diAantia  objcdi  ab  oculo  ( /. 
T 1 5 . Gtrom. ),  Ergo  diftantia  eft  me- 
dia proportionalis  inter  legmenta 
AD  & DB.  ^uod  erat  unum. 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  me- 
dia propgrtianalis  inter  DB&  DA; 
erit  DB : DC  = DC : AD.  Quoniam 
vero  DC  eft  diftantia  per  hypoth. 
ad  AB  perpendicularis  eft  ( §.i2j, 
Gewi.)<)deoqueanguli  adDzqua- 
Ics  funt  ( lf.79.  Gewi,),  confequen- 
teretiam  »=*/(§•» 8 j.  Grom.). Eft 
vero  r y 0“  (§.  1 4 1 . G<rww.).Er- 

go  etiam  «-f  jf=:9o“(i  g •}  ./Irhhm,), 
Ultra  magnitudinem  igitur  AB  vi* 
fus  nihil  amplius  comprehendit  (/. 
ij5)*  ^uoderat  atterum. 

PROBLEMA  20. 

241.  Data  dtjhanlta  abjeSi  AB, 
€!uod  amplituMnem  vift4S  definit,  ab 
oculo  C,  una  cum  magnitudine  illius 
ol^cBt  AB^  invenire fegmenta  AD 
& DB,  in  qute  a diftantia^  BC  fe- 
catur, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  DB  : DC  = DC:DA 
(/.240);  non  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  diftantix  objedli  DC  in- 
veniantur reciproe*  DB  & DA  (/. 

Anal.fin.) 

PROBLEMA  21. 

242.  Data  altitudine  objeSi  AB 
& altitudine  oculi  DB,  invenire 

E^ol^iMatBtTom, 


5T 

didantiam  D C,  ad  quam  oculus  Tai», 
pofitus  obfeSum  integrum  nec  quic-  • Y* 
qumn  amplius  uno  obtutu  compre-  ^ *S* 
hemUt.  4®- 

RESOLUTIO, 

Quoniam  DA  eft  differentia  in- 
ter altitudinem  oculi  & magnitu- 
dinem objetfti ; inter  hanc  diffe- 
rentiam & altitudinem  oculi  qux- 
renda  eft  media  proportionalis, 
qu*  erit  diftantia  quxfita  DC 
(i)'*  240 ). 

theorema  40., 

24  j.  Spat ia,  qu^. amplitudinem 
vijus  indiverfis  di/lantiis  definiunt, 
funt  diflantiis  proportionalia, 

demonstratio. 

spatia,  qu*  amplitudinem  vifu* 
in  diverlis  diftantiis  definiunt , in- 
tra limites  anguli  redi  confiftunt 
( §•  2JJ  )5  adeoquclub  eodem  an- 
gulo videntur  (/.  I4  Sunt 

igitur  diftantiis  proportionalia  ( f. 

222).  ^.e.d,  ^ 

COROLLARIUM. 

24+  C^o  longius  itaque  vifusex- 
porngirur , co  amplius  Iparium  uno 
obtutu  comprehendit;  quo  citius  au- 
tem terminatur , co  minus  Ipathini 
j uni  obnitui  fufficit. 

THEOREMA  41. 

24  f'  Si  objrBa  diverfte  tnagni-^^' 
tudims  AB&  DBtx  eadtrn  iT* 

H 
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ftanti»  BC  videntur  d^:  radiorum 
extremorum  alter  fuerit  ad  AB 
perpendicularis  j tangentes  tnagm- 
tudinum  apparerttium  funt  in  ra- 
tione magnitudinum  verarum  AB 

DEMONSTRAtlO. 

Radius  BC  eft  ad  AB  pcrpen> 
dicularis,  per  hypoth.  Si  ergo  BC 
fumatur  pro  finu  toto  ; erit  BD 
tangens  anguli  BCD  • AB  vero  tan- 
gens anguli  BCA  (/.  7, 
ount  vero  BCD  & BCA  magnitu- 
dines apparentes  verarum  BD  & 
BA(j^.aot).  • Quare  magnitudi- 
num apparentium  tangentes  funt 
ut  ver*.  §fje,d» 

PROBLEMA  11. 

Tab.  diftantia  a centro 

IV.  BC  una  cum  ejus  femidia- 

Fig.  metro  AC  invenire  quantitatem 
41»  portionis  ADE , quam  oculus  unus 
obtutu  fuo  comprehendit.  . 

RESOLUTIO. 

Quoniam  radius  extremus  AB 
fph*ram  necesfario  tangit  in  A, 
ceu  ex  demonftratione  theorema- 
ris  9 ( /.  1 1 1 ) manifeftum  j eritan- 
gulus  A rcdlus  ( jf.  J09.  Geom,)^ & 
hinc  ABC  complementum  dimi- 
dii arcus  AD,  qui  partem  uno  ob- 
tutu comprehendendam  definit 
( §.i4i.6c<ww.),  confequcnter(5J. 
i%.lrigon.). 


ut  diftantia  oculi  a centro  CB 
ad  femidiametrum  fphxr* 
AC; 

ita  finus  totus 

I ad  colinum  dimidii  arcus  AD, 
qui  partem  fphxr^  uno  ob- 
tutu comprehendendam  de- 
finit. 

E.  gr.  Sit  juxta  Ricciolum  femidia- 
mercr  Solis  AC  33  femidiametro- 
rum  terr*,  diftantia  ejus  a terra  CB 
7300;  erit 

Log.CB  1-8^33229 

Ixjg.AC  1.5185139 

Log.fm.Tot.  1 00000000 


Log.fin.ABC  7-655*910,  cui 
I in  tabulis  quam;  proxime  refpon- 
denr  15^ 

Eft  ergo  arcus  AD  89°4s',  confe- 
quenter  ADE  i79®3o'. 

2 Jl  EO  REM  A 41. 

247.  Majorem  fphane 
nem  oculus  unus  contuetur  e lon-W,  ’ 
gmquOf  quam  c vicino  / nunquam  Fig. 
tamen  integrum  hemijfarium  uno 
obttitu  comprehendit, 

2}EM0NSTRA7’10, 

Quoniam  diftantia  CB  ad  femi- 
diametrum fphar*  ACutfinus  to- 
tus ad  cofinum  dimidii  arcus  AD, 
qui  portionem  fphxr*  vifibilem 
definit  ^/.146);  fi  diftantia  mi- 
nuitur adoeque  ratio  ejus  ad  femi- 

dia- 
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diametrum  minor  redditur  ( §.203- 
Arithm. ) , ratio  quoque  finus  to- 
tius ad  coflnum  arcus  fit  mi- 
nor, confequenter  cofinus  ipfe 
major  evadit  ( $.  206.  Arithm,). 
Cum  adeo  arcus  AD  complemen- 
tum ad  quadrantem  crelcat  ( if. 
I arcus  ipfc  AD  dc- 

crefcit : e vicinia  itaque  minorem 
fphzra  portionem  oculus  contue- 
tur , quam  e longinquo. 
erat  unum. 

Si  oculus  hemifphzrium  inte- 
grum uno  obtutu  comprehende- 
ret : AD  foret  circuli  quadrans,  ad- 
eoque  angulus  ACB  redus  (/.14;. 
Geow.),  confequenter  AB  ipfi  CB 
parallela  (/.256.  Geom.)  & hinc  an- 
gulus viforius  ABC  nullus : Quod 
cum  fit  abfurdum , hemifphzrium 
integrum  videri  nequit,  ^uod  e- 
rat  aiterum. 

tHEOREMA  4J. 

Tab.  ■ Longitudines  tantum  me- 
lli, diocres  , non  autem  magnas  vijus 
Fig.  comfrefjendere  ^tcA, 

’’’  DEMONSrRArW, 

SitAOn,  AD=  f7.  Quoni- 
am finus  totus  ad  tangentem  an- 
guli viforii  ut  AO  ad  AD  ( §.40. 
Trigon.)’,  reperieturjangulus  vifo- 
rius 89".  Quodfivero  AD  pona- 
tur }4Hi  reperietur  angulus  vi- 


forius AOD  89“  f 9'  f §•  crt.  Trig.)» 
adeoque  pro  ) } 80  difiantiis  oculi 
tantummodo  relinquitur  angulus 
f 9'  & cum  angulus  AOD  a re(flo, 
qui  totam  amplitudinem  vifus  de- 
finit( $,i}S  ),  nonnifi unico  minu- 
! to  differat ; pro  omni  reliqua  Ion-  • 
gitudinc,  qux  )4J7  diff antias  feu 
altitudines  oculi  excedit  , nonnifi 
unius  minuti  angulus  reffat  Vi- 
^ fus  igitur  tantum  mediocres,  non 
autem  magnas  longitudines  com- 
prehendit. e.  d, 

l ‘ COROLLARIVM  X. 

'^‘249*  Cum  angulus  vi{brius,  qu« 
ad  diftanriam  oculi  6 pedum  fpecta- 
tur longitudo  342  pedum,  fir  89*> 
adeoque  omni  intervallo  reliquo  us- 
que ad  20622  pedes  nonnifi  59  mi- 
I nuta  cedant;  longitudines  342  pedi- 
I bus  majores  fofo  adfpc£lu  vix  di- 
metiemur. 

COROLLARIUM  i, 

2fo.  Hinc  diftantiarum  & altitudi- 
num magnarum  differentix , quam- 
vis admodum  ingentes,  nudo  aJfpc- 
£binon  dignofeuntur. 

T’HEOREMA  44. 

tfi,  jE/juates  partes  ejusdem 
interuaUt  AB,  6C  ,CD  &c.  imt-  pj  * 
(juates  aoparent, 

demonstratio. 

Ducatur  radio  OB  arcus  EFfit- 
que  AO  ad  AD  perpendicularis, 

I H 2 ad- 

I • • 
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adcoque  communis  altitudo  AA 
AOBjBOC,  COD 
Sedor  £OB  major  A AOB  , ad- 
cogue  adA  OBC  majorem  ratio> 
nem  habet  quam  A AOB 
jtrithin,).  Cum  AA  AOB  & 
OBC  communem  altitudinem  AO 
habeant : inter  ie  funt  in  ratione 
badum  AB  & BC  ( §. ) 89  Geom,). 
Sedor  igitur  EOB  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  AB 
ad  BC.  Quare  cum  fedor  BOF 
< A OBC  ; fedor  EOB  ad  fc- 
dorem  BOF  multo  magis  ratio- 
nem majorem  habebit  quam  AB 
ad  BC.  Enimvero  fedores  EOB 
&BOF  funt  inter  fe  ut  arcus  EB 
& BF  r /.41  r. ) 8p.  Geom. ).  Ar- 
cus itaque  £B  ad  arcum  BF  ratio- 
nem majorem  habet  quam  AB  ad 
BC.  Jam  AB  = BC  f>er  hyf>oth. 
Quare  arcus  EB  major  arcu  BF 
(/.  158.  ArhhmX  Unde  cum 
arcus  AB  & BF  lint  menfurx  an- 
gulorum EOB  & BOF  (/.57. 
Geom, ) , erit  angulus  EOB  major 
angulo  BOC  f §.  141.  Geom,  & §. 
xo,  Arhhm.)  confequenter  etiam 
AB  majus  videtur  quam  BC  ( /. 
109).  Eodem  modo  oftenditur, 
BC  apparere  majus  quam  CD,  &. 
ita  porro,  ^e.d. 

tHZOREMA  4f- 
15».  ex  centro  circuli  C 


Optica. 

excitetur  ad  planum  ejusdem  per-  Tab. 
peudicularis  quafttacunque,  vel  It-  JV. 
nea  obliqua  utcunque  radio  ^qua- 
lis  FC  i oculo  in  F coUocato  dia- 
metri  omnes  DE  AB  aequales 
apparcbwst, 

DEMONSTRAtlO, 

Si  reda  FC  ad  diametros  DE, 

AB  &c.  perpendicularis  ; anguli 
ad  C redi  funt  ( §. 78.Geww.)ad- 
eoque  xquales  (§.  145.  Geom.), 
Quare  cum  radii  DC,  CB,  CE.CA 
xquales  fint  ao,Geom,)  fit  latus 

FC  triangulis  DFC  , BFC,  EFC,  ■ 
AFC  commune;  anguli  cognomi- 
nes xquales  funt  ( f.  1 79.  Geom. ), 
Radii  igitur  DC,CB.CE,  CA  (. 
xop),  confequenter  etiam  diametri 
DE , AB  ficc.  xquales  apparent. 
Gjtiod  erat  unum. 

Si  AC=CF  = CB,  ex  centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  deferiptus  . 
femicirculus  ( /.  1 jy  Geom. ) trans- 
ibit per  F f /.  40.  Geom, ).  An- 
gulus itaque  AFB  redus  eft  , 
^ly.Geom,  ),  Eodem  modo  o- 
ftcnditur,esfe  DFE  redum.  Qua- 
re cum  diametri  AB  fic  DE  fub 
xqualibus  angulis  videantur  ( jf. 

145  Geom.) i xquales  apparebunt  - 
( jf.  109 ).  ^uod  erat  alternm. 

PROBLEMA  23. 

153.  Invenire  pufiSum  F,  in  quo 

oculo 
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RESOLUTIO. 


Tab.  tnagnitu4wes  AB  &•  BC«f- 
pY'  cuTUjtu  inaequales  0“  in  direSum 
fit^  apfsareaTtt  ee quales. 

'RESOLUTIO. 

1,  £x  A & B intervailojAB  fada  in- 
tcrfcdionein  E,  ex  centro  E per 
A & B dcfcribatiiT  circulus.  I 
1.  Eodem  modo  determinetur  cen-  j 
trum  D & ex  eo  per  B & C de- 
feribatur  circulus  alius  , priorem 
fecans  in  F. 

Dico  F esfe  pun<fl:um  quxlitum. 

demonstratio. 

Cum  AB  & BC  Hnt  latera  hexa- 
goni ( 3 $6.Geom;)i  arcus  cogno- 
mineseandemrationemad  fuaspe- 
'ripherias  habent  ( Geom,). 
^are  cum  angulorum  AFB  & 
BFC  menfurx  iint  arcus  dimidii 
AB  & BC  ) 1 4,  Geom») i xqua- 
les  fint  nccesfc  eft  (/.  i^i.Geom.J, 
adeoque  & magnitudines  AB&BC 
oculo  in  F xquales  apparent  (§. 

_ 109 ).  e.  d, 

PROBLEMA  24. 

Tab.  154.  Invenire  duo punBa  D ^ 
ly.  C ejus  conationis  , ut  ffunBum  C 
F'g.  fit  vicinius  utrique  extremo  ma, 
gnitudinis  AB , quam  ^nBum  D, 
in  viciniori  tamen  C magnitudo 
AB  minor  appareat,  quam  in  remo- 
tiori D» 


I.  Quacunque  circini  apertura  ex 
A & B fiat  interfedhoin  £ & ex 
£ tanquam  centro  radio  EAde- 
feribatur  circulus  AIDB. 
i.  Simili  modo  determinetur  cen- 
trum F & ex  eo  radio  FA  deferi- 
batur  circulus  AHCB. 

3.  Ducatur  ad  AB  continuatam  in 
G perpendicularis  GD , qux  pc- 
ripheriam  majorem  in  C fccet, 
majori  vero  in  D occurrat. 

Dico  pun<flum  D iijagis  diftare  ab 
extremis  A &B  vifibilis  AB,  quam 
alterum  C ; inpun(5lo  tamen  C mi- 
norem apparere  magnitudinem 
AB,  quam  in  D. 

EMO  N SI  RATIO, 
Quoniam  DG  perpendicularis 
ad  AG  per  hypoth,  BD  > BC& 
AD  > AC  (/.41 7. Geom. ).  Pun- 
<3um  igitur  D magis  diftat  ab  A & B 
quam  C ( §.  1 91.  Geom, ).  ^uod 
erat  unum. 

Quoniam  ACB=AHB&ADB 
r AIB  ( §.' } 1 { . Geom. ),  fed  AIB  > 
AHB  (jT.joo,  Geom,) i eritquo^ 
que  ADB  > ACB  ( iq,  Artthm,), 
Magnitudo  igitur  AB  major  appa- 
ret in  D quam  in  C ( /.209  ).  ^od 
erat  alterum, 

theorema  46. 

1^5.  Si  oculus  'infra  magnitudl- 
H 3 nis 


ocult 


Digitized  by  Google 


Elementa  Ojetica 


nit  humilioris  FE  verticem  ^fiie- 
Pj  ’ rit  coBocatus  dr  per  eum  altiorem 
AQ  J^eSet  i majorem  huius  partem 
videbit  in  didantia  remotiori  FH, 
quam  invictmori  FG  vel  FI. 

DEMONSTRATIO. 

Si  oculus  fuerit  inH,  reda  exH 
per  verticem  E in  magnitudinem  | 
altiorem  AC  ducfla  partem  CB  re- 
fccat.qux  abeo  fpedlatur( 
Similiter  redla  ex  G per  E du(fla 
GD  refecat  partem  DC,  qu*  in  G 
fpedatur  (f.cit.).  Quoniam  ita- 
que redia  GD  alteram  HB  in  E fe- 
cat  (li.^c.Geom.)  & pars  EG  in- 
fra partem  alterius  EH  cadit ; pars 
altera  DE  ipfius  DG  fupra  alteram 
BE  ipfius  BH  cadet  ( /.  cit.  Ceom.)  t 
confequenter  DC  •<  CB  (§•  lo. 
Arithm. ).  e.  d. 

THEOREMA  47. 

Tab.  \%(i.  Simagmtudo  humilior  GS 
II.  fuerit  ad  altioremDE  in  ratione  di~ 
f’g-  (l antiarum  BF  & BEiW/yJBF  ad 
BE  minorem  rationem  habuerit 
quam  GF  ad  DE  / oculus  in  B col~ 
Ifcatus  altiorem  prorfus  non  vi~ 
debit. 

demonstratio. 

Quoniam  GF  & DE  ad  BC  per- 
pendiculares funt  ( ^.^^^.Geom.) 
& BF  : BE  = GF  : DE  por  hypoth, 

• radius  BG  per  verticem  humilioris 


G traniiens  tranObit  etiam  per  D 
( /.  167.  Geom.),  Cum  adeo  ob- 
jedlum  DE  non  radiet  in  B ; ibi 
quoque  videri  nequit  (§.41);  ad-  ' 
eoque  multo  minus  in  propinquio- 
ri difrantia»hoceft,  li  BF  : BE  < 
GF:D£  ($.a6i  )•  ^.e.d. 

PROBLEMA  25. 

1 J 7.  Datis  altitudinibus  GF  & Tab. 
DE  una  cum  didantia  earundemW. 
a fe  invicemFE. determinare pun-^'i‘ 
Sum  B,  ubi  minor  majorem  conjjc'  * i* 
Sui  eripere  cesfat. 

RESOLUTIO.  ~ 

Fiat:  ut  differentia  magnitudinum 
GF&DF 

ad  magnitudinem  mino- 
, , remFGi 

' ita  diflantia  magnitudinum 
a fe  invicem  FE. 

ad  diflantiam  quafitam  BF. 

E.  gr.  Sit  GF  100  , DE  140  , FE 
= 3 pedum;  erit  BF  r 3.  icxj : 40 
= 71 

DEMONSTRATIO. 

• Eft  enim  ut  GF  : DE=BF;  BE 
(§.167.  Geom.),  Ergo  DE  — GF; 

GF = BE  - BF : BF = FE BF  ( §. 
Arithm.}.  ^e.d. 

PROBLEMA  26. 

158.  Datis  altitudinibus  AC  Tab. 
EF  ««4  cum  dijlantia  earundesn  IV- 
FA^  difiantia  oculi  ab  humihore^^l' 

' FH,^7. 
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FH//»Vf»irc  partem  tthioris  BC, 
qu<e  per  verticem  hunulioris  E ah 
ccuio  infra  eum  in  H pojito  videri 
poteH*  * 

RESOLUTIO, 

Quia  datur  diftantia  oculi  ab 
objedlo  humiliore  FH  & diftan- 
tia  humilioris  ab  excclfiore  AF 
perhypoth.  diftanda’  quoque  ocu- 
li ab  excclfiore  AH  datur.  Igi-j 
tur 

I.  Quaeratur  ad  F H , FE  & AH 
quarta  proportionalis  , quz  erit 
pars  magnitudinis  altioris  ab  hu> 
miliorc  EF  confpcdlui  in  H ere- 
pta AB  ( 

a.  Quodfi  adeo  ex  integra  AC  per 
hypeth,  data  auferatur,  relinque- 
tur portio  BC,  quz  in  H fpcdla- 
ri  poteft. 

•\  E.gr.  Sir  AF=3o,FE=rioo,AC= 
140,  FH  =:  170;  repcricrur  AB 
100.  200  : 170=  undcBC 

IT* 

; PROBLEMA  27. 

Tab.  ijp.  Datii  altitudimhus 

AC  una  cum  dijlantia  FI,  uhi  pri- 


quz 

quz- 


— A OmV 0 p' W 

mum  conJ^Sui eripitur altior  AC; 
invenire  didantiam  earum  a fe  in- 
vicem, 

RESOLUTIO. 
Quxrafur  ad  altitudinem  mi- 
norem FE  , differentiam  altitudi- 
num F£  & AC  atque  diftantiam 


FI  quarta  proportionalis  , 
erit  difiantia  altitudinum 
fita  AF, 

‘E.  gr.  Sft  FE=  80',  AC=  176 , FI 
=:jo;  erit  AFz=9o.  jo:8o=56i. 
DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  FE  : ACrFIrAlVlT. 
Jdx).  Ergo  FE:AC-FErFI: 

AI — FI^  FI : AF  (.%,i9i.Arithtn,). 
^.e.d- 

PROBLEMA  28. 
i<5o.  Data  altitudine  ohje&i hn-Ttih. 
fhilioris  FE  una  cum  diJla?ttiaex-Pf' 
celfioris  ah  eodem  AF,  determi-^^Z' 
nare  altitudinem  excelfiorh  AC,^^* 
quee  tanta  esfe  dehet , ut  in  data 
dijlantia  FH  per  verticem  humi, 
horis  E pars  data  excelfforis  BC 
conjjici  posjit. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  FH  & AF  dantur,' 
per  hypoxh,  AH  quoque  datur. 
Quare 

I.  [Quzratur  ad  FH,  FE  & HA 
quarta  proportionalis  , quz 
erit  pars  altitudinis  ‘ majoris  a 
minore  confpedui  in  H' ere- 
pta AB. 

».  Huic  erM  fi  addatur  pars  con- 
fpicua  BC ; prodibit  altitudo  in- 
tegra AC, 

Sir c.  gr.  FH  300  pcdupi,  FE  1 50 AF 
400,  BC  50 ; ei  ir  AB=  1 50. 400 : 300 
— 200,  confequenter  AC  =250. 

PRO-  - 
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PROBLEMA  29-  l 
Tab.  x6\.  Determitutre  alt'ttudi7iem\ 
IV.  DB,  quam  coUocandaeSh  ma~\ 
f'S’  gnitudo  iUta  AB , ut  oculo  i»  E 
pofito  tanta  appareat , quanta  DC 
ibidem  videtur. 

RESOLUTIO. 

I .  Ducatur  rcdla  EC  & in  E ad  e- 
am  excitetur  perpendicularis 
EG  fiatque  EF  magnitudini  da- 
tz  zqualis. 

1.  Fiat  porro  in  F angulus  ipfi  FEG 
zqualis, ut  habeatur  pundlum  G. 
).  Ex  punflo  G demittatur  per- 
pendicularis GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DE  ini . donec  fiat 
DI=GL.& 

j.  Ex  I erigatur  perpendicularis 
HI,  quz  ex  E intervallo  FG  fe- 
cctur  in  H. 

6.  Tandem  ex  ,H  radio  EH  deferi- 
batur  circulus  reilam  AD  in  B 
& A fecans. 

Dico  AB  csfc  magnitudinem  in  al- 
to collocandam  & DE  altitudinem, 
in  qua  collocari  debet. 

demonstratio. 

Quoniam  GE  ad  CE  perpendi- 
cularis,/'er  coT^ruB.  CE  circulum 
ex  centro  G deferiptum  per  F & 
E ( §.  40.  Geotn. ) tangit  C§-  J 04. 
Geoin.).  Eft  ^ ergo  angulus]  in 
fegmento  FME  angulo  fegmenti 


CEF  zqualis  ( /.  j i ? . Geom. ). 
Quodfi  jam  fiat  DI  = KH=GL  & 
radio  HE  = GF.  deferibatur  ex  H 
circulus:  erit  AB  2 FE  (§.  19S. 
Geom»)  &hinc  ob  arcus  cognomi- 
nes zquales  (/.189.  Geom.  ) angu- 
lusFME  = BEA  (/.  n^.Geom,), 

Eft  vero  FME  =DEC  per  detnou- 
drata»  Ergo  etiam  BEA  - DEC 
(§.  iT.ArHhm.).  Videntur  adeo 
DC  & AB  in  E fub  zqualibus  an- 
gulis, confequenter  zquales  appa- 
rent ( §.  109  ).  ^e.  d. 
SCHOLION» 

262.  Quomodo  idem  problema^eT 
calculum  Javatur,  in  fuperioribus  jam 
docuimus.  (§.224.). 

PROBLEMA  30. 

263.  Oculo  B pofetione ' dato  de^  Tai*. 
terminare  magnitudinem  DE^qu^e  'V* 
in  altitudine  data  AD  appareat 
magnitudini  CA  aqualis. 

RESOLUTIO. 

1 . Ducatur  reda  CB,  ut  habeatur 
angulus  CBA,  fub  quo  videtur 
AC. 

2.  Ex  B ad  pundum  datum  D du* 
catur  re<^  DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri  F I zqua- 
lis, ducaturque  per  H reda  BE. 

Dico,  DE  esTe  magnitudinem  quz- 
fitam, 

DE- 
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DEMONSTRATIO. 


Quoniam  arcus  F I alteri  GH 
zqualisi^er  con/iruS.  angulus  ABC 
alteri  DBE  z^aliseB  (S-x^uGeom  ). 
Cum  adeo  AC  &D£fub  xquali  an* 
gulo  videantur , necesfario  zqu^les 
apparent  ( /.  109  )•  ^ e,  d» 

SCHOLION. 

464.  Tdem  problema  fuperitu  per 
eakulMm  fohere  docuimus  (225 ). 

Theorema  48. 

Si  oculus  intenebris  confli- 
tutus  fiatnmam  a J^leudore  acris 
circumfttji  non  dijlinguit  & diUan- 
tia  minor  i in  qua  illa  ab  hoc  dijlin^ 
guttur  , ad  longitudinem  flamma^ 
majorem  habuerit  rationem , cpiam 
, di/lantia  major  , ubi  illa  cum  hoc 
cofrfuttditurt  ad  diametrum  aggre- 
ex  Jjlendore  etreumfujo 
flammas  flamma  major  videbitur 
c longinquotquam  e incinia, 
DEMONSTRATIO. 

Tab.  Eft  enim  utdiftantia  oculi  BC  ad  j 
*y*  magnitudinem  vifibilis  BD  ita  finus 
'S'  totus  ad  tangentem  anguli  viforii 
**  ( Trigon.),  Quodfiergodi- 
fiantia  oculi  inter  flammam  & 
fplendorem  circumfufum  diflin- 
guere  nefeientis  minorem  habue- 
rit rationem  ad  diametrum  aggre- 
gati ex  flamma  & fplendore  cir- 
cumfufo  quam  diflantia  minor,  ubi 
• Wo^  Math.  Tom.  )• 


loculus  illam  ab  hoc  diftinguit, 
ad  magnitudinem  flammz  i finus 
quoque  totus  in  priore  cafu  mino- 
rem rationem  habebit  ad  tangen- 
tem anguli  viforii  quam  in  pofte- 
riore.  Tangens  igitur  anguli  vi- 
forii in  priore  cafu  major  eft,  quam 
in  pofteriore  ( §.  206.  Arithm  ) 
Quamobrem  cum  aggregatum  ex 
flamma  & fplendore  circumfufo 
fub  majore  angulo  videatur,  quam 
flamma  fola;  illud  quoque  majus 
apparet,  quam  hzc  (/.20^}. 
e,d, 

SCHOLION. 

266.  Apparet  adeo  ratio  t cur  faces 
£3*  candeU  accenfe  oculo  i»  tenebris' 
conjlituto  e longi^uo  majores  appare- 
ant, quam  in  vteima  in  aere  cdluflrato. 
Ponamus  enim  flammam  facis  accenfe 
esfe  unius  digiti  ^in  diflantia  fex  pedum 

r ime  adbiuc  diftin^i  ab  aeris  fplen- 
e circumfufo.  Recedat  oculus  per 
di  flant iam  guadruplam  , ita  ut  a face^ 
jam  diflet  intervolo  2s^pedum,fltve^ 
ro  t^regati  ex  flamma  ^ fplendore 
circumfufo  ducter  folius  flamma 
quintupla,  nempe  5 digitorum.  Erit 
ergo  ratio  diflantia  propioris  ad  flam- 
mam ut  60  ad  i , diflantia  remotioris 
ad  aggr^atnm  ex  flamma  ^ fplendore 
circumfufo  ut  240  ad  $ , lmefl,utspg 
ad  I : quarum  rationum  poflerior  prio- 
re utujue  minor  i%i$%.Aritbm.). 
Quamvis  vero  dubium  non  fit,  quin  in 
majore  diflantia  major  quantitas  fplen- 
doris  circumfufi  a flamma  non  diftin- 
I gU4- 
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guatur:  (juonhtm  tamen  integra  aclhi- 
tfUis  fpbxra  fnitaeji,  omnique  magni- 
tudini affignari  posjtt  intervallum  > ul- 
tra quod  non  amplius  vufetur(^.  218); 
evidens  quoque  ejl  > quod  detur  aliquis 
terminus  t in  quo  lux  ignea  noBu  maxi- 
ma s^arere  debet,  ^ ultra  quem  angu- 
lus vijorws  continuo  minuitur,  dijlantia 
ultenus  crejeente.  Hunc  vero  tepm- 
num , datis  experientiis  necesjariis  ex 
principiis  fuperioribus  in  cajibus  Jtn-  ' 
gularibus  baud  difficulter . reperire  li- 
cebit. 

DEFJMTIO  39.  I 
Tab.  167,  Vifibile  AB  dicitur  oculo 
IV.  in  D dsreBe  opponi , ii  unus  radio* 
runa  AD  centrum  pupill*  attin- 
gens  fuerit  ad  id  perpendicularis. 
Contra  vero'  AC  oblique  opponi 
dicitur  eidem  oculo  in  D,  fi  nul- 
lus radiorum , qui  centrum  pupil- 
1*  attingunt,  fuerit  ad  ipfum  ^r-  i 
pendicular'is. 

*tHEOREMA  49» 

168.  Mquolia  objeSn  AB  ci^ 
AC,  quorum  alterum  AB  oculo  D 
dtreSe  , alterum  vero  AC  eidem 
oblique  objicitur , in  eadem  difian-  ^ 
<tia  'tneequaha  apparent  s vide- 
turque  majus  AB  , quod  direSe 
opponitur,  / 

demonstratio. 

Quia  AC&  AG  fub  eodem  an- 
gulo videntur,  aequalia  apparent 
(§.  109}.  Eft  veto  AG  iplius  AB 


pars:  videtur  adeo  AC  parti  ipfius 
AB  aequalis',  cemfequenter  minor 
quam  AB  ( /•  lo.  Arithm,). 
^c.d. 

26$.  Hau J difficulter  apparet  jtbeo- 
remaprffensnonmodovaleredeobje- 
II is  in  eodem  cwn  octdo  plano  horizon- 
taliJitis:  fed  etiam  de  aliis , ’ qua  hori- 
zontali indunt. 

PROBLEMA  3X.* 

170.  Data  dijlantia  FS^punBi 
omnium  maxime  vicini  D una  cum  ly. 
angulo  obliquitatis  CAD  ma-  Fig. 
gttitudine  vijd/ilis  AC  invenire  50. 
magnitudinem  direSam  AG,  cui 
(dsliqua  AC  aequalis  apparH, 

’ RESOLVriq.. 

1 , Quoniam  angulus  > D A C da« 
tur  una  cum  cruribusD  A & AC, 
per  hypoth.  inveniri  poteft  an- 
gulus viforius  ADC  (/.40. 

■..  ■Trigon,).,.  . , ^ ,t. 

z.  Jam  cum  angulus  DAG  redhjs  . - 
fit  (§.7  8 . Geom.  & §.17 ; .Optic.)  { 
perietur  porro  AG  (§•  ?£•  ' 
Tngon.)» 

E.  gr.  Sic  AD  ’ 75  perricarum , AC 
vero  58 > angulus  CAD  108*  24*; 

erit  AB-t-AC  = 1 33,  AB  - AC  = 17, 

* (C+D)  5535*48':  adeoque 

• i 
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'-y  Lpg.  AC  4*  AB  31  a i.a  3 8 j 1 6 
AC'  . ,,12304489 
^ Lpg.Tong.KC+D)  9 8580694 

^togg.  Sumina  110885183 


•i^^*Tang.  K^^‘^^)^89<^465(57 
Ergo  r (C— D)  ='  5"  16*.  .tivLi  'r 
- 4.(C4*D;  = 3f  '4i 


ang. 


■p  s3daaV 

.11  .111/.*,  * 


■K.i 

LogtSiaror*  . loobooooo  ” 
Log.Tang.  D.  97707261., 
Log.AD  , 'I  87 5iPd  13 


Log-AG  ■’  #1.^5  7874  ' 
Eftergo  AG  44'pjMrricaruni.  ‘ V 

theorema 

t?i.  Si  longitudo  AB  fiat  hofis 

,\  , i-visSc 


ftnuciraUi  & «/«JjaK 

fegtnetaa  qualiocuttfpte  AC  & CB  VIL* 
h/^es  femkirculorum  minorum  fe-^'%» 
comium  cruro  AD  .&  DB  in  y?-8f. 
nucirculo  majore  joculoDinEj&E 
ffofitovidemur  fegrnemoAQ  &CB 
^limer  fcy  toti  aqualia,  ' 

‘ DEMONSTRATIO. 

Anguli  cnm  D,  E &F  funta»- 
guli  in  femicircuio  fer  corfir,  ad> 
eoquc  rc(2i  ( /.  j 1 7.  Geom, ),  con- 
rcquenter  inter  fexguales  (/.145. 
Geom,  )•  Videntur  itaque  ibgmen- 
U AC  & CB  cum  tota  AB  ex 
iisdem  compoHta  fub  eodem  an« 
gulo,  adeoque  & inter  fc,  & toti 
«qualia  apparent  (/.109.). . 

,■  ; - '■  ' 
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.THEOREMA  51.  ^ 

171.  Si  centrum  fufitUa  in  dr 
reSum  jacet  linea  reSa  ABy  Ir 
neo  iAdar  funSi  af foret. 

DEMONSTRATIO.  , 
enim  centrum  pupUlat  in  di- 
re<fium  jacet  lineae  redbc  AB , fieri 
omnino  nequit , ut  a pundBs  reli- 


• » 

quis  prjrter  A radii  ad  oculum  peri 
tingant  ( f.^6  ).  Quare  cum  nul- 
lum pundum  videatur,  nifi  quoj 
in  oculum  radiat  (/.  42);  nullum 
lineae  AB  pun<aum  pneter  Avidc- 
ripoteft.  Rcdb  igitur  AB  centro 
pupill«‘in  diredum  jacens  injftar 
pun<2i»apparet.  e.d. 


l 2 
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TtHEOREMA  ja. 

17J.  Si  fuftrfkics  oculo  dircBt 
opfio»atur,ncc  niB  wtica  j^Unetri 
bnca  in  eum  radiare  fosrn  i tf^ar 
hne^e  apparet, 

' demon  STRATIO. 

Quoniam  nonnili  unica  perime* 
tri  linea  in  oculum  radiare  poteli^ 
perhypoth.  radii  non  aliter  in  ocu- 
lum ingrediuntur  ac  fi  unica  can- 
tum linea  adeslet.  - Cum  adeo  is 
non  aliter  afficiatur, quam  ab  uni- 
ca linea  afficitur;  inftar  linea  quo- 
que fupcrficies  apparere  debet  ( §. 
4}).  ^.e.d. 

7‘HEOREMA  Si.  ' 

• »74.  Si  corpus  ocuio  dire&e  op- 
ponatur» nec  ni(%  unicum  fuperficiei 
planum  in  eum  radiare  fosfiti  in- 
dar fuperficiei  apparet.  , * 

demonstratio. 

Eadem  prOrfus  eft , qua  theore- 
matis pracedentis.  , , . ' , 

THEOREMA  54. 

. Tab. ’ '»7?*  Arcus  ACB  'ai  oculo  O 
IV.  in  eodem  plano  extdente  e iongtn- 
^*8*  (juo  vijus  itiliar  lineae  _ reS*e  C£ 
apparet.  ' 

demonstratio. 

Q^niam  arcus  CB  & redia  C£ 
fub  eodem  angulo . videntuf ; a- 
quales  apparare' debent  (f.  109). 


Quamdiu  vero  re<fla  DF  diftindle 
percipitur;'  pun^lom  D a pundd 
F diftingui  poteft.  Sed  quando 
DF  ex  intervallo  OD  vifum  inftar 
pundi  apparet,  punda  D & F non 
amplkis  diftmguuntur,  adeoqueu- 
num  idemque  esfe  videntur.  Hoc 
cum  eodem  modo  oftendatur  de 
pundto  quocunque  altero  arcus  ' 
CB:  idem  e longinquo  vifus  in- 
ftar  <iinea  CE'  ;q>parere  <kbet. 
e.  d. 

COROLLARIUM. 

276.  1^  demonllracione  abunde 
paret]  theorema  non  tantum  de  ar- 
cubus circuli , fed  de  arcubus  curva 
cujuscunque  valere, 

1 THEOREMA  yj. 

277.  Sphnra  e longinquo  •vifa 
circulus  apparet'. 

DEMONSTRATIO. 

Portio  fuperficiei  fphafra,  quam 

oculus  in  B videt,  generatur,  fi  ar-  iv, 
cus  DEdru  ixeniDC  rotetur 
473*  Geom.).  Sed  arcus  DE  appa-  4»* 
ret  ut  reda  'DF  ( §.  275 ). ' Ergo 
portio  fuperficiei  fphxrx  ab  arcu 
DE  defeript*  apparet  infiar  figu- 
rz,qiix  rotatione  redae  DF  circa 
pundum  D generatur,  hoc  eft,  ut 
I circulus  (fi-iii. Geom. ) e, oL 

corollarium. 

278.  Cum  arcus  quilibet  inftar  ' 
redse  appnteu  ( §1275 ; ) alia’quoque'^ 

• cor- 
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corpora  romnda  in(tar  circuli  appa- 
rere debent. 

IHEOREMA  56. 

Tab.  179.  Si  tria  infilnlm  A,  B C 
*Y*  in  eadem  fuferficiet  fed  non  in  ea» 
dem  rtSa  collocemur  ^ fitepu  medi-  j 
umB  remotius  / figuram  cavam 
oculo  exhibebunt  : ubi  vero  fue- 
rit medium  B fro^imptiuSf  con- 
•oexam, 

, n EMO  N St  RATIO, 

. . Cum  enim  per  tria  punda  non 
tn  direifhun  jacentia  circulus  de- 
icribi  posiit  (/.  i94,Geom.);  tria 
illa  punda-  non  abter  m oculum 
radiabunt » ac  li  in  cafu  primo  in 
arcu  circuli*concavitatem  oculo  D 
obvertente,  in  altero  vero  in  arcu 
circuli  convexitatem  oculo  D ob- 
vertente pofita  esfent.  In  illo  ita- 
que figuram  concavam  { in  hoc 
convexam  oculo  exhibebunt 
43  )•  ^^c*d, 

THEOREMA  J7.. 

280.  Magnitudines  angulofte  in 
majori  dsfiamia  rotunda  a flarem, 

DEMONSTRATIO. 

Ex  corpore  angulofo  fit  rotun- 
V,  dum,  fi  anguli  A,  B,  C , D rcfeccn- 
% tur.  Jam  cum  omnis  magnitudo  I 
M'  in  certa  quadam  diftantia  evane- 
kiti  nec  amplius  videatur  (/.a  15); 


anguli  quoque  A ,B, C,  D in  ma- 
gna diftantia  evanefccre  debent. 
Magnitudines  igitur  angulofie  ro- 
tundae appareant  neceife  eft. 
e.  d, 

SCHOLION. 

281.  Evidens  ejl  t theorema  intelii- 
\ ^ndt^  esje  non  modo  de  figuris  fuper- 
ficialibusi  fed  ^ defoUdts.  Inde  eft, 
quod  turres  quadrata  eminsss  confpeSa 
rotunda  /^pareant. 

COROLLARIUM. 

282.  Quoniam  fi  circulus  ellipfi  - 

yel  figurx  cuique  rotundae  oblon^ 
infcnbitur  > excesfiis  hujus  fiipra 
illum  angulis  figurae  angulofie  re- 
fpondent;  cllipl^  (bi  figura  rotunda 
oblonga  inltar  circuli  apparere  de- 
bet. • 

theorema  5«. 

1 g ; . Si  quadratum  aut  reSam-  Tab. 
gulum  ABCD  uno  tamum  latere 
AB  oculo  direBe  objichituri  in^%' 
majore  difiamia  trapezium  vide-  5 J* 
bitur, 

DEMONSTRATIO. 

' Quoniam  enim  latera  AC  & BD 
funt  parallelae  Geom.  J & 

oculus  £ intra  eas  ponatur;  pun- 
da  C & D minus  diftare  videntur, 
quam  A &B  (§.127).  Cum  ita- 
que redae  AB  & CD  inaequales  ap- 
pareant ; quadratum  vel  redangu- 
lum  trapezii  figuram  exhibet  ( §. 

10^. Geom,).  ^.e.d. 

I } CO» 
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COROLLARIUM. 

284- Quoniam  lincxparallelx  tan- 
dem coire  videntur  (§.228);  ii  la- 
tera reclanguli  AC  & BD  fuerint , 
longiora  & figura  fufficiente  inter- 
vallo ab  oculo  removeatur ; triangu- 
lum videbitur  (§.  %y.Geom.). 

THEOREMA  59. 

Tab.  185.  SiocuiusG  MdceutrumE 
V.  figurae  regularis  ABDC  ita  iiejiga- 
*^'S-  f«r,  ut  rcBa  EG  fh  ad  planum 
perpendicularis s 'veramvijibilis fi- 
guram videbiu 

. demonstratio. 

Eft  enim  CE  = EB=AE=ED  (§. 
40.  GfOM/.  )>  AC  = CD  — DBz  AB 
(/.106  Geom.^  anguli  ad  E funt 
redi ( §.  -/S.Geotti.)  & latm  GE  cft 
• omnibus  triangulis  AGE,  EGB, 
EGD  , EGC  communis.  Ergo 
anguli  cofi^omincs  zquales  funt& 
AG=CG  = DG  = BG  (§.179- 
Geom.),  confequenter  etiam  an- 
guli AGC,  CGD,  DGB,  EGA 
zquales  funt  (/•  15  * • Geom.).  Vi- 
dentur adeo  tum  redlx  AB,  BD, 
DC,  CA,  tum  AE,  BE,  DE,  CE 
fub  xqualibus  angulis.  Quam- 
obrem  tum  illx  , tum  h*  zquales 
apparent  ( /•  2.°9  )• 

THEO REMA  60. 

V*^"  x86.  Si  oculus  G perpendicula- 

Fii;.  riter  in  centrum  cireuls  £ diriga- 

fi 


tur,  vel  diflantia  oblique  in  ipfum  ' 
direBt  GE  fuerit  fetmdiametro  AE 
tequaltss  circuli  vera  figura  vide- 
bitur, 

DEMONSTRATIO. 

In  utroque  enim  cafu  omnes  ' 
diametri  apparent  xquales 
Vera  igitur  circuli  figura  videtur 
( 40.  Geom, ),  e.  d, 

THEOREMA  6i, 

287.  Si  oculus  G oblique  in een-Td^. 
trum  figura  regularis  ABCD  xv/V. 
etiam  in  circulum  dirigatur  i vera^^V 
vifibtlis figura  non  apparebit , ctr-^^' 
cuiusque  videbitur  oblongus. 

DEMONSTRATIO. 

Pro  diverla  enim  linez  GE  ad 
radios  CE,  AE,  BE,ED  obliqui- 
tate ; tum  radii  iBi,  tum  etiam  la- 
tera AC,  AB , BD , CD  inzqualia 
apparent  (/.268).  Vera  igitur 
neque  figurz  regularis  ABDC  ( $. 

106.  neque  circuli f/.  3 8. 

Geow. ) figura  videtur,  foderat 
unum. 

Quoniam  vero  diametri  aliz  vi- 
dentur aliis  majores , per  demon- 
llrata/  circuli  figura  utique  alte- 
ra parte  apparebit  longior , altera 
vero  brevior,  ^uod  erat  alterum, 
THEOREMA  62. 

288.  \Vifibilium  e longinqreo  vifo- 
rum  figUTte  ver^e  non  apparem. 

DE- 
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demonst:rai‘jo. 

Ut  enim  figura  vera  videatur, 
necesfe  efi  ut  finguhe  partes  diftin- 
<lle  appareant:  partibus  enim  con- 
tiguis fadbs  , qux  antea  contiguz 
^ non  erant,  %ura  mutatur.  Sed 
cum  omnis  vifibilis  pars  in  deter- 
minata quadam  diftantia  evanc- 
cat,  nec  amplius  videatur  1 1 5) : 

necesfe  eft  , ut  contigue  appare- 
ant, qiix  non  funt.  Figura  igitur 
vera  vifibilium  e longinquo  vifo- 
rum  non  apparet.  ^e,d, 

SCHOLION, 

s89»  faciis  femnarum  e hn- 

'xAfx  (^parent  pulchrx , qus.  in 
viania  ob  wqtMS  deformitates  difpli- 
cent. 

THEOREMA  63. 

Tab.  apo.  Si  unkum  lununofi  putr 
V.  Bum  L per  foramen  ACB  radiet  s 
figura  lumdnis  a b c plano  DE  fo~  j 
r omini  parallelo  excedi  erit  fiptree 
foraminis  Jimilis» 

DEMONStRAtlO. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : 
dico  figuram  luminis abe  fimiliter 
esfe  debere  triangularem  & qui- 
dem triangulum  foramini  fimile. 
Quoniam  pundhim  luminofum  L 
radiat  in  fingula  pun<!)a  perimetri 
foraniinis  ABC  ( If»  60) ; . radii  ex- 
timi pyramidem  triangularem  effi- 


Igiant,  cujus  bafis  eft  iigura  trian- 
gularis foraminis  ( §.  472.  Geom»  )• 
Quodfi  ergo  radii  ultra  perime- 
trum  per  foramen  continuentur: 
pyramis  quoque  continuabitur* 
Quare  fi  plano  DE  foramini  paral- 
lelo lumen  excipiatur  ; erit  abe 
triangulum  foramini  ABC  fimile 
( J. 4 7J . Geom,).  ^ e.  d, 

COROLLARIUM  i. 

Quodfi  ha  ad  LA  infenfibi- 
lem  habuerit  rationem,  erunt  LA  & 
L«ad  fenfiim  aequales,  confequenter 
etiam  figura  luminis  acb  fenfum 
equalis  erit  figurae  foraminis  ACB. 

SCHOLION. 

292.  Idem  quoque  exinde  demon- 
flrari  posfet,  quod  radii  a punSo  remo- 
tiori L in  planum  exi^wn  incidentes 
Jtnt  paralleli  ‘ad  fenf^  (§»93  )’  quo 
in  c^u  mmirum  ABC  bea  prisma  ts- 
fe  debere  patet, 

COROLLARIUM  X, 

293.'  Quoniam  innumera  Solis 
pundb  per  idem  foramen  in  came- 
ram obfcuram  una  radiant ; lumen 
integrum  immisfum  confiat  ex  in- 
numeris figuris  foramini  fimilibus  dc 
equalibus.  , 

theoremata. 

194.  Si  luminofum  SQ/rr  ex-  Tab. 
iguum  foramitmlum  F in  cameram  y* 
obfeuram  radiet  & lumen  plano^^' 
GH  foramini  parallelo  excipiatur 

erit 
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erittjm  figuru  figurae  luminofi 
SQ^m/4j  in  mMjori  dijlamis  n 
fora$mne  F major, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  figura  luminofi  SQ^circuIus. 
Quoniam  fingula  punda  pcriphe- 
rix  in  foramen  F radiant  ($.60 ); 
erit  SFQ  conus  ($.467.  Geem. 
Quare  fi  radii  SF  & QF  omnesque 
intermedii  ultra  foramen  F con- 
tinuentur ; lumen  per  cameram 
obfcuram  propagatum  <^Fe  itidem 
conus  erit.  Ergo  fi  plano  fora- 
mini parallelo  excipiatur  3 figura 
luminis  de  erit  circulus,  tanto  qui- 
dem major,  quo  majori  intervallo 
a vertice  coni,  hoc  eft,  a foramine 
F diftet  ( §.  46  S • Geom. ).  ^ e.  d. 

. COROLLARIUM, 

195.  Per  foramen  igimr  amplum 
immisfum  lumen  Solis  vel  Lunx  ex 
innumeris  confiat  conis  xqualibus, 
quorum  venices  funt  in  findis  fo- 
raminis pun£tis. 

THEOREMA  6y. 

Ttb.  iqtf . Si  lumen  Solis  perforemen 
V.  angulofuni  transmittatur  , in  di- 
flantia  exigua  a foramine  ejusfigu- 
ram  hahehit.  in  majore  autem  (en- 
fim  fen/imelue  ad  circulum  accedet. 

demonstratio. 

Quoniam  lumen  Solis  per  fora- 


men transmisfum  ex  innumeris  co- 
nis confiat,  quorum  vertices  in  fin- 
gulis  foraminis  0£F  pun<fiis  con- 
ftituti  funt  (^.19;  ) 3 fi  coni  ifti 
prope  fuos  vertices  fecentur,  plana 
le(fiionum  a pundUsad  fenfumnon 
different  ( ^ . (^G%,Geom, adeoque 
perinde  erit,  ac  fi  unicum  tantum 
Solis  pundum  C in  perimetrum 
foraminis  D£F  radiaret,  confe- 
quenter  lumen  figuram  foraminis 
habebit  ($.a  90 ).  gjMderat  unum. 

Si  vero  iidem  Coni  in  difiantiis 
majoribus  fecentur,  plana  feifiio- 
num  erunt  circuli  g tanto  quidem 
majores,  quo  longioribus  interval- 
lis a foramine  difiant  ( §,  »94  )• 
Plurcs  igitur  circuli  majores  ex  fin-  - 
gulis  perimetri  figurx  angulofx 
e<i/pun(fiis  deferipti  cum  ad  fen- 
fum  ab  uno  circulo  non  differant ; 
lumen  Solis  in  majore  difiantia  a 
luminofo  exceptum  plano  fora- 
mini parallelo  figuram  circuli  ad 
fenfum  habebit,  '^uod  erat  aL 
teruftt. 

SCHOLJON  u 

297-  Theorema  prafens  experientia  • 
abunde  confrmat.  Imo  idem  experien- 
tia prius  innotuit,  quam  Optici  in  ratio- 
nes ejus  inquirerent.  Unde  ^ Optici 
veram  caujam  initio  non  asfecuti  in  red- 
denda pbanomem  ratione  non  confetr 
fere  (m). 

co- 


(m)  Vul.  Xeplerai.<a  Paralipotnenii  ia  VttcUiooem  c.  1,  p.  {7,  Sc  fc-^. 
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COROLLARIUM  i. 

298-  Quodii  ergo  pars  foraminis 
tegatur , in  minori  diltanda  murabi- 
tur figura  luminis  tranimisfijob  mu- 
tatam foraminis  figuram ; in  ma- 

jori retinebit  figuram  circuli  . 

COROLLARIUM  ». 

299.  Quoniam  tamen  pauciores 
nunc  radii  transmittuntur;  circulus 
erit  minus  lucidus  ( §•  84)* 

COROLLARIUM 

300.  Cum  vero  circuli  illi  conti- 
nuo augeanmr  ( §.294 )»  lumina  per 
duo  foramina  vicina  transmisfa  pri- 
mum ex  partCj  tandem  prorfus  in  u- 
num  coale(cunt>  diftantia  nempe  cen- 
trorum , quai  fcmper  eadem  manet> 
re(pe£hi  radiorum  feu  femidiamc- 
trorum  evanefccntc. 

SCHOUON  2. 

301.  Non  in)ucMThhm  efl  'vUere, 
€tiam  in  concin  i illitminMo-,  circulos  a 
radiis  per  dno  dherfa  foramina  inan- 
guUria  transmisfos  f:  mutuo  fuccesjive 
contegentes  , ita  ut  a-dc^nte  continuo 
communi  fegmenio  tandem  penitus  con- 
gruant. lUud  quoque  oUfervatu  di- 
grutm  efl , quoa  btmen  geminatum  in 
commum  figmento  fimpitci  in  figmen- 
tis collateralibus  mtdto  clarius  exiftat. 

COROLLARIUM  4. 

302.  O^odfi  prope  foramen  ali- 
qui radii  a corpore  opaco  intercipi- 
antur, deficiennbus  quibusdam  conis 
lucidis  ; deficient  quoque  quidam 
circuli  in  lumine  a plano  excepti, 
confequentcr  etiamfi  circuli  reliqui 

tf olfis MMth^Tom,  j. 


amplientur , integrum  tamen  circu- 
lum majorem  complere  nequeunt, 
fed  pars  qua:dam  deficiet,  cujus  fcili- 
cet  radiatio  intercepta. 

SCHOUON, 

303.  Hinc  Solis  eclipjttt  patientis 
pars  dedens  etiam  in  ejus  imagine  a ra- 
diis ^r  foramen  transmisfis  formata 
deejt. 

tH  EO  REM  A 66. 

304.  Si  lumen  Solis  per  forn. 
nien  rotundum  in  cameram  obfcu- 
ram  iifimittiturC^  a diametro  cir- 
culi iuminoji  charta  intus  excepti 
utrinepue  auferatur  femidiameter 
foraminis  ; circulus  circa  diame- 
trum reftduam  deferiptus  eH  hna- 
go  Solis  per  centrum  for atniftis  ra- 
diantis. 

demonstratio. 

Quoniam  lumen  Solis  per  fora^ 
men  in  cameram  obfcuram  immis- 
fum  ex  innumeris  confiat  conis 
zquaiibus,  quorum  vertices  funtin 
fingulis  foraminis  pundis(/.i9;); 
fi  iecetur  plano  ad  radium  per 
centrum  foraminis  transeuntem 
perpendiculari , circulus  inde  pro- 
diens confiabit  ex  innumeris  cir- 
culis, quorum  centra  eandem  a fe 
invicem  difiantiam  habent,  quam 
habent  conorum  vertices  in  fora- 
mine ( §.  468.  Geom.),  ob  axium 
ifiorum  conorum  parallclismum 
K (S-940*  . 
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( /•  94  )•  £xtimi  igitur  circuli  cen- 
trum a centro  medii , qui  per  cen- 
trum foraminis  radiat  (^«194) 
diftat  intervallo  femidiametri  fora- 
minis. Quamobrem  cum  femicir- 
culus  extimus  excedat  medium  ea 
latitudine,  quxeftdiftantix  centro- 
rum xqualis;  A a diametro  circuli 
luminoA  charta  excepti  intra  ca- 
meram obfcuram  , lumine  Solis 
per  foramen  rotundum  radiante, 
auferatur  utrinque  femidiameter 
foraminis  , circa  refiduam-diame- 
trum  defcriptus  circulus  e(l  imago 
Solis  per  centrum  foraminis  ridi- 
ans.(§.i94). 

COROLLARIUM  i. 

Tab.  305*  Quoniam  radii  Solis  extimi 
V.  QF  & per  centrum  foraminis 
f ja.  direfte  transeunt  ine  8ad  y adeoque 
fc  mutuo  fccant  in  F;  anguli  C^F 
’ he  dVe  xquales  funt  ( §.  1 56.  Geom. ). 
EA  igitur  angulus  d¥  e xqualis  ma- 
gnitudini apparenti  Solis  (§.ao8)* 

‘ COROLLARIUM  i. 

306^.  Quoniam  re£la  cx  centro 
foraminis  F in  cenrram  circuli  c 
du£la  Fc  ed  diUantia  imaginis  Solis 


de  a foramine  F (§.  225,  Geom.)\ 
ex  data  diAanria  imaginis  Solis  a fo- 
ramine dc  & fcmiJiametro  imagi- 
nis dc  inveniri  poteft  femidiameter 
Solis  apparens  ( §.40.  Trig. ). 

, THEOREMA  67,  - 

;o7*  Si  oculus  in  tenekris  con- 
(iHutus  jUmmom  enndeU  velfs- 
cis  accenfet  cui  dircAe  opponitur  t 
d J^lcnd^e  aeris  circumfuji  non  di- 
Jlinguit  s figura  fladmue  rotunda 
apparet, 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  in  eadem  a lumino- 
fo  diflantia  lumen  ejusdem  fit  in- 
tenfitatis  ( §.  97  ) , quodlibet  ve- 
ro luminofi  pundum  radios  qua- 
qua verfum  diffundat  (§. 
fplendoc  in  acre  fphxrx  figuram 
induet  (§.  471.  Geom.),  ^odfi 
'ergo  oculus  in  majore  difiantia 
& in  tenebris  conftitutusdifFerenti- 
am  inter  flammam  & fplendorem 
noii  amplius  diflinguit;  flamma 
rotunda  apparere  debet  ( /.  177). 
^.e,d. 


CAPUT 
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CAPUT  VII. 

VISIONE  LOCL 


THEOREMA  68. 

) o 8 • Si  dijiamia  duorum  vifi- 
iiliutn  fuh  angulo  infcn^ili  vide- 
tur / corpora  disjunaa  contigua 
apparent. 

demonstratio. 

* 

Si  enim  diftantia  fub  angulo  in* 
fenlibili  videtur ; inter  imagines 
in  oculo  dillantia  nulla  eft.  Sunt 
adeo  imagines  in  oculo  contigua  : 
confequentcr  villbilia  contigua  ap- 
parent (/.69). 

COROLLARIUM  i. 

309.  Quoniam  ex  pluribus  conti- 
guis continuum  rcfiiltat  j fi  plurium 
vilibilium  difiantiae  fub  an^lo  in- 
fenlibili  apparent  j in  unum  conti- 
nuum coalcfcere  videntur. 

COROLLARIUM  *. 

310.  Cum  determinari  posfit  di- 
ftiUitia»  in  qua  quilibet  ma^irudo 
evanefcit  (§.218)',  haud  difficulter 
quoque  in  cafu  Quolibet  invenimr, 
in  qua  diftantia  duo  corpora  poli- 
fione  data  contigua  & plura  inftar 
unius  continui 'apparere  debeant. 

SCHOLION. 

3 11.  Eleg.mter  bine  notio  continui 


illuflratur.  Dicimus  mnnrtufo  confi- 
nuumy  ubi  inter  mjiroi  perceptiones  or- 
dinem nuiis/m  jimpUetoretn  interponi 
posfe  animadvertimus. 

PROBLEMA  IX. 

Jii.  Tejfelatas  imagines  con~ 
/Irueret  qu4e  in  partes  dtsfeBte  <!t 
per  planum  Jiriatum  dij^rf^  oculo 
integra  apparent,  - 

RESOLUTJO. 

1.  Fiant  prismata  lignea  tant*  Ion- Tab. 
gitudinis.  quanta  eft  imaginis  Ia-  V. 
titudo , quorum  bafis  EDC  eft 
triangulum  zquilaterum. 

I.  Imago  disfccetur  in  faftias.  qua- 
rum finguii  fint  plano  EDGF 
zquales. 

J.  Fafciziftjc  agglutinentur  planis 
prismatum  dextris  EDGF. 

4’  Siniftris  vero  DCHG  aggluti- 
nentur ali*  alterius  imaginis» 

Quodfi  enim  prismata  fuper  tabu* 

Ia  horizontali  ita  colloces  > ut  pris" 
matum  latera  HC  (c  mutuo  tan- 
gant j octilus  in  plana  dextra  ED 
GF.diredus  videbit  imaginem  u- 
nam ; direcftus  vero  in  finiftra  DC 
GH  alteram  contuebitur : vide- 
K a bun- 
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bunturque  partes  disjundtz  conti- 
guae (/.}o9  ). 

SCHOLION. 

3 13.  Poifunt  etiam  tornat**  ita c»l- 
locari , ut  plaaa  EOGF  Jint  in  eodem 
plano  , ^ imagnei  in  iis  delineari: 
quo  foElo , in  jitum  convenientem  redi- 
genda, 

tREORLMA  69. 

i 1 4 Vifibilia  renuta  okfcuraap’ 
parent  & minus  difiinBa, 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  quodlibet  vlfibilis 
pundum  per  radios  divergentes 
radiet  ('/.  f9):  crefeente  dilbin- 
tia,  lumen  deferefeit  ( jf.  87 ).  Vi- 
£bilia  igitur  obfcuriora  videntur, 
ii  fuerint  remotiora.  erat 

unum. 

Quia  quaelibet  magnitudo  in  da- 
ta quadam  didantia  evanefeie  ($. 
118),  partes  autem  minores  citius 
evanefeunt  majoribus  (/.«r.);vi- 
fibilis  remoti  partes  omnes  non 
apparent.  Quare  cum  vilibi letan- 
to difiindius  videatur,  quanto  plu- 
res  ejus  partes  difeernere  licet  ( /. 
40  *)  $ vifibile  remotum  minus  di- 
* ftndum  apparet,  ^ad  erat  al- 
terum. 

COROLLARIUM. 

315.  Hinc  ex  vUione  obfcura  & 
confiifa  objeihim  magno  inter\'aIlo 
diftare  colligimus. 


SCHOLION  I. 

316.  Et  bis  principiis  utsmtur  pi- 
Bores  , ol/jeBa  dia  aliis  remotiora  in 
eodem  plano  exhibituri. 

SCHOLION  2. 


317.  Hinc  quoque  orismtur  fdllacut 
viltis  comph/res.  Ita  conclavia  parie- 
tibus dealbatu  minora  apparent , quia 
parietes  videntur  propiores.  Agrt  et- 
iam nive  teBi  minores  apparent  ■,  quam 
gramine  vefliti.  Simihter  montes  ni- 
ve confperj?,  itemque  nofhtrno  tempore 
flamma,  propiores  i corpora  opaca  Jub 
crepufemum  remotiora  videntur. 


THEOREMA  70. 

}iS.  Si  oculus  A fuerit  plano^^' 
horizantalf  AB  Jublimior  j partes^’ 
remotiores  videntur  fublimiores^^f' 
donec  in  eadem  cum  oculo  altitudi- 
ne conflttutavidesctur  uhima. 


DEMONSTRATIO. 


Quoniam  AB  ad  BC  fupponi- 
tur  esfe  perpendicularis,  ii  ex  oculo 
A ducatur  AD  ipii  BC  parallela  > 
erit  quoque  BAD  re<^  (zjo. 
Geom.  },confequenter  omnem  am- 
plitudinem vKus  definit  linea  DC 
ipii  AB  zqualis  ( /.1 3 i )•  Jam  ii  li- 
neae parallelx  BC  & AD  longius 
protrahantur , feniim  feniimque 
coire  videbuntur  & quam  primum 
coire  videntur,  vifus  terminatur  f 5* 
128 ).  Cum  adeo  partes  redlz  BC 
continuo  ad  re<5lam  AB  accedant  i 
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V. 

^1- 


utique  fcnnm  fenlimquc  fublimio- 
res  fieri  videntur  , donec  ultima 
C in  D conflituta  appareat. 

e.  d, 

SCHOLIOJN  I. 

319.  /IHter  banc  propojitlonem  de~ 

Eudidos  ( n).  /ajiar  axio- 
matis asfumit , fublimiora  apparere> 
qux  per  radium  rublimiorem  viden- 
tur; nec  fine  ratione.  Dum  enimfub- 
'lima  fpeEfamus,  raJH  ex  loco  Jublimo- 
ri  in  oculum  Hiabuntur,  Unde  fi  ex 
aUfs  rationibus  contingat  , ut  radti  alii 
aliis  fint  fublimiot^si  eodem  modo  oett- 
lum  afficere  debent , ac  fi  e fublimiori 
loco  emanasfent.  Unde  punBa  quoque^ 
ex  quibus  radiant , fublimiora  apparere 
debent  (^.  43  ).  ^am  cttm  manifefium 
, fit,  puma  E ^ C radiis  fublimioribus 
fpetfari  anterioribsts  i inde  concludit, 
punBa  E(fC  fublimiora  apparere  de- 
bere. Enimvero  cum  demonfr otio  hu- 
jus  y*  reliquarum  propofitionum  , ad 
qu.tf  demon(lr.tndas  axiom.Ue  hoc  uti- 
tur Euclides  multo  evidentius  ex  an- 
tecedenti btss  deJucantttr:  principiorum 
numerus  fine  necesfitate  non  videtur 
multiplic,*ndus , prafertim  cum  ex  no- 
ftra  aemonjlratione  un.t  conflet  termi- 
nus, .id  quem  remotiora  elevari  posfunt 
dat^ne  altitudine  oculi  partes,  qsuefulr 
limiores  apparere  debent,  facite  deter- 
minentur, Posfet  t.vnen  axioma  Eu- 
clidis eodem  modo  demonflrari,  quo  nos 
propofitionem  demon/lravimus. 
SCHOLION  i. 

320.  Ceterum  jam  conflat  ratio)  cur 


mare  ad  littora  flantibus  verfus  medi- 
um fenfim  fenfimque  attolli  1 ideatur. 

THEOREMA  71. 

Si  plattum  BC  fuerk  fub-JJo, 
limius  oculo  A remotiora  E C V, 
depresfiora  apparent  , donec  pun-  Rg* 
3um  ultimum  C videatur  per  al- 
titudinem  D C profund^ati  oculi 
BA  seqwdem  defee^sfe,  , 

DEMONSTRATIO, 

Eadem  prorfus  eft)  quz  theore- 
matis przcedentis. 

• SCHOLION. 

|22.  Euclides  ad  theorema  hoc  de- 
monflrandum  asfumit  inflor  axiomatis  i 
depresfiora  apparere,  qu»  per  radi- 
um depresfiorem  videntur  : de  quo 
idem  ejfo  judicium  ,quod  fupra  (6.319) 
de  fimili  axiomate  Euclideo  tulim/ts.  . 

theorema  71. 

tnagnitudinesquotcunque  Tab. 
AB,  CD,  EF  Jub  oculo  O ponan-  Y* 
turs  remotiores  EF,  CD/S/^Amto- ^'8* 
res  apparent, 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  enim  per  pundlaA.C, 
EredaGE}  erunt  A,C,  E in  eo- 
dem plano.  Quare  cum  oculus  O 
fitfublimior  plano  GE,/>er  hypatb, 
remotiora  C & E,  ^ublimio^aappa^ 
rere  debent  (§.318).  ^.e,d. 
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COROLLARIUM.  | 

324.  Quodfi  magnitudo  ultima  1 
tanto  interv  allo  ab  oculo  diftet>  utal-| 
rirudo  oculi  HE  fub  angulo  infcnfi- 
• bili  videaturC^.2i8);  magnitudo  E 
videbitur  ad  oculi  fublimttatem  as- 
fingere  (§.318). 

7" H EO  REM  A ?;• 

315.  St  magnittuiines  quotcun- 
que  4equalei  fuerint  fupra  oculum 
tlevatr ; remotiores  depresfiores  ap- 
parent, 

demonstratio. 

Eadem  cft , qux  theorematis 
prxcedcntis , modo  figura  inver- 
tatur. 

THEOREMA  74, 

Tab.  ^i6.  Altitudinum  majorum  AB 
V.  partes  fuperiares  BC  videntur  in- 
ng-  clinatae. 

demonstratio. 

Quoniam  angulus  A redlus  cft 
(§.  ix7.Geom.)i  fi  ex  oculoDaga- 
-tur  altitudini  AB  parallela,  erit  an- 
gulus ADE  itidem  retftus  (§.130. 
Geom.)  adcoquc  amplitudo  vifus 
intra  parallelarum  AB  & DE  in- 
tervallum continetur  ( /.  a;  5 Sed 
lincx  parallelx  AB  & DE  fcnfim 
fenfimquc  coire  videntur  (/  itj). 
Ergo  pun(fta  remotiora  C & B ver- 
tici propiora  apparent  inferioribus, 
confequentcr  pars  (uperior  BC  in- 
clinata videtur.  e.  d. 


SCHOLJON. 

327.  Ttuk  ejt  qted  templorum  alte- 
rum froHttfpiaa,itemque  turres,  1» mi- 
nori dijlantia  videantur  antrerfum  in- 
clinari: dico, in  difantiaminori.  Quo 
minor  enim  fuerit  fpeSlatoris  dijlantia 
a turri  AD,  eo  ceurius  parallelarum 
intervallum  coire  videtur , unde  vi  de- 
monjlrationis  pbanomenon  pendet. 

COROLLARIUM. 

32g.  Quodfi  ergo  pars  fuperior 
BC  a perpendiculari  AC  reclinata 
fuerit;  ab  oculo  prope  aditantis cre- 
£la  videri  poterit. 

SCHOLION. 

329.  Inde  eji,  quod  Jlatua  in  locis  edi- 
tis collocata  paululum  reclinentur. 

Theorema  7s. 

330.  RemottoraQfyO  addex-qjjo, 
tram  Sta  videntur  vicinioribusV. 
Ld^B  dnideriora  j vero  ad^*%- 
finidram  fit  a funt  Fc!^  E.  videmur  ^ i* 
vicinioribus  M G dexteriora. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  enim  oculus  in  A & re<fta  AB 
ad  DB  perpendicularis.  Concipia- 
tur porro  AH  perpendicularis  ad 
AB;  erunt  AH  & BD  parallelx 
(§.  lyfi.  Geom.).  Puniftum  ergo 
D prtmius  videbitur  pundo  H, 
quam  C ipfii  ,&  C propius  appa- 
rebit ipfi  I , quam  L ipfi  K , vel  B 
ipfiA(/.i27/‘  PundaigiturD& 

C finiftrx  propiora  videntur, quam 
L & B.  §Juod  erat  unum. 

£0. 
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Eodem  modo  oftenditur, remo- 
tiora F & E ad  iinillram  fita  appa- 
rere dexteriora  vicinioribus  M & G. 
^uoderat  alterum, 

TJIEOREMA  ^6, 

Tab.  j j I,  Eieri  foteflt  ut  vtfihiU  D ad 
V.  dextram  vel  fimflram  Stumyoculo 
^'8-  A in  direSum  jacere  visatur, 

DEMONStRAtiO, 
Parallelz  enim  DB  & AH  ali* 
cubi  coire  videntur  ( §.ii8).Quod* 
fi  igitur  oculus  fuerit  in  illo  pun- 
<3o  A » ex  quo  coire  videntur } 
pundhim  !D  coincidcre  videbitur 
cum  pundo  H , adeoque  D appa- 
rebit in  H • nempe  in  diredlum  ja- 
cens oculo  A.  ^uoderat  unum. 
Eodem  modo  oftenditur  , fieri 
posfe  ut  vifibile  F verfus  fini  Uram 
. litum  oculo  A in  dircdum  jacere 
videatur. 

theorema  77. 

Tab.  Si  Jjatium  inter  vifibile  Q 

y.  vi/ibilia  D atque  E interji  Bum 
f‘S  fixBat oribus  in  A&  fi  imperce f>t  i- 
btle  fuerit  sidem  objeBum  C in  di- 
verfis  locts  videbunt. 

DEMONSTRATIO. 
Qiioniam  difiantia  CD  Ipetflato- 
ri  in  B impcrceptibilis  per  Jjypcth, 
objedlum  C apparebit  contiguum 
alteri  D(  08).  Videt  adeo  C in 
D.  Eodem  modo  oftenditur , fpe- 


(^atorem  in  A videre  obje<fhim  C 
in  E.  Diverfis  itaque  in  locis  idem 
objedhim  C vident  Ipedlatorcs  in 
A & B*  e,  d- 

THEOREMA  78. 


; n • Objeaum  vicinius  %Jad 
alia  remotiora  refertur  / diverfis  Y.' 
fifiBatoribus  A B e regione  di- 
verforum  objeBorum  Dc^E  appa- 
rebit, 

DEMONSTRATIO. 


Objedum  Cenim  inter  oculum 
A & alia  remotiora  politum  e re- 
gione ejus  videtur,  quod  pundis 
A&C  in  diredum  jacet.  Quo- 
niam vero  red*  AC  & CB  ex  o- 
culis  fpedatorum  A & B in  idem 
objedum  C dudz  legmentum 
cOmmunc  habere  nequeunt  (/.29. 
Geom,'):  aliud  omnino  pundum 
remotius  in  diredum  jacet  redi 
BC,  aliud  vero  red*  AC  (S.  6r, 
Geom.).  Idem  ergo  objedum  C 
diverfis  fpedatoribus  A & B e re- 
gione diverforum  objedorum  re- 
motiorum D & E apparet.  e.d. 


DEFimrio  40. 

; )4>  Loca  D & E,  ad  qu*  Ipe-  Tab. 
datores  in  A & B referunt  obje-  V. 
dum  C,  dicuntur  Loca  Optica, 
THEOREMA  79. 

Si  reBa  jungens  loca  opti- 
ca D K fuerit  parallela  rcBte 

trans- 
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tramcuuti  fer  oculos  ^Satorum 
AB/  erit  dkfhsntia  locorum  opti- 
corum DE  od  diUantiam  Jj>eSato- 
rum  A&‘B,  ut  difioMi»  loci  optici 
esHerutrius  m •mfshiUs  loco  EC , ad 
diftantiam  ff>e8atoris  alterutrius 
ab  eodem  •oijibili  AC. 

demonstratio- 

Quia  DE  parallela  ipfi  AB  per 
hypoth,  erit  augulus  D = B ( 
Geom.).  Sunt  vero  etiam  verti- 
cales ad  C *quales(jr-i5<^*^^^*^‘ 
Quare  EC:DE=AC:  AB  f§.  167* 
Geom.^y  confequenter  EC  - AC 
= DE  : AB  (§.  ii\.  Arithm,}. 

e.  d. 

THEOREMA  80. 

Tab.  jj6.  ^odldiet pmBumndfibi- 
't'  le  A radiat  in  pupillam  per  conum» 
^‘8*  'cujus  vertex. in  ipfo  punBo  radi- 
ante  A,  ba^  vero.pupiUa, 

demonstratio. 

A puniflo  enim  radiante  A ad 
quodlibet  pundhim  pupillae,  adeo- 
que&ad  quodlibet  perimetri  pun- 
^um  D,C.E  &c.  emittitur  radius 
('  §.  60).  Radii  igitur  extimi  fuper- 
ficiem  coni  formant,  cujus  vertex 
A,  baiis  circulus  DCE  fivepupilla 
( /•  467*  Geonu).  eL 

COROLLARIUM  r. 

337.  Si  triangula  DAE&Di»Efii- 
erinc  in  eodem  plano , erit  4 > A 


(S.  300.  Geom.)\  adeoque  an^li 
.«DE  & a ED  minores  angulis  ADE 
& AED  C §•  240.  Geom. ),  confequen- 
ter  radii  AE  & AD  majores  angulos 
efficiunt  cum  diametro  pupillae, 
quam  .iD  & .«E.  Remotiorum  ita- 
que radii  minus  ad  diametrum  in- 
clinantur , quam  radii  viciniorum 
( §.  54.  Geom. ). 

COROLLAR/UM  2. 

338.  Quodfi  ergo  contingat,  ut  ra- 
dii minusdivergentes  fiant  magis  di- 
vergentes ; qui  a pun£lo  remotiori 
A emanant,  perinde  ac  a pundo  vi- 
ciniori a in  pupillam  radi^unr. 

COROLLARII} M ). 

339.  Contra  fi  contingat,  ut  radii 
magis  divergentes , antequam  ocu- 
lum ingrediantur,  fiant  minus  diver- 
gentes; qui  a pun£lo  viciniori  .«ema- 
nant, perinde  in  oculum  radiabunt, 
ac  li  e remotiori  A emanasfeni. 

definitio  41. 

} 40.  Axis  opticus  cft  radius  per 
centrum  oculi  tranfiens. 

DEFINITIO  41. 

%^\.Hor(^er  eft linea rccfla  AB,  Tab. 
qux  per  concurfum  axium  opti-  V. 
eorum  C oculorum  D & E rc(fi*  1^'g- 
HI  centra  oculorum  H & I conjun- 
genti  parallela  ducitur. 

SCHOLION. 

342.  Tocaturhoropi&v.quia  expe- 
rientia conjlat,  hunc,  esfe  terrnimmvi- 
Jionis  diftinlfx. 

D£. 
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DEFINITIO  4?. 

Planum  Ijoropteris  eft, 
quod  per  horopterem  AB  tranfit 
& ad  planum  per  axes  opticos 
tranfiens  ICH  perpendiculare  cx- 
, ilUt. 

THEOREMA  %i, 

T«b.  Si  vifihiUinhoreptere 

collocatur  t quodltbct  punBum  vi- 
detur  in  concurfu  radii  a punBo 
imaginis  recondente  per  centrum 
oculi  retroduBi  horopteris, 

demonstratio,  i 

Dum  objedtum  in  horoptere 
collocatur,  experientia  tefte,  pun- 
dlum  unumquodque  videmus  ibi , 
ubi  eft , adeoque  ubi  radii  in  ocu- 
lum i.icidentes  retrodudi  concur- 
runt , hoc  eft . in  vertice  fui  coni 
( §•  ? } 5 )•  Sed  dum  vifibilc  in  ho-  ^ 
roptere  collocatur  , radiorum  a 
quovis  pun(fto  emanantium  unus 
per  centrum  uniuscujusque  oculi 
tranfit  (§.;4!  ).Quare  cum  omnes 
radii  ab  eodem  objedB  pundo  e- 
gresfi  in  retina  rurfusin  uno’pun- 
do  uniantur  (/.75),  radius  vero 
per  centrum-  tranfiens  irrefradus 
tranfeat ; pundum  imaginis  quod- 
libet ibi  delineabitur  , ubi  radius 
per  centrum  tranfiens  retinam  at- 
tingit. Hunc  ergo  fi  retroducas 
usque  ad  horopterem,  ibi  eundem 
Wolfii  Math.  Totn.  }• 


fecabit  in  A,  ubi  erat  vertex  Coni, 
per  quem  irradiatio, in  oculum  fie- 
bat. Videbitur  ergo  vifibilis  pun- 
dum in  concurfu  horopteris  AB 
& radii,  K A a pundo  imaginis  re- 
I fpondentis  per  centrum  oculi  re- 
I trodudi.  e,  d, 

COROLLARIUM  i. 

34J.  Quoniam  duo  radii  KA  & 
LA  ^ e^cm  pundo  imaginis  per 
cenn’a  H & I oculorum  E & D ro- 
trodudi  horopterem  AB  in  codem 
pundo  A fecant , utpote  qui  ab  eo- 
dem irrefradi  per  centrum  utrius- 
que  oculi  ad  retinam  penetraverant; 
uterque  oculus  vifibile  in  horopte- 
re pofitum  in  codem  loco  A videt, 
confequenter  duobus  oculis  unicum 
apparet. 

COROLLARIUM  t. 

34^-  Quia  radius  KA  ab  inferiore 
imaginis  pundo  per  centrum  oculi  H 
retrodudus  horopterem  in  loco  fu- 
periori Afccat;  quivero  a fuperiori 
imaginis  parte  M per  idem  centram 
H rerroducinir  MK,  eidem  horopteri 
AB  in  loco  inferiori  B occumt,  pun- 
dum imaginis  inferius  K videtur  in 
loco  fuperiori  A;  pundum  vero  fu- 
periiK  M in  loco  inferiori  B.  (^arc 
cum.imagqMGK  in  retina  fit  inverfa 
(§.6i);  objedumfitueredo apparet. 
COROLLARIUM  3. 

347.  Quqdfi  ergo  imago  in  retina 
MGK  fuerit  erecta ; codem  modo 
conflat,  vifibile  videri  debere  fim  in- 
verfo. 

L CO-, 
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COROLLARiV M 4. 

■^48.  Si  coiKiiiMC)  radios  a puncto 

quocunqueegresrosicadifponi , uto-  * 
cuhim  fub  iis  angxilis  ii^redianrur}  ac 
ii  coni  optici  vertex  esfet  in  A;  vUibi- 
Ic  quoque  in  A videri  debet  ( §.  43  ). 

COROLLARIUM  j. 

349.  Quoniam  aliam  oculi  confor- 
mationem requirunt  objedla  remota^ 
alia  vicina  C^.64)>  adeoque  oculus 
unoobtum  divcrlis  intervallis  diltan- 
ria  diiHn£le  comprehendere  nequit 
(§.  70 ) ; qux  extra  horopterem  pofita 
confufe  videt;  ad  horopterem  refer- 
re debet.  Videbitur  itaque  etiam  pun- 
ftum  extra  horopterem  politum  in 
concurfu  horopterb  & radii  a punfto 
imaginis  refjiondente  per  centrum 
oculi  du£li  (§.324)* 

7HE0REMA  8i. 

Tah.  } 5 o.  5/  vtfihiU  G extra  horopte- 
yi*  rem  DE  fit  cof^itutumi  gemma- 
tttm  apparebit  in  Dc^E. 

BEMOHStRAriO.  , 
Oculus  enim  A videt  objed^um 
G per  radium  AE  in  E ; oculus  ve- 
ro B idem  objedlum  videt  in  D,  ob- 
tutu utriusque  in  C defixo  (§.j  49)* 
Videtur  igitur  geminatum. 

COROLLARIUM  i. 

351.  Qt^iodli  oculusdcxterBtcga- 

fUTjdifparcbitobjeilumfinUbiimDj,  1 


li  vero  oculus  finifter  A tegatur, ob- 
jechim  E evanefeet. 

SCHOLION. 

352.  Hxc  experientia  valJe  conjona 
deprehenduntur.  Statuatur  enim  obje- 
Eium  tdiquod  tenue,  jed  longum  e regio- 
ne naji  ail  dijhtntioin  unius  circiter  pe- 
dis : obtutu  ultra  id  direBo  in  C , gemi- 
natum  videbis,  at  confufe.  Et  quo  Ion-  • 
^us  obtutum  diriges  , eo  majori  inter- 
vallo diftabunt  imagines , altera  qstilem 
dexteram  verfus  in  E,  altera  vero  fm- 
jlramvcrfus  recedente.  Si  autem  obtu- 
tum verjiu  ohjeBum  retrahis,  imagines 

fenfm  Jenfimque coeunt, donec  obtutum 
eodem  fixo  non  nifi  unicum  appareat 
( §.  344).  _ Simie  phxttomenou  eji  ,Jt 
oculo  uno  infra  alterum  d^resfoautju-  ' 
pra  alterum  detorfo  ohjeBum  gemina- 
tum apparet;  item  cum  ebrii  ^furioji 
omnia  confpieuunt  geminata.. 

COROLLARIV  M 2. 

353.  (^oniam  AB  ipli  DE  paral- 
lela (§.343 erit  o = x (§.  233. 
Geom.).  Quare  cum  etiam  verticales 
ad  G linr  xquales  (§.  15^.  Geom)-, 
erit  ut  BG  diftantia  ob]e£li  G ab 
oculo  B ad  GD  diltanriam  ejusdem 
a loco  horopteris  iaquo  videtur,  ira 
diltanria  oculorum  AB  ad  diltanti- 
am  locorum  D & £ , in  quibus  vi- 
detur. 
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CAPUT  VIII. 

visione'  motus. 


T’!!  EO  REM  A 8j. 

Tab.  } ^ ohjeBa  B E/«- 

VI.  ipquaftt  er  aif  oculo  A didant  ia 
Fig.  quali  celeritate  ferontun  ref notius 
7®-  E tardius  moveri  videtur»  ' . 

DEMONSTRATIO. 

Quia  B & C *quali  celeritate 
- feruntur, hypoth.  eodem  tem- 
pore xqualia  fpatia  BD  & EF  per- 
currunt (/.  27.  Mechan.^.Sed  quo- 
niam EF  e longinquiori  interval- 
' lo  videtur  quam  BD , per  hypoth, 
apparebit  EF  minor  quamBD($v- 
XI I ),  confequenter  remotius  ob- 
jedtum  E eodem  tempore  minus 
ipatium  confecilTe,  adeoque  tardi- 
us mo  veri  putatur  (§.15  ,Mechan), 
^.e.d. 

COROLLARIUM  1. 

3S5-  Si  ergo  6 &E  a terminis  o- 
cuio  immoto  A in  directum  fitis 
verfus  eandem  plagam  digrediantur ; 
vicinum  B prarcedere,  remotum  E 
(bqui  videbitur.  . 

COROLLARIUM 

3 5 6.  Quodfi  remoram  E iK)n  nimis 
celerius  moveatur,  quam  vicinum  B, 
ut  nempe  fit  EN  > BD ; morus  ipfi- 
us  B videbitur  adhuc  celerior. 


Theorema  84. 

J57.  Si  duo  objeBa  B E wo-  Tab.‘ 
veantur  celeritatibus  didantiis  ab 
oculo  imnwto  AB  AE proportio- 

statibus  / eadem  celeritate  moveri 
indentur^  contra. 

demonstratio. 

Quoniam  celeritates  llint  ut  fpa- 
tia eodem  tempore percurfa  BC&  . • 

f ^ * ^fchati ),  illa-  autem  di- 
ftantiis  AB  & AE  proportionales 
per  hypoth.  hac  quoque  iisdem  pro- 
portionalia lunt  C /.  1 6y.Arithm.)y 
conf^uenter  fub  eodem  angulo 
videnturr/  xiz)&hinc2qualiaap- 
parentC/.  xop).  Eadem  igitur  ce- 
leriaatc  mpveri  putantur  (§29, 
Mechan. ).  ^uod  erat  unum. 

Quodli  eadem  celeritate  moveri 
ridentur , fpatia  decurfa  BG  & £F 
apparent  xqualia  ( %.xi). Mechan  ), 
'adeoque  fub  eodem  angulo  viden- 
tur(§.io9).  ^arefi  fpatia  BC  & 

EF  ad  diftantias  perpcndiculariter 
applicentur  If.xiy. Geom.);  cum 
fit  BC  ad  EF  parallela  ( /.  156. 
Geom. ),  erit  AB  : AErBC : EF 
( /.  i<J8.  Geom. ) , confequenter  ce- 
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leritates  etiam  funt  ut  AB  ad  AE 
( /.  j 3 . Mechan, ).  erat  al- 

terum, 

THEOREMA  Sy. 

3y8.  Si  objeSum  remotum  E tar- 
Y.’’  dius  tmvetur  cjfuam  vicinium  B; 
motus  vicinioris  B multo  ceterior 
affar  et  ^ tftiam  eSl, 

demonstratio. 

Sint  fpatia  eodem  tempore  de- 
curfa  EG = BC  & BD.  Quodfi  ob- 
je(fta  aequaliter  ab  oculo  immoto  A 
diftarent  ( (Jiatium  a tardiori  de- 
curfum  BC  tanquam  pars  Ipatii  a 
celeriori  delcriptum  fub  minori  an- 
gulo B AC  videretur , quam  BD. 
Sed  cum  ex  diftantia  AE  videtur  ; 
fab  angulo  adhuc  minore  EAG 
conlpicitur,  adeoque  multo  minor 
pars  apparet  ip6us  BD  ( > 
Quare  cum  fpatia  eodem  tempore 
decurfa  fint  ut  celeritates  (§.33. 
Mechan  ) } celeritas  ipfiusE  multo 
minorem  habere  videbitur  ratio- 
' nem  ad  celeritatem  ipliusA>  quam 
revera  habet  (/.  to],  Arithm,^ 
adeoque  celeritas  vicinioris  A ma- 
jor apparebit  quam  eft 
ArrthmJ),  ^e,d, 

PROBLEMA  33. 

Tab.  ^ 5 Datk  dijhantiis  okjeBorum 
y**  AB  AE  ab  oculo  immoto- At 
una  cum  celeritatibust  cfuibusver-  , 


jus  eandem  flagam  tendunt  s inve- 
nire rationem  celeritatum  , quibus 
moveri  videntur, 

RESOLUTIO. 

I . C^oniam  celeritates  funt  ut  fpa- 
tia £G  & BD  eodem  tempore 
percurfa  (/.33. Mechan.).,  da- 
tis celeritatibus  datur  etiam  ra- 
tio fpatiorum  EG  & BD. 
i,  Quxratur  itaque  magnitudo* 
quz  in  diftantia  10  vel  paucio- 
rum pedum  appareat  utrique  ' 
fpatio  EG  & BD  zqualis. 

Cum  enim  objc(fta  hzc  fpatia  de- 
feribentia  eadem  celeritate  moveri  > 
videantur,  qua  B &jE  feruntur  ( / . 
357);  erunt  utique  celeritates  ap- 
I parentes  objedorum  B& E ut  ce- 
leritates, quibus  in  diftantia  1 o pe- 
dum fpatia  inventa  eodem  tempo- 
re deferibuntur. 

E.gr.  SitAB:AE=:i:9,EG:BD 
= i:3,AH=io:erit  HI=EG.AH; 
AE=*|&HK=BD.  AH:AB=3o.  ' 
Sunt  adeo  celeritates  objectorum  E 
&!B  apparentes  ut  aci  30,  hoc  eft 
uti  ad  2y{^.ij%.i^i.Antbm.). 

THEOREMA  86. 

360.  Si  duo  objeBa  1&  &‘Eab  ej  _ . 
culo  A rnaqualiter  dicantia  etiver-  y j ‘ 
fa  celeritate  n^fus  eandem  flagam  p;^ 
tenebunt ; celeritates  aff arentes  funt  70, 
in  ratione  em fo fit  a ex  dareBa  ce- 
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lerrtatumversrvm  df^reciffrocteii- 
^antiarum  ab  oculo  AB  dt  A£. 
DEMONSTRAtlO, 

Sit  enim  ABr4,  AE=^,  BD=f, 
EG=/^.AH=e;critHIr4!f:  ^&HK  = 
er  :4,confequenter  ($.  x6g.  Geonu) 
celeritates  apparentes  funt  ut  ^ 
ad  ee:tf,hoceft,ut4r/ad^(/.i78* 

1 g I . Artthm,  ^ , nempe  in  ratione 
compofita  ex  diredla  celeritatum 
verarum  EG  & BD  atque  recipro- 
ca diBantiarum  AB  & AE(  §.  159. 
Arithfn,)»  ^e,d,  - 

THEOREMA  87. 

Tab.  361.  OhjeBum  E quacunque  ce- 
VI.  lerttate  motum  quiefeere  videtur, 
^'g*  fi  ratio  fiat  ii  intervaUo  unius  mi- 
7®'  nuti  Jecundi  deferi^i  E G addi- 
fiantiam  ab  oculo  EA  imper- 

eeftibilis, 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  GE  fitad  AEut  tan- 
gms  anguli  EAG,  fub  quo  videtur 
objetBum  £,  ad  finum  totum  </.7. 
Trigon.  0 fi  ratio  ipfius  EG  ad  EA 
fuerit  imperceptibilis  , tangentis 
quoque  ad  finum  totum  ratio  eva- 
nelcet,adeoquc£G  fub  angulo  in- 
fenfibili,  h(K:  cft  , plane  non  vide- 
tur. Quare  objedum  E,  quacun- 
que celeritate  motum  , in  eodem 
Joco  permanere  adeoque  quiefee- 
J’cputatur(/.a.il/rr^4«.).  ^.e.d. 


Optica  If 

COROLLARIUM  i. 

362*  Quoniam  rario  f^rii  unius 
minuti  fecundi  intervallo  deferipd 
ad  dilbntiam  imperceptibilis  eft,cum 
fi  obje£him  vicinum  nimis  tarde 
movetur  (ut  mdex  horologii  horas 
monftrans),tum  Ii  objeftum  celeri- 
ter motum  valde  remomm  fuerit  (§. 
218):  & celeriter  mota  videntur 
(miefcere , fi  nimis  longo  intervallo 
ab  oculo  dilHterint  >’  & motus  vici- 
norum non  percipitur,  fi  nimis  tar*- 
dus  fuerit. 

COROLLARIUM  2. 

363.  Cum  motus  indicis  in  horo- 
logio & motus  fiderum  circa  tellu- 
rem non  percipiatur,  intra  minutum 
fecundum  autem  arcus  1 5 fecundo- 
rum percurratur;  evidens  eft,fpati- 
um  a mobili  percurfiim  esfe  imper- 
ceptibilc,  fi  fub  angulo  1 5 fecundo- 
rum videtur,  adeoque  multo  magis, 

11  fub  minori  confpicitur. 

THEOREMA  8 8. 

364.  OhjeBum  E quacunque  Tsb. 
celeritate  motum  quiefeere  videtur,  VI. 
fi  fiatium  fercurfvm  intra  minu- 
tum  fecundumEGfuerhaddidan- 
tiam  EA  ut  i ad  1 400. 

demonstratio. 

Eft  enim  tangens  anguli  EAG 
ad  finum  totum  ut  fpatium  per- 
curfum  EG  ad  difiantiam  EA 
( §.7.  Trigon.),  adeoque  in  cafu  • 
prxferiti  ut  i ad  1400 
Arsthm.),  Sed  tangens  anguli  IJ 
. L } fccun- 
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fecundorum  e(l  ad  finum  totum 
ut  7 17  ad  looooooo , vi  Canonis , 
hoc  e(l , fere  ut  i ad  i)7f 
Arithm ).  Cum  adeo  motus  fit 
imperceptibilis,  fi  EG  fuerit  ad  EA 
ut  I ad  ij7f  (/.  j6j  );  multo 
magis  perceptibilis  erit , fi  fuc-  ] 
rit  ut  I ad  1400  (S«io4.  Arithnu), 
^e.dt 

SCHOLION. 

365.  Itnwo  non  (bibito  impcrceptl- 
hilem fore  motum Jt  EG  fuent  adsLh 
ut  lad  1 300. 

•tHEOREMA  8$. 

' Tab.  j 5(5.  5/  oculus  reSa  frogredia- 
tur  ex  G inO  <^c,  oijeSutn  re- 
ni in  H quie/cens  in  offofitam 

' * f artem  moveri  apparet. 

DEMONSTRA7JO. 

Cum  enim  oculus  in  G hxret» 
objedlum  H videt  in  F.  Dum  ex 
G venit  in  O ; idem  confpicict  in 
I,  adeoque  H ex  F in  I motum 
fuisfe  apparet.  Similiter  liquet, 
dum  oculus  pervenit  in  E j obje- 
<flum  videri  in  K,  confequenter  in 
plagam  oppofitam  moveri  appa- 
ret. . ^e,d, 

COROLLARIUM.  ' 

367.  Dum  ergo  oculus  regreditur 
ex  E In  G;  objeCtum quoque  H ex  K 
in  F regredi  videtur, 

Theorema  90. 

^g.  <Si  oculus  A & okjcSlum  B 


moveantur  verfus  eandem  plagam 
<1^ oculus  quidem  A multo  celerius  \\  ' 
quam  objeBum  B ; objcBum  retro-  Fig. 
gredi  videtur,  7*« 

DEMOMSTRATIO. 

Dum  enim  oculus  in  A & obje- 
«Sum  in  B hxret  > videbitur  obje- 
(SuminC.  Quodfi  jam  objetSum 
progrediatur  iu  F interea , dum  o- 
culus  pervenit  in  E ; oculus  a terr  - 
go  rclpiciens  videbit  objedum  F 
in  G,  adeoque  ultra  terminum  C» 
in  quo  ex  A confiitutum  appa- 
rebat. Videtur  itaque  objedum 
ex  C in  G retrogresfum  esfe. 

^ e.  d. 

theorema  91. 

369.  5/  oculus  A reBa  progre- 
ditur  inter  objeBa  B,L,C,  D C^V. 

G,  M,  E,  F « lateribus  poftta , htec  Fig. 
ipfi  fenfim  JenUmque  recedere  vi-6^. 
dentur, 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  remota  D & C ap- 
pareant e longinquo  finifteriora  vi- 
cinioribus B & L } remota  vero  F 
& E dexteriora  vicinioribus  M & 

G ( §»Do );  fi  propius  ad  ea  acce- 
das , D & C magis  verfus  dextram, 
F&E  vero  magis  verfus  finiftram 
difiabunt.  Quoniam  itaque  di- 
flantia  fuccesflve  augetur  ; fenfim 
fenfimque  C & D verfus  dextram» 

F&  . 
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F&  E vero  verfus  (Iniflram  rece- 
dere videntur. 

THEOREMA  CJ2. 

} 70.  Si  ad  obje^um  procul  fi- 
tum  rcBa  tcTtdasi  nunquam  ad  id 
perveniet. 

HEMONSTRATiO. 

Objedum  enim  valde  remotum 
oculo  A in  diredlum  jacere  vide- 
tur, etfi  ad  dextram  vel  finiftram 
fatis  longo  intervallo  diftet  ( /.  3 ji). 
Quodfi  igitur  ad  id  reda  tendas; 
propius  accedenti  continuo  fiet 
vel  linifterius,  vel  dexterius , adeo- 
que  ad  ipfum  hac  via  nunquam 
pervenies,  ^c.d. 

2JIE0REMA  9}. 

} 7 1 . Si  «culus  ad  rem  vifam  ac- 
cedit ^ ea  augeri  videtur. 


I DEMOySTRATJO. 

' Mutatis  mutandis, coincidit  cum 

praecedente. 

'THEOREMA 

J7J.  Magnitudines  auBa  pro- 
pius accesp^e  putantur. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  idem  objedum  in  vi- 
cinia majus  appareat , quam  e lon- 
ginquo (/.  II I );  fi  magnitudines 
augentur,  minus  quam  antea  difia- 
re  videntur  , adeoque  propius  ac- 
cesfisfe  putantur.  e,  d. 

THEOREMA  96. 

■374.  Si  duo  ob)eBd_  A B e4-Tab,' 
dem  celeritate  moveantur y C vero^}' 
quiefcats  videbuntur AS'^tJuie-^^^' 
fcerci  C vero  in  plagasn^  contrari-^^' 
am  moveri. 


demonstratio, 

Tab,  Dum  enim  oculus  ex  C in  G 
, transfertur  , objedum  AB  videt 
fub  majore  angulo  (§.300.  Gww.), 
adeoque  majus  apparet  (§.  a 09). 

1.  Quare  cum  angulus  fenfim  fen- 
fimque  augeatur  , oculo  in  obje- 
dum  defixo  , iplum  quoque  obje- 
.dum  AB  augeri  videatur  necefle 
cft.  ^\C.d, 


theorema  94. 


172.  Si  oculus  a re  vifa  recedit, 

ea  minui  videtitr, 

— \ 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  A & B eadem 
celeritate  moventur, h^path,  di- 
fiantia  earum  a fe  invicem  non  mu- 
tatur, adeoque  unum  refpcdu  al- 
terius quiefeere  videtur.  Dum 
vero  interea  ohjedum  C prater- 
eunt  & fitum  fuum  ejus  relpedu 
mutant;  C in  9ontrariam  pbgam 
moveri  videbitur.  ^ e.  d, 
SCHOLJON. 

37J.  Exemplum  habes  in  nubibus 
celerrime  motis,  quarum  cum  partes  fi- 
tum mn  mutant,  Lunain  plagam  oppo- 
fitam  ferri  videtur, 

THEO- 
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2’HEOREMA  97. 

5 76,  & oculus  celerrime  move- 
tur t ohjeSa  juxta  latera  potita  <j^ 
quiefeentia  in  partem  contrariam 
moveri  vitientur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  oculus  celerrime  mo- 
retur , 'ejus  ad  objedla  juxta  latera 
pofita  fitus  continuo  mutatur,  ad- 
eoque  ejusdem  objedi  imago  alias 
aliasque  retin*  partes  fuccesfive 
Qccuparc  debet.  Videbitur  ad- 


eo obje^itum  iftud  moveri  ( 

^e.tU 

SCHOLION  I. 

377.  Ita  fi  in  ctarru  fidens  per  JH- 
vam  velociter  provebarts,arbores  inop~ 
pofitum  currere  ^ navigantibus  celeri- 
ter littora  moveri  videntur. 

SCHOLTON  2. 

27%,  Multa  (unt  pbxnomenaalio,qtu 
eodem  modo  phuntur.  Motus  enim 
percipitur  ex  motu  imaginis  in  retina  (S. 
68 ) : imago  movetur, fi  oculi  ad  idem  ob- 
jeBum fitus  continuo^ celeriter  mute- 
tur. 


CAPUT  IX. 

VARnS  ACCIDENTIBUS  Vi- 

sus ET  VISIONE  DUORUM 

.OCULORUM, 

DEFlMTtO  4f. 

}8i.  Dresbyta  eft  , qui  vicina 
confufe,  remota  didinde  videt. 
SCHOLION. 

382.  Hoc  fenum  ut  plurimum  viti- 
um ejl : Unde  ratio  denominationis  in-- 
telJigitur. 

COROLLARIUM, 

383*  Cum  objcfta  talia  videannir, 
qualw  funt  imagines  in  retina  deli- 
neatas  ( §■  70 ) j imagines  remotorum 
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37p.  Oculis  valere  dicitur,  qui 
clare  & diftinde  videt  tam  remo-' 
ta,  quam  vicina  pro  ratione  angu- 
li viforii. 

SCHOIIOS, 

380.  Fioimmirum  nequit  ,ta  vici- 
na remota  xque  dare  diflinSle  vi- 
deanUtr  : id  quod  £5*  fu«  tnodo  defi- 
quentibus  tenendum. 
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!(IKSt- 

muu- 


[ 


i-icim 

Ict. 


irifif' 


nnui 

deli' 

ruifl 

in 


■ in  presbycac  oculo  diftinda;  funr,  vi- 
cinorum confufir. 

. DEFINITIO  46. 

} 8 4*  Myops  cft,  qui  remota  con- 
fufe,  vicina  diftindlc  videt. 

SCHOLTOM. 

385.  Hoc  eorum  vifiitm  efl,quiviju 

breviori  utuntur  £5“  feripturam  ociilis 
prope  admovent  le^uri. 

COROLLARIUM. 

386.  In  myopibus  iraque  imagines 
valde  vicinorum  diftinfta: ; remotio- 
rum confuf*  funt(§.  70). 

OBSERl^ATIO  14. 

387.  Si  radiis  per  lentem  vitre- 
am utrinque  convexam  trammis’ 
fis  imago  in  charta  oppofita  deli- 
neatur-, majerem  a lente  di flanti- 
am  habet  , fi  h<ec  fuerit  inajoris 
fihrertefegmentutHiat  minor em^  fi 
minoris  extkerit. 

COROLLARIUM. 

}88.  Cum  humoris  ciyftallini ete- 
dem.lint  vires  in  refringendis  radiis, 
qux  vitrorum  uninque  convexorum 
( §.  61);  imago  quoque  ejusdem  ob- 
jedU  diftitifta  majori  intervallo  ab  eo 
diftabit , li  majoris,  quam  fi  minoris 
fuerit  Tphacne  fegmentum. 

SCHOLIO  N, 

3 89-  Hac  irfra  in  Dioptrica  demon- 
Jlrantur. 

OBSERVATIO  15. 

590.  Lux  ntmia' vifui  officit  i 
.per  radios  tamen  plures  clarius 

IVolfii  Math»  Tom»  3. 


PTICJl. 


videtur  objeSum,  quam  per  pau- 
ciores. 

SCHOLION. 

391.  Radii  nimirum  nimis  fortiter 
in  retinam  agentes  eam  ladunt : plures 
vero  fortius  tn  eam  agunt,  quam  patr- 
ciores. 

theorema  p8. 

391.  Si  objeBum  per  pupillam 
ampliatam  in  oculum  radiat,  per 
plures  radios  videtur  , quam  fi 
radii  per  coarBatam  ingrediuntur» 

.DEMO  NS  TR  A TIO. 

Cum  enim  quodlibct  objedi 
pundum  in  oculum  per  conum 
radiet , cujus  vertex  in  ipfo  pun- 
do  radiante,  bafis  vero  pupilla  eft 
f /.  3 z<J ) i coni  autem  aeque  alti  fint 
ut  bafes  ( /.^7  J*  Geom.J  ,‘per  pupil- 
lam ampliatam  plures  radii  in  ocu- 
lum ab  eodem  pundo  objedi  im- 
mittuntor, quam  per  coardatam. 
Quoniam  itaque  radii  ab  uno  ob- 
jedi  pundo  egresfi  per  refradio- 
nem  in  humore  cryftallino  pasfaih 
rurfus  in  uno  retinae  pundo  uni- 
untur (/.75 ; ; objedum  videtur 
per  plures  radios,  li  per  pupillam 
ampliatam  in  oculum  radiat,  quam 
fi  per  coardatam  radios  immi^C 
(JT.  76;.  ^.e.d. 

COROLLARIUM. 

393-  In  priore  igitur  cafu , fi  lux 
debilis  vcl  temperata  fuerit , clarius 
M vide- 
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vidcmr  quam  in  altero.  Sivero  lux 
fiierir  nimia  ;vifio  cft  melior  in  cafii 
pofteriori  (§.  390). 

THEOREMA  99. 
j 94.  ^ui  oculis  valent , 'lUorum 
pupiffa  [uj/icienter  coarS ari  am- 

pliari poteii, 

DEMONSTRATIO.  ' 
Qui  oculis  valent , objeda  clare 
rident  j 97)  adeoque  per  radios 

pIures,non  tamen  nimios  f'/.}  90). 
Quare  cum  pupilla  ampliata  ob- 
jedlum  clarius  videatur  in  luce 
temperata  vel  debiliore  ( /.  39  ? ) ? 
pupilla  fufficienter  dilatari  poteft. 
Et  quia  in  luce  majore  melius. vi- 
detur per  coar^latam  (/.f/r.);  in 
hoccalu  fufficienter  coardlari  pot- 
eft.  Qui  adeo  oculis  valent,  illo- 
rum pupiHa  fufficienrtr  coardari 
& ampliari  poteft.  ^ e.  d» 
THEOREMA  100. 

Georum  pupilla  nimis am- 
pliata,  nec  fatis  coarBari  poteSi  s ii 
in  luet  debiliori  melius  vident ^epuam 
in  clariori, 

DEMONSTRATIO, 

Quoniam  objedum  per  pupil- 
lam ampliatam  radians  per  plures 
radios  videtur,  quam  li  radii  per 
coardatam  ingrediantur  ( j 91), 
lux  vero  nimia  vifuiofficit(§.39o)5 
in  luce  clariori  non  bene  videbunt, 
quorum  pupilla  fatis  coardari  ne- 


quit. Quoniam  tamen  objedum 
clarius  videtur  , fi  lux  temperata 
vd  debilior  radiet  per  pupillam  - 
ampliatam,  quam  per  minus  am- 
pli.atam  ( §.  393 ) ; in  luce  debiliori 
melius  vident,  ^e.d, 

THEOREMA  loi. 

396.  ^orum  pupilla  cfl  mmts 
arBa,  nec  fufficienter  ampliari  pat- 
eflt  in  luce  clariori  melius  vident ^ 
quam  in  debiliori, 

DEMONSTRATIO. 

Si  lux  debilis  fit  vel  temperata» 
objedum  melius  videtur,  quod  ra- 
diat per  pupillam  ampliatam  ( 

395).  Quorum  igitur  pupilla  fuf- 
ficienter ampliari  nequit ; in  luce 
debili  non  bene  vident.  Quoniam 
tamen  per  pupillam  coardatam’ 
melius  videtur  objedum , fi  lux  ' 
fuerit  clarior  ( §.  393  ) 3 quorum 
pupilla  eft  valde  arda,  in  luce  cla- 
riori bene  vident,  ^.e.d, 

SCHOLION. 

397.  lluemadmodnm  vero  diverffi 
dantur  ^adus  claritatis  ^ obfamtatis  i 
ita  quoque  Imites  coardationis  ^ am- 
pliationis pupilla  varii  esfe  posfunt,  qui 
nimii  vel  fufficientes  dicantur. 

THEOREMA  loi. 

39 S.  Si  diflantia  retine  ab  hu^ 
more  cty/iallufo  nimis  exigua  fue- 
rit } homo  erit  presbyta, 

DE-' 
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DEMONSTRATIO. 

Sidiftantia  retinae  ab  humore 
cryftallino  nimis  exigua  fuerit;  in 
retina  didindlae  delineari  neque- 
unt imagines  vicinorum  if.64). 
Obje<fla  igitur  vicina  diflindle  vi- 
dfri  nequeunt  ( /.  70  ).  Quoniam 
tamen  imagines  remotorum  di- 
ilin(5lz  esfc  posfunt  ( $>($4 } > remo- 
ta diftinde, videri  posfunt^  jf. 70). 
Quamobrem  ubi  diftantia  retinz 
ab  humore  cryftallino  nimis  exi- 
gua fuerit ; homo  erit  presbyta 
(5.J8  0.  . 


tamen  objedlorum  remotorum 
imagines  a cryftallino  humore  mi- 
nori intervallo  ‘diftant  ( /.  64) } ut 
I remotorum  imagines  in  retina  di- 
ftindle  delineentur  fieri  poteft.  Ea 
igitur  diftinde  videbuntur(^.  70)» 
confequenter  homo  presbyta  cft 
(§.381).  ^,e.ed. 

SCIWLJON. 

400.  Onnam  caiife  in  cafre  qne^bet 
dato  prcsbyuvitium  tribe/enJfem i non^, 
Jum  certo  definire  licet^^  ^ 

theorema  104. 


theorema  loj. 

399.  Si  humor  cry (i alimus  fue- 
rit non  fatis  convexus  s hoino  erit 
fresbytd. 

DEMONS7RATIO. 

'Si  enim  humor  cryftallinus  non 
fatis  convexus  > hoc  eft , majoris 
fphzrz  fegmentum  : imago  ma- 
jori intervallo  ab  eo  diftat  , quam 
ubi  fuerit  magis  convexus (§.3  8 8). 
Quare  ' cum  vicinorum  imagines 
ab  humore  cryftallino  magis  di* 
ftent,  quam  remotorum  (/.(J4)'; 
li  is  non  fatis  fueilt  convexus* 
imago  magis  diftare  debet,  quam 
retina,  confequeriter  nulla  in  re- 
tina'imago  diftindta  delineatur, 
adeoque  nec  objedla  vicina  diftin- 
de  videntur  (§.70).  Quoniam 


40 1 . ii  retina  ab  humore  cry^ 
fiaBmo  nimis  remota  fuerit  \ homo 
myops  erit. 

DEMOMS  TRA  TIO. 

■ Si  retina  ab  humore  cryftallino 
nimis  remota  fuerit, in  eadiftinde 
delineari  nequeunt  objeda  remota 

(jf;64)i  Remota  igitur  diftinde 
non  videntur  (§.70).  Quoniam 
•tamen  id  non  obftat , quo  minus 
vicinorum  imagines  diftindlz  esfc 
posfint  (^.  64);  vicinia  diftinde 
videri  posfunt  (§.  70.  Homo  igi- 
tur myops  eft  ( §.  3 84).  e.  tU 

THEOREM  A 105. 

40X.  humor  cryfhallinus  fue- 
rfr  nimis  convexus  / homo  myops 
erit. 

M X DE- 
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demonstratio. 

' Si  enim  humor  cryftallinus  fue- 
rit nimis  convexus , imago  exiguo 
intervallo  ab  eo  diftat  ($.3^8  )• 
Quare  cum  objedorum  remoto- 
rum imagines  diftindlx  humori 
cryftallino  etiam  fint  viciniores 
^§.64) : imago  delineabitur , ante- 
quam radii  ad  retinam  pertingant, 
iadeoque  in  retina  non  erit  imago 
diftin^a,  obje^^um  itaque  remo- 
tum videtur  confufum  (/.  70). 
Quoniam  tamen  vicinorum  imagi- 
nes ab  humore  cryftallino  magis 
diftant(jT.  64);  fieri  poteft  ut  ex 
in  retina  fint  diftindx.  Videbitur 
adeo  objedtum  vicinum  diftindum 
(§.70).  Homo  itaque  myops  eft 
(§«}84). 

SCHOLION. 

403.  QMnUmJpbitricitas  non  minus 
tryjialiim^umbns  i q/tom  ejus  a retina 
imantiagralus  varios  al mittit  ,•  utrum- 
que etiam  vitium  gralus  varios  habet. 

THEOREMA  106. 

404,  Si  humoris  cryfiaUmi  con- 
vexitss  facile  mutari  posfit , eadem 
manente  ejus  a retina  eftdantias 
homo  octihs  valebit, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ea  humoris  cryftallini  a reti- 
na dlftantia,ut  objedlorum  vicino- 
rum imagines  fint  dtftindlx:  in 
ea  diftantia  imagines  remotorum 
erunt  coofufx,  cum  in  humore  vi- 


treo diftindx  apparere  debeant 
(§•  64  ).  Quodfi  jam  humor  cry- 
ftallinus  fiat  minus  convexus  feu 
paulifper  complanetur  j imago  di- 
ftindta  longius  ab  eo  recedere  de- 
bete §•  BS  S ).  Cum  itaque  in  reti- 
nam incidit;  obje<ftum  etiam  remo- 
tum diftindtc  videtur  ( /.  70  ). 

Eodem  modo  oftenditur  , mu- 
tata figura  humoris  cryftallini  in 
magis  convexam  , vicina  diftincfle 
videri'  debere , cum  antea  diftindle 
viderentur  remota. 

Quare  fi  convexitas  humoris 
cryl^llini  faeile  mutari  posfit;  & 
remota , & vicina  diftinde  viden- 
tur, confequenter  homo  oculis  va- 
let (§.J79).  Ghe.d.  . 

THEO^MA  107. 

40  f.  Si  eadem  manente  humoris 
crydaOini figura  didantiairaer  eum 
&“  retinam  facile  mutetur  / homo 
oculis  valebit, 

^^DEMONSTRATIO, 

^ Sitea  humoris  cryftallini  a reti- 
na diftantia,  ut  remotorum  imagi- 
nes in  ea  diftindle  delineentur. 
Remota  itaque  diftindle  videbun- 
tur (/.  70).  Jam  cum  imago  diftin- 
(fta  vicinorum  magis  a cryftallino 
diftetC^./>4  j'  fi  dii^tia  cryftallini 
a retina  facile  mutari  posfit,  vicino- 
rum quoque  imago  diftin(fta  in  re- 
tina delineabitur,  adeoque  vicina 
diftin(fte  videbuntur  (§.70). 

Eodem 


9; 


Eiementa 


Eodem  modo  oftenditur,  objc- 
dlum  remotum  etiam  diftinde  vi- 
deri posfe,  fi  ab  initio  ea  fuerit  cry- 
ftallini  a retina  difiantia , ut  imagi- 
nes  vicinorum  fint  diftindf*. 

Patet  itaque,  fi  eadem  manente 
humoris  cryftallini  figura  difiantia 
inter  eum  & retinam  facile  mute- 
tur, & remota,  & vicina  diftin<fie 
videri;  adeoque  hominem  oculi^ 
valere  (§.579).  ^e.d, 

THEOREMA  108. 

406,  »5/  ^ humoris  cryJlaUtni fi- 
gura,  & eius  a retina  difiantia  faci- 
te mutetur t homo  oculis'  •valebit, 
DEMONSTRATIO. 

Patet  ex  demonfirationibus  theo- 
rematum 106  & 107  (§•  404.405^, 
SCHOLION, 

, 407-  Qu£  de  drverfis  oculorum  acci- 1 
dentibus  huc  m^ue  demonflrarvimus,  in 
•culo artificiali  (§.78  ) clarisfime  often- 
iuntur. 

THEOREMA  109. 

408.  Myopes  in  luce  minore  lege- 
re pos/unt  quam  presbyt<e, 
DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  quodlibet  obje(fii 
pun(fium  radiet  in  oculum  per  ra- 
dios divergentes  (^.49);  idem  ob- 
jedlum  per  plures  radios  videbitur  j 
fi  fuerit  vicinius,  quam  ubi  ab  ocu- 
lo magis  removetur(§.87).  Quare 
cum  myopes,  ut  legant,  feripturam 

oculis  propius  admovcant(^j  8;)  > 


Optica 


litteras  per  plures  radios  vident, 
quam  presbytx,  adeoque  etiam  cla- 
rius ( /.  j 90  ).  Qux  igitut  presby- 
tis  non  fufficit  ad  legendum  lux , 
myopibu»  tamen  fu&re  poteft. 

e,  d. 

SCHOLION  I. 

409.  Eiulem  e fi  ratio , quod  in  luce 
mtnort  feripturam  oculo  propius  aJmo^ 
•veMit,  etiam  qui  oculis  vdent,^  bineji, 
quis  quotidie  ad  lucem  creperam  aut  can- 
delam non  probe  emunaam  feripturam 
minutam  legit, facile  fit  myops. 

SCHOLION  2. 

410'  Tam  myopes  , quam  fireslyta 

oeiguum  foramen  actcula  in  charta 
efformatum  diJHnEle  indere  filent,  qua 
I charta  remota  confufe  reprafentantur, 
Ejjus  rei  ratio  non  efi  obfiura,  fi  quis'  ea 
meditetur,  qua  de  caufis  co^uja  •v  'iJtonis 
paulo  ante  ^ de  Jpeciebus  per  exiguum 
foramen  in  cameram  obfiuram  frans- 
misfis  fiuperius  (§.119)  difia  fiunt. 

Theorema  no. 

4 1 1.  Si  corpus  opacum  HI  intrai^^ 
axes  epticosAQdyhQcomprehen-Vl. 
daturi  nullam  objeBi  KL^«r/emFig. 
teget  utrique  ditulo  fimul , partem^9> 
tamen  aliqudm  DC  teget  dextroH* 
aliam  CE  fimfiro  A. 

demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  ohfiet,  quo 
minus  ex  fingulis  puntfiis  KC  ad 
oculum  A re<fi*  duciposfint:KC 
ab  oculo  A videri  potefi  ('§.do.)* 

Ex  eadem  ratione  liquet , partem 

M ? , Ql 
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CL  videri  ab  oculo  B.  Utrique 
igitur  oculo  flmul  nihil  objedU  K.L 
tegitur.*  ^uod  erat  unum, 
Enimvero  quia  Hl.eft  corpus  o- 
pacum , per  hyfoth,  radios  a CE 
verius  A propagandos  intercipit 
(/.  ia)«  Ab  oculo  igitur  A non 
videtur  CE.  Eodem  modo  patet, 
non  videri  CD  ab  oculo  B.'  Pars 
igitur  CE  tegitur  oculo  A : pars 
vero  DC  alteri  B.  ^od  erat  al- 
terum. 


THEOREMA  III. 


Tab. 

VI. 

f's- 

74. 


412.  Si  corpus  opacum 
Jlantta  axtum  opticorum  AC  &BC 
fuerit  minor s pars  media  HI 
utroque  oeulo  k&B  videtur  una 
cum  extremis  DF  & GE , interja- 
centes autem  FH  IG  videntur 
ab  alterutro. 


DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  opacum  KL  impedi- 
at, quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG 
ad  A reftx  duci  posfint:  FH  ab  o- 
culoB  non  videbitur,  neque  IG  ab 
oculo  A (§  60  ).  Sed  cum  non  ob- 
ftet,quo  minus  a FH  in  oculum  A 
& ab  IG  in  oculum  B radii  ema- 
nent ( § • cit. ) ; FH  in  A & IG  in  B 
videbitur.  Eodem  modo  condat, 
partem  mediam  HI  cum  extremis 
DF  & GE  videri  in  A & B iimul. 
^t,d. 


THEOREMA  m.  . 

41}.  S\  corpus  opacum  HI  axesj^^ 
opticos  AQ  BC  excedat^pars  me-  VI. 
dia  FG utrique  oculo  A B tege-Vig. 

tur^  proxime  adjacentes  GL  & KF  ? J* 
tegentur  tantum  alterutri , DK 
LE  nuUi, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  HI  intercipit  radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  verfus  B pro- 
pagandos!/. 1 1.46);  FGabocuIo 
nullo,  KF  tantum  ab  unico  B,  GL 
ab  altero  A videri  poteft  (/.41  )j 
reiiqu*  vero  partes  DK  & LE  vi- 
dentur ab  utroque.  e,  d. 

Theorema. . 

414.  Si  corpus  ppacum  ]\l  intra 
axes  opticos  ACd'“BC  comprehen-yi^  * 
ditur  j erit  pars  ab  uno  tantum  0-  Fi^. 
culo  B vifa  DC  ad  oculorum  dijlan-  6 
tiam  AB  «r  diftantia  alterius  extre- 
mi  opaci  H ab  horoptere  HC  ad  di'.  *• 
\Jlantiam  ejusdem  ab  oculo  vici- 
no A. 

1 demonstratio. 


Quoniam  enim  ABipH  DC  pa- 
rallela ( §.}4>),  erit<7rjf  (§.!}}. Ge<?w.). 
Qiiare  cum  etiam  verticales  ad  H 
squales  ( §.  15* 6.  GeotH, ) ; erit  DC  : 
HC=AB:AH  (/.  1 67. (f <•«///.  )con- 
fequenter  DC : AB  = HC : AH  ( /. 
17}.  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
ditur, esfe  CE : AB = CI : IB.  &,e.d, 

CO- 
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corollarium, 

415.  QuodiiCI  > HC  ( id  quod 
conringir,  li  HI  ad  diftanriam  oculo- 
rum verfus  dexteram  convergit); 
CI  ad  rc£tam  ipla  IB  minorem  ma- 
jorem rationem  habet,  quamCI  ad 
1B(§.  205.  Aritbm,)t  confequenrer 
ipfa  CI  major  ad  eandem  minorem 
ipfa  IB  majorem  rationem  habet 
. quam  CI  ad  IB  (L20J. Aritbm.). 
Quamobrem  CE  ad  AB  jam  ratio- 
nem majorem  habet,  quam  ubi  CI  = 
CH  (§.  414),  confequenter  pars  CE 
ab  oculo  A vifa  major , quam  ante 
( §.  204.  Aritbm. ).  Enimvero  ubi  CI 
= CH,  etiam  CE = DC.  Quare  ubi 
CI  > IB  , etiam  QE  > DC  (§.85. 
Aritbm. ). 

THEOREMA  114. 

Tab.  416.  SicorffUSopacumYJLfiurit 
VI.  minus  intervallo  axium  'opticorum 
% ACd^■BC  j erit  pars  media  Hl^qu^ 
ab  utroque  oculo  A B videtur,  ad 

didantiam  oculorum  AB  ut  fegtneu- 
ta  radii  ex  oculo  A per  extremita- 
tem ipfi  vicinam  K in  horopterem 
duSi  MI  & AM. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  (§. 
} 4« ) , erit  HIM  = MAB  ( §.  iJJ. 
Geom. ).  Quare  cum  etiam  verti- 
cales ad  M aequales  fint  (/.ijd. 
Geom, ) ; erit  HI : IM = AB : AM  (§. 

• .167.  Geom, ),  conlequenter HI:  AB 
^IM:AM(  §.17}. /fritAw.  ),^.eA, 

COROLLARIVM. 

417.  QuodliKL  oculis  fuerit  pro- 


. pius,  fegmentum  MI  fiet  majus,  AM 
vero  minus:defcendentc  enim  corpo- 
re KL,  ita  ut  Tecum  rapiat  reftam  BH> 
pun£lum  quoque  M defeendere  evi- 
dens eft.  Quoniam  itaque  MI  ad  re- 
£lam  ipfa  AM  minbrem, ma  jorem  ha- 
bet raponem  quam  MI  ad  AM  (§.205 
Aritbm.)  \ .rc^  quoque  ipfa  MI  ma- 
jor ad  eandem  remm  ipfa  AM  mino- 
rem, multo  magis  majorem  rationem 
habebit  quara  MI  ad  AM  (§.  203.  A- 
confequenter  fi  KL  oculo  vi- 
cinius, HI  ad  AB  majorem  rationem 
habet, quam  fi  remotius  (§.4 1 6 ),  adeo- 
que  pars  media  HI  ab  utroque  oculo  ' 
vifa  major eft  (/.  20^.  Aritbm.) 

THEOREMA  115. 

418.  <Si  corpus opacum')Sl.fuerit  Tab. 
dtjlantite  oculorum  AB  paraUelum  V*. 

'intervallo  axium  opticorum  mi- 
•nus ; erit  excesfus  partis  oculo  alter- 
utri  B teRioFH  fu^a  latitudinem 
j opaci^  KL  ad  eandem  lafitueUnem 
j KL  ut  eUdantia  vicinioris  extremi 
ab  horoptere  }XLaddiJlant  'iame}ui 
ab  oculo  BL. 

demonstratio. 

Quia  KL  ipfi  AB  paraUela^^  hyi 
poth.  AB  vero  ipfi  FH(§.}  41) ; erit 
quoque  KL  parallela  ipfi  FH  ( §. 
2l\.Geom,);  & hinc  BH:BL=FH: 

I KL(  1 68 . Geom, ) , confequenter 
HL:BL=FH-KL:KL  (§.19}. 
Arithm.).  ^.e,d, 

COROLLARIVM, 

419.  QuodfiKL  oculo  fuerit  vici- 

nius, 
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nius,BL  fit  minor, confequcnter  cum 
ratio  ipfms  BL  ad  BH  decrefcat  (§. 

dccrcfcet  etiam  ratio 
^iusKLadFH(§.4i8)-  Quarccum 
^ fit  conftansjD^rs  quoque  te£h  FH 
major  fit  necesie  eft  ( §.2o6.Aritbm) 

7‘HEOREMA  i\&, 

Tab.  4x0.5/  Uthudo  corporis  opaci  HI 
p.*’  fuerit  dillatttide  oculorum  AB  <e- 
qualis  s pars  utrique  oculo  tcBa 
YQ  eidem  aequalis  erit, 

DEMONSTRATIO.  . 

Quoniam  HI  = hliperfjypoth.  ac 
prxtcrca  fupponitur  eidem  AB  pa- 
rallela (elfienim  corpus  ipfum  in- 
clinetur ad  difiantiam  oculorum 
AB,  concipere  tamen  licet  in  omni 
cafu  redam  HI,  quae  ex  uno  ejus  ex- 
tremo H duda  terminatur  in  radio 
BC  per  alterum  extremum  trans- 
eunte)i  erit  quoque  AH  ipfi  BI- 
fcufAF  ipfi  BG  parallela  (§.  157. 
Geom.).  Quare  cum  FG  fit  paral- 
lela ipfi  ABf/.  J41 ){  eritFGrAB 
(>•  x}'l,Geom.').  ^c.d, 
theorema  X17. 

• 411.  Si  latitudo  corporis  opaci 

|- ' GH  diftantia  oculorum  AB  fuerit 
minor y fed  intervallo  axium  opti- 
corum ACc^BC  majtsr  itninorens 
partem  objeBi  IK.  teget , ubi  oculis 
propius  fuerit t majorem  vero,  fi  ma^ 
gts  removetur  : pars  tamen  teBa 
IK.  minor  e Si  latitudine  opaci  GH, 
quamdiu  dijlantia  ejus  ab  horopte- 
re  perceptibilis. 


DEMONSTRATIO. 

Producatur  GH  in  M , donec 
GM  = AB.  Quoniam  GH  fuppo- 
nitur ipfi  AB  parallela  ; erit  quo- 
que BM  parallela  ipfi  GA  (/.2$  7* 
Geom,).  Eft  adeo  fummaangulo- 
rum  0 8c  y duobus  redis  aqualis 
(f,  ij?.  Geom.,)  Quare  cum  x > y 
(§.188  .Geom.y,  erit  fumma  duorum  ‘ 
0&.X  major  duobus  redis  (§.90. 
Arithm.),  confequenter  AG&BH 
verfus  oculos  divergunt  (/.  161, 
Geom.),  adeoque  convergunt  ver- 
I fus  F ( Geom.  }.Quoniam  ita- 
'quelKipfi  AB  parallela  ( $.  }4i }; 
erit  IK:GHrFI : FG  (§.  a 6 8 . Geom.) 
confequenter  ob  FI  < GF  etiam 
IK  GH.  ^uod  erat  unum. 

Quodli  concipiamus  opacum 
GH  removeri  ab  oculis  verius  ho- 
ropterem  DE  5 line*  AF  & BF 
majori  intervallo  a fe  invicem  re- 
cedent, confequenter  major  evadet 
pundorum  I & K diftantia  ( /.  i p i. 
Geom.),  hoc  eft,  pars  tedalK  au- 
getur. ^uod  erat  alterum. 

Theorema  ix%. 

4ai.  Si  latitudo  opaci  FG/KerirTab, 
difiantia  oculorum  AB  major ; eo 
majorem  partem  IK  teget,  quo  ocu-  ^'8* 
iis  A,  propius  fuerit',  pars  ve^ 
ro  teBa  IK  femper  major  iatitudh 
ne  opaci  FG. 

DE. 
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DBMONStRAtiO, 

■ QuOBiani  FG  partllcla  ipfi  AB 
eademquc  major, hypoth,  fi  fiat 
GH = AB  , erit  AH  ipfi  GB  paralle- 
la (/.  1 5 7*  Geom, ) adeoque  fum- 
ma  angulorum  o8lx  duobus  redlis 
«qualis  J • Gewi.).Quarc  cum 
§ > ^ ($.  iS8.  Geom, ) ) erit  fumma 
angulorum  duobus  re(%s  mi- 
nor ( f.  90.  Arithnu),  confequenter 
red*  FA  & GB  v^us  L conver- 
gunt ( §.  i<5  2»  Qeom. ).  Eli  itaque  LF ; 
LI=FG:IK(§.i68.Gf<;m.  ;dthinc 
ob;Ll  > LFetiam'IK  > F G. 
&uod  erat  unum,  ^ 

rif.  ■ ■■ 

Quod^i  concipiamus  opacum 
FG  ad  oculos  A & B propius  acce- 
dere i line*IL&LK  magis  a fe  in- 
vicem difi:edunt  , confequenter 
pars  teda  IK  major  evadit,  ^od 
^at  (Uterum. 

119« 

4%i\SiUtitudo  opaci  YGi  fuerit 
VI.  * di/iantia  oculorum  AB  major  terit 
FJg.  excesfus  partis  te8(e  IK  fupra  lati- 
77.  tudinem  opaci  (tdexcesfumhu- 
jus  fupra  di/ianti(nn  oculorum  AB 
ut  dUitustia  akerutrms  extremi  ah 
boroptere  ad  difiantiam  ejusdem 

ab  oculo  viciniore  FA. 

a 

WolfdMxth,  2om.i* 


DEMONSTRATIO, 

Quoniam  MK  &.  FG  paralldx 
ipfi  AB  {^perhypoth.  & /. } 4i ) 5 
ida  AM  ipfi  KB  parallela , erit  AB= 
HG=MKrji.af7*Gri>m.).  Eft  igi- 
tur FH  excesfus  ipfius  FG  fupra  AB 
& IM  excesfus  ipfius  IK  fupra  ean- 
dem AB,  adeoque  IM  — FH  exces- 
fus ipfius  IK  fupra  FG.  (^are  cum 
fit  AI : AFrIM : FH  ( /.  aOS.GVow)  ; 
eritetiamFA  : FI  = FH:IM-FH 
( /.  1 9 1 . Arithm. ),  adeoque  etiam 
IM-FH  : HI=FI:FA  (/.  169. 
Arithm , ),  'e.  d. 

THEOREMA  110. 

414.  Si  latitudo  opaci  G\\  fuerit  Tti}» 
minor  enantia  oculorum  AB ; /ed  VI. 
"^jor  intervoBo  axium  opticorum, 
erit  excesfus  latitudinis  opaci  GH  1^' 
fupra  partem  te3am  IK  ad  exces^ 
fum  diUantiie  oculorum  A B fupra 
latitudinem  opaci  GH  ut  dicantia 
extremi  alterutrius  opaci  ah  ho^ 
reptere  HK  ad  d^antiam  ejusdet» 

(sb  oculo  vicino  2U,  ^ 

' demonstratio. 

Q^niam  IO  ( /. } 4 1 ) & GH^er 
hypoth.  ipfi  AB  parallela ; dudHs  BL 
& ON  ipfi  AI  parallelis , erit  OL  = 

HM = NB  & JO GH = AN  (§.2j  7* 
Ceom.) , adeoque  HM  excesfus  di- 
llantiz  oculorum  AB  fupra  latitu^ 

N dinem 
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dincm  opaci  GH  & KO  excesfus 
hujus  fupra  partem  tcdlam  IK. 
Quare  cum  fit  BH : 6K=  HM : KL 
(§.i6g.  Geom.)i  erit  etiam  BH  : 
KH = HM : KO  ( /.  I p /IrithmJi 
adeoquc  etiam  KO : HM=KH  : ^ 

( 5.  ^ ‘e.4. 

THEOREMA  III. 

41  j.  Si  humer' cryfiaUinus  e fi 
miHorti  ^hdir^  fegmentum,  obje^ 
Sum  valde  minutum  diflinS'ius 
videturt  quam  fi  majoris  fuerit, 

DEMONSTRATIO. 

Qui  enim  habent  humorem  cry- 
ftallinum  valde  convexum  , funt 
myopes  (/.40  a)  adeoque  objeda 
propius  admovent  oculo  (/.  jS4> 
Sed  cum  propiora  majora  appare- 
ant remotioribus  (^.  iii);  fieri 
poteft.ut,  quod  prcsbyta  ob  par- 
vitatem non  bene  diftinguit  > idem 
tamen  difiinde  cernatur  a myope, 
hoc  efi,  ab  eo,  qui  humorem  cry- 
ftallinum  habet  valde  convexum 
(§41).  Gj.e,d. 

SCHOLION. 

426.  Hinc  myopes  k^unt  fcripturam 
minutam;  ^ ocmis  animantium  , qua 
minore  cibo  utuntur  fj*  ab  objeSHs  mi- 
nutis facile  laJuntur  , inefi  humor  cr.y- 
fialhnus  valde  convexus. 


THEOREMA  iia. 

417.  S/  diameter  Jpseeree  CDxab. 
dUlatitue  oculorum  AB  igqualissi. 
/«er/f , reSa  ex  centro  fph^erie  Fig. 
in  medium  diUantue  duSa  EF  fitl^- 
perpendicularis  ad  \ oculi 
B circa  axem  EF  aSi  totum  hemi- 
Jfbecrium  lufirabunt. 

' DEM0SSTRA7I0. 

i 

Erigantur  ex  C & D (uper  dia- 
metro CD  perpendiculares  CA  & 
DBi  itemque  ^ia  ex  centro  EF: 
qux  omnes  cum  inter  fe  paralie^ 
Ixexiftant  {%.i^6.Geom.)f  fiexB 
demittatur  perpendicularis  BA  ad 
CA,  erit  eadem  ad  FE  «perpendi-  " 
cularis  ( / . i;  o.  Geom. ) & tam  AB  = 
CD,  quam  FB=ED(§.x  i(5.Ge<7;«.). 
Quantocunque  igitur  intervallo  a 
fphara  fiatuantur  oculi  A & B{ 
femper  in  parallelis  CA&DB  cen- 
tra eorum  hxrcbunt , vi  hypoth. 
Enim  vero'  quoniam  inter  re<ftam 
BD  & circulum  non  alia  redla  du- 
ci poteft  (/T.}04.Gea»i.),pundlum 
remotius  quam  D oculus  B videre 
nequit  ( §•  47 ).  Eodem  modo  o- 
fienditur,  oculum  A non  videre 
pundum  remotius  quam  C.  Eft 
vero  DEG  redhis  > per  fuperiora , 
adeoque  GD,  itemque  CG  qua- 
drans (§.141.  Geom,)*  Quodli  er- 

'Vgo 
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go  retflanguluin  D B F E » itemquc 
iterum  EFAC  circa  axem  EF  ro* 
tari  concipiamus  * uterque  qua- 
drans hemifpharhim  defcribet  ( $. 
47o.Gcom.),  Quamobreni  oculi 
circa  axem  fphzrx'  continuatum 
moti  totum  hemifphsrium  luAra- 
bunt. 

2HE0REMA  ii). 

Tab  ^ d'0antia  oculorum  AB 

VI.  fitcrH  major  diametro  ff  h^rfe  d^ 
Fig.  reBa  ex  centro Jjhane  admedium 

7P»  dijlanti^e  duBa  EF^d  AB  fer^ 
fendicularis  / oculi  A &"B  circa 
axem  FE  duBi  partem  hemiJj<erio 
majortm  fucces/ive  J^cBabunt, 

demonstratio. 

Quoniam  FB  > ED  per  hy- 
foth,  & D B circulum  in  D tan- 
gens ad  ED  perpendicularis  (/. 
;oS.Gww.) ; ED  ad  EF  norma- 
lis csfe  nequit : foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  GF  (§.156. 
Ceom. ) di  hinc  porro'  DE  = FB 
( j;.  1 16.  Geom. ) contra  hypothe^ 
fiH.  Ducatur  ergo  DGad  FH 
perpendicularis  (§.  »16.  Geom.)  i 
erit  DG  < DE  ( §.  xio.  Geom, ) , 
adcoquc  FB  > DG.  Diftanti* 
adeo  rea*  BD  a re^a  FG  conti- 
nuo deertfeunt  .Geom.)  & 

hinc  BD  cum  FG  verfus  H con- 


vergit (§.Sf,  Geom,),  Quam- 
obrem  cum  HDE  Iit  redus  per  de- 
mondrata  , & x minor  redo  ( /. 
xi^,Geom,)i  erit  0 major  redo 
(’§,  147, Geom,) p atque  DI  qua- 
drante major  ( §.i4)*  Geom, ),  Eo- 
dem modo  oAcnditur  , esfe  CI 
quadrante  majorem.  Quodli  jam 
concipiamus  trapezium  CABD 
circa  axem  GF  rotari  ; arcus  D I 
partem  hemitphzrio  majorem  e- 
metietur  ( §.  470.  Geofu, ),  Oculi 
igitur  B & A circa  eundem  axem 
circumdudi  partem  hemifphzrio 
.majorem  fpedabunt.  ^e,  d, 

THEOREMA  124. 

429.  Si  diflantia  oculorum  AB  Tab, 
fuerit  minor  diametro  Jjheerec 
reBa  EF  ex  centro  Jjheeree  E ad^^' 
medium  difiaiXiee  F duBa  Bt  ad 
AB  perpendicularis  i oculi  A B 
circa  axem  EF  circumduBi  mi- 
norem hemtfjhxrio  partem  J^Ba* 
bunt. 

t 

demonstratio. 

Quoniam  radius  extremus  BD 
fpharam  tangens  in  B ad  DE  per- 
pendicularis (/.  }08.  Geom.)  & 

FB  < ED  atque  ad  EF  normalis 
per  hypoth.  ED  ad  EF  normalis 
I esfe  nequit : foret  enim  alias  DB 
\ N 1 paral- 
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parallela  ipli  EF  (/.  ^S^.Geont.') 
ic  hinc  porro  ED  = FB  ( jT.  216 
Georn.)  contra  hypothefin.  Du- 
catur ergo  DL  perpendicularis  ad 
EF(§.  216.  Gcom.)i  erit  DL  ipfi 
FB  parallela  ($i.t  5 S.Gcom, ),  adeo- 
que  LDB^FBH  (ftiji»Gcofn»), 
Quare  cum  LDB  fit  r^o  minor, 
utpotepars  redii  EDB  per  demon- 
ftrata ; erit  quoque  FBH  redlo  mi- 
nor, & quia  F cft  redlus  per  hy^ 
foth,  & HBF  jundBm  fumti 
duobus  rcdlis  minores.  Lineae 


igitur  DB&  EF  verfus  H conver- 
gunt ( 162.  Geo/n. ) & oh  DLE  re- 
tium per  HetnonUrata  HED  redlo 
minor  ( /n  9.  Geom* ) , confequem* 
ter  arcus  GD  q^uadrante  minor  ( /. 

1 4 j . Geotn),  F.odcm  modo  often- 
ditur , arcum  CG  esfe  quadrante 
minorem.  Quodfi  ergo  concipia-  , 
mus,  trapezium  CDBA  circa  axem 
£F  rotaris  oculi  A&B  minorem 
hemifphaerio  partem  fpedlabuat 


JllilS  OFtlCM. 
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uoniam  inter  artes  ab  humano.  inge« 
1'  nio  inventas  eminet  pidtoria; operam 
profcdQ  non  perdunt , qui  in  ea  ex- 
colenda defudantlj  Non  igitur  mirar! 
mur,  viros  praeclaris  itigehii  dotibus 
in(hu6^os  in  hac  arte  perficienda 
multum  indudriae  pofuisfe,  pr^efertim  cum  hoc  labore 
fungi  non  posfet , nifirin  Geometria- Optica  verfa- 
tus.  Nata  hinc  eft  Perfpe^^iva,  artis  pidoriae comple^, 
mentuip  9 ..cujus  ignarus  ut  omnesiin  pi deuris. errorea 
evitet  fieri  nequit.  Cuni  adeo  fine  ea  nullum  pi£lo<^ 
ris  opus  (it  confummatum^  optandum  foret)  ut  nemo 
arti  pi6foriae  fe  traderet  , nifi  idem  Perfpediva:  leges 
cognitas  atque ..  perfpedas  dbi  reddere  decreveritt 
Enimvero  non  modo  . pidoribus  utilis  eft  Perfpefliva; 
verum:Ctiam  Archicedis  iis,  qui  pradicas  Mathefeos 
partes  ad  ufum  indigentiae  humanae  transferunt.  In 
machinarum  praefertim  ideis  pulchre  delineandis  omne 

fert 
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ELEMENTA  PERSPECTIVA 
C AP  U T L 

FUNDAMENTIS  PER 
SPECTIViE. 


DEFlNltlO  1.  ' 

1. 

PerJ^Btva  eft  fcientia  deli- 
neandi in  tabula  quodlibet 
objcdum»  quale  ad  datam 
diflantiam  & in  data  alti- 
tudine oculo  apparet  fuper  tabula 
tranfparente  inter  ipfum  & obje- 
dhim  ad  horizontem  perpendicu- 
(ariter  ereda. 

SCHOLION. 

fjt,,  2.  PoMm$*s  fidt4am  vitream  HI 
1^  juper  plano  berizontali  perpcfuliculari- 
fer  ereQam  £3*  fpe&atorem  S oculum 
O dirigere  in  triangulum  ABC. 
Quodft  concipiamus  rs3ios  AO,  OB, 
OC  i»  tranjitu  per  tabulam  vc- 
ftigia  fs/i  in  ijhyC  relinquere  ,•  fuper 
ea  comparelnt  triangulssm  a b c , qttod 
cum  per  eosdem  rc&os  aO^bO)  cO  in 
cculum  radiet , per  quos  (pedes  trian- 
guli AB  C ad  eundem  defertstr  tveram 
triangtdi  ABC  apparentiam  exhibere 
debet,  etiam  objeffo  A C B remoto  , di- 
flantia  tamen  ^ altitsidine  oculi  ferva- 
ta  ( §.  43 . Optk. ).  In  perfpeQtva  igi- 
olfit Msth%%om*  )• 


tscr  docetssr,  quomodo' per 'certat  regsdat  " 
punBa  a>  b,  c ^c.  geometrice  inveffi.  *' 
gentur.  Hinc  vero  intelligitser  praxis 
. mechanica  ohjeSum  datum  accuratius 
delineandi , mm  ob  utilitatem  eyts  hic 
exponi  fas  ep, 

PE0BLEM4  U . 

}.  OhjeBum  qttodeumpte  datum 
accurate  delineare.  ]. 

RESOLVT/O.  Rg. 

I . Ex  quatuor  fublcudibus  paretur  *■* 
quadratum  D£  per  £la  iisdem 
parallebin  areolas  quadratas  in* 
ter  fe  aquales  divifum. 

1.  Si^>er  tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpendiculari, 
ter  dioptra  H,  ut  fit  quadrato 
parallela. 

j. Charta, in  qua  obje^um  deline- 
andum , dividatur  in  totidem  a- 
reolas  quadratas,  in  quot  qua- 
dratum DE  divifum. 

4.  Per  dioptram  H oculo  in  objc-  - 
dium  diredto,  quod  ultra  tabu- 
lam DE  debito  intervallo  remo- 
O tum« 


Digitized  by  Googie 


to^». 


ElEMCHTA  Efi.KSFECTtViE» 


tum , ob/crvctur , ia  quibus  are- 
olis tabulz  DE  flngulz  partes 
appareant  & ezdem  delineen- 
tur ia  quadratulis  > quz  fuper 
charta  iisdem  refpondent.. 

Ita  ar^^eliheandi  p6c?ttK  Tatis 
curate  apparentiam  ob;e^  exlii- 
bebit» 

DEFi/firm  il  • ^ 
Tab^ . /^Pyramis  ofticAABCO  cllpyr 
ramis , cujus  bafis  cft  objcdum.  vi- 
CbileABC,  vertex  vero  ia  ocula 
O > formata  per  radios  a fmgulis 
perimetri  pundis  in  oculum  Odu< 
dos..  Hinc  (imul  paret , quid  fit 
TrianguAtm’ oticam 

DEFIMtJO  u 

Tab..  j.  lUdii  Oftici  vocantur,  qui- 
li bus.terminatuc  p^amis  optica  veli 
txiangukiiitopdcuini  tduti'  OAi 
**'OC,Oa  -'-;r  . '!  rr  • 

DEEimtm  4 


I. 

Hg- 

€. 


DEFINITIO  s* 

8.  Planum  Geometricum  cfkpli^ 
num  IM  horizonti  parallelum,  in 
quo  concipimus,  fitum  objedum 
perlpcdive  delineandum  & cui 
pISnuiif  p£tfpe<tivufornHri  cdntra- 
rium  Aneatur,  ad  angulos  ftdos 
infiftit:  • 

Dtl^/NITIO  6. 

9^  Planum  hori^nfjile  eft  pla- 
num horizonti  parallctum  & per 
oculos  tranfiens  , quod  planum 
perfpedivum  HI  fuper  geometri- 
co LM.normalitec  eredum  ad  an- 
gulos ecdos.  fecat;. 

^ definitio  7.  ‘ 

Tov ' Plamm  verticale  eil,  quod 
ad  Geometricum  LM  perpendicu- 
lare per  oculum  O tranfit  &:  per- 
fpediva  HI  ad  angulos  redos  l^- 
cat»  ' 

DEFINITIO 

I r.  Linea  terrat  \t\fundamen~  Tab- 


‘ pendicularitet  ereda , nifi'  expresfe 
contrarium  moneatur,  radios bptir 
eos  in  a,  c fecans* 

SCHOLION, 

7..  Pine  nonnulli  Seftioneni! 

Unt.  Planum  perlpe- 

dlivum,  quia  in  eo  exhibetur  apparen- 
tia o^SH:.  item  Virrum,  quia  iJHus- 
«f--.  tabuU  p^uci^afnnt  vitrea. 


perfpcdiv 

' , S.CHQLjaN 

12.  Sunt  etiam  y qui  bafin  tabulae: 
' appellant,  quoniam  linea  terra  injtfiit,. 

j . DEFINITIO  9.. 

13  - PwtSum  vifm  lexeocult^ 
pundum  E itrtabula  HE,  in*  quodll 
cadit  reda  BF  ex  ocula  O ad  ta- 
bulam HI  perpendicularis.  Voca- 
tur etiam:  PunLtum  principale-,. 

co- 
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COROLLARIUM. 

14.  Eft  adeo  in  interre£Hone  pla- 
ni horizontalis  6^venifalis  ( §.  9.io> 

DEIJNirio  10. 

I f . Linea  dijlantiie  cft  reda 
OF  , ab  oculo  O ad  pundum 
principale  F duda.  ^ 

COROLLARIUM.  . 

16.  Quoniam  ad  tabulam  pemen- 
dictilaris(  §.  13  )>  non  eft  niu  diltan- 
tia  oculi  a rabula  (§.  22$.Geom,). 
DEFINITIO  II.  I 

17-  Unea  horizontali^ 

I.  PQ  per  pundura  'prindpalcF.  du> ' 
da  & horizonti  parallela,  fcumter- 
redioplanihorizontalis&pqrfpc- 
divi(/r.p).  .j 

CQROLLARJUM.,:^r.. 

.18.  Eft  iraque  linex  tcrrx  ^aral. 

• lela  ( §.  8. 1 1 ). 

DEFINITIO  12. 

1 p.  PuaAu/n  dijlantite  eft  pun- 
dum  P vel  Q in  linea  horizontali 
P Q_,  quod  tanto  intervallo  diftat 
a pundo  principali  F,  quanto  ocu* 
Ius  O ab  eodem  removetur. 

SCHOLION. 

20.  Nempe  ji  in  linea  horizontali 
PQjisJiumatur  FP=FO/  erit  P pun- 
Qitm  ^antU. , ’ 

* • DEFINITIO  13. 

X I . Altitudo  oculi  OS  eft  reda 
ex  oculo  ad  planum  Geometricum 
perpendicularis.  ^ .1  > 

/ • 


DEFINITIO  14. 

12.  Apparentia,  repreelcjitatio,"^^. 
prejeBio  pundi  eft  pundum  a,  per 
quod  tranfit  radius  opticus  OA  a 
pundo  objedi  A per  tabulam  HI 
ad  oculum  O dudus,  feu  pundum 
a in  quo  rabula  HI  radium  opticum 
OA'fecat.  Unde  etiam  patet,  quid 
fit  projcBio  vel  apparentia  lineer, 
plani  atque  f olidi. 

DEFINITIO  ly. 

..  1 j , Uhnograpbia  geometrica  eft 
deferiptio  figurx  'planx  in  plano 
geometrico,  cui  tanquam  bafi  cor- 
pus innititur,  aut  inniti  fingitur. 
SCHOLION. 

, 24.  Injiftat.  plano  Geometrico  prismalA. 
triangulare  \ bunu  er^o.  hajis,  I. 

nempe  triangulifm  ABC  > Ji  m plano  Fig. 
Geometrico  (Icjcribitar , ichnt^aphia  4. 
Geometrica  peri  dicitier.  Ponamus  y. 
idem  prisma  AE  in  Ubero  aere  fufpenJi, 
ita  ut  planum  CBEF  Jit plano  Geome- 
trico parallelum.  Quo^  ex  J/ngulis 
angulis  A,  CyBf  F demittantur 
perpendiculares  ad  planum  Geometri- 
ettmi  figura  HGIK  finitur  esfe  bafis 
prismatis  in  hoc  Jitu  ejusque  in  plano 
Geometrico  deferiptio  -vocatur  Icbno- 
graphia  Geometrica  prismatis. 

DEFINITIO  16. 
ly.  khnographia  projcBa  feu 
perfieBiva  eft  apparentia  ichno- 
graphix  geometricx  in  tabula  feu  • 
plano  perfpedivo. 

O 2 DE- 
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"DEFlNinO  ij, 

a6.  if<-»e)gr4/>Af«cftrcpraEfcnta- 
. f tio  corporis  in  plano  perfpcdU vo. 
DEFlNiTlO  18. 

17.  Linea  objeStva  eft  linea  quJt- 
cunque  in  plano  geoinccrico  du- 
^ > cujiu  reprxfencatio  in  tabula 
delideratur.  Unde  etiam  inttUigi- 
tur,  quid  ik  pUmm  otje&ivam » 
item  f>unSum  oFfeBivnm. 

Theorema  i. 

if.  Af^arentia  lineae  reBet  9h~ 
jcBiv^  eft  tinea  reBa,  ' 

DEMONSTRATIO. 

Tab.  Cum  a iinguIispun(fVis  linex  ob- 
ledHvx  AB  in  oculum  O radii  illa- 
bantur;  linea  redla  in  oculum  ra- 
diat  per  triangulum  AOB  ( $.  87* 
Geem, ).  Sed  apparentia  redx  AB 
eft  interfe<ftio  communis  tabulx  & 
triangli  optici  AOB  ^.§.11). Ergo 
CO  eft  linea  tcOz(f.^x»Geom.). 
^e.d, 

SCHOLION.  ' 

— r ig.  Idem  eodem  modo  patet, JlUnea 
j * AC , cu^us  apparentia  ac  Jit  in  plano 
geometrico,  videtur  que  per  triangulum 
^ opticum  AOC. 

COROLLARIUM  i. 

' Tab.  30r  Daca  igitur  apparentia  a^b 
1«  duorum  punctorum  extremorum  A 
& B>  darar  apparentia  totius  linex  ab. 

COROLLARII) M i, 

31. Similiter  datis  apparendis  a,h 


& 

rx 


£•  verticum  angulorum  A,  B,C  hgu- 
: objeftiv.x  ; datur  apparen- 
tia 4^cfigurx  ipfius  obje£livx. 

theorema  2. 

)2.  Altitudo punBi  apparentis  in 
tabula  eB  ad  altitudinem  oculi  ut 
diJiantia  ebjtBivi  a tabula  ad  ag- 
gregatum ex  eadem  didamia&  di-  : 
Hantiaocuk.' 

• DEMONSTRATIO.  ' 
Quoniam  altitudo  pun<fti  appa- 
rentis  G vel  I eft  ad  lineam  terrx  1. 
ED,  altitudo  oculi  Q & planum  Ge-  Fig. 
om^rictun  perpendicularis  (/.x  17.  7* 
^cwff.) ; dit  OM  tam  ad  AM,quam 
ad  BM  perpendicularis  (/.  454. 

& cum  6H,tum  IK  ipfi  OM 
parallela  (§.x$6.  Gcmn.).  Quare 
AH:AM=HG^MO&BK:BMs 
KI:MO  ($■  x6t.Gr^*).  Quodli 
itaque  A M iit  ad  lineam  terrx  per-  ’ 
pendicularis;  erit  AH  diftantia  pun- 
«fti  dbjedlivi  A a tabula  CEDF  & 
MH  diibntia  oculi  ( /.  la;.  Ceonuy, 
adeoque  propofitum  cmftat. 

- Si  BM  non  fuerit  perpendicula- 
ris ad  Hneam  tehrx  DE  i erunt  ta- 
men rcrticales  adKxqoalesC  5- 1 5 6, 
Geom. ) &,  demisfis  BL  & MK  petr 
pendicularibusad  Kneam  terrx,BL: 
MH  — BK:MK  (frnt6j.Geom.^, 
adeoque  BL : BL  -^MH  r BK : BM 
( /.  190.  Arithm. ) , confequenter 
KI:MOrBL:BL-t.MH  C/.i^7* 
Aritbm.).  ^e.d,  ' " 

CA- 
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CAPUT  II.  . 

ICHNOGRAPHIA  PER- 
SPECTIVA. 


fROBUEMA  a. 

} %»PtP$3i  oiyeSivi  H affmrtn^ 
iimn  h exhibere» 

t RESOLUTIO, 
l . ' A pun<^o  dato  H ducatur  pcr- 
( pcndicularis  HI  ad  lineam  terrae 
DE. 

-a.  Ex  linea  terrae  DE  rcTecetur  IK 
cIH. 

I . Per  pun<!him  pmcipale  F , ex 
data  altitudine  oculi  OS  inveni- 
endum (f.  ii)  ducatur  linea 
horizontalis  FP  & fiat  FP  di- 
fiantiae  oculi  SL  aqualis. 

. Ex  pun^o  I ducatQr  ad  pun- 
<ilum  principale  F rc<flaFl  &ex 
K ad  pun<^m  difiantizP  rc<ila 
PK. 

Dico,  interfe<iHonem  h esfe  appa- 
' rentiam  pundli  obje<^ivi  H. 

* BEMONSTRATIO. 
Quoniam  FP  ipfi  DE  parallela 
(/•*7);  erit 

. - Q^nre  cum  etiam  verticales  ad  h 

zqoalcs  ( /.  156,  Gtom, ) j triangula 
-1  * • * \ 


FhP  Sl  Khl  fimilia.  funt  ( $.  167. 
Geom, ) , confequenter  dudb  NM 
ad  utramque  parallelarum  FP  & 
KE  perpendiculari, cum  &^M 
iint  altitudines  triangulorum  (§. 
1x7.  Geom,),  FP  ; KI  = NA : AM 
(/.  jg6,Geom.)  Schine  FP  + KIj 
KI=NM  : AM  ( f,igo,Artthm,'), 
Eft  vero  Klr  HI  & FP=SL,itcm. 
que  NM=OS  per  conflruSionemi 
ergo  SL+lH:IH=OS:MA,  hoc 
eftiut  aggregatum  ex  diftantia  ocu- 
li a tabula  & difiantia  pun<fli  ob- 
jedHvi  ab  eadem  ad  hanc  pundi  ot>- 
jedivi  diftantiam  ita  altitudo  ocu- 
li ad  altitudinem  pundi  A in  tabula. 
Quare  A eft  reprzfentatio  puhdi 
objedivi  H ( §.  ] 1 > ^,e,4. 

COROLLARIUM  1. 

34.  Cum  daris  ^parentiis  verti- 
cum  angulorum  ngurx  redUineae 
detur  apparentia  Integra;  figura;  re- 
dilinez  (§.31),  omnis  figurzredi- 
lineae  projedio  ichnographica  hoc 
modo  halari  poreft. 

corollarium  2. 

35.  Et  quia  quotlibetpundalineaB 

O 3 cur- 
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curvsc  eodem  modo  in  planum  pcr- 
fpe£livum  projiciuntur;  cimarum 
quoque  projecto  eadem,’  methodo 
ifolVMUi'.  , j . 

^COROLLARIAM  ^ , 

36.  Ergohxc  methodus  .quoque 
ilifhcit  planis  mbctilinei*  in  tabulam 
projiciendis , coaTequemcr  univer- 
ulis 


clL 


SCHOLlOk 


3.7.  DtutUtr  'equidem  tdU  quoque  ffK- 
Ihodi  ptujim  ab  Autorihns  tradiU;  fed 
cum  no/frum  non  Jit  prxter  nectsjita^ 
tem  multa  congerere  > Jufficit  eam  ex- 
i^uisfe  & demonjlrasje , qux  optr^um 
ujitatisjtma,  etji  communiter- absque  de-^ 
pjonpratiombus  propofita.  Ut  autem 
ejus  -vim  percipiant  tyrones,  aliquot ex~ 
emplis  eandem  illsprare  libet,  ^ ‘ 

PROBLEMA  3.'  . " 

Tab.  iltlAveturespparcntiainiriaTi- 
II.  guli  ABC,  ct^mhafis  AB  linc^ 
fig*  lerrseD^E.pnralUJa, 

RESOLUTIO,- 
'i.'  Cum  linea  terr*  DE  ducatur 
• horizontalis  parallela' inter- 
vallo altitudini  oculi  «quali  ( §. 

i;.  17). 

- a.  Asfumatur  pundtum  principa- 
- le  V oculo  vel  diredc»  vel  oWir 
oppofitum,  proiitcafusda* 
^ tus  requifiverit 

' } . Ex  V in  K transferatur  diftantia 
oculi. 

4.  A trianguli  ACB  Ungulis  angu- 


lis demittantur  perpendiculares 
Ai,Ci!Bj. 

j.  Hz  perpendiculares  transferan- 
tur  ^IhEani  fottaS  DE  ^ pp- 
• politb  pundi  ^illantue  K.'*  ‘• 

6.  Ex  i\  a',  3 ducantur  redz  ad 
' pumShim'  principale  Vi , Vx , & 

Vj. 

7.  Ex  pundtis  A,  B & C linez  fun- 
damentalis DE  ducantur  .ad' 
pundtum  diftantiz  K re<^  aliae 
AK,PK,C1^.  . 

Quoniam  funt,  app^cnr 

tiz  pundtorupi  A,B&C (/.}}); 
dudis  redtis  catub  & ^«erit 
apparentia  tn^guli  ACBdit  J4j. 

SCHOLION.  = 

/:  39I  Eodem  modo  in. planum  pr^ojiei- 
tur  uianffdunttjl  -uertex  C ocm  obji- 
ciatur: neque-  enim  dia  re  opus  eftt 
quam  ut  Jitiu  in  plano  Geometrico  im- 
fnutetur  ^ vertex  C Unca  fundamen- 
tali DE  ol/veriatur^  £3’  perinde  efl tfive 
bajts  trianguli  fuerit  ad  lineam  te&n 
DE  partdleloi  Jtve.oHiqua. 

■ - ■ ' PROBLEMA- ’4.‘ 

40,  ExLibere  apparentiam  qua--^^ 
drati  oblique  unji  ABDC,  ra^ «-H, 
num  Iktus  AB  eBin  lineateme,  Fig. 

.0  V RESOLUTIO, 

I*  ^loniam  ..quadratum  oblique 
videtur,  pundtum  principale  V 
ita  asCumatur  in  linea  horizon- 
tali HK  t ut  perpendicularis  ad 

linc- 
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lineam  terr«  ca^at , extra  latus 
quadrati  ABi  faltem  id  bifariam 
^ non  fccet » fitque  VK  diAanda 
oculu 

X.  Perpendiculares  AC  & BD  trans- 
ferantur in  lineam  terrae  DE  ex 
AinCfive  B&BmD. 

3.  Ducantur  redx  KB,KD>item- 
. queAV.VC*  . 

Erunt  A & B apparentix  fui  ipfiusi 
r vero  & ^ apparentix  pundorum 
C & D confequenter 

AcdB  apparentia  quadrati  ABDC 
Cif*34)- 

SCHOLION. 

4r.  quadratum  ACBD  a li- 
nea terra  DE  mjiaret,  quod  tamen  raro 
in  praxi p/ppomtur  >,  vt  lineam  terra 
transferenaa  espnt  etiam  dijiantia  an- 
gi^um  A 55*  B:  quod  ex  probkmate 
• pracedente  abunde  patet..  Cum  etiam 
oblique  fpeSlatorum-  rarior  fit  ufusi  in 
fequentibus,  nifi  contrarium  moneatur  y 
[emper  p^ponemusy,  pguram  in  plano 
pro^iciendun  dire£le  oculo  objici,.  ‘ 

PROBLEMA  f.  , 

Tab^  Quadratum  ^QOrepree- 
If*  fentare  intahula  t cujus  diagonalis 
AC  ad' lineam  terrae  Perpendicu- 
laris^ 

RESOLUTia  " 

1«.  Continuentur  latera  DC  & Cl^> 
donec  linex  terrx  in  1 & 1 00 
currant  I 

X*  Ex  pundaprinc^ali  V trans- 


feratur in  K & L diibntix  o- 
culi. 

)>  ExKducanturad  A & i redx 
KA  &Ki ; ex  L vero  ad  A &x 
rtdx  LA&Li.  T 

Dicovinta-fediones  iftarum  reda- 
rum ''exhibere  apparentiam  f qua* 
drati  ABCD  ex  angulo  viii»  < . 

DEMONSTRAflOl  ' 
Quoniam  anguli  ADC  & ABC 
redi  funt,  & AD  = DC  atque  AB 
= BC  (/.  p8.  Geom.)  erunt 
DAC  & CAB  femiredi  ( /.  141« 
Geom. ) & quia  diagonalis  AC  li- 
nex terrx  DE  ad  angulos  redos 
infiftit,'^  hypeth,  o funt 
itidem  femiredi » confequenter  ob 
‘ iDA & iBA redos  ( 6f, Geom») 
etiam  y femir^:  ( §■.  140. 
Geom. ).  adeoque  Di  = DA  & Bt 
= BA  ( X 5 J-»  Geom,)  & hinc  A i 
zrAC-At(  jf.  X 79.  Geom,),  Con- 
tinuatis itaque  lateribus  DC&CB, 
donec  linex  terrx  DE  occurrant, 
perinde  eft  , ac  ii  perpendiculum 
AC  in  1 & 1 ex  A transferreretur» 
Porro  n ex  D & B perpendicula 
DM  &BN  in  lineam,  terrx  DE  de- 
mittantur;. erunt  m » femiredi 
•/  §.X40.  Geom.)  St  ideoDMrMi 
&BN=:N2i(/.X5;^.(rinim.):  utad- 
eo  perpendiculares  MD  & NB  in 
lineam  terrx^  DE  translatx  termi- 
nentur in.L  & a»  Concipiamus 


✓ 


Digitized  by  Google 


lll 


ElEMEHTA  pEKSPCCTlVjE. 


jam  «c  pundo  principali  V dudas 
re^as  VA,  VM  & VN  & cx  pun- 
'dodiftantixL  redas  LAXi:  com- 
munis interfedio  exhibebit  appa- 
rentiam quadrati  Con- 

cipiamus ex  pundo  diftantiae  K 
dudas  redas  Ki&KAf&  ex  pun- 
do  principali , ut  ante  i VM , VA, 
VtJ : communis  interfedio  denuo 
' exhibebit  apparentiam  eandem  e- 
jusdem  qu^rati  ( «f. ).  Ergo 
AL,KA  & Li,  LA  redas  VM , VA, 
VN  in  iisdem  pundis  interfecant, 
& ideo  communes  quoque  inter- 
fediones  redarum  LA,  Li  &KA, 
Ki  apparentiam  quadrati  ABCD  l 
exhibere  debent,  ^e.d. 

< SCHOL/ON. 

43.  ExJefnonjh»tionebn’yts  protle^ 
matis  iraeiligitta' , qssomodo  ope  reguU 
generalis  in  qMbusdam  cafibus  eruan- 
tur compendia  particuUo  ia.  Id  enim 
habent  amnes  reguU  univerfales , qtwJ 
in  quibusdam  cajihns  non  evitent  am- 
bages. Qm  fectmdum  regulam  urmxr^ 
fa^m  operatur,  in  compendia  particulnr 
ria  [ponte  vehsti  fua  incidit.,  , 
PROBLEMA  6. 

Tab.  44-  Jipparenttam  quadrati 
II.  * ABDC  exhibere,  ad  aliud  IMGH 
infcriptttm  eSb^  latere  majoris  AB 
**•  im  linea  terrae  exi/bentCt  diagonali 
vero  pc/lerioHs  'ad  lineam  terr^ 
perpendiculari,  ‘ 

resolutio.  ■. 

I.  Ex  pundo  principali  V trans- 


ferantur utrinque  in  lineam  ho- 
rizontalem HR  diftantiz  VL  & 
VK. 

1.  Ducantur  VA  & VB  , itemque 
KA  & LB;  erit  Acd&  apparen- 
tia quadrati  ACDB  (§.40). 

3.  Prmlucatur  btus  quadrati  in- 
feripti  IH,  donec  lineae  terrx  in 
1 occurrat , ducanturque  redx 
Ki&  KJM  i erit  ihgM  reprxfcn- 
tatio  quadrati  inferipti  IHGM 
(5*4»). 

SCHOLION, 

45.  Ex  refolutione  btpus  problema- 
tis tnteUigitur  , quomodo  fiat  projebiio 
earum  pgunuum  , quibus  altx  inferi- 
pta  funt. 

PROBLEMA  7. 

46.  Pavimentum  lapidibus qua-Tsb: 

dratis  direSe  po/kts  Jlratum  inta-U- 
bulam  projicere»  F^g- 

* RESOLVnO. 

i/Latus  AB  in  lineam  terne  DE 
translatum  dividatur  in  tot  par- 
tes zqualcs,  quot  funt  lapides 
quadrati  in  una  rcrie. 

»•  £x  lingulis  divifionum  pundis 
ducantur  redx  ad  pundum 
principale  V,  & ex  ’ A ad  pun- 
dum K didandx  una  AK,  item- 
que ex  B ad  pundum  diftantix 
alterum  L reda  LB. 

{«  Per  punda  interCediORum  li- 
nea- 
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~ Bcarum  relpondcnthim  agantur 
redlz  usque  ad  retias  AV  &BV 
utrinquc  producendat.  • 

Erit  A B apparentia  pavimenti 
AFGB. 

demonstratio. 

Quoniam  AB=BG  & BG  ad  AB 
perpendicularis  ($.98.78.  Geom. ) ; 
nBG  ex  B in  lineam  fundamenta- 
lem D£  transfertur,  cadet  G in  A. 
Dudis  adeo  re<ftts  &KAf  erit 
reprxfentatio  pundli  G (/•)})* 
odem  modo  apparet,  este  F ap- 
parentiam ipfius  F , adeoque  fg 
ipfius  FG(/.;4).  Quarecumde 
fingulis  non  m(^o  re(3is  integris, 
fed  etiam  earum  partibus  idem  o- 
ftendatur;  patet  /gBA  csfepro- 
jciflionem  pavimenti  AFGB.  ^ 
c.  d. 

PROB  LEMA  8. 

47*  CircuCi  apparentium  ex- 
bibere» 

RESOLVTIO» 

I.  Si  circulus  fuerit  minor 

I.  Qrcumferibatur  eidem  qua- 
dratum rf  M I Geom.  ). 
t.DuiSis diagonalibus  & diame- 
tris ^4  Sc  de  ad  angulos  re- 
dlos  fefe  interfecantibus  a- 
gantur  redx  fgSi.be  diame- 
tro de  par.illelx. 

}.  Ter  b&Lf,  itemque  per  e & 
Ifolfi  Math.  lom. ) . 


g agantur  redlx  linez  terrz 
DE  in  puniflis  3 & 4 occur- 
rentes. 

4.  Ad  punitum  principale  V du- 
cantur red*  Vi,  V} , V4,  V* 

& ad  pun<fb  diftantiz  L dc  K 
re<^  Lt  Sc  Ki. 

f.  Denique  punifla  inter(e<fHo- 
num  4, bidjf  h»g  , e , c con- 
nedfantur  arcubus  ab»  hd» 
dfSic. 

Erit  abdfhgeca  apparentia 
circuli. 

II. Si  circulus  fuerit  major 

1 . Super  medio  linez  terrz  AB  Tab. 
deicribatur  femicirculus  &exllf. 

2uotlibet  pundiis  peripheriz  Fig. 

! , F , G , H , I &c.  demit-  • J* 
tantur  ad  lineam  terrz  per- 
pendiculares Ci , Fi,  Gj  ,H4, 

I5  &c. 

a.  Ex  pundIisA,  4,  j&c. 

B ducantur  redlz  ad  pun- 
dlum  principale  V,  item  reeSa 
ex  B ad  pundlum  diftantiz  L 
& alia  ex  A ad  pundlum  di- 
Bantiz  K. 

3.  Per  communes  interfedliones 
agantur  redtz  ut  in  refolu- 
tione  przcedente  : ita  nimi- 
rum habebuntur  pundlorum 
A,  C,  F,  G,  H,  1,  B rcprzfcnta- 
tiones  \r\a,c,f.gyh,tyb  (^.46) 
adeoque 

P '^4»Tan- 
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4*  T«ndem  ut  ante  punda  iila 
arcubus  conne<flantur , ut  ha> 
beatur  projedlio  circuli , »cf 
■ 'ghihthgfca,  I 

SCHOHON. 

4$.  Hinc  apfi/iret  mn  modo  quomo- 
do curvilinea  pj^<>  qujicunque  in  /.*- 
iulam  pro'jici  posfit  { fed  qua  ratio- 
ne pavimentum  lapiJtbus  quibuscun- 
eunque  firatum  perJpeShfe  delineari  de- 
beat. Caterum  mnc  quo^  elucet 
quanti  Jit  ujus  quadratum  in  Pcrjpe- 
arva.  Etenim  in  fecundo  quoque  cafu 
utimur  revera  quidrato  in  certas  areo- 
las divift  cirado  circumfcripto,  licet 
id  (ne  fupetjltstsm  quidpvtm ^fret)  in 
fl^  Geometrico  non  fuerit  Jclineatum, 

. quemadmodum  etiam  in  eodem  brevi- 
tatis gratia  femicirculum  loco  circtdi 
delineavimus  in  altero  cafu, 

PROBLEMA  9. 

Tab.  49.'  Pentagomtm  regulare  in  ta- 
Ui*  bulam  projicere , quod  habet  tim' 
bum  latiorem  lateribus  parallelis 
termanatunu 

RESOLUTIO, 

f.  £x  (InguKs  angulis  Pentagoni 
exterioris  A,B.C,D>E  demit- 
tantur ad  lineam  terrz  TS  per- 
pendiculares Ao,  B I , Cx,  D{,£4, 
& ut  in  fupcrioribus  transferan- 
tur in  lineam  terra,  ex  I.  z.  ).4 
in  B,C,  D,  E. 

X.  Punda  i,x, j,4 connedtantur 
cum  puudio  principali  V > pun- 


• dia  vero  B,  C ^ D » E cum  pun- 
Ao  diftantix  K : ita  communes 
interfcdiones  determinabunt  ap- 
parentiam pentagoni  exterioris 
(§.}*)• 

}•  (^odn  jam  ab  angulis  interio- 
ribus G,  H,  K,  L,  1 fimiliter  per- 
pendiculares Go,  Hj  , Kd,l7, 

Lg  demittantur  & reliqua  ut 
- ante  fiant:  pentaeonum  quo- 
que interius  reprxientabitur  (vs*. 
cH,). 

Repracfentatur  adeo  pentagonum 
ABCDE  cum  fuo  limbo. 

SCUOLION  I. 

50.  Hoc  problema  ideo  appofssimus, 
ne  deesfet  exemplum,  in  qsso  figura pro~ 
jicienda  limbo  lato  terminatur. 

SCHOLTON  2. 

51.  Caterum  in  genere  notandum,  fi 

ob)e9i  magmtsido  quoad  fingulas  par- 
tes una  cum  Atitumne  ^ mjlantia  0- 
culi  in  numeris  detur  s confiruUionem 
figuret  geometrica  jssxta  fcedam  geome- 
tricam fieri  ^ ex  eadem  pun&um 
pr^pate  una  cum  punQis  difiantia 
deiemrinm,  , ^ / 

^^SCHOLION  i. 

■ 'q2,  Nej^  opus  ejl»  ut  fi- 
gura oljefftva  fub  linea  terret  delinee- 
tur.  Sane  ad  qtsadratorum  gj*  pavi- 
mentorum prdfidionem  eadem  commo- 
de caremus.  Si  tamen  necesfaria  fue- 
rit, fed fpatium  defit,  in  quo  delineari  I 

po.fit  ! feorfim  delineatur  cum  linea  | 

terra  ^ dmfioms  inventa  in  line-  \ 

tm 
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am  temt  transferuntur  > qu^  in  tabula 
duBa  ejl. 

SCHOLTON  4. 

53.  Si  quis  in  punBo  principali  0* 
punEio  dmantia  fla  alliget  atque  ad 
pttnBa  divijtonunt  linea  terra  exten- 


dati  communis  interfedio  filorum  ct- 
tra  confisionem  , qssa  ex  multitssdine 
lissearum  ducendarstm  fiapius  metssen- 
da,  dabit  prMeEHonem  punBi  unusscss- 
jusqsse.  Sujficit  qttoqsse  fila  tantummo- 
do applicari. 


CAPUT  IIL 


SCENOGRAPHIA. 


THEOREMA  %. 

54.  Altitudo  thjeBrv»  ML  eii 
ssd  per/^Btvam  IK  ut  aggregatum 
ex  Mfiantia  illius  & dijlantia  o- 
culi  a tabula  MS  ad  diftaMiam  o- 

fw/*NS. 

demonstratio. 

I.  Si  ML  oculo  diredc  objici- 
tur, ita  ut  MS  fit  ad  lineam  terr» 
DE  perpendicularis : erit  MN  di- 
ftantia  altitudinis  obledtiv*  ML, 
& NS  diftantia  ocuK  O a tabula  (§. 
11  j.  Gedm.y  Jam  ci|m  KN  & 
OS  fint  ad  MS  perpendiculares 
adeoque  parallcl*  inter  fe  C 
Qeotn. ) ? erit  MS : NS = MO ; 

Ge<;w. ).  “ Et  quia  LM  et- 
iam perpendicularis  adMSCMif. 
484  Gro»/. )»  adeoque  ipfi  IK  fivc 
IN  parallela  ( §,  15  6..  Geom. ) ; erit 
MO;  KOrLM ; KI C ad  S . Geomy 


confcquenter  M S : NS  = LM : KI 
(§.  i67.Arit/mi.},  ^e.d. 

II.  Si  altitudo  PQ  oculo  obli- 
que objicitur,  ita  ut  QS  tabulam' 
^ecet  ad  angulos  obliquos  in  H: 
eodem  modo  oftenditur,  esfe  ^ : 

HS  = P<^:  VR.  Demittatur  jam 
perpendicularis  Q T ad  lineam  ter- 
rae DE;  erit  ea  difiantia  altitudinis 
a tabula  ( /.  ii  j . Geom. ) & ob  an- 
gulos verticales  ad  H aequales  (/. 

1 56.  Geom. ) QT  : QH  r NS;  HS  ' 

( §.  167.  Geom. ).  Cum  adeo'fit  QT; 
NS:=  QH ; HS  r §.  1 7 j . ' & 

componendo  QT  NS : NS =QS : 

HS  < J?.  1 90.  Arhhm. ) } erit  etiam 
QT  + NS : NS  = PQ:  QR  ( t.167. 
Arithm.y  '^e.d. 

fKOBLEMA  IO. 

• SuperfntnBoCintabu/ada-J^^' 
te  erigere  althudsnemper^Bivam  pj  ’ 
P 1 datas  ig. 
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MUUtkiini  oi^cBiVit  PQ^cm- 
•venienteni. 


RESOLUTIO. 

I.  In  linea  terrx  erigatur  perpen* 
dicularis  PQ^,  quae  fiC  altitudini 
objedivz  datz  zqualis. 
a.£x  P & Obducantur  ad  pundium 
quod  vis,  veluti  T,  red*  PT  & 
QT. 

).  Ex  pundlo  in  tabula  dato  C a- 
gatur  redla  CiC  linez  tcrrz  DE 
parallela,  Occurrens  redlz  QT 
in  K. 

4.  Erigatur  in  K fuper  KCperpen* 
dicularis  IK. 

Dico  IKesfe  altitudinem  fcenogra- 
phicam  quaefitam. 

DEMONSfRdTlO. 

Fiat  SM  zqualis  compoHtz  ex 
didanda  oculi  SM  & didanda  ald- 
tudinis  objedKvz  a tabula  NM  du* 
caturque  redla  QS,  & prztereaNG 
ipliQM  paraUela;  erit  SM  : SN= 
SQ:SG  ( & ob  paral- 
lelas KG  & TS  f<r  conJiruB.  SQ^ 
SG  - QT  : KT  ( cit. ) , adeoque 
SM:  SN=QT:  KT(§.i67./fr/r/b;n.). 
Quare  cum  edam  fit  ob  parallelas 
rQ  & IK  per  eonUruB.  QT : KT 
rPQ: IK  ( f.  i6S.Geom.)  i critquo- 
quc  SM  :SN  = PQrlK  (§.  167. 
Arrthm.)^  confequenCerlK  fceno* 
graphia  aldtudinis  objcdlivz  PQ 


PROBLEMA  II. 
j6.  Scenographiam  folidi  cu)m» 
cunque  exhibere. 

RESOLUTIO. 

I.  Bafis  folidi  invcftigetur  ichno- 
graphia  perfpedliva  (§. } j ). 

*.  In  finguHs  pundHs  erigantur  alti-^ 
tudines  pcrlpedlivz  ( §.  j 5 ). 

Ita  fcenographia  folidi  erit  abfolu-  ~ 
ta,nifiqu^  umbra  conveniens  per 
regulas  capitis  fequcntij'  adhuc  fit 
fuperaddenda. 

SCHOLION. 

57.  Methodus  hec  Mineralis eji: ejus 
tamen  applicatio  in  aqu  quolibet  nona^ 
que  mantfefla.  Confultum  igitur  efl, 
ut  aliquot  exemplis  mjtretur, 

PROBLEMA  12. 

58.  Cubi  exanguia  vifi fcenogra^  Ida. 

phiam  exhibere,  lUL 

RESOLUTIO. 

I . Quoniam  cubi  ex  angulo  vifi  & 
plano  Geometrico  infiftentis  ba- 
fis eft  quadratum  ex  angulo  vi- 

delineetur 

ih  tabula  perlMdUva  quadratum- 
ex  angulo  vilum  (/.42). 

1.  Latus  quadrad  HI  perperidicu- 
lariter  erigatur  in  ^ocunqiie 
pundlo  linez  terrz  DE,  ducan- 
turquead  pundlum  quodlibet  V 
linez  horizontalis  HR  redlz  VI 
&VH. 

|.£x 
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III. 

% 

ao. 


£x  angulis  d»i8cc  ducantur  n, 
di  ad  lineam  terrae  DE  paral- 
iela^ 

4.  £x  pun^  1 & i erigantur  Li' 
&Mi  ad  easdem  perpendicula- 
res. -j 

f,  Denigiiecumlll  fitaldtudoin 
«,Li  in  in  J erigenda 

(/•  f 5 )>  excitenhtf  io  a ad  «£ 
perpendicularis  /<s,  ini  & c per- 
pendiculares ig  &ce  ad^i>ft 
tandem  dhiAdt  normalis,  fiat- 
quea/sHI.^g-efrrLi 
Ma.  ^odfi  pun<^i,^,  e,/ 
redbs  conne<fbin^  j ^enogra- 
phia  erit  abfoluta. 

pro;$lem:4  ij.  . 

J9«  Prifma  t^imua^id^ecsz 
•vt*m  ffeu»grit^bk<  dtltTKsrc- 
-r  RESOLUtlO^  . 

1.  Quoniam  jnirmads  quioquan- 
-gularis  cari  & plano  Geome^ 

U trico  infijftoitia  eft,  petita? 
^ ^ninn  intibo  inftni^m  (S.4|{6 
Geom.  J ; inreftigettir  af^aroa- 
tia  hujus  pantagCMii  Aiper  tabula 
(§«49A:f>  ' ’ ; . • 

a.  ErigatucutinptOblenmteprai^ 
cedenoe;  ex  quocunque  puwio 
H lineae  terrai  DE  perpendicu* 

. laris  HI,  quae  fit  altitudinr  obje? 

V dhvx  xquaiil  & ducantur  a^ 

-1  quodolnque'  ptmdlmn  V liryex 

^rizontalis  I£^edai  HVT.&  IV| 


i!Z 

),  Ex  fingulis  angulis  « , ^ , d,  e,c 
ichnographiz  perfpet^vx , tam 
interioribus,  qu^  exterioribus, 
ducantur  ret^  cum  linea  terne 
parallelx  ai,  httd%  8c  ex  punifhs 
1 ,1, ) erigantur  ad  eas  perpenefi- 
culam  Li,  Ma,  mi,  N; , » ) . 

4>  (^odfihae  faipundisichnogra^ 
phix  refponsdmtibus,  ut  in  pro- 
blemate praecedente,  exdmitur ; 
fcenographia  erit  perfeifla* 
PROBLEMA  14. 

. (^t^druimfcemp^ilfhicf  re- 

prtefentare,  , 

RESOLUtlO: 

1.  Quoniam  b^s  cylindri,  qua  pia- 
06  Geometrico  infifht,  cmctdut  11. 
eft  (/ >n€6Jjeom,) ; quaeratur  cir..  F>g. 
cuU  apparentia  (^.47)4 

s.  in  pundis  4, e eri- 
gantur altitudines  apparentes 
' ‘ f /•  y 5 ):  quod  qu»  ex  praece- 
dentium-problematum  refolu- 
''  tionemanifeftum,^uolik;fiOfi 
’ i^epetimus.  ' 

Quodfi  puxH^afublimta  earun^ 
^'‘•detn  lineis  curvis  decent  con- 
• ^ nrt?€laitUf , ficuci  in  bafi  alfdfhgec 
fatuum  cft  i fccnogi^hia  cy- 
*-  fin^i  ctit  ablbiucu 
r SCHOLION. 

■ 6t.IUudper  fe patet t eas  omittendas  jj,, 
eifrtineas  mm  in  bofti  Uwi  im  elevatio-  m. 
ne  i qua  acuh  nen  thjiduntuPy  licet  a’  pig. . 

P 3 iftttt^  15. 
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initio  aJ  invonendas  aiias  necisfarias 
non  Jint  nectigendx.  E.  gr.  in /ceno- 
taphia cuht  ex  angulo  vtjt  c<jnj^£fffi 
Jubducuntur  in  b(M  re&a  6d  in 

elevatione  reda  dh  ; Itnea  igitur  ijla 
omittuntur,  Qmniam  tamen jundum 
fiiblime  h inveniri neqteit , nijt  inichno- 


UtiMii»e^h  decenter  elevata  i in  iffi 

nnone  non  minus  tfparentia  pun- 
, quam  altitudinu  hd  determi- 
nanda. 

problema  ly.  ^ 

Tab,  6i,  Pyramidcm  delintare  imfi 
infi/lentem. 

Rg  RESOLVriO 


XI, 


4*  Producatur 'diagonalis  db,  do- 
nec line*  VH  in  b occurrat. 

$.  £x  Educatur  ipfi  HI  parallela 
bi,  quz  ex  puhdo  e decenter 
elet^ta  dabit  verticem  pyrami- 
dis K,  confequenter  linex  dk,k» 
Scki  una  determinantur.  ' • ( 
DEMOifStRAJiO. 
Duo  hic  demonftranda'  Aint ; ni- 
mirum 1.  altitudinem  pyramidis 
'red*  Ke  cadere  in  pundum  e , in 
quo  diagonal^c a ^ bd(e mutuo 
interlecantji  hoc.cft , red^m  k e esfe 
ad  utfamque  diagonal^i . 'cOnlc- 
iquenterad  baiin  perpendi- 


.L 


.t  r 


Sit  e.  gr*  delineanda  pyramis ! cularem  (JI., 484» Grwi.,^:  a.  dia- 
quadrangularis  ex  angulo  ril'?. . j gonalert  W^esfe  line^terrae  DE  pa- 

-•  .rLinniam  nvramidis  oUadran- I taHclam  ( jf.'f  f ).  ■ ' ' ‘ ' 


',i  t 


1 . Quoniam  pyramidis  qUadran 
gularisbafi  infiftentis  & ex>m- 
gulo  vif*  bafiscft  quadratuih  ex 
angulo  vifum  (f.  47X.Ge«^i.) 
reprxfentetur  quadratum  ex  an- 
-'•'gulo  vifum  ( /.  4*)»  ■'-V 

Sv  -Ut  habeatur  viJrtex.  pycapii^h» 
hoc  eft,  perpendiculum, ex  yer- 
> tlce  in  bafin  dembftiiii  (-/• 

•I  Geom.).  ducantur  diagonales 
fc, mutuo  intcrfocantcs  .iUi  e. 
• -/ Portpi  '"'■Tj-?  * - 
}.  In  quocunque  pundo  ,H  line* 
terra  DE  erigatur  aUirudo  py- 
ramidis HI.  dudi^que  ledisHV 
IV  ad  quodcunque  Imex  ho- 
• rizonWlis  HR  pundum. 


raHclam'  ). 

Quamvis  prioris  demonftratki 
non  tam  adP^pedivdmquamad 
’ Geometriam  pertineac .( illa  enim 
fupponlt,'  'qux  dfe  corporibus  geo- 
mturicei  confidcratis  fvera  funt ;; 
qtmniafn  tkmeh  in  nbltti®  Geome- 
tria: ' 'elementis  • 'demonftratioiiem 
non  dedimus»  eam  hic  dari  xquutn 
eft.  Cum  itaque  a h-t d pcrhypoth» 
dC‘^0b  paralleta$  "de  Stai  ( 
tsiffm,}  dce  tc-eab  ii 
pra  terea  verticales  ad  'e  ftnt  a^iia- 
ies(jf.  156.  erit 

($.  t Geoni. ).  Quoniam  porro 
4k-bk  ^er  b^fetb.  &et= <’*;'an- 
g"iiii^d'<  xquki^lfwnt  (§•  X04. 

Geom.) 


I 
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Tnb. 

I». 

Fig. 

14- 


Ceonu),  confequenter  ke  ipfi  tii 
ad  angulos  i'edlos  inHftit  ($*6f. 
Geont,)y  adeoquc  ad  perpen- 
dicularis (§.78.  G<r<>w.).  ^loderat 
mnam. 

Porro  quia  punifla  ti  Sc  6 m pla- 
no geometrico  a linea  terrz  zqua- 
liter  diftant  ( §.  4» ) ; eorum  diftan- 
ti*  a linea  terrx  in  plano  perfpc- 
dhvo  eandem  rationem  habent  ad 
altitudinem  oculi  adeoquc 

zquales  funt  (/.177*  Geom. ).  Eft 
igitur  dh  line*  terr*  DE  parallela 
(%*  S I.  Geom,  ). 

' SCHOLION, 

63.  Hinc  apparet^  ut  in  fcenm^aplna 
determinari  posjtnt  punSia  fublmiadn 
iebno^ap^  geometrica  notanda  esfe 
puncta,  in  cadunt  perpendicula  ex 
ungulis  folidi  in  planum  geometricum, 
cut  injtjlere  aut  imminere  fupponitur, 
demisja,  , I 

PROBLEMA  16. 

64.,  Coni  fcenographiam  perfi- 
iere» 

RESOLUTIO. 

I.  Quoniam  bafls  coni  circulus  eft 
{f  •^7»Geom)  j quzratur  appa- 
rentia circuli  ( 5. 47), 

1.  Quzratur  porro,  ut  in  proble- 
mate przcedente  , altitudo  in 
centro , fi  conus  retftus  fuerit , 
vel  in  diametro  contim^ata  eri- 
genda, fi  fuerit  obUquus , & in-  l 
venta  decenter  elevetur.  l 


Pundadeniqueeurvx  cum  fub- 
limi  altitudinis  connedantur  ut  ■ 
fupra  (§.^i ). 

PROBLEMA  17. 

Pyr0tudem' truncatam  de* 
lineare.  < 

RESOLVriO. 


• Sit  e.  gr.  delineanda  pyramis 
truncata  quinquangularis. 

!•  Quodfi  afingulis  angulis  inba- 
fi  fuperiori  condpiantur  demis- 
fa  perpendicula  in  inferiorem  i 
prt^Ut  pentagonum  inferi- 
, ptum  pentagono  bafi,  cujus  late- 
ra eidem  pa^lela:  id  quod  reve- 
ra coincidit  cum  pentagono, 
quod  limbo  latiore  inftrudlum, 
adeoquc  per  probi,  y,  delineari 
poteft  (§.49). 

Ere<fta  altitudine  pyramidis Tab. 
truncatx  IH  determinentur  al-iV.- 
titudines  (cenographicx  in  pun-Rg. 
diis  4,  b,  c,  d,  e devandx.  Quodii 
■ I . Pundla  fublimia  /,g,  h,  i,  k rciftis 
connedhntur,  tandemque 
4.  Re<ftx  /^,/m,'g»  ducantur^,  fcc- 
nographia  pyramidis  tiruncatx 
erit  perfedla. 

COROLLARIUM. 


66.  Quodifi  in  plano  geometrico 
delineentur  duo  circuli  concentrici 
& reliqua  deinde  fiant  ut  in  proble;- 
maris  refolurionc;rcenographiaconi 
truncati  perficietur. 

■ SCHO- 


4 
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.,; '•  .,  SCHOLION,  . 

Tab.  ' 47.  Qt^fi ^ams  truncat»  esjet 
IV.  comarv^eS mana  intcrier»  jub  «mm 
Fig.  vcl  a^  angm  ad  bafin  incenarentur, 
»4.  auam  exteriora ! demif/u  perpendieu- 
Jaribtu  tx  Jmpdis  angulis  tam  t^- 
rioribus  , quam  interioribus , khnoff^a- 
phia  Geometrica  x co^labit  ex  quatuor 
^guris  inter  (e  Jtmilibus,  quarum  late- 
ra Junt  lutraUeta,  Facile  autem  pdra- 
bicur  icinogroplna  Geometrica  ' ex 
tofita  folm  fiBione  CFHA  in  qua  ae^ 


PROBLEMA  18. 

Tab.  6S.  fetraedri  fuperan%ulofob- 

JV.  do  ita  cof^ituti  , ut  bajis  Jk  piam 

^8*  geometrico  paraUeLhfcemgraphiam 

perficere. 

RESOLVflO. 

i. Qiwniatn  baiis  t^aedri  trian- 
giilum  xquilaterum  eft  (/»475* 
Geom.)\  demidls  perpendicula- 
ribus ichnographia  geometri- 
ca conftabic  triangulo  xquila- 
teroACB>  cujus  pundum  medi- 
um £ una  notandum » ut  inv&> 
fliri  posTit  in  fcenographia  pun- 
dum  4,  cui  tetraedri  vertex  infi- 
ftere  debet. 

a.  Quxratur  ^parentia  ac  b{^. 
3 8)& 

j.  Determinentur  altitudines  hd 

vel ag^  ch  quibus  da- 

tis , reliqua  fa^e  perficiuntur. 


SCHOLION.  . ■ . ' 

^9.  Qmdjfi  oBaednm  ftqm^  uno  an- 
gulo foUdo  m plano  geometrico  confti- 
ttuUuri  demisjis  ex  reUqm  perpendi~ 
cularibm  ad  idem  piatum,  quaarMum 
prodibit  ex  angulo  vifum : quod  cum 
fqcUe  deHneari  posfit  ( §.  41 ) , nec  dif- 
fi^  erit  jcenographia  oBaedri  m dato 
Jk». 

PROBLEMA  19. 

70,  Prifma  corvum  delimem^ 

'quod  fuper  uno  plamruin  laterali- 
um conBJlat» 

resolvtw. 

I.  St  ABD£C  fedio  prifmatis.  T«b. 

, Quodfi  HI  ducatur  ipfi  AB  in-  IV. 
tervallo latitudinis  plani,  cui  in-  Rg- 
fiftit,  parallela  & ex  finguUs  an- 
gulis  tam  internis,  quam  ext»-  °*  ** 
nis  demitfemtur  perpendicula- 
res: parallebgrammum  fic  di- 
vifum  erit  ichnographia  geo- 
metrica, quz  linae  terra  D£  ita 
(ub)eda,  ut  latus  AB  fit  ipfi  pa- 
rallelum, facile  in  tabulam  proji- 
citur ($.4d). 

a.  Ut  habeantur  altitudines  angu-  n,  x. 
lorum  tam  externorum , quam 
internorum  fccnographica;  in  H 
erigatur  more  confucto  perpen- 
dicularis HI  & in  eam  transferan- 
tur altitudines  ver*  Hi,Hz,H?, 
H4,Hf. 

I ) . Quodfi  jam  ex  pundo  quocun- 
que line*  horizontalis  V du- 

can- 
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cantur  rc<fl*  VH,  Vi  ,V7,Vj, 
V4,  V j fivc  VI  & reliqua  fiant 
more  confueto  ; repedentur 
altitudines  anguli  interni  i - 
interni  z=  externi  ) =: 
cc  interni  4=«^, externi  deni- 
que 5 = re  : quae  ,il  fuis  locis 
decenter  eleventur  , fcenogra- 
phia  fine  difficultate  perficie- 
tur. 

P ROBLEMA  20. 

T«b,  71»  Super  pavimento  'erigere 
V.  parietes  f item  pias  atque  colum- 
Fig*  Ttas. 

*7-  RESOLUTIO, 

I.  Reprzfentetur  pavimentum  A 
FH ) in  tabula,  una  cum  bafibus 
columnarum  atque  pilarum  , fi 
quz  adfuerint  f §.46). 

%.  in  lineam  terrz  transferatur 
crasfities  mun 

£x  A & B > itemque  ex  j & i 
, erigantur  perpendiculares  AD 
& BC,  item  J.6&I*  7.  | 

4.  Punda  D & 6 connedantur 
cum  principali  V redis  DV  & 
6V. 

y.  Ex  F & H erigantur  perpendi- 
^ culares  HG  & EF. 

, Ita  parietes  omnes  ADEF , EGHF 
& G6.  ^ H erunt  delineari  ( §. 

fO- 

6.  Quodfi  pilz  aut  columnz  eri- 
gendz  , non  alia  re  opus  eft, 
Ifolfii MatIuTonu 


quam  ut  ex  earum  bafibus  vd 
quadratis  , vel  circularibus  in 
planum  perlpedivz  (/.46-47) 
projedis  excitentur  perpendi- 
culares indefinitz  & in  linea 
fundamentali  , ad  quam  pertin- 
git radius  FA  per  bafin  tran- 
fiens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
duda  enim  ut  ante  D V.  altitudi- 
nes fcenographicz  determina- 
buntur. 

SCHOLION. 

72-  Qua  de  pilarum  gj*  col/mmrtm 
ekvatioiu  dicuntur.,  multo  clariora  eva- 
dent, ul/i  per  regulas  arcbiteflonicas  fu» 
loco  inferius  tralendas  paretur  iebno- 
grapbia  pavimenti  geometrica  per 
generalem  regulam  PerJpeElivx  in  pla- 
num perfpetlivum  proficiatur.  Sed 
cum  bac  non  difficilia  Jint  ei , qtd  regu- 
las arcbiteSlontcas  cognitas  atque  per- 
fpeSlas  habet  (eas  enim  in  bifee  delinea- 
tionibus fupponit  Perfpediva  ad  'icbno- 
graphiam  pav'imenti  geometricam  rite 
conjiciendam)  ^ methodum PerfpeSliva 
generalem  jtbi  familiarem  reddidit; 
prxter  necesfitatem  figurarum  nume- 
rum non  multiplicamus. 

problema  2r. 

Januam  in  pariete fcenogra-  x-t 
pmce  repr^jentare.  y 

RESOLUTIO..  Fig: 

I.  Sit  janua  delineanda  in  parie-  2-7» 
te  DEFA. 

1.  In  lineam  fundamentalem  trans- 
feratur ejus  ab  angulo  A diftan- 
Q da 
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lat, 


tia  , una  cum  latitudinibus 
poftiumNI  & LM  atque  latitu* 

. dine  ipilus  janux  LI. 
a*  Ad  pundum  diftantizK  ex  (in> 
gulis  pundlis  N,  I,  L,  M ducan- 
tur redx  KN,  KI,  KL,  KM,quz 
latitudinem  januz  li , atque  po- 
ilium  latitudines  i »&/m  deter- 
minabunt. 

^ Ex  A in  O tranferatur  altitu- 
do januz  AO  & ex  A in  P alti- 
tudo poftium  AP. 

4.  Jungantur  O & P cum  pundlo 
principali  V redlisPV  &OV. 
Tandem  ex  erigantur 

perpendiculares . quarum  mediz 
i 0 a rcdla  OV  in  0 , extremz 
■ autem  a redla  VP  in  fe- 
cantur. 

Et  hac  ratione  janua  cum  fuis  po 
ftibus  erit  delineata» 

II.  Si  janua  delineanda  fit  in  pa- 
riete EFHG,  eodem  fere  mo- 
do fingula  peragenda.  Nam 

1.  In  lineam  terrz  tranferatur  A R 
diflantia  januz  ab  angulo  in  pla- 
no geometrico  & inde  ulterius 
latitudo  januz  RT.. 

2*  Ex  R & T ducantur  redz  ad 
pundlum  principale  V , ut  ha- 
beatur latitudo  rr  in  plano  per- 
fpedtivo. 

j.  Ex  r & r eriganturperpendfcu- 
lares  indefinitz  ad  FH. 


4*  Ex  A in  O transferatur  ut  ante 
altitudo  AO  vera. 

5.  Denique  ex  O ducatur  ad  pun* 
dium  principale  V redla  OV  in- 
terfccans  EF  inZ&  fiant  rr  at- 
que 1 1 ipfi  F2  zquales. 

Ita  janua  rr  tt  erit  dclineata : nec 
difficulter  adduntur  polles. 
SCHOLION. 

74.  Nibil  in  bis  contineri,  nijt  appH. 
cationem  metboJi  generalis  PerfpeStivx, 
experietur  qui,  icbnograpbia  xtMcUgeo. 
tnetrica  juxtj  regulas  Architedurx  pa- 
rata , fcenograptnam  juxta  illam  exhi- 
bere tentaverit.  Unde  peculiaribus  de- 
monflrationibus  opus  non  efl.  ^ 

PROBLEMA  22,. 

7f.  In  parietum  fccmgraphtuiHo^ 

fenejiraa  rite\  repr^fentare*  V. 
RESOLUTIO.  , 

Qui  januas  rcprzlentare  nove- 
rit ; fenellras  quoque  facile  adde^ 
4ieque  enim  alia  re  przterea  opus 
eft , quam  ut  altitudo  inferior  feu 
ejus  a pavimento  diflantia  accedat. 

Ne  tamen  quicquam  prztermifisfe 
videamur;  integram  delineationem 
hic  apponimus. 

r.  Exi  in  x transferaturcrasfitre» 
muri  ad  fenefiram.  ex  \ in4ejus. 
ah  angulo  j diflantia  & ex  4 in  $ 
ejus  latitudo; 

z.  Ex  4 & ; ducanturad  pundfum; 
diflantiz-LredlzLy&L^,  quz: 

latii* 
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latitudinem  fcncftr*  perfpedH- 
vam  1 o.  9 dcfignabunt. 

3 . Ex  I o & 9 erigantur  ad  pavimen- 
tum perpendiculares,  hoc  eft,du- 
- cantur  ipfi  6.  3 parallclat  indefi- 
nita. 

4-  Ex  ; in  11  transferatur  diftantia 
feneftrz  a pavimento  3. 1 1 , & ex 
, 1 1 in  1 1 ejus  altitudo  11. 11. 

5.  Denique  ex  11  & iz  ducantur  ad 
pundfum  principale  re^bt  V.  11 

6 V.  iz, •qua perpendiculares  i o. 
1 3 & 9- 14  in  I j & i4,itemque 
in  15  & 16  interfecantes  appa- 
rentiam fenefira  exhibebunt. 

SCH0L10^, 

76.  Hincfiiits  intellignnt  attenti,  q/dd 
faSlu  vpMS  jit , Ji  res  quxcunque  Juper 
pavimento  utcunque  elevata  reprxjen- 

PROBLEMA  23. 

7 7.  Fores  apertas  fcenographke 
repr mejent  are. 

resolutio. 

■ Quoniam  fores,  dum  aperiun- 
pj  ■ tur,  feroicirculum  defcribunt  j ja- 
18*  nua  delineata  ( f.7;  ). 

i.Reprafentcturin  tabula  femicir- 
culus  ecdf  cujus  centrum  a 
(/.  47  A 

t.  In  eo  notetur  pundum  c & in- 
de erigatur  perpendicularis  inde- 
finita cf. 

3.  Pcrc  agatur  reda  qua 


continuata  horizontalem  in  O 
fecat. 

4.  Denique  ex  pundoO  per^da* 
catur  reda  hf. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 
SCHOLION  I. 

78.  Ne  femicirctfli  defcriptio  tadiojd 
Jit,  tcbnograpbiam  pariter  ac pavimen-’ 
tum  in  areolas  qtMdratas  dividi  conjtd- 
tum  eft.  Quodfi  emm  obferves  , per 
-quonam  qnadratula  transeat  femicircst- 
lus  in  plano  geometrico  , facile  in  qua- 
dratis rejpondcntibus  plani  perfpeElivi 
delineabitur.  Immo  Ji  notetur,  in  quo- 
namquadrato  £3*  quonamitt^us  loco Jit 
punbfum  C in  plano  geometrico;  ifem 
punBumJine  pr^eSfione  Jemcirculi  in- 
venietur in  perJpeBivo.  '' 

SCHOUON  2. 

79.  Dum  fencftrx  aperiuntur,  femi- 
circtdus  in  lioero  aere  defcribitur.  Fin- 
gitur itaqtse  fuper  feneftra  planum  bo- 
riz/>ntale  ,in  quod  projicitur  femicircu- 
lus,  ^ ne  imaginatio  turbetur,  planum 
invertitur. 

SCHOUON  3. 

80.  Punila  ilia,  quale  eft  0,in  linea 
horizontali,  qux  al  res  irregularUer 
per  planum  perfpebfivum  difperjas  re~ 
predentandum  loco  punQt  principalis 
adhibentur,  dicuntur  punda  acciden- 
talia. 

PROBLEMA  24. 

8 1 . %cenographiam  objcQi  cujus- 
cunque  mechanice  perficere, 

e*  ♦ 

0,  1 REn 
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Tab. 

1. 

Fig. 

a. 


RESOLUTIO, 

I.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcu- 
dibus  inclufa  oblinatur  aqua, 
in  qua  nonnihil  gummi  lolu> 
tum. 

a.  Ubi  rurfus  arefadla  fuerit , ob- 
jedo  delineando  ita  objiciatur, 
ut  per  dioptram  £H  integrum 
confpiciatur. 

|.  Quacunque  in  tabula  vitrea 
comparent , atramento  ibi  deli* 
oeentur , ubi  comparent. 


4.  Denique  delineatione  abfoluta 
tabula  apprimatur  charta  made- 
fadfa. 

Ita  enim  futurum,  ut,  que  fuper  v»>  ~ 
tro  delineata  funt , charta  impii* 
mantur. 

SCHOLION. 

82.  Hxc  praxis  mn  ctntemneada 
adminicula  t^ert  iis , qin  arti  piiforU 
Jludent:  multa  enim  ob fervant  ad  rem 
attenti , qux  alias  non  facile  fuccurre- 
rent. 


CAPUT  IV. 

APPARENtIa  UMBRiE. 


PROBLEMA  25. 
f 3 . Dnta  apparentia  corporis  o~ 
paci  luminoji  per  radios  diver- 
lentes  radiantis,  e*  gr.  lampadis, 
candeUt  aut  facis  accenfte , inveni^ 
re  apparentiam  unihrre. 

RE&OLU^lO, 

I*  A lumtnoro,  quod  inffar  pundfi 
confideratur  , adeoque  ex  ejus 
medio  demittatur  perpendicu- 
laris ad  tabulam  , hoc  efl,  que- 
ratur apparentia  pundi,  in  quod 
cadit  perpendicularis  cx  medio 
luminis  in  planum  geometricum 
. duda.  I 


X.  A figulis  angulis  corporis  feu 
pundfs  fublimibus  demittan> 
tur  itidem  perpendiculares  ad 
planum  : quod  revera  jam  fa- 
dum  eft,  ubi  fcenographia  cor- 
poris quafita  vi  capitis  prace^ 
dentis. 

Punda  , m qua  incidunt  hat 
perpendiculares  , connedan- 
tur  lineis  redis  cum  pundo, 
in  quod  cadit  pernendiculum 
ex  luminofo  demisfum , in  pla- 
gam luminofb  oppofitam  con- 
tinuanda. 

4.  Denique  per  punda  fublimia 

cx 
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ex  centro  luminofi  ducantiir  re- 
di* priores  interfecantes* 

Dico  in  pundbs  interfedlionum  fi. 
niri  umbram. 

DEMONSfRAtlO. 

Tab.  Quoniam  AB  &CD  ad  planum 
JY'  perpendiculares  ffer  hypoth.  erunt 
^ etiam  ad  redlam  DE  perpendicu- 
lares (/.484.  6re^w.).  Quare  cum 
CD  >.  ab  per  hypoth.  redla  CE 
cum  DE  conrergit  (/,8 Grom.). 
Hinc  quia  umbra  in  plano  ibi  ter- 
minatur , ubi  radius  extremus  CE 
id  attingit  (/.46.  iif.  Optic.)\ 
interfedlio  redarum  CE  & DE  de- 
finiet longitudinem  umbr* , quam 
projicit  redla  AB.  ^e.d. 

SCHOLION. 

S4.  Ut  methodi  umverfalis  vis  re- 
OiM  percipiatur  , non  inconfuitum  esje 
ducimus  , uno  alteroque  exemplo  ean- 
dem illujlrare. 

PROBLEMA  16. 

85.  Dato  lumiftofo  L prifmatis 
ABCFED  fcenographiee  dehneati 
s umbram  projicere, 

RESOLUl'10, 

Tab.  I . Cum  AD,  BE  & CF  fint  ad  pla- 
V.  num  perpendiculares  & LM  iti- 
dem  ad  idem  perpendicularis 
^ per  hypoth.  ( datur  enim  lumen, 
fi  detur  ejus  altitudo  LM ) ; du- 
cantur redi*  GM  & HM  per 
pundla  D & E. 


1.  Per  pundla  fublimia  A & B du- 
cantur redi*  GL  & HL  priores 
in  G & H interfecantes. 

Quoniam  in  G terminatur  umbra 
r^*  AD  & in  H umbra  redi*  BE 
( §.  8 j ),  umbr*  veroredlarum  o- 
mnium  reliquarum  , qu*  in  dato 
prifmate  concipere  licet,  intra  hos 
terminos  coercentur;  erit  GDEH 
apparentia  umbr*  a prifmate  pro- 
jed*. 

SCHOLION  I. 

86.  Eodem  prorfus  modo  determina- 
tur umbra  omrnum  prijmatum  £5*  cy- 
lindrorum ad  planum  perJpeBhum  re- 
Iforum. 

SCHOLION  2. 

87-  Umbra  reBa  CF  omittitur, 
q//ia  cadit  intra  bajin  Jolidi:  id  quod 
in  ftTnilibus  cajibus  objervandum. 

PROBLEMA  17. 

88.  Pyramidis  triangularis ba^^ 
fi  infifientis  & fcenograp^ce  repr^- 
fentat^e  umbram  projicere  dato  Iu- 
mituL. 

resolutio. 

I.  Per  apparentiam  pundli  E inTab, 
quod  cadit  perpendiculum  exV, 
vertice  D in  bafin  demisfum  , Rg-  ’ 
per  fcenographiam  dati  duca-J^» 
tur  ad  pundlum  N,  in  quo  ter- 
• minatur  perpendicularis  LN  ex 
lumine  demisfa,  redla  NM. 

Q_  3 a.Ex 
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• j.  Ex  L per  D ducatur  alia  rc<3a 
LM  ; erit  in  M terminus  um- 
brz  , quam  vertex  D projicit 

Quodli  ulterius  a punao  M 
• ducantur  re^lz  BM  & CM; 
quoniam  omnes  radii  latus  DB 
ftringentes  in  BM  terminantur, 
& qui  per  latus  DC  appellunt, 
in  redla  CM  defmunt:  erit  tri- 
angulum BMC  apparentia  um- 
brz  a pyramide  DABC  pro- 
jed*. 

PROBLEMA  i8. 

Tai)  89.  Determinare  umbram 
V.  tracdri  vortici  infijlentk  & fceno- 
Fig.  grapbk  e de  lineati. 

ii‘  resolutio. 

I.  Cum  per  fcenographiam  in  ta- 
bula dentur  pun(3a  £,F,G, 
quibus  pun(fla  ruUimiaA,B,C 
perpendicularitcr  imminnit;ob 
lumen  datum  vero  punQum  I; 
per  fingula  pundla  E , F & G 
ducantur  ad  I redi*  I K , I L & 
IM. 

a.  Porro  ex  H ducantur  per  A , B 
&C  redi*  HK,  HL&HM. 

Erit  LKGM  umbra  quzfita. 

PROBLEMA  19. 

Tab.  po.  Dtterminare  umbram  pyra- 
V.  midis  ACDB  jccnographice  repr^- 
f'S-  fentat,e  in  aliud  opacum  fuper  ta- 
bula  ereUtim  RSQP  projeBam. 


RESOLUTIO. 

Quzratur  umbra  in*  pavimen- 
tum projedla  BMC  ( 88 ). 

1.  Ex  punfto  T,  ubi  redla  EM  . 
opacum  RQ  fecat,  erigatur  per- 
pendicularis TO  (ecans  LM 
! in  O. 

Denique  ducantur  exr&^redl* 
fO&^O. 

Erit  bOc  pars  umbr*  in  opacum 
PRSQ^  projedla. 

SCHOLION.  , 

9 1 , Hinc  Jtmul  inteUi^tur,  quid  fa- 
Elu  opus  Jit , Ji  opacum  Juerit  humili- 
us radio  DM:  erit  enim  pars  umbra 
bOc , e.  gr.  trapezium  b d e c. 
PROBLEMA  30. 

91.  Determinare  umbram  pris- 
matis  ACBFED  in  aere  penduli,  vi, 
^ RESOLUTIO.  ' F>g- 
iTlDcsbittantur  ex  angulis  F,  E& 

D p^pendieulares  2^  pavimen- 
tum DN,EH,FI. 
z.  Ex  pundlis  N , H & I ad  pun- 
dlum  M,  quod  ob  lumen  datum 
L datur , ducantur  redi*  OM , 
IM&KM. 

j. Porro  exL  per  A & B ducantur 
redi*  OL  & KL , itemque  ex  L 
perF  &E  redi*  PL&(^L. 

Erit  OKQP  apparentia  umbr* 

SCHOLION. 

93,  ^(oniam  Sol  per  radios  ad fen- 

fum 
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fum  parallelos  radLu  ( §-94-  Optic.) ; 
ifux  de  umbra.  pro^eElioru  oa^ienus  di- 
fia  funt  , ad  flarem  applicari  neque- 
unt. Cum  tamen  umbrarum  folarium 
ufus  fit  frequentior.  quam  carterarum, 

. de  earum  quoque' projeSfione  regula  non- 
nulla funt  tradenda  ^ ne  prolixiores 
esfe  cogamur,  ad  cafism  Juperiorem  re- 
ducenda. 

PROBLEMA  31. 

Tab.  Data  altitudine  Solis  fupra 

horizontem , determinare  umbram 
cubi  ABCD  fcenograph'ice  deli- 
^ ^ * neati  & tabulae  in/ifientis,  Solis  ra- 
diis eidem  tabulte  paraUetis  inci- 
dentibus» 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  Sol  radiat  per  radios 
parallelos  (§.  94  Optic»),  radii 
autem  plano  tabulx  paralleli 
cxiliunt  i per  hypoth.  per  angu- 
los (olidi  fingulos  agantur  redlz 
inter  fe  & cum  tabula  feu  linea 
terrz  parallelz  HL,  EK  & FG, 

2.  Per  angulos  fuperiores  aut  pun- 
<fla  fublimia  A > B , C agantur 
redz  BL,AK,DI cum  perpen- 
dicularibus BH,  AG,  DF  con- 
ftituentibus  angulos  comple- 
mento altitudinis  Solis  feu  ejus 
a vertice  diiiantiiszqualesLBH, 
KAG  Si  IDF  xquales* 

' Cum  enim  anguli  L,  K & I lint  alti- 
tudini Solis  zquales  ( 


— 

eruntL,K&I  termini  umbrzacu* 
bo  projedlz. 

SCHOLION, 

95.  Cajus  bic  facillimus  eji:  in  que 

f^ponitur,  folem  efie  in  plano  tabula. 
Facilior  tamen  adhuc  erit  optatio  , fi  * 
juppofueris  Solem  45  gradibus  fupra 
hiu  izontem  esfe  elevatum  : tum  enim 
umbra  longitudinem  FI  altitudini  DF 
aqualem  esfe  confiat  (§.148.  Optic,  • 

THEOREMA  4. 

96.  «Si  rtSa  CD  ex  oculo  D i»  Tab, 
tabulam  duBa  fit  lineee  objeB'iv<e  VI. 
A B paraUela  j hujus  apparentia  F'g* 
FE  intabulaproduBa  tranfibitper 
punBum  C. 

DEMONSTRAStlO»  ‘ 
Quoniam  CD  utpote  ipfi  AB 
parallela  cum  ea  in  eodem  plano 
efl  j omnes  redlz  a pundis  fingu- 
lis  redz  objedivz  AB  ad  pun- 
dum  quodcunque  redz  CD  du- 
dz  erunt  in  eodem  plano  ACDB. 
Linez  igitur  A B apparentia  F E 
in  interfedione  tabulz  & plani 
CDBA  ( 51.  it )-  Ergo  EF  in  ta- 
bula produdanecesfario  redzDC 
occurit  in  pundo  C»  ubi  tabulam 
fecat.  §j,e.d» 

COROLLARIUM» 

97.  Quoniam  CD  eft  parallela  o- 
mnibus  lineis  objedivis,  quz  in  pla- 
no geometrico  ipfi  AB  paralielx 

I funt  ( §.495.  apparentuepa- 

raL 
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rallclarum  produ£lx  omnes  in  eo- 
dem pun£to  C concurrere  debent. 

PROBLEMA  32. 

98.  Sole  ultra  tabulam  coi^itu- 
Fk»  tiUlantia  a plano  ver~ 

j tkali  & altitudine  fuper  plano  geo- 

^ I.  metrico  , in  quo  corpus  conditui- 
tur,  exhibere  apparentiam  umbrae 
ejusdem  corporis  Jcenographice  re- 
prsejentati» 

resolutio. 

• I . Ex  pundlo  principali  V eriga- 
tur V A ad  lineam  horizontalem 
HR  perpendicularis  & diftantiae 
oculi  VL  xqualis. 

1.  Fiat  in  A angulis  VAB  diftan- 
tix  Solis  a plano  verticali  aqua- 
lis, 

3.  In  B erigatur  perpendicularis 
indefinita  fadaque  BC  = BA 
fiat  angulus  C altitudini  Solis 
aequalis  , ut  habeatur  pun- 
dlum  D.’ 

4.  Quodfi  jam  quxratur  apparen- 
tia umbr*.  quam  projicit  pun- 
dlum  fublime  H;  demisfa  per- 
pendiculari HI,  ad  planum  per- 

' rpc<5Iivum , ducatur  per  I reda 
KB  & per  H reda  KD. 

Dico  IK  esfc  apparentiam  um- 
brz  quzfitam , adeoque  umbram 
corporis  cujuscunque  reperiri  ut 
in  problematibus  fuperioribus  , fi 
pundo  D utamur  tanquam  medio 


pundocandelx&B  tanquam  pun- 
do,  cui  illud  perpendiculariter  im- 
minet. 

DEM0NS7RAT10. 

Quoniam  AV  ad  HR  perpeii-  ’ 
dicularis  & angulus  VAB  diftantix 
Solis  a plano  verticali , VA  vero 
diflantiz  o<:uli  a tabula  zqualis  per 
condruB.  li  triangulum  BAV  con- 
cipiatur  elevari,  donec  plano  geo- 
metrico fit  parallelum , erit  VAin 
plano  verticali  (§.  10)  adeoque  ra- 
dius B A ex  oculo  A verfus  Solispla- 
gam  tendens  in  eodem  plano , in 
quo  hzret  centrum  Solis.  Quare 
cum  radius  Solis  IK  per  pundum 
I tranfiens  &.  ab  opaco  in  plano 
I geometrico  interceptus  fit  in  eo- 
dem plano  (§.  & tri- 

angulum BAV  parallelum  plano 
geometrico , per  hypoth.  erit  B A 
radio  ifii  parallela  adeoque  hujus 
apparentia  IK  in  tabula  in  pundo  B 
cum  linea  horizontali  HR  concur- 
rit ( $.  96).  Jam  cum  omnes  ra- 
dii intercepti  feu  umbram  pundi 
fublimis  terminantes  in  plano  geo- 
metrico fint  inter  fe  paralleli  (§.  . 

94.  OptiC. ) , adeoque  etiam  paral- 
leli redz  A B triangulo  A V'  B ut 
ante  elevato  (^.  4pj.  Geom.^x 
omnes  illorum  radiorum  apparen- 
tiz  in  pundo  B concurrere  debent. 
Exhibet  adeo  pundum  B in  tabu- 

lapun- 
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la  pundum , in  quod  cadit  per- 
pendicularis ex  centro  Solis  de- 
..  misfa.  erat  unmn. 

Quodli  triangulum  DCB  con* 
n.  1.  clpiamus  normaliter  eredum  fuper 
triangulo  BAV,  quia  BC=BA  & 
angulus  C altitudini  Solis  aequalis 
fer  conJiruB,  radius  CD  ad  cen- 
trum SoUs  dirigitur  & triangulum 
ipfum  DBC  in  eodem  plano  ell,  in 
quo  centrum  Solis  haret , fer  de- 
mon/lrata.  Quare  cum  radius 
tranliens  per  pundum  fublime  H 
iit  in  eodem  plano  & cum  reda 
iprfi  AB  parallelum  angulum  ipfiC, 
hoceft,  altitudini  Solis  aequalem 
cfiiciat ; erit  etiam  DC  parallela 
n.  1.  eidem  radio.  Sit  enim  AB  ipli  KI 
parallela  & o=jr.  Duda  perpen- 
diculari GK,  tx\ty-U  (/» 7S.  141* 
adeoqucAD  ipfi  HK  pa- 
rallela ( §.  xj  f . Geom. ).  Ergo  appa- 
rentia ricdx  HK  in  tabula  continua- 
ta per  pundum  Dtranfit  (§.96^. 
n.  1 . Quoniam  vero  radii'  folares  per 
punda  fublimia  transeuntes  & in 
planurfi  geometricum  incidentes 
lunt  paralleli  ( 94.  Oftic.),  ad- 

'eoque  & paralleli  red*  DC  trian- 
gulo , prouti  didum  eft,  elevato ; 
omnes  illorum  radiorum  appa- 
rentia in  pundo  D concurrere  de- 
bent. Exhibet  adeo  pundum  D 
Wolfii  Math.  Tojn. ) . 


centrum  Solis  in  tabula, 
erat  aherum, 

SCHOLION. 

99.  Ne  imaginatio  in  concipienda 
demonflratione  negotium  facesi^at  { pla- 
num geometricum  perfpeSnium  in- 
ter fe  probe  diflinguenda  vi  imafftta- 
tiomSi  quoties  peri  debet.  • 

PROBLEMA  n- 

100.  Sole  ante  tabulam  con/ii- 
tuto  t data  ejus  didantia  a plano  VI. 
verticali  & altitudine  fufer  Horu  Fig. 
zonte  feu  plano  geometrico^  in  quo  J*' 
corptu  confiituitur^  exhibere  appa- 
rentiam umbr^  ejusdem  corporis 
Jcenographke  reprxfenxatu 

RESOLUTIO, 

I . Ex  pundo  principali  V eriga- 
tur VA  ad  lineam  horizontalem 
HR.  perpendicularis  & dillantix 
oculi  xqualis. 

z.  Fiat  in  A angulus  diAantix  Solis 
a plano  verticali  xqualis,  nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  (i  Sol 
verfus  Ixvam  confiftat. 

}.  InB  erigatur  perpendicularis  in- 
definita fadaque  BC  = BA  fiat 
angulus  C altitudini  Solis  xqua- 
lis, ut  habeatur  pundum  D. 

Erit  B pundum  , iq  quo  concur- 
runt redx  per  punda  dudx  , in 
qux  cadunt  perpendicula  ex  fubli- 
mibus  demisfa,&  D pundum,  in 
■ R quo 
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uo  concurrunt, qux  per  fublimia 
ucuntur  : adeoque  his  datis  reli- 
qua peraguntur  ut  in  fuperioribus 
problematibus. 

DEMOysrRJTJO. 

Quemadmodum  conilru(^io,ita 
etiam  demonflratio  eadem  dl,  qux 
problematis  prxcedentis,  nili  quod 
radius  per  folem  Sc  oculum  dudlus 
CD  infra  lineam  horizontalem  HR. 
cum  tabula  concurrere  debet,  quia 
anteeam  adeoque  a tergo  fpeda- 
toris  pofitus  fupponitur.  Quam- 
obrem  cum  centrum  Solis  in  tabu- 
la exhiberi  non  posiit,  ejus  loco  ex- 
hibetur pundlum  D in  meridiano 
inferiori  eidem  oppofitum  & pun- 
^um  B exhibet  locum,  in  quem  ca- 
dit perpendiculum  ex  pundo  cen- 
tro Solis  oppofitodemisfum.  Un- 
de & ii  Sol  a tergo  intuentis  ta- 
bulam conAituatur,  triangula,  qui- 
bus punda  ifta  determinantur , de- 
feribuntur  verfus  dexteram , Sole 
rerfus  AniAram  conftituto. 

SCHOLJON. 

loi.  Exempla  non  atUimus  , qtda 
datis  pmtfHs  li  £/  D , reliqua  ex  Jupe- 
rioriptes  fatis  manifejla  funt.  Id  ta- 
men moneri  non  inconfmum  ducimsts^ 
qssantitates  reSarum  V’B  ^ BD  extra 
tafsuLmt  i^f ligari  ^ inventas  in  eam 
transferri  posfe,  ne  multittedo  lineor itm 
operationem  confundat. 

PROBLEMA  34 

1.01,  Dat0futtoiraphia  fenejlrte 


atque  corporis , umhree  apparenti- 
am  exhibere^  quam  projnit  ad  /«- VL  * 
men  fenejirse.  fig. 

resolutio:  4». 

I.  Ex  medio  feneftrx  E,  itemque 
ex  angulis  A & B demittantur  ' 
perpendiculares  EF , AC,  BG,  & 

£F  continuetur  in  D,  ut  habea-. 
tur  altitudo  feneArx  £D. 

I 1 . Ex  tribus  pundis  C , F & Gdu- 
cantur  redx  per  fmgula  punda 
inferiora,  in  qux  nempe  cadunt 
perpendicula  ex  pundis  fubli- 
mibus  demisCa , ut  in.  fuperiori- 
bus,^ 

j.  Per  punda  fublimia  ducantur 
redx  ex  £ & D.  . ’ 

Ita  nimirum  per  redas  ex  E dur 
das  determinabitur  umbra  plena  s 
hoc  eA,  nullo  lumine  per  fene- 
Aram  direde  radiante  pe»-fufa , dt 
per  redas  ex  D dudas  umbra  d^ 
minuta , lumine  nempe  aliquo  di- 
luta: prout  ex  fuperioribus  fatis, 
inteliigitur. 

SCHOLJON  i, 

103.  Si  qua  linea  caderent  intraam-^ 
bitum  altarum  y ex  omittuntur^ 

SCHOLION  2. 

104  Posjet  quoqsee  umbra  in  ptat^- 
geometrico  aelineart^  infat^gurarum 
aliarum  per  regulas  capite  fecundo  tra- 
ditas in  tabulam  proyct  : Sed  cum  ea 
methodus  prxter  necesjstatem  prolixi- 
tate mole/ta  accideret , peculiares  ea  de 
re  regulas  exhibere  debuimHSy. 

CAp 
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’ C A P U T V. 

ANAMORPHOSIBUS  SEU 

PROJECTIONIBUS  MON- 

STROSIS. 


DEFINITIO  19. 

105.  Anamorfhofis  feu  preyeUio 
ntOT^rofa  eft  d^ormatio  imaginis 
In  plano  aut  fuperficic  alicuius  cor- 
poris, qu*  cx  certo  intervallo  vila 
'formola  apparet, 

PROBLEMA  - 

Tab.  lo^.ArUtMrfhoJinjuflanoper- 

VI.  faere. 

Tig.  RESOLUTIO. 

40.  I.  Conftruatur  quadratam  ABCD 

**  E*  arbitrarix  magnitudinis , & late- 
re AB  in  partes  quotcunque  x- 
qualcs  divifo,  in  areolas  quadra- 
minores  relblvatur.  Qua- 
Acatum  hoc  Craticulam  Protih 
appu^nt., 

3;lnrhbc  Quadrato  deKneeturPro- 
tOQrpm^l^i^ago  deformanda } 
in  his  praxibus  fuppoiii- 
tur  ars  ddte^di  communis. 
Ducatur  in  tot  partes 

^ xquales  divila»  iii  ;qu6t  divifum 
eft  latus  prototypi  aB,  eidem- 
que  lateri  xqualis.  ' 

.4,  In  medio  £ erigatur  perpendi 


cularis  £V  eo  longior,  quo  de- 
formior appareredebet  imago, 
p Ad  £V  ducatur  perpendicularis 
VS  eo  minor , quo  deformior 
imago  apparere  debet. 

•6,  A lingulis  divifionum  puniflk 
ducantur  ad  V linex  re(^  & 
puniSa  a atque  S jungantur  iti- 
dem reda  aS. 

7,  Per  punda  agantur  re- 

dx  ipfi  4^  parallelxi  erit  aicd 
Craticula  ectypi, 

S.  Per  lingulas  areolas  craticidx 
ectypi  difperge,  qux  in  rcfpoa- 
dentibus  areolis  craticulxproto- 
lypi  dclineata  confpiciunfur. 
Itaobdnebis  imaginem  dilFormen^ 
qux  oculo  intervallo  EV  ah  eaAi- 
ftanti  & per  altitudinem  V'S  fupra 
eam  elevato  ibrmola  apparebit  (A 
lOff.ORtic.) 

SCHOLION  I, 

*07‘  ‘}ttcuntlim  aceuht  fpeSacidum, 
,Ji  imago  deformata  non  merum  cbao4 
fed  aham  imaginem  ab  ea  diverfamt 
qua  boc  art^ao  defofitlata  fuit , exhi- 
beat: id  quod  macorem  artficis  periti- 

R *■ 
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rcqtfirit,  ncc  reddis  commode  com- 
prehendi potejL  Necesfe  eft  , ut  quis 
mukipiict  experientia  edoBus  didicerity 
ephvn  formam  indu.wt  ohjeB.t  dijlincie 
percepta^  ubi  partes  qux  lt/n  ?ninores 
in  unum  confufx  non  amplius  confpici- 
Htitur^ 

SCHOLION  ». 

108.  Neque  vero  opus  ejl  , ut  qua- 
dratum deformatum  jtt  craticuU  aqua- 
te i fujjiatin  arecln  homologis  feri  pro- 

SCHOLJON  j. 

109.  Mechanice  anamorphojin  per- 
ficies , fi  prototypon  acu  hinc  tnde  per- 
ioratum  candela  aut  lasnpadi  accenfi' 
'opponas  y ^punBa,  in  qux  radii  per 
jorannna  delapfi  incidunt  y in  plana  vel 
curva  fuperficie  imaginem  d(for matam 
exceptura  notes.  Errant  Metem,  qui  ra- 
diis felaribus  ad  hoc  artificium  utuntur, 
quia  hi  fient  paralleli  (§.9+  Optic.) 
adeoqt^  nidlibi  concurrunt  : quod  ta- 
men fieri  necesfe  eji  eo  in  loco,  ubi  ocu- 
lus coUocan  Ius, 

&CH0L10N ^ 

I lo.Lumine  tamen  fiolaricommodeu- 
timur  a/  imaginem  formofiamprofaiypo 
dato  fimilem  in  fuperficie  quacunque  de- 
lineandam, In  tid)Ula  fcilicetyfieper  qua 
prototypon  expanfum  aut  er  ellum,  duo 
mfiguntur  ftyli  ejusdem  altitudinis , fi 
ectypon  prototypo  xqualfi  esfe  debet,  vel 
dev^Ux  fiunum  altero  majus  defidera- 
turtqtto  fallo  , tabula  foli  ita  obucitur 
ut  fituejus  lente  mutato  umbra  fiyli  u- 
ftius  per  fingula  lineamenta  prototypi 
oberret.  Dum  enim  umbra  fiyli  alteri- 
us  per  fimles  vias  in  fuperficie  quacun- 


que eidem  oppofita  incedit ; notatis  tf- 
Jligiis,  ectypon  prototypo  fimile  delinea- 
bitur. Si  umbra  di fplicet,  apici  fiyli  af- 

fe  orbiculum  exiguo  for.tmine  pertu- 
n,  ut  radius  lucidus  penieiUi  vkes  fu- 
fimeat, 

PROBLEMA-  36. 

MI.  Jn  fuperficie  coni  convexa  Tab. 
anamorphofin  perficere,  VI. 

RESOLUTIO,  Fig. 

• Ex  problemate  prati^dcnte  fatisci, 
apparet,  non  alia  re  opus  esre.quam 
ut  craticula  ectypi  paretur  in  fu- 
perficie coni,  qu*  oculo  vertici  ejus 
in  debita  diftantia  admoto  appare- 
at craticulx,  prototypi  xqualis. 
Igitur. 

I.  Bafis  coni  ABCD  per  diametros  n,  x.' 
dividatur  in  fe<5Iores  quotcun- 
que  xqualcs  , peripheria  nempe 
'in  partes  quotcunque  aequales 
divLfa. 

a.  Radius  unus  dividatur  quoque 
in  aliquot  partes  xquales  & ex 
eentro  per  fingula  divifionum 
pundla  ducantur  circuli  concen- 
trici. Ita  craticula  prototypi 
erit  pcrfedla. 

1»  DupU  diametro' AB  tanquam  ra-  n.  if 
dio  deferibatur  quadrans  EFG,  & x. 
ut  arcus  EG  fit  integrx  periphe- 
rix  xqualis  ( /.  41  x.  Geom,)  & 
quadrans  ipfe  complicatus  fu- 
perficiem  Coni  exhibeat , cujus 
bafis  eft  circulus  ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  par- 
tes 


iioogle 


Elementa  Pers? ECTiyjt*  iij 


tes  xquales , m quot  peripheria 
craticulz  prototypi  divifa^  & cx 
centro  F ad  (ingula  diviilonum 
pundla  ducantur  radii.  | 

f , Producatur  GF  in  I , donec  FI  I 
~ FG  t quia  Oculyj  tinto  inter>  ( 
rallo  fuper  verticem  coni  elevari 
debet,  quanto  intervallo  vertex 
a centro  bali  abeft , dum  imago 
infuperficieconi  deformata  for? 
mofa  fpedlari  debet:  ex  centro 
I radio  IF  ducatur  quadrans 
FKH,  ex  I vero  ad  E redia  lE,  ut 
habeatur  angulus,  fub  quo  vide- 
tur latus  coni,  radium  bafis  ex- 
hibiturum oculo  fuper  vertice 
coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  par- 
tes zquales , in  quot  radius  cra- 
ticulx  prototypi  divifus , & per 
iingula  diviilonum  pundfa  du- 
cantur radii  ex  centro  I ipli  EF 
in  I.  2. ; &c.  occurrentes. 

7.  Denique  ex  centro  F radiis  Fi, 
F2,  F3  &c.  deferibantur  arcus 
concentrici.  Ita  habebis  crati- 
culam edlypi,  cujus  finguix  arc- 
oiz  videbuntur  inter  fe  zquales 
(jT.  2op.  Opt/c.\ 

8.  Quodfi  igitur  ea,  quzin  fingu- 
iis  areolis  craticulz  prototypi 
delineata  funtJn  areolas  crati- 
culx  ectypi  transferas  ; imago  j 


deformabitur:  oculo  autem  fu- 
per vertice  coni  ita  elevato , ut 
centrum  ejus  fit  in  axe  coni,di- 
ftet  autem  tanto  intervallo  a ver- 
tice coni,  quanto  intervallo  hica 
centro  bafis  abeft , fotmofa  ap- 
parebit. 

COROLLARIVM  r.' 

11 2.  Quodfi  in  craticula  prototypi 
(ubtenfas  quadrantum  & in  craticula 
ectypi  fubtenfas  quartarum  partium 
ducas , reliquis  omnibus  manentibus 
iisdem;  habe|)is  craticulas  ad  ana- 
morphofin  m pyramide  quadrangu- 
lari perficiendas.  Hinc  vero  ulterius 
inrelligitur,  quomodo  imago  defor- 
mari poslit  in  pyramide  quacunque 
alia,  cujus  balis  elt  polygonum  quod- 
dam regulare. 

COROLLARIUM  2. 

1 13.  Si  quadrantem  HFI  invertas, 
itautradius  fit  inE  adFE  perpendi-  j 
cularis,  reliqua  vero  omnia  mnt  ut  pig.  ’ 
ante;  craticula  prodibit  imaginis  in 
fiiperficie  concava  coni  deformandz: 
Ipe^titurenun,  oculo  bafioppolito. 

SCHOLION. 

1 14»  oculus  m/^is  killuciMa- 

tur,  Jt  ex  c^jeihs  coniiguu  de  ehflantU 
partium  in  imagine  defornutta 'judicare 
nefchvrit , im.igincs  ijUusmodi  defor- 
tnati  per  exiguum  foramen  atlfpici  de- 
bent , ut  f(fU  inintuentis  ocujuf»  in- 
currant. 
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SCHOUON  2. 

II  j.  N$tMHdum  vero,  eoJem 
«i«,  ijHo  vn0^nem  ope  luminis  foL^is 
delineari  po^  in  plmo  docuimus  ( §. 
iid)  ) nos  quosfsse  uti  posfe  in  defor- 
mans imagimbus  in  Juperfcie  alicu- 
jm  coM  vel  p^amdis.  Etemm  ad  tabu- 
lam, cui  duojtyli  infguntur,verticaUter 
erigitur  tabufa  alta  , (T*  ^ parte 
una  dejcribitur  prototypon,  cui  opponi- 
tur fylmumssi  in  parte  altera  ad pla- 


num tabula  ejusdem  verticaHter  affff- 
tur  corpus , tn  cujus  fuperjicie  imago 
deformata  dispergenda.  Cetera  Aein 
funt,  ut  paulo  anteprxcepimus.  Sche- 
mata nec  hic  t^ponimus  , nec  fuperitss 
dedimus  , quia  facile  absque  fchema- 
iis  inteliiguntur  , qux  Uc  pracipiun- 
tur.  Non  igitur  opus  ejt , utf- 
gur,uprater  necesjitatem 
niultiplicentur. 
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PR^FATIO. 


prorfus  fune  (beculorum  ph«« 
,nomena : quorum  alia , quia  quoci* 
diana»  vilcfcuncjalia  vero,  quia  in  vul- 
gus minus  nota»  in  admirationem  ra- 
piunt fpedlacores.  Neque  fine  ratio- 
ne mirum  videtur*  multitudinem  ob- 


jectoium  per  ingens  fpadum  difFufam  videre, ubi  fpa- 
tium  nullum  efl ; videre  item  objedla  in  libero  aere 
pendentia,  ubi  nihil  prorfus  adesfe  tadu  experimur  $ 
immo  videre  objeda  nunc  )uflo  majora*  nunp  minora» 
nunc  formofa,  nunc  difFormia.  Qui  Opticas  principia 
cognita  atque  perfpe^a  habent,  phasnomeoorum  illo- 
rum rationes  generales  haud  difficulter  perfpiciunc. 
Radii  fcilicet  a fpeculis  reflexi  fpeciem  objc6li  ad  ocu- 
lum ferunt , quia  per  reflexionem  cum  aliis  non  con- 
funduntur (a)  : tale  autem  objedlum  fpedandum  ex- 
hibent, quale  foret,  fi  per  eosdem  radios  in  oculum  ra- 
u^olfh Math.Tcm,  S diaret, 


ta)  Optic.§.76. 
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ELEMENTA  CATOPTRICyE. 

C A P U T I.  . 

FUNDAMENTIS  CATO- 

ptrica: 


nEiivirw  1, 

1. 

^toptrka  fcu  Jocularia  «ft 
fcicntia  vifionis  rcflcx*. 
DEFINITIO  1. 

2.  Vtfio  reflexa  eft,  quam  tfficiC 
radius  reflexus  a fpcculo. 

DEFlNltLQ  j. 

Speculum  eft  omne  corpus 
politum  & lumini  impervium. 

SCHOLION. 

4.  It.i  aqua  ~in  puteis  ^ flumtmhus 
profundis  in Jpeculorum  numero  habe- 
tur ^met-dla  polita,  qua  prxja^tim  ob- 
fa/riorem  habent  colorem  , in  fpecula 
abeunt, 

definitio  4. 

f.  speculum  planum  eft  , quod 
planam  habet  fuperficiem. 

DEFINITIO  5. 

6.  Speculum  convexum 
convexam  habet  fuperficiem.  Per 
fpeculum  convexum  Autores  or- 


dinarie intelligunt  fphacrice  con- 
vexum. 

DEFINITIO  6. 

7>  Speculum  concavum  " 

concavam  habet  fuperficiem.  Per 
fpeculum  conoBVom  Autores  or- 
dinarie intelligunt  fphxrice  con- 
cavum. , , 

DEFINITIO  7. 

8.  Speculum  fphericum  eft. 
quod  fuperficiem  habet  fphxricam. 
Eftque  vel  convexum  , vel  conca- 
vum, 

DEFINITIO  8. 

9.  Speculum  cylindricum  eft, 
quod  habet  fuperficiem  cylindri- 
cam. Eftque  vel  convexum  , vel 
concavum. 

DEFINITIO  9. 

10.  Speculum  conicum 
habet  fupeficiem  conicam. 

DEFINITIO  IO. 

11.  Speculum  parahoheum  eft, 

S a quod 
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quod  habet  fupcrficiem  conoidisj 
parabolici  : hyperhoCtcum  vero, 
quod  {upcrficicm  conoidii  hyper- 
bolici  habet* 

definitio  II. 

' II.  Specuhtm  tUifticum  eft.quod 
habet  lupcrficiem  fphxroidis  elli- 
ptici. 

definitio  12. 

1 ab,  I j . PunBum  cft  pun- 

dum  fpeculi  B,  in  quod  incidit  ra- 
dius  bA  a pundo  radiante  A ema- 
*’  nans.  Vocatur  idem  re- 

^fcx/owirefpeduradiiBCjquiin- 
de  refleditur. 

definitio  13. 

14.  Rsdius  incidens  vel  Linea 
incidentia  eft  reda  AB  pundo  ra- 
diante A ad  pundum  incideutix 
B duda,  per  quam  lumen  ad  fpe- 
culum  propagatur. 

definitio  14. 

15.  Radius  refiexus  vel  Linea 
reflexionis  cft  reda  BC,  perquam 
lumen  a pundo  reftexionis  rever- 
beratur. 

definitio  15.' 

1 6.  Cathetus  incidentieetlS.  reda 
AF  a pundo  radiante  A ad  fpecu* 
him  DE  perpendicularis. 

definitio  16. 

1 7.  Cathetus  reflexionis  eft  reda 
■ CG  a quocunque  radii  reflexi  BC 


pundo  C ad  fpeculum  DE  per- 
pendicularis. Vocatur  etiam  Cathf 
tus  oculi, 

DEFINITIO  17. 

1$.  Cathetus  ohliquationis  cft 
reda  HB  ad  fpeculum  DE  in  pun- 
do incidentix  vel  reflexionis  B 
perpendicularis. 

DEFINITIO  i8. 

19.  Angulus  incidentia  ABD 
eft  angulus  minimus,  quem  efficit 
radius  incidehs  cum  (peculo  vei, 
ii  (peculum  convexum  aut  conca- 
vum, cum  tangente  in  pundo  in- 
cidentix. 

SCHOLION. 

20.  Nimirum  radius  incidens  AB 
duos  efficit  cum  Jpeculo  angulos  , alte- 
rum acutum  ABD  , alterum  obtt^um 
A B E ; interdum  utrumque  reaum, 
Angulus  /ninor  ABD  diatur  angulus 
inadentU, 

DEFINITIO  19. 

. ar.  Angulus  reflexionis  CBEeftj,|^ 
angulus  minimus , quem  efficit  ra-  i. 
dius  reflexus  CB  cum  fpeculo  ,Fig. 
vel , fi  id  convexum  aut  conca-  i* 
vum , cum  tangente  in  pundo  re- 
flexionis. 

DEFINITIO  20. 

IX.  Inclinatio  incidentis  radii 
eft  angulus  ABH  , quem  efficit  ra- 
dius incidens  AB  cum  catheto  obli- 
quationis HB. 

DE- 
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DEFINITIO  21. 

1] « IncHnatio  radit,  reflexi  eft  an* 
gulus  CBH , quem  efficit  radius  re* 
flexus  CB  cum  catheto  obliquatio* 
nis  HB. 

THEOREMA  I. 

14.  Si  lumen  a^eculo  quocunque 
refleBiturt  angulus  imukntue  eH 
eequaUs  angulo  rejlexioms, 

demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  an* 
gulus  incidentiz  flt  squalis  angu* 
lo  reflexionis  (5y.  f ^7.  Mechan. ); 
etiam  in  motu  reflexo  luminis  an* 
gulus  incidentiz  angulo  reflexionis 
' zqualis  iit  necesfe  efl*  §f.e.d, 
COROLLARIUM  i. 

Tab.  25.  Radius  igitur  luminis  HBper- 
I.  pendicularirer  incidens  in  fupeimci* 
Fig.  em  (beculi  DE  in  feipfum  reflefti- 
1,  nir(§.75».Gf<?».). 

SCHOLlON  I. 


. 26.  Veritatem  theorematis  exponen- 
tia clmsjime  hqtdtsir,  'Quodji  enim  fpe- 
culo  quocunque  raJius  filaris  per  ex- 
iguum foramen  in  locum  obfiurum  in- 
tromisfus  excipiatirr , mn  (tne  'yteuadi- 
tate  vukhis  ipfumita  an- 

'gulo  incident tx  angulus  rcjles^nis  <e- 
qualis  Jit.  Idem  multis  adhuc  aliis  mo- 
Tab  ^ E.gr.  Sifupec  fpe- 

1^  ’ culo  DE  collocetur  fimicirculus  F iGi 
|r,g  ita  ut  centrum  ejus  Jit  inH  ^ Juperf- 
j’  cies  ad  fpeculum  perpeadiculans  i fum- 
tisque  arcubus  aqualibus  Fa  €s*  Gc  in 


^ 

A collocetur  obfifium,  in  C vero  oculus ; 
ohiqeHum  per  radiumrejlexum  a punQo 
B videbitur.  Quod  Ji  punElum  B tego- 
tUTinon  amplius  videri  poterit, 

SCHOLlON  2. 

27.  Poterat  igitur  hac  lex  rej^xionis 
Uine  probatione  axiomatis  inflor  asftt- 
Xmi.Quemadmodumvulgp  ab  Opticis peri 
\jolet. 

COROLLARIUM  t, 

28*  Ab  uno  fpeculi  pun£h>  non 
posflint  refle£ti  plures  radii  ad  unum 
pun£him:  forent  enim  omnes  an* 
guli  incidentiz  eidem  angulo  refle- 
xionis CBG  (§.  24},  adeoque  etiam 
inter  fe  zquales  Arithm.y. 

quod  efl  abflirdum  (§.  84.  Aritbm.), 

COROLLARIUM  ' 

29.  Radius  unus  AB  in  dub  vel 
plura  pun£la  reflc£ti  nequit:  forent 
enim  omnes  anguli  reflexionis  ei- 
dem angulo  incidentiz  zqua- 
les ( §.24)*  Quod  eafe  abflirdum, 
patet  ut  ance. 

Theorema  t. 

}o.  A quolibet  fnmSo  Jaculi  re» 

^ fleSuiUur  radii  a qualibet  objeSi 
parte 

DEMONSfRUTlO.  ‘ 

A quolibet  objetfli  pundlo  in 
fpeculi  puntflum  quodlibet  radius 
incidit  (f,  60.  Optic,  )•  Quare  cum 
radii  incidentes  refletflantur  (§.51* 
Optic,) i a quolibet  pun<floTpecuIi 
rcflctfluntur  radii  a qualibet  objecfli 
parte  incidentes.  e,  d. 

S 3 CO- 
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COROLLARtV M i. 


csfe  posfit  (^.  ijo.Geem.)  & radu 


31.  Cum  ab  uno  pundo  fpecuU 
radii  a diverlisobjedi  radiantis  pun- 
itis incidentes  in  unum  punitum  re- 
flecti nequeant  ( §.28)^  radii>  qui  a 
diverfis  objedi  radiantis  punitis  ,e- 
manarunt  > per  reflexionem  rurfiis 
feparantur.  Quilibet  igitur  pun- 
itum, unde  emanavit,  videre  facit 
^ §.  76.  Optic. ). 

scnoLJOJ^. 

3 2.  En  rationem  , cur  radii  *jpf- 
ctflo  repexi  fpetiandaexhibeant  djaia. 
Unde  Jimul  intelligitur , corpora  afpera 
tta  rejietiere  debere  lumen,  ut  radu  a 
dtversjis  objeblor/m  punitis  illapji con- 
fundatur: id  quod  ob  diverfimode  al- 
ternantes eminentias  canit ates  ( §. 
9135.  Mechan.  ) accidere  necesfe  ejt. 

COROLLARIUM  1. 

33.  In  lingulis  fpeculi punitis  dux 
fiunt  pyramides,  altera  incidens , alte- 
ra reiiexa,  quarum  communis  v ertex 
eft  in  punito  incidentix  & reflexio- 
nis, balis  incidentis  in  objecto,  balis 
vero  reflexx  continuo  fit  major. 

tHtOREMA  j. 

Xab  oculus  C Ct  punBum  ra- 

T.  dians  A loco  permutent  , punBum 
fig.  in  oculum  eodem,  equo  ante,  trnrni- 
' • te  radiabit, 

DEMONStRAtlO, 

Si  enim  objedtum  ex  A in  C 
transfertur ; in  pundum  reflexio» 
nis  priltinum  B adhuc  radiabit  (/. 
Oo.Optic. ).  Quare  cum  inter  duo 
pvrfda  C & B nonnili  unica  redta 


per  lineas  redas  reprxfententur  (§. 
46.  Optic. ) i qui  ante  erat  reflexio- 
nis, nunc  incidentia;  erit  radius 
CB  ( /.  1 4»  15  )>  Quoniam  itaque 
fub  eodem  angulo  refledlitur,  quo 
.incidit  ($.24),  qui  ante  erat  inci- 
dentis radius , nunc  erit  radius  re- 
flexionis (^.  19.  21).  Objedtum 
igitur  in  C translatum  in  oculum 
in  A conflitutum  adhuc  radiat  per 
redtasCB&BA.  ^c.d, 

corollarium, 

3J.  Objedum  igitur  per  radium 
reflexum  AB  perinde  videtur  ab  o- 
culo  in  A conllituro,  ac  fi  ipfe  in  C, 
objectum  in  A ponitur. 

SCI10H0R\ 

36.  Cum  tlvorematis  •veritas  expe- 
rientia facillime  confirmari  posfit  s qui- 
dam ia  infiar  principii  cum  Euclide 
asjumunt^  inde  legem  reflexionis  hunc 
tn  modum  demonjfrant.  Sit  angulus 
incickntiiC  angulo  reflexionis  major, 
erit  ABF  > CBE.  FaSla  igiturtrans- 
latione  oculi  y objeEfi , angulus  CBE 
fiet  angulus  incidentia,  aaeoque  CBE 
> Adt  per  hypoth.  fdem  aIco  an- 
gulus ABF  £7  major  , £3*  minor  efi  al- 
tero CBE.  Quod  cum  Jit  alfurdmi, 
ABF  hfoCBL  major  esje  nequit.  Idem 
al fur  dum  fequitur  , fi  pon.vnus  angu- 
lum incidenti  e minorem  esfc  ang.do  re- 
flexionis. Qr^ioniam  itaque  a/:guius  tu- 
cidentia  nec  major , nec  minor  esfc  pot- 
ejl  angtdo  reflexionis  , eidem  utique  <e- 
qualif  erit. 
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OBSERVATIO  1. 

37.  Si  ad Jj^culum  quodeurupie 
applicetur  planum  altquod  ad  an- 
gulos re&QS  tV  dioptra  > fo^ 
ramen  im  00  , 'Solt-^Dorta* 

tur  i videhis  radium  reflexum  es/e 
in  eodem  ' plano,  SinuCtter  fi  in 
loco  obfcuro  radium  /olorem  per 
exiguum  foramen  transtnis/um  J/e~ 
culo  immoto  excipias^  planum  ad 
punBum  incidentia  ita  applices^  ut 
radius  incidentur  non  minus,  quam- 
reflexionis  in  plano  ijio  exiflat  s re 
examinata'  deprehendes planum 
illud  es/e  ad  Jaculum  re&um.  Con- 
cordat cum  his  experientiis  ea, 
quam  /upra  alium- in  finem 

attulimus,- 

COROLLARIUM  i,- 

38.  - Apparet  adeo  , planum  refle- 
xionis > in  quo  nempe  radius  inci- 
dens & reflexus  exiftit  „ csfe  ad  fu- 
perficiem  fpcculi  perpendiculare- & 
m.  fpeculis.  fphxricis)  tranfire-  per- 
centrum;. 

COROLLARIUM  %, 

39;  Cathetus  adeo  tam  incidenttJc, 
quam  reflexionis  elt  in  plano  refle- 
xionis f §•  16. 17).'. 

scholion:. 

. 40.'  Quod  planum  reflexionis  fit  ad 
/peculum  perpendiculare , exemplo  Eu- 
uvAi&  atqiie  Alhazeni  'tanquam  experi- 
entia fatu  clarum  fine-  demonfiratione 


a/sumei  e malumus  I fluasn  rationibus: 
no»  fatis  evidentibus  {Fahilire. 

OBSERVATIO  X. 

M^So  fdrfleculwn- fime  planum,- 
flh/r^cutft  ^i^atur  M 
angulos  reSoSi  imagini  fute  in  di- 
reSum  jacet,  etiam  cum  extra  fle- 
culum  concavum  in  aere  apparet,- 
§}uod  fi  flylus  pun3um’  ohquod 
objeBi  extremitate  fua  attingat,- 

i ejusdem  punBi  imago  videbitur  in 
imagine  extremitatis  fiyh, 
SCHOLION. 

42..  Hac  jexperientia  permoti  vete- 
res principii  inflor  as/umjerunt,  imagi- 
nem objeBi  i»  /peculb  vifi  es/e  in  ca- 
theto incidentia..  Quare 'cum  certum 
fit, -eandem  es/e  in  radio  reflexo  {%, 

• 3 26.  Optic. );  tandem  inttaerunt,  eam 
^apparere  ' in 'concur/u  radii- r flexi  ^ 

' catdetu  isfcidentU..  NeqUe  vero  ne- 

gandum ejl,  id  verum  es/e  univer/aliter 
tn  fpeculis  planis  £3*  fpbaricis  convexis,  - 
'nec  non  ut  plurimum  in  fpeculis  fpba- 
' ricis  concavis;  pduci  tamen  dantur  ca- 
‘fus',  in  ' qi4iht*s  regula  fallit quemad- 
modum dudian  monjlravit  Keple- 
rus  ( a ).  Sed  videntur  veteres  ob  ca- 
Jum  illum  rariorem  , ubi  exc^tionem 
patittar  , non  de/erere  volidsje  princi- 
pium, per  quod  reliqua  Catopricx  pba- 
nomena  demordlrantur:.  Ne  tamen  a- 
liquid  'asfumfis/e  videamur ; quod  veri- 
tati con/entaneumnon fit,  de fingulis fpe- 
culorum  generibus  figdlatim  demonftra- 
bimus  ,a»  ^ quibus 'comlitiondsus  pofi- 
tis  principium  verum  fit.- 

CA— 
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CAPUT  II. 

SPECULIS  PLANIS, 


PROBLEMA  I. 

4?.  ^abuUm  'Vitream" foltrcy 
nnde J^eeulum  pUmtm  cof^i  pos- 

resolutio. 

1.  Tabula  vitrea  gypfo  agglutine- 
tur tabuix  lignex,  horizontali- 
tcr  pofitx,  qux  loco  luo  dimo- 
Teri  nequit. 

1,  Tabuix  lignex  minori  aggluti- 
netur tabula  vitrea  alia.  Huic 
in  parte  poftica  affixa  fit  eida, ut 
tabula  lapidibus  allisque  ponde- 
ribus onerari  posfit. 

Tabula  vitrea  prior  arena  per 
cribrum  trajeila  , ne  inxqualia 
nimis  fint  grana  , & aqua  con- 
fpergatur,  quantum  adextritio- 
nem  fufficere  judicatur. 

4.  Tabula  vitrea  pofterior  five  mi- 
nor majori  fuperimponatur  &, 
huc  illucque  agitetur , donec  unii 
alteram  complanaverit- 
y.  Cum  aliqualis  planities  apparet, 
arena  adhibeatur  fubtilior,  &u- 
bi  hxc  in  pultem  converfa  , ta- 
buix folx  aqua  tantum  afFufa 
cum  pulvere  fmyridis  contriti 


crasiiori  fe  invicem  fricent* 

6.  Quando  ad  polituram  aptx. 
ab  omnibus  impuritatibus  aqua 
affura  purgentur  , ne  ullus  a- 
renx  aut  Imyridis  pulvifculus 
remaneat , polituram  deprava- 
turus. 

7.  Parallelepipedum  ligneum , cu- 
jus longitudo  aliquoties  Lititu- 
dinem  excedit.,  interius  materia 
piliari  obducatur  & eidem  ma- 
teria, qua  ad  poliendum  uteris 
( e,  gr.  terra  tripolitana  vel  Itan- 
numuftum;  aqua  contemperata 
inducatur. 

8.  Tandem  parallelepipedum  ta- 
buix appreslum  huc  illucque  a* 
gitetur,  donec  ea  pcrfeidam  po- 
litiem  nada  fuerit. 

SCHOLION  r. 

44.  SmyriJe  fi uti  volueris,  in  tuh>e~ 
rem  contritus  aqua,  immittendus  ^ 
cum  pAo  lignee  agitOfulus.  PoRquam 
crasjiores  partiaXt  ad  Itcvigandum  in- 
epta fundum  petierunt  t aqua  in  aliud 
vas  transfunditur , in  quo  ful  tilioret 
fu! fidant : quo  fablo  in  tertium  decan- 
tatur , ut  adhuc  fuhtiUorem  pulverem 
nancifearis»  Immo  in  quartum  exter- 


Digitized  by  GoogI 


■ ElEMEKTA  CATOPTRICit. 


tio  effundi  debet,  donec  etiam  omnium 
ffbtilisjimi  puhnfcuU  in  fundo  coUeQi 
conjpiciantur.  ita  nimirum  dhcrfc 
fubt ditatis  fmyridem  adipijci  licet,  quo 
ad  lan>igandum  fuccesjrve  utendum, 

SCHOLIOH  0* 

45.  Specula  minora  fuper  tabula  pla- 
na ferrea  primum  exteruntur  de- 
inde eodem  modo , quo  maqora , Urvi- 
gantur. 

SCHOLWN 

46.  Diffcillimum  vero  ejt  tabulis 
vitreis  perfeBam  planitiem  inducere  : 
quod  experientia  edoBi  non  diffitentur, 
qui  vitris  plana  expoliendis  operam  de- , 
dere,  ita  ut  Hevelius  ( b ) majus  arti- 
ficium judicet  fuperficiem  vitri  exoBe 
planam,  quam  c.rjam  reddere.  Et 

. hinc  raro  reperiuntnr  fpecuU  perfeBa 
planitie  pr. edita , ut  adeo  exaSfe  imagi- 
nes objeBorum  non  reprafentent. 

SCHOHON  4- 

47.  Ad  poliendas  tabidas  majores  ar- 
tifces  fpecularii  utuntur  macSina  poU- 
toria , cujta  defcriptionem  problemate 
fequente  tradimus. 

PROBLEMA  2. 

T*b.  48.  Machittam  poiHoriam  cmt- 
f*  Jlruere, 

RESOLUTIO. 

I.  Cjlindro  AB  rota  radiata  C 
inftrudo  & verticaliter  erigen- 
do infigatur  axis  curvatus  fer- 
reus DE. 

' Wolfii  Math.  Tont.  j . 

\b)  ux  Piolegom,  ScJcuogr.  f.  14. 

\ 


2.  Axi  D£  immittatur  annulus  fer- 
reus F & huic  quaf  uor  haBx  fer- 
rex  FG  applicentur,  utrinque  in 

• uncum  definentes. 

3«  Conftruantur  quatuor  quadran- 
gula <H1  ex  tribus  regulis  ligneis 
HL,  U & IK  & cylindro  HK 
atque  regulis  transverfis  KL  & 
HI ; fitque  quadrangulum  circa 
axem  cylindri  HK  mobilis. 

4.  In  medio  regulx  LI  infigatur 
lineus  M , cui  inferatur  uncus 
haflx  FG,  ita  ut  cylindro  AB 
circumadio  quadrangulum  LI 
nunc  protrudatur,  nunc  retra- 
hatur. 

j.  Eidem  regiilx  LI  in  fuperfidc 
exteriori  affigantur  duo  annuM 
& iis  inforantur  unci  haflarum 
ferrearum  NO  , ad  quas  appli- 
candum cft  lignum  politorium 
P.Q. 

6.  Baculi  RS  extremum  alterum 
R inftrumento  poIitorio , alte- 
rum vero  S trabi  infigatur. 

7.  Denique  ad  machinam  agitan- 
dam utendum  cft  rotis  dentata 
a b,  Rellata  td,  radiata  de  & a- 
quaria  fg,  vel  aliis  modis  ftru- 
^ura  varianda  pro  diverfa  po- 
tentix  applicatione  , ud  docui- 
mus in  Mechanicis  cap- 1 4. 

Quodfi  enim  tabulam  vTtream  li- 
T gnex 
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gneacTV  gypfo  agglutinatam  & ad 
polituram  diipoiitam  ligno  poli- 
torio  fubjicias  : machina  lignum 
politorium  huc  illucquc  trahendo 
tabulam  expoliet. 

PROBLEMA  }. 

49-  Ex  tabulis  -vitreis  Levigatis 
^cula  plana  conficere*. 

RESOLUnO. 

1.  Super  tabula  lignea  expanda- 
tur charta  bibula  & pulvere  cre- 
taceo confpcrgatur : quo  fa- 
dlo,  brad:ea  ftannea  luper  char- 
ta exadtisfime  explicetur. 

X.  AlFundatur  Mercurius  pede  le- 
porino aut  gosfypioper  bradle- 
am  xqualiter  diftribuendus. 

Bra^ex  penna  purgatx  impo- 
natur chart?  munda  & huic  ta- 
bula vitrea  linteo  mundo  ab- 
fterfa. 

.4»  Manu  llniftra  tabula  vitrea  ap- 
primatur & dextra  charta  lente 
. extrahatur  : quo  fa(3o  tabula 
charta  crasfiori  te(Sa  pondere 
oneretur,  ut  luperfluum  Mercu- 
rii arceatur  & ftannum  fpeculo 
certius  adhxreat, 

^ Ubi  exficcatum  fueritr  pmidus 
removeatur : eritque  fpcculum 
planum  confcdlum- ' 
SCHOLION, 

yo.  Alicui  Mercurii  uncixn  urum 
adm^cent  uacU  dimidix  marcbafiu 


ad  ignem  liguefa^lc  £3* , ne  Mercurim 
infumum  alteat , in  aquam  frjgidam 
inTumluntfrigefj^ivn  per  H/aaon  tri- 
plicatum a it  per  corium,  ex  quilus  ca-.. 
liga  fieri  folent , urgent.  Sunt  etiam 
qui  quartam  un:ix  bartem  plumbi, 
itemque  Jf.inni,  mar^afit.e  addunt , ut 
Jpecula  celerius  exjiccentur. 

tllEOREMA  4. 

yi.  In  fpeculo  plano  cquoHlibet 
objeBi  pnnBum.  A videtur  incon-  l, 
curfu  B catheti  hscider.tue  AB  defigi 
radii  reflexi  CB.  J- 

DEM0NS7  RATIO. 

Sint  duo  radii  reHexi  CD&FE, 
quos  fupponamus  in  eundem  ocu- 
lum illabi : vel,  li  diUincia  oculo- 
rum tanta  fuerit,  quanta  radiorum 
inF&  C,  DC  in  oculum  dextrumr 
F£  in  (iniftrum  radiet.  Quoniam 
angulus  CDG  = EDB  (/.  i 
Geotn.)  & CDH  ~ ADG  ( jf.  14) ; 
erit  quoque  ADH=  CDG  (§.  8 8. 
drithm. ) - EDB  (/,87.  Arithm^*.  - 
Porro  HEF  = DEB  ( §.  i yd.  Geom.y 
&HEF=AEG($.24):  ergo  BED 
r AEG  ( (T.  87.  Arithm, ).  Quo- 
niam igitur  AEG  & ADH  duo- 
bus- retftis  minores,  (/.140.  Geom.)y 
etiam  BED  St  EDB  duobus  redlia 
minores,  confequenter  radii  reflexi 
' FE  & CD  concurrunt  in  B ( §.161. 
Geo.),  eftq;  DBc:  DA  ( y lUSeo.). 
Quare  cum  etiam  fit  angulus  BDG 
= CDE  (§.  lyO.Geom,),  & ADG 

=CDE 
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= CDH(^.  14)»  adeoqu«  BDG= 
ADG  (/«87.  Arithm.\  Erunt 
quoque  anguli  ad  G zquales  ( /. 
1 79.  Geonu  },  adeoque  AB  ad  HG 
perpendicularis  ( J.  79.  Geom.')t 
hoc  eft  , AB  eft  cathetus  indden» 
tix  ($.16).  Concurrunt  itaque 
radii  reflexi  F£  & CD  cum  cathe- 
to inddentiz  AB  in  eodem  pun<f^o 
B.  Ita  ergo  in  oculum  radiat  pun- 
dum  A,  ac  fi  coni  optid  vertex 
esfet  in  B ( §.  jg6.  Optic. ).  Quam- 
obrem  pundum  radians  A videtur 
in  B,  hoc  eft,  in  concurfu  catheti 
incidentiz  cum  radio  reflexo  ( /. 
} 48-  Optic. ).  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

52.  Qiioniam  ex  demonftratione 
liquer . omnes  radios  reflexos  cum 
cathero  incidenrix  uniri  in  B;  per 
qucnicunque  radium  reflexum  pun- 
^m  radians  A vklcanir  , in  eodem 
femper  loco  videtur.  Quorquor  igi- 
tur idem  objcihim  in  eodem  fpecu- 
lo  conruenmr,  in  eodem  quoque  lo- 
co poft  fpcculum  illud  vident)  licque 
unius  oboedi  unica  tantum  eft  ima- 
go, neque  duobus  oculis  geminatum 
apparere  poteft. 

CO  ROLLARIUM  2. 

53*  ejusdem  dcmonftra- 

tionis  I^  = 1)A;  diftanria  imaginis 
B ab  oculo  C componitur  ex  radio 
incidente  AD  & reflexo  CD. 

CORO  LL  ARIUM  3. 

54.  Immoquia  per  demonftrado- 


— 

nem  manifeftum  eft,  omnes  radios 
reflexos  cum  catheto  inddentiae  uni-  ' 
ri  inB;  objeduiti  A reflexe  eodem 
modo  radiar,  quo  radiaret  dire£le, 
fi  in  locum  imaginis  transferretur. 
COROLLARIUM  4. 

f 5,  Si  iginir  lumen  Solis  a /pecu- 
lo  plano  refle£lifur  , eodem  modo 
propagatur,  quo  per  foramen  trans- 
mislum,  adeoque  luminis  reflexi  fi- 

gura  erit  rotunda  & crefeente  di- 
antia  a Ipeculo  crelcet,  hoc  eft, ima- 
ginem Solis  majorem  exhibet  (§« 

294,  C^r.). 

ttffEOREMA 

56.  Imago 'punBi  radiantis  BTab. 
tanto  inttrvaBo  po0  gaulum  pia-  I. 
num  apparet , quanto  ipfum  pun- 1^*8* 
Bum  radians  A ante  J^eculum 
ei^at.  , , 

DEMomsrRAno. 

Quoniam  imago  B videtur  in 
concurfu  catheti  incidentiz  & ra- 
dii reflexi  CB;  erunt  anguli  adG 
redii  r §.  16  ) adeoque  zquales  ($. 

J45-.  Gtom. ).  • Eft  vero  etiam 
CDH  = BDG  {§»i$6.Geom.)  Sc 
CDH= ADG  f /.  14^ , adeoque 
anguli  ADG  & GDB  zquales,  funt 
(§.  88*  Arithm,)  & Ixi  = DG. 
Ergo  AG  = GB  (/.lyi.Gww.). 
d. 

COROLLARIUM  i. 

57.  Si  ergo  fpcculum  HG  fuerit 
horizontaliter  collocatum ; pun£lum 
T 3 Atan- 
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r4S 

A tanto  intervallo  infra  fpcculum  ! 
demerfum  videbitur , quanto  fupra 
ipium  elevatur.  Erc£ta  igitur  litu 
inverfo  in  eodem  appareniradeoque 
homines  capite  deonum , pedibus 
furfum  videntur. 

COROLLARIVM  2.  . 

S8.  Quare  li  ad  parietem,  in  quem 

E er  exiguum  foramen  projiciuntur 
5e«ies  objeitorum  inverfe  (§•  1 19* 
C>ptic) , ^eculum  horizontditer  col- 
loces ; videbis  in  eo  imagines  litu 
ere£las. 

COROLLARIUM  u 
T9*  Quodli  Ipeculum  HG  ad  la~ 
^ear  conclavis  applicetur,  ita  ut  ho- 
rizonti parallelum  exifoit;.  obje^m 
tanto  intervallo  ultra  laquear  eleva- 
tum apparer,  quanto  infra  id  depres- 
fom,  videnturoue  ere<£la  denuo  in- 
verla,  adeoque  homines  capite  deor- 
fiun, pedibus  lurfum. 

rUEOREMA  6. 

6o»  In  secuto  plano  'tmago  eStoh- 
jeBo  fimilii  aequalis» 

DEMONSTRAtiO, 
Tab..  Quodlibet  enim  objetiH  pun» 
dium- 1.2.  3.4  &c.  videtur  in  ca- 
theto  incidentix  (/.  fi)  fccatque 
fpcculum  catheti  incidentix  par-  i 
tem  inter  pundlum  radians  & ejus> 
imaginem  interceptam  bifariam 
(JT.  j6).  Quodll  ergo  a lingulis 
pimdlis  objedli  I i 1;  3 . 4 &C.  demit-  i 
tantur  ad  fpcculum  BC  perpendi- 
culares ultra  id  continuandx^  do- 


nec fiat  lws=1.4,2.^=ll.  h,  3.</=rlII.’ 
d,  4 r=IV.e&c.  quodibet  imaginis 
pundla  I.  II.  Iit  IV;  &e.  determi- 
nantur. Quodll  ergo  con<;ipiamus 
perpendiculares  1 . 4 , i . ^ , 3 . r,  4.'  ^ 

&c.  ita-  convolvi , ut  fecum  jrapi- 
ant  fua  pundla  objedHva.  1*  ;i.  j. 

4 &c-  eaque  deferant  in  plapi  par- 
tes oppofitas  i tum  quidem  t in  I* 
i in II,  3 in  1 1 1;  4 in  IV  eadere  in- 
telligitur,  adeoque  objedlum,  ima- 
gini fux  congruit  (i\‘. 
confequenter  imago  objcdlo  &fi- 
milis , &xqualis  eft  ($.  1 

SCNOLION. 

61.  Hinc  fpeculorum  planorum  ufus 
efi  in  contemplantia  facie. 

theorema  7. 

In  fpeculo  plano  dextra  ap~  TaW. 
parent  finijlra  cf  fimdra  contra  ?• 
videntur  dextra»  F*g* 

DEMONSTRATIO.  ^ 
Quoniam  enim  pundlum  1 vide- 
tur in  catheto  incidentix  fux,  nem- 
pe in  I , dr  4 in  catheto  incidentix 
fux,  nempe  in  IV  ( /.  yi  ) ; dextra 
videntur  c regione  dextrorum  & 
finiftra  c regione  finillrorum.  Sed' 

I li  alterius  faciem'  extra  fpcculum: 
contuearis,  ejus  dextra  tux  finiftrx 
& ejus  finiftra  dextrx  tux  refpon- 
det.-  Quare  in  fpeculo-dextra ap- 
parent fimftra&  contra  finiftra  vi-- 
dentur  dtxtra..  ^,r,di. 

: MOi. 
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; ’ ■■  p RO BLEMA  4.  J.  Quxratur  ad  EC,  CB  & ED 

•jjjb  Datis  punBa  radiante  A & ^quarta  proportionalis  AB. 

I.  loco  oculi  Qtivucture  fundum  re-  Dico , hanc  csfc  akitudinetri  arbo- 
Fig.  fiexionis  D.  . ris  quxfitam. 

5-  Ri.SOLUfIO»  : DEM0NStRA7l0. 

. Demhils  cx  C & A pcrpendicu-  (^oniam  DE  & AB  ad  EB  per- 

laribus  CE  & AG , hoc  eft  > dudis  pcndicularcs  ( §. » » 7'  Geom, ) ; an- 
cathetis  Incidenti*  & reflexionis(jT.  guli  B & E re<fh  funt  ( §.7  8.  Geom,) 

■ 1 <5. ut fumma cathetorum  adeoque  «quales  (iJ»x 45*  Geom,). 
incidenti*  & reflexionis'  AG&  CE  Quare  cum  etiam  lit  angulus  ACB 
ad  cathetum  reflexionis  CE  $ ita  “DCE(§.i4)jcritEC;ED— CB: 
diftantia  cathetorum  EG  ad  dillan-  AB  ( §.  167.  Geom. ) , confequenter 
tiam  catheti  reflexionis  a pundo  EC:GB^=ED:  AB(S.i7J./<»‘k«. 
reflexionis  ED;  .^.e.d,  ■ 

■ DEMONStRATlO.  rUEOREMA  8^ 

Quoniam  anguli  E & G redi  funt  ^ ^verfis  Jj>ecHli  flant  AB  Tabi- 

C§.  x6.17)  &JT  =<>  (§•  »4) y funBis  non  refleBuntur  in  idem  L 
AG  : EC  — DG  : ED  ( §«  t6j,  funBum  D rtudii  ait  eodem  funSo 

) , confequenter  AG  4*  EC : 

EC=EG:EDC§.  190.  Arithm.'), 

^.c.d- 

PROBLEMA  5. 

Tab.  €4,  Mediante  Jaculo  flano  C 
1.  ahituMnem  aeces^iUnt  e.  gt.  ar- 
f'g-  loris  AB  metiri, 

RES0LU7I0, 

I*  Speculo  in  C horizontaliter  col- 
locato tamdiu  ab  eorecede  do- 
nec’apicem  A in  fpeculo  con- 
tuearis. 

%,  Metire  altitudinem  oculi  D E, 
diflantiam  tuam  a pundotefle- 
xionis  EC  & diflantiam  arboris 
ab  eadem;> 


demonstratio. 

. Efl  enim 

(iT.  ij 9.  adeoque  > > af 

Arithtn.).  Porro  jr=«(§» 
m)  8cy  < m (§.iJ9.Gewi.).ErgO’ 
y < X (§.  8p.i4rrt^fw.).Quodcum 
firabfurdum,  a fpeculo  plano  AB 
in  idem  pun(flumD  radii  ab  eodem 
pundo  G illapli  non  refteduntur,. 
r.  d,- 

corollarium: 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a 
(pectilo  plano  fadam  minime  denfio- 
res  fiunt,  adeoque  nec  calorem  Solis 
intendunt.- 

T TH£- 


Digitized  by  Googlc 


tfO 
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rHEOREMA  •). 

67.  %i  ffutt8a  extrema  oijeSiE 
L * C^H  a punBis  C D i«  oculum  O 

Fig.  refleBantun  punBa  omnia  infer- 
8.  media  a linea  CD  reflcBuntut, 

demonstrat  io. 

Reflcdatur  cnim>  fi  fieri  potcft, 
pundlum  I a pundo  E in  oculum 
• O.  Quoniam  lE  radium  DH  in  K 
fccat:  pundum  K a nundis  E & 
D ad  idem  pundum  O reficditur. 
Quod  cum  fit  abfurdum(/.6j),& 
idem  abfurdum  fequatur  , fi  pun- 
dum  I a G in  O reflcdi  ponamus } 
totum  objedumFHalincaCDre- 
fieditur.  ^.e,d, 

COROLLARIUM  r. 

68-  Quodfi  ergo  determinentur 
punda  C & l3,  uncTc  extrema  objc£la 
F & H refledumur  ( §■  63  ) ; integra 
linea  CD  habetur,  unde  objedum 
integrum  FH  a fpeculo  in  oculum 
O refleditur. 

COROLLARIO M 2. 

69.  Pundum  remotius  F refledi- 
tur a pundo  C oculo  viciniore, 
quam  pundum  fpeculo  vicinius  I : 
il  enim  I reflederctur  a pundo  vici- 
niore G , non  reflederctur  a linea 
CD:  quod  tamen  fieri  neccsfe  eft 

(§•67). 

THEOREMA  10. 

T«b.  70-  Si  ^eculum  pUnum  AlL  ad 
horizontem  EH  inclinetur  Juh  an- 
Fig-  graduum  i ohjeBum  ver- 


ticale CB  horizontale  apparet 
in  IK. 

DEMONSTRATIO. 

Continuetur  BC,  donec  fpecu* 
io  in  A occurrat.  Quoniam  H eft  ' 
redus  & £ 4f  graduum  per  hypoth. 
erit  etiam  A 45*  ( /.141.  Geom.X 
Qure  fi  ex  B ducatur  perpendicu- 
laris BG  ad  fpeculum  AB ; -erit  B 
itidem  45°  (§•  cif.)  & AG = GB  f §. 

1 f ) . Ceom.)*  Fiat  GB=  GK : eritin 
K imago  ipfius  B (§.  f 6).  Ducatur 
K A : quia  KG=GA  & G redus  per 
demonllr. cr\z  Kfemiredus  (/.141: 

' Geom. ),  confequenter  K A ipfi  EH 
parallela  (§.155.  Quare 

<um  eodem  modo  oftendatur, pun- 
dum C apparere  in  pundo  I ejus- 
dem parallela  ; evidens  eft , ima- 
ginetn  IK  horizonti £H  parallelam 
esfe.  §l^c.d. 

THEOREMA  n. 

71.  Si  /^eculum  planum  AE  in~ 
clinetur  ad  horizontem  EH  fuh 
angulo  45  graduum  i ohjeBum  ho- 
rizontale LB  apparebit  verticale 
in  MK. 

DEMONSTRATIO. 

Coincidit  cum  'dtmonftrationc 
theorematis  praecedentis.’ 

COROLLARIUM. 

72.  Hinc  oculo  infra  fpeculum 
conftitLito  in  hoc  firu  rerra  videtur 
pcrpendicularitcr  creda  ; collocato 

vero 
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If» 


vero  fupra  (peculum  dcorfum  per- 
pcodicularicer  depresfa  apparer. 

SCHOLION. 

73*  globus  in  plano  parumper 
inclinato  dejcendens  mediante  fpeculo 
exhiberi  poteji  -tanquam  afcendens  in 
plano  'verticali  : quod  artificium  fi  te- 
gatur y in  admirattoneniyapitt.Cateptri- 
• ces  ignaros, 

PROBLEMA  6. 

74.  Efficeret  ut  te  in  Jaculo  vo- 
tantem eontuearris^ 

RESOLUTIO. 

1»  Quoniam  fpecula  fub  angulo 
(emiredo  ad  horizontem  incli- 
nata imagines  verticales  ut  hori- 
zontales exhibent  70);  l‘pe- 
culum  planum  majus,  inclinan- 
dum eft  ad  horizontem  fub  an- 
gulo femiredlo. 

%.  Quodfi  ergo  verfus  fpeculum 
progrediaris  ; horizonti  paral- 
lelum moveri  videbitur  corpus, 
~ adeoque  fi  brachia  extenfa  eum 
in  modum  agitentur,  quo  aves 
alas  agitare  (olent, per  aerera  vo- 
lare tibi  videberis, 
j-^oniam  tamen  pavimentumr 
cui  infiflis  , limul  attollitur  ( $. 
71)  &in  eoincesGaspedunxob- 
ftrvatur,  quafi  in  plano  vertica- 
li furfum  contingeret  (SJ.7 } ,1 ; ut 
oculus  hallucinetur,  in  brachia 
& caput  totus  dirigendus  & a pe- 
. dibus  > quantum  £cri  pot^r 
avertendus» 


. Theorema  i7,  ' 

7J.  Si  ohjeBum  hB  fuerit 
culo  CD  parallelum ; etiam  imago 
GH  eidem  paraBela  eft, 

DEMONSTRATIO. 

Quodlibet  pandum  imaginis 
GH  tanto  intervallo  poft  fpecu- 
lum diflat.quanto  puniam  unum- 
quodque objedi  ante  fpeculunt  ' 

( /.  56 ).  Sed  quia  objedura  AB 
fpeculo  CD  parallelum  per  hypothe 
fingulaejuspundaa  fpeculo  xqua^- 
liter  difiant  (/.81.  Geom  ).  Ergo 
etiam  fingula  imaginis  GH  punda 
ab  eodem  zqualiter  diftant,  con- 
(equenter  imago  GH  (peculo  CD 
parallela  (/.r/t.  Ge$m.),  ^emd, 

7JIE0REMA  ij, 

7d.  Si  objeBum  AB  fpeculo  CD  Tab. 
fuerit  parallelum  & cum  oculo  L 
epualiter  ab  eo  dijlet^  : linea  refle- 
Bens  CD  efl  objeBi  AB  dunidia.  . 

DEMONSTRATIO. 

Sit  oculus  O in  ipfo  objedo  AB, 
hoc  e(t,  ponamus  (pedatorem  fc- 
ipfum  contemplari  in  fpeculo* 
Quoniam  fpedator  AB  fpeculo 
CD  parallelus , per  hypotb.  etiam 
imago  GH  eidem  parallela  erit  (^* 

*7f  1.  Demittatur  ex  O perpendi- 
cularis OL  ad  CD,  quz  continua- 
ta in  L erit  etiam,  ad  GH  perpen  • 


f 


Elementa  Catoptnica. 


«dicularis  ( §•  i } o.  Geouu  ) ; eft^e 
adeo  OL  aWtudo  trianguli  OCD, 
OI  vero  altitudo  trianguli  GOH 
(/.117.  Ge^.).  Quare  cum  ob 
paralieiismum  imaginis  GH  & fpc* 
culiCD.fit  o-x  &>'=:«(§. 
Gectn.)’,  triangula  COD  & GOH 
fimilia  funt  (/.  167.  Gewi.)  & 

liinc  CD:GH=  OL:OI  (§• 
€ecm- ).  Cum  itaque  (k  OL  = 
iOl  (§.j6);  etiam  CD  = |GH. 
Eft  vero  GH  = AB  60 ).  Ergo 

CO  = |AB  f/.  168.  Arithm.) 
^,e,d. 

Eodem  prorlus  modo  fuccedit 
demonftratio  , fi  oculum  O extra 
objectum  asfumas,  hoc  eft , fi  non 
teipfum.  Ted  objedum  aliud  in  fpe- 
culo  contempleris  , quod  tamen 
aqualiter  cum  oculo  ab  eo  di- 
, ftet. 

COROLLARIUM  t, 

77,  Ut  igitur  in  fpeculo  te  totum 
contueri  posfis;  ejus  altitudo  altitu- 
dinis tua:  & latitudo  latitudinis  pari- 
ter tuae  dimidia  csfc  debet. 

COROLLARIUM 

78,  Data  altitudine  & latitudine  ob- 
pef  fpeculum  videndi  , datur 

quoque  altitudo  & latitudo  fpeculi) 
in  quo  ime^nim  apparet  in  eadem 
cum  oculo  cfiUantia;  ^nt  nempe  di- 
menfiones  fpeculi  dimenfionum  ob- 
ic£h  dimidiat 

COROLLARIUM  3. 

79,  Cum  latitudo  atque  longitudo 


|K>rtionis  Ipecularis  refleilentis  Iit 
iubt^pla  latitudinis  & longitudinis  ' 
fuperheiei , qua:  rcHe<ftitur  ( /.  76 ) 

& ob  parallelismum  fpeculi  defuper- 
ficiei  reflexx  portio  reflectens  fpc- 
culi  huic  fimilis  exiftat ; erit  portio 
Ipeculi  reflectens  ad  fiq)erficiem , 

3ua:  refleditur,  in  ratione  fiibqua- 
rupla^l  §.  406.  Geom. ). 

COROLL  ylRIV  M 4. 

80.  Quoniam  portio  refle£lens 
conflant  ( §•  79 ) ; te  femper  tomm 
videbis  in  fpeculo  plano , Ib  e acce- 
das, five  recedas , i\  aliquo  in  loco  tc 
totum  videre  potes : quod  idem  va- 
lere de  objedtis  xqualiter  cum  oculo  . 
a fpeculo  disfKis,  fatis  patet 
THEOREMA  14. 

81.  Si  objeSum  AB  /j>eculo  IF 
fuerit  faraUelum  i longitudo  Une^e  i. 
reflexa  AB  e A ad  refleBentem  CD  fig. 
ut  via  reflexiows  BD  + DO  ad  ' i- 
radium  reflexum  OD , vel  ufcotn- 
fofita  eX  diUantia  oeuh  & objeBi 
a Jfeculo  OI  + BF  ad  diflantiam 
oculi  O I. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  objctftum  AB  fpeculo 
FI  parallelum  fer  hypoth.  erit  et- 
iam imago  GE  eidem  parallela  (/. 

75 ) , adeoque  GE : CD = OE : OD 
( i68*  Geom. ) , hoc  eft,  quia  GE 

= AB(/.6o)&  DE  = DB($.?i), 
AB:CD=OD+DB:OD.^w<^ 
erat  unum. 

Eft  vero  etiam  OE;OD=OK: 

OI 
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OI  (^,x67.Gcom,)t  adeoque  GE: 
CD = OK : OI  ( §.  167.  Arithm* ). 
Quare  cum  IK  = FE  ( 1 1 6.  Geom^ 
=BF(/.56)&GE=AB(^.6o); 
erit  AB  : CD  = OI  + BF  : OI. 

^uod  erat  alterum. 

rUEOREMA  ly. 

8i.  Radii  AC  & jy^tquia  J^e- 
culo  plano  CD  ad  idem  putiBum 
O refteSunturt  cum  catheto  refle- 
xionis OYk.tanto  intervaUoVH poA 
Jaculum  concurrunt,  quanto  pun- 
Sum  O ante  id  ditlat, 

DEMONSfRATlO. 

Eadem  prorfus  eft,quxthtore- 
matis  5 (/.  j6).  • ! 

tUEOREMA  16. 

Tab.  objcBum  AB,  quod  eSi 

L - cum  ocult>  O in  eodem  plano,  t^  fle- 
Fjg.  culo  parallelum,  ab  eo  totum  vide- 
*■  ‘ • tur  in  Jjtcculo  CD ; oculus  in  O im- 
motus eo  minorem  rjns  parurn  vi- 
debit , quo  id  propius  ad  J^eculum 
,CD  accedit  > /emper  tamen  dimi- 
, dia  longitudinis  itemque  quarta 
fuperficiei  majorem  idem  vero 
juxta  ohjeSum  AB  adhuc  alia  in 
flecuto  conJ^iciet,Ji  id  longius  abeo 
recedat, 

DEMONStRAtiO. 

Ducatur  PQipfi  AB  parallela ; 
erunt  PC  & DQradii  extremi , qui 
a fpeculo  CD  in  oculum  O renc- 
Ifolfii  Math.Tonu 


duntur,  adeoque  oculus  O prarter 
PQin  fpeculo  nihil  videbit  fecun- 
dum longitudinem.  Sed  quia  AC 
& BDcum  catheto  reflexionis  OK 
inK  concurrunt  erit  PQ* 

AB  = KP  : KA  (J.  x68.  Geonu). 
Q^e  cum  KP  < K A per  hypoth,  , 
erit  etiam  FQ  < AB.  G^od  erat 
unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ:CD 
=KP:KC  Eft  vero  KP  > KG 
(/.84./fr//^,).ErgoPQ  CD. 
Quarecum  CD  = J AB(§.84'  jerit 
quoque  PQ^>  |AB  (§.87  Arithm.) 

& hinc  fuperfleies  partis,  quz , ob- 
Jedlo  ex  AB.  in  PQ^ translato,  vide- 
tur, major  quarta  parte  fuperficiei 
totius  (/.  79).  ^uod  erat  alte- 
rum. 

Simili  modo  bftenditur  , quod 
przterobje<fIum  adhuc  alia  infpc- 
culo  videantur,  fi  ex  AB  in  MM 
transferatur,  ^lod  erat  tertium, 

PROBLEMA  7. 

8 4.  Oatk  oculo  O , longitudine  Td». 
foculi  CD  ^ longitudine  objeSi  1. 
AB , determinare  locum,ubi  flatu  F»S- 
I endum  eH  objeSum  , ut  totum  in  * 
fpeculo  videri  queat , nec  quicquam 
attud  prater  ipfum  fecundum  Ion- 
gttuSnem. 

''  '■  RESOLUTIO. 

Dato  oculo  O,  datur  etiam  radi- 
us reflexus  OC,  Itaque 

U i.Fi- 
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I.  Fiat:  Ut  CD  longitudo  fpeculi 
• ad  AB  longitudinem  obie(^i,ita 
OC  radius  rcHexus  ad  viam  re- 
Hexionis  OC  •+•  AC  (81  > 
t.  Subtrahatur  inde  radius  refle* 
xusOCi  refiduus  erit  radius  in- 1 
cidens  AC. 

j.  Du<fla  Igitur  OC  fiat  angulus 
ACDrOCl  ( §.  1 4)  & AC  radio 
incidenti  xqualis. 

4.  Denique  obje(Slum  AJ)  Batuatur 
inAipecuIoCO  parallelum. 

Sic  faiftum  eft>quod  petebatur.  I 
' THEOREMA  17.  I 
Tab.  8^*  Si j^ecult  AB  indimtio  »d 
horizontem  dato  angulo  ACa  mu- 
F'g-  tctur  1 radius  vero  incidens  OCj 
* **  maneat  in  fuo  incidentia^  punSo  C » 
radius  reflexus  Ce  duplo  angulo 
cCE  variatur» 

demonstratio. 

Quoniam  ACD=:  ECB  (§.24) 
& AC<»  = BC^  (/.156-  Geom»)  & 
ECirECB  +BC^  (/.  g 6ulritfmu  \ 
erit  EC^  =^CA  + «*CA  (<>.87 
Arithm.) = DC<i  -f-  x AQa  ( §§.c/r.), 
confequenter  EC^  — xAC<»  = DC« 
::  l>Ce  ( /.  X4 ),  Eft  igitur  ECi  = 
hCe  + a.  ACi  ( §.  88.  Arithm.  \ 
Quare  cum  fit  EC^  — ^Cc  = EC<* 
& EC^  — iCe  = X ACn  (/.  91. 
Arithm. ) } erit  etiam  ECe=  laCA 
{^7, Arithm. ^e.d. 

. > 


COROLLARIUM. 

8^.  Radius  igitur  reflexus  move- 
tur duplo  celerius  fpeculo. 

SCHOLION.  - 

• 87.  Hac  experiri  datur  in  radio  per 
for.tme/i  exiguum  in  cameram  ohfcu- 
r.i/»  mtromujo. 

theorema  Ig. 

' %%.ln  fleculo  plano  vitreoyipra- 

fertim  ft  ohjeBum  fuerit  lucidum  t 
aut  lumen  peregrinum  a ffeculo 
arceatur  ) poH  imaginem  claram 
Videtur  adfjuc  alia  aliquanto  ob~ 
fcurior, 

DEMONSTRATIO. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  a 
fuperficie  fuperiori  fpeculi ; ve- 
rum etiam  ab  interiori,  qu*  ftanno 
terminata.  Eft  Igitur  cathetus 
incidentix  ad  interiorem  fpeculi 
fuperficiem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  crasllties  fpeculi.  Quam- 
obrem  cum  imago  obje<fti  videa- 
tur tanto  intervallo  poftfpeculum, 
qtjanto  ante  ipfum  abeft  (/.  jtf  ) 
&'  quidem  in  catheto  incidentix 
(§.51 );  VI  reflexionis  primx  mi- 
nori intervallo  poft  fpeculum  vi- 
detur, quam  vi  fccundx:  utraque 
tamen  imago  in  eadem  Iinea,adeo- 
que  altera  pone  primam  videbitur.' 
e,  d. 

SCHO- 
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cencur ; ia  his  quoque  objefhim 
nonnili  femel  videri  potcft. 

PROBLEMA  8. 

9?..  Piura  Jacula  Hafidtueret 
ut  in  fingulis  imaginem  tui  indeas^  • 
RESOLU^JO. 

I.  Ex  centro  O defcribatur  arcus 
circuli  ABCDE-  * 

1.  SpccuU  AB,BC,  CD.  DE  ita  fta- 
tuantur,  ut  latitudines  iptbrum 
fiant  arcuum  fubtenfac  , feu  ut 
anguli  B,  C^D,  fub  quibus  )un- 
•..  guntur,  finf  In  peripheria ; lon- 
gitudines autem  ad  horizontem 
^ perpendiculares.  ,,i  r. 

Dko,  fi  oculus  fit  in  O,quodinaa- 
ginem  tui  in  fingulis  fpeculis  fisvi- 
furus.  ■>''  . i 

DEMONSTRATIO.  ' 
Cum  enim  ex  O ad  fingula  pla- 
na AB  perpendiculares  duci  pos- 
fint  /.191.  Geom. ) \ radius  vero 
perpendicularis  in  fciplum  refle- 
<51atur  ( /.  1 5 ) ; oculus  in  fpeculis 
fingulis  feipium  videbit  , & quia 
corpus  tuum  fpeculis  parallelum  , 
fi  fpeculi  longitudo  non  minor 
fuerit  lubdupla  longitudinis  tuar, 
te  totum  contueberis  (§77);  in 
reliquo  cafu  partem  corporis  di- 
midia majorem  ( 8 J ). 


SCHOLION. 

89.  Hoc  incommodo  carent  fpecula 
plana  ex  metallo  parata,  jjuoTHm  tamen 
rarior  ejl  ujus , quia  vitrea  ^ clariora, 
^ duraliliora  Junt  metallicis.  Hinc 
mirificefefe  commendabant  fpecula  cba- 
lybea  Swarz.enberga  in  Sudetibus  Mis- 
nia  parata  ( c ^ 

COROLLARIUM. 

. 90*  C^oniam  cathetus  inciden- 
tix  in  caiu  fiiperiori  differt  a cathe- 
to inddentix  in  priori  tanta  pane, 
quanta  eft  crasfities  vitri , dilfanria 
autem  objedi  & imaginis  eft  ejus 
duplo  xqualis ( §•  56 ) ; dUtanria  ima- 
ginis obicurioris  a dariore  cll  dupla 
craslitiei  vitri.  ,, 

Theorema  19. 

91.  .Si  (fecuii  plani  frtpgmetsba 
ita  collocentur  , ut  omni»  fint  in 
eodem  plano » unum  objeSum  non- 
ni fi  femcl  videtur, 

DEMONSTRATIO. 

, Quoniam  enim  omnia  fragmen- 
ta funt  in  eodem  \fizno,  per  hypotb. 
una  tantum  efi  cathetus  inciden- 
ti* (51.489.  Geom.),  Quare  cum 
objedlum  videatur  in  catheto  in- 
cidenti* (§.51''  objedlum  unum 
nonnili  fcmcl  videtur,  ^e.d. 

corollarium.  ■■ 

92.  Cum  perinde  fir,  utrum  frag- 
iTicnta  unius  fpeculi,  vel  plura  fpe- 
cula integra  in  eodem  plano  collo- 


U 3 SCHO- 
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»c)  Vid.  Adi  Eruilit.  A.  17X4.  p.  103.  ft  le<]q. 
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SCHOLION. 


l^HEOREMA  II. 


94-  artificio  Multiplicatur  fon- 
ticulus in  crypta  Jaliens.  ' .. 

7‘HEOREMA 

Tab.  J>5.  objeSum  in  Unea  DE  md 

1.  Jaculum  AC  perpendiculari  move- 
F>g*  t«r\  ipfo  recedente  ante  J^culunit 
imago  etiam  reccefit  poA  j^eculum,  ■ 
eodem  autem  accedente  imago  et' 
iam  accedit, 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  ob}cduTn  in  rc<5a  DE 
ad  fpcculum  A C perpendicujari 
recedit;  ejus  a fpeculo  diftantia 
continuo  crefeit  If.xx^.Geom.)^ 
adeoque  etiam  imaginis  diftantia 
poft  ipeculum  continuo  fit  major 
( /.  56 ) > confequenter  imago,  etiam 
recedit.  §^od  erat  uman.  \ 

Si  vero  objedum  in  linea  DE  ad 
fpcculum  AC  perpendiculari  acce- 
dit i ejus  a fpeculo  diftantia  con- 
tinuo decrefeit  ( §.  n f.’  Geom.\  ad- 
eoque etiam  imaginis  diftantia 
poft  fpcculum  continuo  fit  minor 
( §•  f <5 ) , conlequenter  imago  etiam 
accedit,  ^uod  erat  «Iterum, 

COROLLARIUM, 

96.  Accedente  igitur  ad  fpeculum 
obje<fto  imago  poit  fpeculum  obvi- 
am ire  vklecur  : recedente  aurem  ob- 
je£to,  imago  ia  coilirariam  plagam 
leadic. 


P7.  Si  objeBum  in  linea  DEj^^^ 
cum  Jaculo  plano  AB  parattela  mo- 
vetur  -,  imago  in  fpeculo  cum  ipfo 
eadem  celeritate  verfus  eandem  pia-  * 4. 
gatn  progreditur, 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  re<^a  'DE  ad  fpeculum 
AB  parallela ; objedi  a fpeculo  di- 
ftantia femper  eadem  manet  (§  Sr. 
Geom. ),  adeoque  etiam  imago  eo- 
dem conftanter  intervallo  alpccu- 
lo  diftat  (/.  56).  Quarecumobje- 
(fto  in  diredum  jaceat  (/. ; 1 ) : una 
cum  objedo  progredi  videtur. 
c,  d. 

COROLLARIUM. 

98.  Obje£lum  igitur  imago  ran- 
quam  individua  comes  comiratur  fi- 
ve  ad  dextram,  five  ad  fimftram,  pro- 
ut fpeculum  vel  ad  dexteram,  vd  Ii- 
nilbam  conftitutum  eft. 

’ PROBLEMA  9. 

. 99.  Duo  fpecula  plana  ita  fla-— . 
tuere , ut  objeBum  in  oppofitas 
plagas  eodem  inflanti  moveri  '1’i-Figt 
deatur.  . 

RESOLUTIO. 

I.  Jungantur  duo  fpecula  AB  & 

AC  ad  angulos  rctftos. 

I. Ducatur  ad  alterutrum  AC  per-  • 
pendicularis  DE,  quat  erit  alteri 
fpeculo  AB  parallela  (/.  156, 
Geom.), 

* Quodfi 
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Quodii  itaque  objedhun  movea- 
tur per  redam  DE,  imago  in  fpe- 
culo  AB  una  cum  ipfo  progredie- 
tur ( §,97);  altera  vero  in  (peculo 
AC  in  oppolltam  plagam  tendet 
( §.  96  ).  Eodem  adeo  tempore  ob- 
jedum  in  oppofitas  plagas  moveri 
videtur.  i 

PROBLEMA  IO.  ‘‘  i 

loo,  SpecuUs  plamsquatcunque 

BC,  CD,  TMiq^nodocunque  di/po- 

j fit  is,  punSo  radiante  Aket^ue 

oculo  P pofitione  dat\s,  invenire  o- 
mnia  punSa  reflexionis  N,  M O, 
loaim  imaginis,  quam  videt  ocu~ 

' Ius  in  ultimo,  - 

RESOLUTIO.  j 

I.  Ex  A ducatur  ad  CB  cathetus 
incidentiz  AF  & producatur  in 
G,  donec  AF=FG. 

X.  Ex  G in  DC  produdam  de- 
mittatur perpendicularis  GH 
continuanda  in  I , donec  1 H = 
HG. 

• 3.  Exi  demittatur  in  ED  produ- 
-r  dam  perpendicularis  IK,  conti- 
nuanda donec  KL=  KI. 
Denique  ex  L ducatur  in  P re- 
da, LP  ex  pundo  interfedionis 
O ad  I reda  OI , ex  pundo  in- 
terfedionis  M ad  G reda  MG  & 
denique  ex  pundo  intcrlcdio- 
nis  N reda  AN. 

Dico,  radium  incidentem  cx  Ain 


111 

N refledi  ad  M & inde  ulterius  ad 
O,  tandemque  ex  O in  oculum'  P : 
objedumque  videri  in  L. 

DEMONSTRATIO. . 

Quoniam  AF  =:  FG  angulique 
ad  F redi  per  conflruS.  erit  o"z.x 
(§.  179.  Geom. ) , adeoque  cum  fitjr  ' 
=>'(§•*  5 C.Geom. ) , o-y{§.i^. 
Arkhm, ).  Radius  igitur  AN  ex  N 
refleditur  in  M (/.  14 }.  Eodem 
modo  ob  HG=HI  & angulos  ad  I 
redos  oftenditur  radium  NM  ex 
M refledi  in  0,&  ob  KI  =KL  & 
angulos  ad  K redos  radium  MO 
cx  O in  P refledi.  Via  igitur  re- 
Bexionis  eft  ANMOP,  & punda 
reflexionum  funtN,M&O.^^W 
erat  unum. 

Porro  quia  AF=FG&  anguli  ad 
F redi  per  confiniB.  in  Geft  ima- 
go ipfius  A per  radium  reflexum 
MN  videnda  ( 5 1 ).  Objedum 
igitur  A in  fpeculum  DC  non  ali- 
ter radiat,  ac  fl  in  pundo  G con- 
ftituerefur,  adeoque  GH  efl  cathe- 
tus incidentiz  ( if.  1 6 ) & ob  GH= 
HI  imago  imaginis  G hoc  eft,  ob- 
jedi  A videtur  in  I (§.  j i ).  Ob- 
jedum ergo  A in  fpeculum  DE 
eodem  modo  radiat  , ac  fl  in  I 
conftituerctur  & hinc  IK  eft  ca- 
thetus incidentiz  (/.  16)  & ob 
IK  r KL  imago  imaginis  1 , hoc 
eft  objedi  A,  videtur  per  radium 
U J refle-. 
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rcHczum  PO  in  L ( /. ; i }.  ^uo4 

trat  aiterum, 

COROLLARIUM. 

loi.  Quoniam  ob  KL=:KI,&IH 
rr:HG,^=:FG,  angulosque  ad  K, 
H & F)  regios  per  conjhuB.  LO = OI> 
MI=zMG,  NG=NA  (§.179. 
Geew. ) ; erit  etiam  LO = OM+MG 
= OM  + MN + NA,  confcauemcr 
diftantia  imaginis  ab  oculo  rL  via: 
reflexionis  AN  + "f*  “H 

OP  prorfus  ut  in  unico  fpeculo^  (§. 
53)  aequalis.  •- 

THEOREMA  12, 

Tab.  1 01. 5i  duo  JJxcula  plana  AB  & 
AC  ad  angulum  reSum  A confit' 
Fig-  tuantur:  idem  radius  GD  nonmji 
' bis  refleBi  poteli. 

demons  t ratio.- 

Quoniam  x-o  (§.  14),  adeo- 
que  acutus  (§.  lo  ),  A vero  rcdlus 
per  hypoth.  radius  reflexus  DE 
cum  foculo  AC  concurrit  {f. 
i6i.  Geom,),  Quoniam  vero^ 
eft  acutus  ( 141.  Geom. ) i erit  et- 
iam u acatus  (§.i4)>  confequen- 
obtufus  (§.  i47._Geow.). 
Quare  Qumm^\ttt(b3S per  hypoth. 
adeoque  m & j/  + » fimul  lumti 
duobus  redis  majores  5 radius  re- 
flexus EF  a fpeculo  AB  divergit 
(%  161.  Geom, ),  confequenter  cum 
eo  concurrere  nequit  ( §.84«Geofw.). 
. Radius  itaque  GD  a fpeculis  BA 


& AC  nonnifi  bis  refledi  poteft. 
^.e,d, 

THEOREMA  23. 

10 ) . Si  duo  Jpecnla  plana'  ad 
angulum  ohtujum  confitiuantur  s 
1 'tdem  radius  nonnifi  bit  refliBt 
poteA. 

D EMO  NSiR  ATIO. 

Eadem  prorfus  efl,qux  theore- 
matis przccdentis. 

THEOREMA  24.  ' 

1 04,  Si  duo  ^cula  plana  AB 
jungantur  ad  angulum  re-yy^ 
Bum  & oculus  O fuerit  corfi'rtu-Y\%. 
ttts  extra  rcBam  BL,  qu^e  perpun- 1 7- 
Bum  radians  D in  angulum  reBum 
B ducitur  : imaginem  ipfiusUtri- 
pttcem  'Videbit  : quodfi  autem  ex- 
titerit  in  reBa  BL,  imagines  cernet 
tantum  duas, 

DEMOIVSTRATJO. 

IlJud  fatis . manifeftum  eft  , in 
quolibet  fpeculo  per  limplicem  re- 
flexionem videri  imaginem  unam 
adeoque  in  duobus  fpecubs  AB  & 

BC  flmul  ,duas.  Quod  vero  in 
primo  cafu  etiam  tertia  videri  de- 
beat, fle  demonftratur. 

I,  Duda  catheto  incidentiz  DF, 
fiat  DG=FG  & in  F erigatur  per- 
I pendicularis  FI  occurrens  fpeculo 
BC  continuato  in  K.  Fiat  porro 
HI  = HF  & jungatur  pundum  I 

oculo 
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oculo  O reda.  OI  i erit  I imago 
tertia  ab  ocuJo  O per  duplicem 
reflexionem  D E K O videnda  ( /. 
100 ).  (^od  enim  IO  fpcculum 
BC  recet/Eoc  modo  patet : ducatur 
reda  ID  fecans  fpeculum  ABinP  ; 
quoniam  BG  & IF  ad  FG  perpen- 
diculares  per  condruB»  erunt  inter 
fc  parallelx  (§*i  $6.  Gea/n, ) & hinc 
DG:DF=PG:FI  (i,i6s.Geom.), 
confequenter  ob  DFriDG  per 
condruB,  FI  eft  ipfius  PG  dupla. 
Quare  cum  etiam  ht  I F ipHus  BG 
dupla , per  condruB.  punda  P & B 
coincidunt.  Cum  adeo  ID  trans- 
eat per  pundum  B ; reda  OI  ultra 
eam  duda  fpeculum  BCfecare  de- 
bet in  K.  ^uod  erat  UTtum» 

II.  Quodfl  veto  oculus  fuerit  in 
L;  reflexio  duplex  imposfibilis  efl» 
cum  radius  reflexus  a fpeculo  BC 
. ex  pundo  I dudus  per  ea  , qu» 
numero  primo  demonflrata  funt, 
fecar^xleWat  BC  ultra  pundum  B. 
Tertia  igitur  imago  videri  nequit. 
^od  ergi  akerum. 

^tnkoREMA  1^. 

Tab,  plura  fpccula 

II.  plana  AB  AC  jungantur  Jub  \ 
Fig.  angulo  quocunque  y ita  ut  refpcBu  j 
* *•  oculi  jecundum  convexitatem  di/fio- 
nantur  ; una  tantum  objtBi  H vi- 
debitur imago,. 


*J9 

DEMONSTRA  TIO. 

Ponamus  enim  oculum  esfe  in 
O.  Ducatur  cathetus  incidentiz 
HG  iiatque  HD  = DG : erit  in  G 
imago,  quam  per  radium  reflexum 
FO  oculus  O videt  (/.  96).  Quo- 
j niam  rero  radii  non  refleduntinr 
' verfus  eam  plagam,  unde  incidunt 
( §.  14  ) : a fpeculo  altero  AB  nul- 
lus radius  in  oculum  O refledi 
poteft,&  hinc  in  eo  objedum  vi- 
deri nequit.  Unica  igitur  tantum 
imago  videtur.  G^e.d, 

7’HEOREMA  i6, 

106.  Si  duo  fpecula  plana  XY  Tab,’ 
^ XZ  jungantur  fub  angulo  X,  II. 
oculus  O intra  angulum  conditu-  F>g« 
tus  objeSi  A intra  eundem  collo- 
cati  imaginem  toties  videt,  quot  ca-> 
theti  vi  ff,  100  loca  imaginum  de~ 
terminames  ^ extra  angulum 
YXZ  terminatae  duci  posfunt. 

DEMONSTRATIO, 

Ducantur  enim  catheti  AC  ex 
A ad  XZ,  CE  ex  C ad  Xj/,  EG  ex 
EadXZ,  GlexGad3^&ILex 
lad  XZ,ita  ut  fit  AB=BC,  CD= 
DE.EFrFG,  GHrHI.lKrKL, 
Quoniam  catheti  AC, CE,  EG& 

GI  extra  angulum  terminantur» 
dico  ab  oculo  O videri  quatuor 
imagines  objedi  A in  C,  E,_G  & I. 

Quoniam  AB=  CB,  BT=BT & 

anguli  - 
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anguli  adB  redii  f^r  con/hruB*  erit 
CTB=BTA  (jT.i  79.  Geotn. ).  Qua-  I 
re  cum  etiam  verticales  CTB  & 
VTO  xqualesfint  (if.ijd.Ceuw.)  i 
erit  BTA=VTO  (%.i7.Jlrithm.)y 
adeoque  radius  AT  rcfledlitur  ex 
T in  O (§.  24 ) * ficque  ^ulus  O 
videt  imaginem  objedi  A in  C. 

Porro  ob  AB =BC&  angulos  ad 
B redlos , erit  etiam  VR.  reflexus 
ipfius  VA  & ob  CD = DE  angubs- 
' que  adDredlos  OR.  reflexus  inci- 
dentis VR  ( iT.  f 1 ) , confequenter 
oculus  o per  radium  OR  videt 
imaginem  objedli  A in  E. 

Nec  abfimili  modo  oftenditur, 
eundem  oculum  O per  radium  re- 
flexum OS  videre  imaginem  obje- 
dli  Ain  G & per  radium  reflexura 
OQ,in  I- 

Et  quoniam  demisfa  catheto  ex 
A in  fadlaque  ah~Aa  eodem,  quo 
ante  modo  , plures  catheti  ad  u- 
trumquc  rpcculum  duci  poslunt, 
quas  confufionis  evitand*  gratia 
omittimus,  eadem  ratione  oftendi 
posfe  apparet,  quod  oculus  etiam 
videat  imagines  per  ilbi  determi- 
natas. 

Tot  itaque  oculus  O intra  angu- 
i lutn  conftitutus  imagines  videt, 
quot  catheti  imaginum  loca  deter- 
miiwntK  & «tra  angulum  ter- 
minat*  alternatim  in  fpecuU  vi 


/.  100,  duci  posfunt. 
COROLLARIUM  i. 

107.  Quoniam  loca  imagmis  pror- 
fus  detcrminanrar  ut  in  problemate 
IO  (§.100);  diilantia  quoque  ima- 
ginis ab  oculo  vix  reflexionis  aequa-^ 
4seft(§.  loi). 

CO  ROLLARIV  M 2. 

108.  Quaelibet  imago  per  tot  re- 
flexiones videtur , quota  elt  in  ordi- 
ne, {eu  per  quot  cathetos  determi- 
natur. Ita  imago  C videtur  per  u- 
nam  reflexionem  in  T ; imago  E 
per  duplicem  in  V'  6c  R ; imago 
quarta  I per  quatuor  in  M,  N,  P 

&Qi 

COROLLARIUM  3. 

109.  Quoniam  objefti  A dextra 
ladianr  in  ipcculum  XY  , finiflra  in 
alterum  XZ,  imagines  ex  radiatione 
in  fpeculum  X i ortx  obje£li  par- 
tem dextram  rcprxfentant;  quae  ve- 
ro ex  radiatione  in  {peculum  XZre- 
{iilcant,  iinillram  obiecli  parrem  (pc- 
claiidam  exhibent.  Unde  li  quis  fe- 
ipfum  contuetur  , faciem  & tergum 
una  videbit. 

COROLLARIUM  4. 

110.  Quoniun  plures  catheti,  qua: 
extra  angulum  terminantur, duci  pos- 
funt» li  angulus  fuerit  acutior;  {ub 
acutiori  angulo  plures  videntur  ima- 
gines ejusdem  objeiH. 

SCHOLION  I. 

111.  Quo»ia»t  tx  dcmonjh'otwn{ 
tbcorertiAtis  prttj'c»tis  abufuk  wteUigi- 
tur,  quomodo  i»  dato  quokbet  cafunott 

9>od« 
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modo  numertu  imaginum , 'verttm  et- 
iam carum  loca  punBa  injuper  at- 
(pte  xda  reflexionum  determinari  pos- 
flnt:  fupervacaticum  fvre  arbitror,  fl 
ad  'Varios  cafus  Jpeciales  defcenderem. 
Confultum  autem  videtur,  ut  Jproblema- 
ta  circa  cafus  (pedales  conflruBurus, 
in  pcatlitri  Jche  mate  determinet  imagi- 
nes cumpunBis  reflexionum^  via  toti- 
us reflexionis,p4X  ab  irradiatione  dextra 
oriuntur;  in  alio  vero  eas,  qua  a flni- 
Jlra  rejidtant , ne  linearum  multitudo 
fadle  pariat  confufionem.  Ut  experi- 
menta fifb  ptocunque  angulo  facile  ca- 
pere posfis;  duo  fpecula  ita  compingi 
delent,  ut  injlar  libri  iid  arbitrium  a- 
periri  atque  claudi  posjint.  Specialia  pro- 
lixe perjequitur  Zacharias  Traber  (d) 
inter  alta  ojlendens  , ad  tertiam  drculi 
partem  objeBi  imaginem  videri  posfe 
vel  femehvel  bh,aut  etiam  ter,vel nun- 
quam ; ad  quM  txrn  ad  (umtnum  ten. 
ad  quintiim  quinquies,  ordinarie  quater  > 
aut  rarius ; ad  fextam  ad  fummum 
quinquies;  ad duodedmam  umkcies, 

COROLLARIUM 

112.  Quodfi  fpccula  vcrricaliter 
cre£la  ita  contrahas  aut  ab  iis  taii- 
rifpcr  rcccdas,  vcl  ad  angulum  accc- 
daS)  donec  imagines  prope  angulum 
reflexx  coalcCcant , nec,  li  ita  vifum 
fuerit,  ampUus  integrx  comparcant; 
imaijines  monlh-ofas  prodire  debere 
^ci^  apparet. 

' SCHOLION  2.- 

113«  ha  fpecula  ad  angulum  reBo 
paulo  majorem  inclin.ita  faciem  intu- 
Wolfis  Math.  Tom. ) . 
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enti  monocidam  fljlunt ; tres  contra  in 
eadem  fode  videbis  oculos,  nafos  ^ ora 
duo,  fi  angulus  fuerit  reBo  paido  minor. 
Sub  minori  angulo  corpus  tuum  videbis 
biceps:  Jub angulo,  qui  reBo  paulo  ma- 
jor ad  mjlantiam  4 pedum  capite  trun- 
catum , in  majori  aiftantia  manus  fine 
corpore. 

COROLLARIUM  6. 

1 14.  Quodfi  ergo  ulterius  fpecul» 
ita  adfe  invicem  inclinata,  ut  ipiagi- 
nes  prope  angulum  coalcfcant  , ; uc 
colloces  , ut  unum  Iit  horizonti  pa- 
rallelum, alterum  adeam  inclinatum; 
quoniam  in  horizontali  imagiucy  ap- 

rent  everfa:  (§.  57)  & in  inclinato 
rizontalium  vciticales , verticali- 
um horizontales  ( §.  70.  71 );  pluri- 
mas adhuc  alias  anamorphofes  fieri 
jiosfe  manlfelhzm  eft.  rmmo  mon- 
ilrofie  quoque  appareant  ncoesfe  eft 
im.igines  , fi  fpcculorum  ununl  ad 
horizontem  , alterum  vero  ad  alte- 
rum inclinetur. 

SCHOLION  3. 

115.  Ita  fi fpecuhm  unsem  ad  herri- 
zontem  Jub  angulo  obtufiore , e.gr.  144 
graduum  inclinetur  ,Juperius  vero  fue- 
rit ad  horizontem  ptsrMlelu)»:  videbit 
tc  capite  ad  pedes  alterius  flantis  ja- 
centem. 

SCHOLION  4. 

1 16.  Hinc  vero  abunde  patet,  quo- 
modo in  cryptis  hortenfibus  fpecula  fint 
collocanda,  ut  ingredientis  imaginem 
multis  modis  monflrofam  exhibeant, 

X co- 
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COROLLARIUM  7. 


117.  Quia  fpecula  vitrea  obic£li 
Jucidi  imaginem  bis  rcflodtunt  f §. 
88),  immo  li  crasliora  fuerint, plu- 
ries; ingens  videbitur  objefli  mul- 
riplicatio , (i  intra  angulum  , quem 
duo  {[^ccula  plana  intercipiunt,  can- 
dela acccnfa  collocetur. 

PROBLEMA  II. 

Tab.  1 1 8 • Machinam  catopricam  con- 
1 1.  Jlriurct  qua  non  modo  ejusdem  oh- 
f 'jeBi  imago  varie  multiplicari , ve- 
rum  etiam  deformairi  poteB, 

RESO  Lvno. 

1,  Duo|  circuli  AC&  ND  ita  jun- 
gantur mediante  axe  £ K , per 
centra  utriusque  tranfeunte , & 
fulcro  quodam  alio,  ut  iint  invi- 
cem paralleli  atque  figuram  cy- 
Kndri  referant , cujus  altitudo 
£K  fit  altitudini , femidiameter  j 
KG  vero  latitudini  fpeculo- 1 
rum  duorum  «qualium  «qua- 
lis. 

2.  Specula  EFGK  & EHIK 
ad  axem  E K ita  aptentur , ut 
inflar  libri  aperiri  ac  claudi  pos- 
fint. 

In  bafi  inferiori  cylindri  ND 
deferiptus  fit  circulus  in  f6o 
gradus  divifus,  ut  fpecula  ad 
angulum  datum  aperiri  pos- 
fintr 

4*  Lateribus  fpcculorum  anterio- 


ribus FG  & HI  afferruminen- 
tur  laminx  orichalcex  tenuio- 
res, ti  bafes  ABC&  NDorichal- 
cez  fuerint,  in  formam  fuperfi- 
cierum  femicylindricarum  ef- 
formatz,  aut  ex  charta  fpisfiorc 
vel  alia  materia  fimile  quid  fi> 
at,  ut  machina  nonnili  anteri- 
us pateat , ubi  fpecula  conflitu- 
untur. 

5.  Denique  in  M & L defigantur 
clavi  aut  annuli  affigantur,  ut 
fpecula  FG  & HI  commode  a 
fe  invicem  diduci  posfint. 

Ope  hujus  machinz  pro  dtverG 
fpeculorum  apertura  objedum  va- 
rie multiplicari  ac  deformari  pos- 
fe,  ex  fuperioribus  manifeftum  eft 
(§.106.111.114). 

PROBLEMA  II. 

II 9.  CJlulam  catoptricam 
druere  , epuam  alia  ohjeSa  replere \\. 
videntur , fi  per  aliud  foramen  i«-Fig. 
fiexeris,  1 

RESOLUTIO. 

I . Paretur  ex  ligno  vel  alia  mate- 
ria ciftula  polygona  , figuram 
prismatis  multilateri  habens, 
ABCDEF , & interius  fpatium 
per  plana  diagonalia  £B,  FC  & 
DA  in  centro  G fe  mutuo  fe- 
cantia  dividatur  in  tot  locula- 
menta triangularia , quot  ciilula 
habet  latera. 

3.Pla- 
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2.  Plana  diagonalia  vef^nturlpc- 
culis  planis : in  planis  vero  late- 
ralibus fiant  foramina  rotunda 
per  qu*  in  ciftulz  loculamen- 
ta introfpicerc  datur.  Muni- 
enda autem  funt  foramina  vi- 
tris planis  , intus  quidem  detri- 
tis, fed  non  Ixvigatis , ne  in  lo- 
culamentis poflta  diftinde  di- 
ilingui  poslint. 

3 . In  fingulis  loculamentis  collo- 
centur objedla  diverfa , quorum 
imagines  a fpeculis  funt  exhi- 
bendae. 

4.  Operiatur  denique ciftula mem- 
brana tenui  pellucida»  ut  lumini 
in  eam  aditus  pateat. 

Quoniam  imagines  objedlorum  1 
intra  angulos  fpeculorum  polito- 
rum multiplicantur  & alix  aliis  re- 
motiores apparent  f/.  106):  qux 
unum  loculamentum  occupant, 
ma)us  fpatium  replere  videntur, 
quam  integra  ciftula  comprehen- 
dit. Quodfi  igitur  per  unum  fora- 
men introfpicias  > nonnili  ob)e<fta 
in  uno  loculamento  polita  in  fpe- 
culis  confpicies.fcd  quali  integram 
ciftulam  replentia.  Per  aliud  vc- 
vo  foramen  introfpiciens  objetfta 
in  alio  loculamento  polita  & ab  il- 
lis diverfa  per  conUruSioncm  de- 


nuo  quali  per  ciftulam  integrant 
diilula  videbis.  £t  ita  porro. 
SCHOLION  I. 
l aq.  Charta  pergamena,  qua  tegun- 
turijlmsmoiiimacbma  catoptrica,pcUu- 
eida  redditur  , Ji  aliquoties  in  lixrvi» 
valde  claro  femperque  mtaoto  ^ ulti- 
ma tandem  vice  in  aqua  fontana  elua- 
tur, clariisque  tahuU  lignea  aut  regulis  • 
ligneis  affixa  aeri  exponatur , ut  rurfm 
exjiccetur.  Qtwdji  colorem  inducere 
volueris,  R.  P.  Zahn  (e) pro  viridi 
commendat  aruginem,  addito  pauxillo 
viridis  fattsri  , aceto  contritiun;  pro  rit~ 
heo  decoQum  ligni  Brajtliani:  pro  cce- 
ruleofuccum  myrtillorum;  pro  flavo 
decoaum  ex  baccis  Rhamni  menje  Ass- 
gudo  coUeSHs.  Objervat  etiam,  mem- 
branam fuper  maebinis  expanfanover- 
nice  aliquoties  illini  debere,  r/t  Jplendida 
evadat.  Utuntur  etiam  charta  oleo 
‘ illita. 

SCHOLION  2. 

1 2 1 . Quodfi  in  ciflula  imagines  mon- 
flrofa  apparere  debenti  facile  id  efficies 
per  corollaria  5.  6.  7 theorem.  z6 
( §.  ii2.&fcqq.). 

tHEOREMA  17.  • V 
isa.  Si  duo  ficcula  BC  & DE^ab. 
fuerim  parallela  ^ objeSum  i» 
ocultss  in  O ; dUi£  videbuntur  feries 
imagimttu  in  infinitum  excurrero- 
tes. 

DEMONSTRATIO.  ' 
Ducatur  KH  ad  fpeculum  ED 
; . ' X 1 per- 


(e)  ia  Oculo  aioficiali  fuBdam.  fynugm,  j.c.  4.  tecbnisin.  j-aanot.  j.f.  m,  7iJ- 
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perpendiculari]» ; erit  eadem  ad  CB 
perpendicularis  ( ^.  x } o.  Geom.  ). 
Fiat  DFr  AD,  & ex  F in  H indc- 
que  porro  in  infinitum  transfera- 
tur duplum  intervallum  difiantix 
fpecubrum  BD , itemque  ex  A in 
G & inde  porro  .in  infinitum.  Si- 
militer fiat  BI  r BA  & ex  B in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  difiam 
tia  fpeculorum  BO  & inde  porro 
in  infinitum , itemque  ex  A in  L 
& inde  porro  in  infinitum.  Dico 
in  fpeculo  ED  imaginem  objedi 
A vifum  iri  in  F per  reflexionem 
flmplicem , in  G per  duplicem , ia 
H per  triplicem  & ita  porro ; fi- 
militerque  in  altero  fpeculo  ean- 
dem apparituram  in  I per  refle- 
xionem fimplicem  , in  L per  du- 
plicem, in  K per  triplicem,  & qui- 
dem imagines  , quarum  diftantia 
determinatur  ex  loco  olne<fH  A, 
exhibituras  partem  a fpeculo  aver- 
fam,  qux  vero  ex  pundis,  cui  fpe- 
cula  infiftunt,  D & B determinan- 
tur, referre  debere  partem  obje- 

fpeculo  oppofitarti , nempe  in 

& H videbuntur  anteriora , inG 
pofterioraj  contra  in  I&Kpoflc- 
riora,  in  L anteriora. 

Quoniam  AD  i DF  & anguli 
ad  D redi  per  eon/lru3.  erunt 
quoque  o & Jr  aquales  f/.  179. 
Geum.)*  confequeiiter  ob  X =_7 


(§.156.  Gtom. ) 0 " ( ^.  87.  /f- 

rithm, ).  Eft  igitur  MO  reflexus 
incidentis  AM  ( §.  x4  ) > adeoque 
oculus  per  fimplicem  reflexionem 
videt  objedum  A in  F ( /.  ? i ) & 
quidem  eam  partem,  qux  fpeculo 
ED  obvertitur,  quia  radius  AM 
inde  ilLibitur. 

^ Ducatur  ex  G ad  O reda  OG 
& ex  I ad  P reda  IP  , jungantur- 
que  punda  N & A reda  NA.  Quia 
BA  = BI  & anguli  ad  B redi  per 
eonfiruSionemi  patet  ut  ante, 
NP  esfe  reflexum  incidentis  NA, 

Et  quia’  AGriBD=iBA-4-»AD 
per  eonfiruB.  adeoque  DG=2BA 
-f  AD,  &DI=AB-fBI-f  AD=  . 
X AB  -|-AD  , confequenter  f D = 
DG  (/.  87.  Arithm.)i  eodem 
modo  liquet  esfe  OP  reflfexum  in- 
cidentis PN.  Videtur  adeo  obje- 
dum  A per  dujfiieem  reflexionem 
N&PinO  ( jf.5i  ) & quidem  pars 
fpeculo  CB  oppofita,quia  raius 
AN  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  H ad  O reda  HO 
& ex  L ad  S reda  LS , itemque  ex 
R ad  F reda  RF , junganturque 
punda  A & Q reda  QA, 

AD  =FD  & anguli  adD  redi  per 
coT^ruB.^tet  ut  fupra,  QR  esfe 
reflexum  incidentis  AQ,  Et  quia 
LA  =:  iBD  = iBA  HraAD , adeo- 
que BL = BA  -f  X AD.  & BF  = B A 

-1-AD 
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4*  AD  + DF  = BA  4*  lAD,  con- 
fequenter  BL  = BF ; erit  quoque 
RS  reflexus  incidentis  QR.  Simi- 
liter quia  DL=BL-f-BD  = iBD4* 
AD  & DH  = HF+FD=aBD4- 

AD  fer  conJlruB*  adeoque  DL  = 
DH ; erit  quoque  SO  reflexus  in- 
cidentis SR>  Videt  itaque  oculus 
Oobjedlum  A per  triplicem  refle- 
xionem Q,  R , S in  H (§.ioo)  & 
quidem  partem,  quam  (peculoFD 
obvertit,  quia  radius  AQ^inde  in 
Q)eculum  incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftendi- 
tur,  quod  in  infinitis  aliis  pun<flis, 
qux  eodem  modo  determinantur 
in  utroque  i^eculo  objedum  A 
rideri  debeat*  ^ e,  d, 
^CHOHON  I. 

123.  Equidem  cum  per  repetitas re- 
fiexiones  lumtn  continuo  minuatur  at- 
que altitudo  JpecuH  ad  difla/jtiam  ima- 
ginum tandem  eyanefcat  i numerus  pna- 
^num  infnstus  non  ejl:  fu][Jicit  tameny 
quod  jit  admodum  ingens,  tpfa  experi- 
entia tejle. 

COROLLARIUM  ». 

124.  Quoniam  lumen  per  repeti- 
tas reflexiones  minuitur  , imagines 
vero  remoriores  videntur  per  plures 
reflexiones,  quamr  viciniores  (/-122); 
iniimines  quoque  remoriores  funt 
obf^iores  vicinioribus. 

COROLLARIUM  2. 

125.  Quodft  ciftula  conftruarar 
quadrata  forma  paralkkpipedi 


6{  planis  lateralibus  ^giurinentur 
f^Kcuia  plana,  reliqua  fmne  ut  (iipe- 
nus  in  cilhila  polygona  (§.119); 
per  foramen  infpicicnri  objeiium 
intus  Gonfhrutum  per  amplislimum 
fpatium  multiplicarum  apparebit, 

SCHOLION  2. 

126.  Queuntium  imprimis  fpe&acu~ 
Ium  frxvent  ol/je&a  , qua  multiplicati^ 
umtm  continuum  exbilfent,e.gr.  muni- 
menta, bortos, campos  aut  ^Ivas  amplis- 
Jimas,  item  res  pretiofas , veluti  pocu- 
lum dea/tratum,  gemmas,  automata, 

SCHOLION  j. 

127.  Potejl  quoque  ex  quinque  fpe- 

culis  planis  fub  forma  cubi  conjtruima- 
china  Cateptrica  , qu.e  obje&um  mire 
multiplicat,^ qui  tlxorlu  boQen/tsde- 
monjtratas  ammo  comprehendit,  bastd 
difficulter  variarum  maebinarum  Ca- 
toptricarum  conjlrufliones  excogitabit, 
Jmmo  quia  nunc  etiam  in  Germania 
nojlra  fpeerda  10  pedes  alta  £5*  y pedes 
lata  confici  posf/nit  , integrum  aliqucd 
conchrve  fpec/dis  vejtire  licet : quod  ob 
mirificas  rejiexiones  optes  erit  vere  au- 
gufium.  - -rt 

COROLLARIUM  3. 

Quia  imago  F exhibet  ob- 
icfli  A panem  fpeailo  El>  oppo- 
ikam,  imago  vero  G alteram  ab  eo- 
dem averfam;  fi  tergum  fpcculoBG 
obvertas  alrcrumque  fpeculum  ED, 
quod  manu  tenes,  ita  a latere  illi  ob- 
vertas , ut  Iit  eidem  pariiUelum  ; fa- 
ciem & tergum  in  fpeculo  ED  una 
videbis. 

X 3 SCHO- 
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SCHOLION 

1 29.  Quoniam  ohje£lorum  quoa^i 
tramque  juperfcienf,aidcriorem^  po- 
[ieriorem,  rejUxio  etiam  contingit,  fi 
fpeaelum  unum  aJ  alterum  fuerit  inclt- 
natumi  faciem  tergum  Jtmul  in  eo- 

dem fpeculo  vifurus  uti  potejl  fpeculis  , 
quorum  alterum  ad  hcrizontem  incli- 
natur  fub  angulo  acuto  , alterum  yero 
ad  id  reElum.  Sed  cum  bujus  rei  de- 
monjlratio  eodem  prerfus  mado  fiat,  quo 
huc  mque  alia  Jimiliademcnjlrata  dedi- 
mus i eidem  non  immorabor. 

theorema  19» 

_ . 1 5 o.  Si  plura  facula  BC,  DC , 

„ DE  & EA  fuper  peripheria  alicu- 
Fig.  polygoru  regularis  erigantur 
jj,  ex  medio  F lateris  AB  incidat  ra- 
dius FG  in  medium  G lateris  BC  5 
idem  ab  omnibus  punSis  mediis 
H , I , K laterum  reliquorum  CD , 
DE,  EA  reflexus  redibit  in  ¥,>via- 
que  reflexionis  F G H l KF  e A po- 
lygonum regulare  alteri  ABCDEA 
funile. 

demonstratio. 

, Quoniam  BG  = QC  per  hypoth. 
& = jr  C §.  1 4),  atque  B=C  (§.104. 
Geom. ) ; erit  A HCG  fimile  & ae- 
quale A GBF  (^.ayi.Gfow.). 
Sed  FBG  eft  triangulum  acquicru- 
rum  per  hypoth.  Ergo  etiam  HCG 
eft  triangulum  xquicrurum,  con- 
fequenterGC=:HC  (^y.^fj.Geom.^ 

Scy=xi§.iin>  Geom. ).  Radius 


ergo  FG  ex  Grcfle<ftitur  in  H pun- 
(flum  medium  ipftus  DC.  Eodem 
prorfus  modo  oftenditur , GH  ex 
H in  1 refledi  debere  & ita  porro. 
^uod  erat  unum. 

i^orro  quia  A HCG  & GBF  ae- 
qualia & fimilia  per  dtmonfl,  ad- 
eoque  ftbi  mutuo  congruunt  ( /. 
idi.  G<’ow.)ieritFG=GH  (/.177. 
Geom.)  & eodem  modo  conftat 
esfe  etiam  HI =IK  = KF.  Viaigi- 
tur  reflexionis  eft  figura , cu;us  la- 
tera fingula  funt  inter  fe  zqualia 
& numero  totidem  , quot  figura 
ABCDEA  habet  latera.  Quoni- 
am vero  u-{-x-{-y- 1 80°  (§.140. 
Geom. ) & w-f-jf-j-o  = 1 80°  ( §.  1 48. 
Geotrt.),  fed  o-y  per  demonflr.  et- 
iam » = /»(§.91.  Arithm. ).  Quare 
cum  eodem  modo  oftendatur , an- 
gulos reliquos  vi*  reflexionis  esfe 
angulis  D,  £,  A xquales ; via  refle- 
xionis FGHIKF  eft  polygonum  al- 
teri ABCDEA  fimile  (/.  lyy. 
Geom. ),  ^uod  erat  alterum, 
COROLLARIUM  i. 

13 1.  Quodfiobjedluminquocun-  - 
que  pun^  vix  reflexionis  colloce- 
tur) videbitur  ab  oculo  F in  fpecu- 
lo AE. 

CO.ROLLARIUM  2. 

132.  Pater  igitur,  quomodo  effici 
poslir,  ut  muro  aut  auo  quocunque 
objecto  alio  inter  oculum  & obje- 
ctum in  fpeculo  fpedtandum  inrer- 
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pofico  , idem  videatur  per  reflexio- 


nem. 

COROLLARIUM  3. 

133.  Si  oculus  fuerit  in  F,  videbit 
feipfum  per  tot  reflexiones,  quorfunt 
latera  polygoni , demto  uno , in  fpe- 
culo  AE. 

PROBLEMA  1 j. 

Tab.  Efficere  i ut  ohjeBum  ffoji- 

II.  tione  d»tum  videas  in  J^eculo  ab 
Fig.  oculo  dtHare  intervallo  t quod  Jit 
A}*  multiplum  defideratum  ^djiantite 
ab  oculo  extra  ' ffieculum. 

RESOLUTIO, 

Sit  c.  gr.  objedum  G diflans  ab 
oculo  F intervallo  duorum  pedum : 
quzritur  quot  fpeculis  opus  iit  & | 
quomodo  collocanda  fint,  ut  ocu* ' 
Ius  F videat  ejus  imaginem  8 pe- 
, dum  intervallo]  diftantem. 

1 . Exponens  rationis  diftantiz  ob- 
}e<fti  ab  oculo  ad  diftantiam  ima- 
ginis 4 augeatur  unitate, 
a.  Conftruatur  fuper  dillantia  ob- 
jedli  ab  oculo.  FG  polygonum 
' regulare  tot  angulorum  , quot 
' numerus  modo  inventus  habet 
unitates » nempe  in  noftro  cafu 
p>entagonum  FGHIK. 

3.  Circa  hoc  pentagonum  deferi- 
batur  aliud  ABCDE. 

4.  Collocentur  fpecula  in  H,  I 
&K. 

Dico,  objedlum  G viTum  iri  ab  o- 


culo  F in  fpeculo  AE  diflans  in- 
tervallo 8.  pedum. 

demonstratio. 

Quoniam  radius  GH  ex  H in  I , 
ex  I in  K,  ex  K tandem  in  F refle- 
ftitur  (/.  ijo)  I objcdlum  G per 
I radium  FK  ab  oculo  F videbitur 
in  fpeculo  AE  Et  quia 

viz  reflexionis  HG  HI  + IK  -f- 
KF  zquatur  diftantia  imaginis  ab 
oculo  f /.  xoi);  erit  ea  ad  diflan- 
tiam  objedh  ab  oculo  FG  ut  nu- 
merus angulorum  polygoni  regu- 
laris FGHIK  unitate  muldatus  ad 
unitatem , adeoque  in  dida  ratio- 
ne.  ^e,d, 

COROLLARIViM  i. 

135.  Quodfi  ergo  defideres,  ut  fpc- 
ailum  planum  inruens  imaginem  ru- 
am poft  id  diftare  videas  inter\'^allo 
defiderato;  intervallum  iftud  divi- 
dendum eft  in  partes  quotcunque  ae- 
quales, e.  gr.  in  quinque  & fuper  uno 
FG  confmiendum  polygonum  re- 
gulare tot  laterum , quot  intervallo 
asfignavifti  partes,  nempe  in  noftro 
cafu  pentagonum.  Reliqua  fiant  ut 
in  reiolutione  problematis. 

COROLLARIUM  2. 

136.  Confinii  poteft  cifiula  ca-' 
toptrica , in  quam  introfpiciens  vi- 
deat obje£himad  defideratam  dif^- 
tiam  remotum. 

PROBLEMA  14. 

137.  GHulamcitoptrtcam  con» 

gruere» 
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firuere^in  quam  introj^icientiobje- 
Ba  imus  collocata  appareant  mire 
niuhiplicata  per  vafla  ^atia 
diffufa* 

RESOLUTIO. 

Tab.  Conftruatuf  ciftula  polygona, 
prorfus  ut  in  problemate  IX CSJ* 
119 ),  nifi  quod  interior  cavitas 
in  nulla  loculamenta  dividenda, 
a.  Plana  lateralia  CBHI,  BHLA, 
ALMF,  &c.  veftiantur  fpecuHs 
planis  & ad  foramina  abradatur 
Aannum  cum  argento  vivo , ut 
introfpicere  liceat.' 
j.  In  fundo  M I collocentur  obje- 
<ila  quacunque , e.gr.  avicula  ca- 
ve* inclufa  , qu*  huc  illucquc 
volitans  fuaviter  moduletur. 
Dico  per  foramen  hi  introfpicienti 
objedum  quodeunque  in  fundo 
ct^locatum  multiplicatum  & in*- 
qualibus  ab  oculo  intervallis  remo- 
tum vifum  iri. 

demonstratio. 

Quodfi  per  problema  10  (§.  1 00) 
ex  dato  oculi  & objedi  fitu  in  figu- 
ra polygon.!,  qualis  eft  bafis  ciftul*, 
loca  imaginum  viamque  reflexio- 
nis pro  unaqualibet  determines; 
omnia  flatim  manifefta  erunt : ut 
fuperracancum  foret , demonflra- 
tionem  fuperius  jam  fzpius  repeti- 
tam denuo  repetere. 


SCHOUON  I. 

138.  Quodji  conclarve  aliquod  Pritt- 
cipis  figura  multanguUris  conjh  imtitr 
£5*  parietes  Jpecn/is  majorih/s  'lejlian- 
tur,fuper  quibus  vitra  plana  peUueida 
aptiWtur,  ut  lux  intrare  posfiti  eadem 
via,  antequam  conjlruatur,  phammena 
ejus  adaijcere  ac  prodicere  licet. 

SCHOLION  u 

139.  Qma  fpecula  parallela  omnwrn 
maxime  multiplicant  objefta  (§.130); 
hdc  Jcopo  tale  pclygonum  omnium  ma- 
xime convenit,  quod  planis  terminatur 
poTidklis,  quale  ep  prismafexangulare. 
Qnamohrem  ut  Jint  parallda, ad  libellam 
^normam parietibus Junt  affigenda 
492.  Geom.).  Quoniam  vero  fpecula 
plana  obje&um  referunt  tale,  quale  ejl 
(§.60)»  fpeculorum  quoque  fuperfictes 
exoQam  habere  debet  planitiem.  Si  enim 
a planitie  recedit, figuram  ejus  deformat: 
idquodetji  in  uncia  reflexione  parum 
Mocet.iteratis  tamen  reflexionibus  viti- 
um formo  conjpicuum  efficit.  Specu- 
lum quoque  afiixum  aje  debet  janua 
ciaufe  ut  nullibi  terminetur  vifus  in- 
tra conclave  liantis.  TeStum  tamen  , 
fpeculis  vefiiendum  non  efi  (§.95):  jj 
praflat  fornicem  cavum  picltais  exor-  J..’ 
n.iri.  Fenejlr.irum  loco  funt  apert/ira 
oblonga,  vitriis  planis  munita,  qualis  w * * ' 
ciflulacatoptrica  hL  NoBu  fi  illumine- 
tur conclave  candelabro  in  medio  fu- 
fpenfo  ^ pluribus  candelis  infiru&o , 
magnifica  prodeunt  fpeSacula. 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

SPECULIS  ” CONVEXIS 

SPH^^RICIS. 


PROBLEMA  15. 


COROLLARIUM  i. 


140.  Sfecula  'vitrett  cotrvcxa 

conficere, 

RESOLUTIO, 

1 . Stanni  pars  una  & marchafitx 
itidem  pars  una  liquentur  & 
maslx  liquefadx  addantur  Mer- 
curii partes  dux- 

2.  Quamprimum  Mercurius ( quod 
ilatim  accidit } in  fumum  abire 
parat : materia  tota  in  aquam 
fontanam  prxeipitetur  &,  ubi 
frigefada  fuerit,  aqua  decante- 1 

• tur.  ! 

5.  Tum  masfa  per  linteum  tripli- 
catum aut  duplicatum  urgea-: 
tur  & I 

4.  Quod  hac  ratione  a reliqua  fe-| 
cernitur  in  Iphxrx  vitrex  cavi- 
tatem infundatur. 

5 . Sphxra  denique  circa  axem  fu- 
um  lente  vertatur  , donec  inte- 
gra fuperficies  obdudia  fuerit. 
Reliquum  elFufum  in  futuros  u- 
fus  fervatur. 

Ifolfii Math,*tom, 


141.  Quodfi  fphxi-x  fuerint  co- 
loratae; fpecula  colorata  habebis. 

COROLLARiUM  2. 

142.  Eodem  artificio  fpecula  coni- 
ca & cylindrica  , itemque  prismatica 
& pyramidalia  formari  posfe,  mani- 
femim  eft 

SCHOLION. 

143.  Quomodo  ex  metdlh  fpecula 
ifltusmodi  fiant,  docemus  in  capite  4 de 

I jpecuUs  concarvis. 

1‘HEOREMA  jo. 

144-  in  omni  ff  culo  five  plano,  735, 
five  curvo  quomodo: unque , catbe^wi, 
ttss  obliquationis  YQ  efficit  inclina-  f-ig. 
tionettt  radii  incidentis  reflexi 
DCFd^FCE  ^quaUnu 
DEMOMST  RATIO. 

Sit  fpeculum  AB  planum.  Quo- 
niam FC  ad  AB  perpendicularis 

f jf . 1 8 ) ; er  i 1 0 +;' = « 4*  • 1 4 1 . 

Geom. ).  Sed  0 = jt  f §.  24 ).  Ergo 
y = « ( /.  9 1 .Arithm, ).  ^nod  erat 
unum' 

Sit  fpeculum  HCI  curvum,  five 
convexum,  five  concavum.  Quo- 
Y niam 
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niam  pundtum  contadus  C cft  in 
reda  AB  i reflexio  eodem  modo 
fieri  debet  tum  in  convexa,  tum  in 
concava  fuperficie  , ac  fi  in  reda 
AB  contingeret.  Sed  fi  a ipeculo 
plano  AB  refleditur,^  & « funt  x- 
quales  per  demonUr.  Ergo  xqua* 
ies  etiam  funt,  fi  reflexio  fit  in  fpe- 
culo  convexo,  aut  concavo.  Quo- 
niam vero  reda  FC  ad  tangentem 
perpendicularis  etiam  ad  curvam  | 
normalis  cenfetur;  FC  eft  cathe- 
tus obliquationis  fpeculi  curvi  tum 
convexi,  tum  concavi  ( jf.  1 8 ).  In 
utroque  igitur  efficit  inclinationem 
incidentis  & reflexi  ^SCRaqualcm. 
G^od  erat  alterum* 

COROLLARIUM. 

145.  Quoniam  perpendicularis  ad 
peripheriam  circuli  per  centrum 
tranlit  ( §.  308.  Gcom.y^  in  fpcculo 
fithxrico  live  cavo,  fi\  c convexo  ra- 
dius reflexus  CE  incidenti  DC  as- 
fignari  potelt , fi  duda  ex  centro  L 
per  pundum  incidentix  C reda  LF 
angulus  FCE  xqualis  fiat  ipfi  FCD 
(^.  20%.Geom. ). 

THEOREMATI. 

‘ In  omni  Jj>eculo  ^hierico 

Jf j * catheti  incidenti<e  DP , obliquatto- 
nis  reflexionis  EQ^^rr  cen- 

trum  L transeunt. 

demonstratio. 

Perpendicularis  enim  ad  peri- 
pberiam  circuli  per  centrum  L 


tranfit  ( /.  j o %.Geom. ).  Sed  catheti 
incidentix,  obliquationis  & refle- 
xionis funt  ad  eam  perpendicula- 
res (§.  I fi.  17.18  ).  ilranseunt  ita- 
que per  ccntrulh  L.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

147.  Catheti  adeo  incidentix  DP, 
obliquationis  FC  & reiIe:cionis  EQ^ 
in  centro  L concurrunt. 

THEOREMA  ;i. 

148.  In fliculo flhxrko  conve-TA>. 
xo  HCI  radius  reflexus  EM  con-Ul. 
currit  cum  catheto  incidentia-  DL  ^'g- 
(^radius  incidens  DN  cum  cathe- 

to  reflexionis  EL  inter  tangentem 
AB  centrum  L. 

DEMONSTRATIO. 

Catheti  incidentix , obliquatio- 
nis & reflexionis  funt  in  ptmo  re- 
flexionis(/.  jp ) adeoquein  plano, 
quod  in  pundo  incidentix  C fpe- 
culum  tangit  (/.38  ).  Tangens  AC 
cum  catheto  obliquationis  FC  rc- 
dum  efficit(/r.  jo8.Gfwi.&§.i4fi. 
Catoptr.)i  reflexus  vero  EC  feu- 
CM  acutum  </,  adeoque  inter  tan- 
gentem AC  & cathetum  obliqua- 
tionis CL  cadit.  Quare  cum  ca- 
thetus obliquationis  CL  & cathc-  '• 
tus  incidentix  DL  in  centro  L con- 
currant (/.  147  radius  refle- 
xus EM  inter  tangentem  & cen- 
trum cathetum  incidentix  DL  fe- 
care  debec.  Eodem  modo  oflen- 

dirur. 
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ditur , radium  incidentem  DN  in- 
ter tangentem  & centrum  cum  ca- 
theto reflexionis  concurrere  de- 
bere. ^ e.d, 

HHEOREMA 

Tal>.  In  fieculis  J^harkis  angU' 

hii  rrflcjeionis  fmxtilencus  ECS 
tequahs  e A angulo  incidentia  mr- 
xtilineo  DCR. 

DEMOSStRAllO. 

Ducatur  re<Jta  AB  arcum  HCI 
tangens  in  C:  erit  ACDrECB  (§. 
24  ).  Concipiamus  arcus  RC  &: 
CS  infinite  parvos  eosque  «quales : 
erunt  triangula  PCR  &QCSredli- 
linea  arqualiumque  arcuum  tangen- 
tes PC  & QC,  itemque  lecantes 
PL  & QL  zquales  f §.  1 1. 26,  ‘trtg^, 
confequenter  ob  RL  = SL  (/.  40. 
Qeom. ) PR = QS  ( § p I .Arithn.), 
Ergo  angulus  PCR=QCS(/.io4. 
Geom.)y  confequenter  DCR  = 
ECS  ( §.  s S . Arithm, ).  In  fpecu- 
lis  adeo  fphacricis  convexis  angu- 
lus reflexionis  mixtilineus  &c. 
^uod  erat  unum.' 

Porro  quoniam  ACM  = BCN 
(§.24)  &PCR  = QCS;>rr 
Jirata : erit  etiam  S C N = R C M 
In  fpeculis  itaque 
Iphxricis  'concavis  'angulus  refle- 
xionis mixtileneus  &c.  ^ued  erat 
alterum. 


171 

l^HEOREMA  }4.  ~ 

150.  A diverjts /j>eculi  convexiTab. 
J}>h^ici  AB  funBis  non  refleSun-^^l- 
tur  in  idem  funSum  D radii  ah^'^Z’ 
eodem  funBo  G iUaffi. 

D EMO  Stratio. 

Ducatur  retfla  FH  per  punda  F * 
&E;  erit  DEH  > DFH  (^.  188. 
Geom. ) , adeoque  multo  magis 
IDEB  > DFE.  Quare  cum  fit 
GEFr  DEB  (§.  149)^  erit  quo- 
que GEF  > DIE(^8p./?rir/w.). 

Non  nbfimili  modo  oftenditur  ,es- 
fe  DFE  > GEF:  quod  cum  fit 
abfurdum,  a Ipcculi  fphacrici  con- 
vexi AB  pundis  diverfis  F &E  in 
idem  pundum  D radii  ab  eodem 
pundo  G illapfi  refledi  nequeunt. 
^.e.d. 

THEOREMA  jf. 

151.  Si  oculi  Gd^H  fuerint  in 

dtverfis  glanis  s ohjeBi  imago  vi  m. 
detur  in  coneurfu  catheti  inci-  Fig. 
dentia  AF  radii  reflexi  GCx6« 
vel  HC.  ^ 

DEMONSl^RAflO. 

Imago  objedi  videtur,  ubi  radii 
reflexi  ad  utrumque  oculum  GC 
& HC  concurrunt  ( §.  ^44.  J45. 
Optic. ).  Quoniam  vero  radii  HE 
& GD  a diverfis  planis  refledun- 
tur  per  hypotb.  pundum  concur- 
fus  csic  debet  in  communi  fcdio- 
‘ y » ne 


/ 
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ne  planorum.  Cum  itaque  com- 
munis fcdio  Iit  cathetus  inciden- 
ti* (§.147);  punjfium  concurfus 
eft  in  catheto  incidenti*,  adeoque 
imago  videtur  in  concurfu  cathe- 
ti incidenti*  & radii  reflexi. 

* SCHOLION, 

1 5 2.  orJinarie  punSt-\  D 

qitilnts  in  utntmque  octA/m  vel 
ejusikm  oculi  Aiverfas  pupilix -partes 
ra  lu  1)G  yf  EH  refleBuntnr  , in  di- 
verjis  planis  exijiunt  s ideo  tuto  asfu- 
mere  licet , locum  imaginis  in  fpeculis 
fpbxricis  convexis  esfe  in  catheto  inci- 
'dentix  , ad  demonftranda  pbxnomena 
eorundem.  Hoc  adeo  principio  utentes 
conjlanter  fupponemus  oculos  esfe  indi- 
verjts-  planis  reflexionis.  Ubi  vero  esfe 
debeat  locus  imaginisifl  extraordinarie 
oculi  in  eodem  plano  exijiunt , deinceps 
disquiremus. 

THEOREMA  ;6, 

1 5 j.  /n  lj>ecultsjj>h^ricis conve- 
xis una  tantum  videtur  unius  pun- 
Bi  imago. 

demonstratio. 

Imago  videtur  in  concurfu  ra- 
lli. dii  reflexi  GC  & catheti  incidenti* 
Fig.  AC  (/.iji  ).  Radiorum  vero 
i-6,  ab  uno  puncflo  A in  fpeculum 
fphnericum  convexum  incidentium 
nonni  fl  unus  AD  ad  idem  pun- 
dum  G refledii  potefl  ifo). 
Ergo  imago  nonnifi  unica  videtur- 
dm 


theorema  }7. 

154.  In  flectito  flheerico  convexo 
imago  punBi  radiantis  apparet  in- 
ter centrum  & tangentem. 

demonstratio.' 

Apparet  enim  in  concurfu  radii 
reflexi  & catheti  incidenti*  :§.  1 n ) . 

Sed  radius  reflexus  cum  catheto 
incidenti*  inter  centrum  & tan- 
gentem concurrit  (/.  148 ).  Ergo 
inter  centrum  & tangentem  imago 
apparet,  ^e.d, 

COROLLARIUM, 

155.  Catheti  ergo  DR  quannim- Tab, 
vis  magnx  imago  eft  portio  radii  m. 

R iM»  ^ig' 

PROBLEMA  ly.  24. 

I j 6.  Data  dijlantia  punBi  re- 
flexionis  a catheto  feu  arcu  CR 
una  cum  angulo  incidenti<e  o & 
fleculi  flheerici  convexi  femidiame- 
tro  CL  invenire  diflantiam  ima- 
ginis a centro  L M , itemque  a fu- 
perficie  flecuti  MR  & a tangente 
MP.  ' 

RESOLUTIO. 

Ob  datum  arcum  RC  angufus 
MLC  datur  i%.^7.Gcom.).  Et 
quia  angulus  incidenti*  o da- 
tur y inclinatio  quoque  inciden- 
• tis  y tanquamejus  complementum 
ad  recftum,  adeoque  inclinatio  re- 
flexionis « ( §.  14.4  't  & hinc  verti- 
calis « (§.  I j6r  Gro/w.>  datur- 
I Qua- 

# 
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Quare  cum  etiam  detur  radius  CL 
f>er  hypoth.  invenietur  LM  (/.  36. 
Trigon» ). 

Sit  c.  gr.  CL = 6 digitorum , RC = 
30“,  o=5s“;erit«=:35“,CMl-ii5“, 
ideoquc 

Log.Sin.CML  99572757 
Log.CL  07781513 

Log.Sin.MCL  97585913 


105367426 


Log.ML  0.6794669, 

cui  in  tabulis  refpondent 

Quodn  ML  a radio  LR  fubtra- 
hatur.diftantia  imaginis  a pcriphe- 
ria  relinquitur. 

E.  gr.  quia  in  noftro  exemplo  LR 
= 6"  & LM=4"8'"j  erit  MR  = 

Si  denique  MP  defideretur,  ex 
datis  in  triangulo  PLC  ad  C re- 
dtangulo  angulo  L&  latere  CL  in- 
venitur P L r §.  36.  Trigon»  ) & 
inde  fubtrahitur  ML  paulo  ante 
inventa. 

' E.  gr.  in  noflro  exemplo  erit 

Log.Sin.P.  99375306 

Log.CL  07781513 

Log.Sin.  tot.  100000000 

Log.PL  ,0.8406207, 

cui  inrahriisquam  proxime  refpon- 
denr  Inde  li  fubducas  ML= 

prodibit  MP:=  2"  1'". 


I7f 

I Theorema  38. 

157.  /«  Jj>ectdo  /}>h<erico  conve- 
xo  eH  cathettfs  incidenti^e  DL  ad\\\, 
dijiantiam  ohjeBi  a tnngente  ad  ¥ig. 
punBum  reflexionis  C duBa  DP  24. 
ut  dijlantia  imaginis  a centro  ML 
ad  dijiantiam  imaginis  a tangente 
MP. 

DEMONSTRATIO, 
Quoniam  orjr  (§.14)  8Lx=m 
( $»  156.  Geom.)i  erit  etiam 
H -f- ij»  Arithm.) , confequenter 

I DP:  PM=DC:CM(§.269.Ge’ot«.) 

[Ducatur  DF  ipli  CM  parallela. 
Erit  u=p  (.§,1^1  .Geom. ) adeoque 
ob  (§.I44)>  P=y  (f.iy. 
Arithm. ),  confequenter  DF  = DC 
(/.  \^%,Geom. ).  Quamobrem  cum 
fit  DF[DCj:MCrDL:ML(/. 
168.  Geom, ) i erit  DL : ML  = DP : 
PM  ( §.  167.  Arithm. ) , tandemque 
DL:DP  = ML:PM  (§.  173.  A- 
rithnu).  ^e,d, 

COROLLARWM  i, 

158*  Quoniam  DL  > DP  (§.84; 
Arithm.) i etiam  ML  > PM  , adeo- 
que multo  magis  ML  > RM.  Eft 
igitur  diftanria  imaginis  a centro 
major,  diftanria  vero  a tangente  mi- 
nor dimidia  femidiametri,  vel  quarta 
diametri  pane. 

COROLLARIUM  2. 

159.  Imago  igimr  tangenti  AB 
quam  centro  L vicinior. 

Y 3 CO- 
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> COROLLARIUM  3. 

160.  Quia  DL;  ML  = DF:PM 

157J  & > ML  {^.^^Aritl»».), 

' etiam  DP  > PM.  Major  ergo  cit 
objefti , quam  imaginis  a tangente 
diltancia. 

COROLLARIVM  4, 

161.  Unde  cum  multo  magis  fit 
DR  > RM ; objectum  D a fpceulo 
magis  diftat  quam  imago  M. 

7'HEOREMA  39. 

Tab.  161,  In  /^eculoffhterico  coHVe- 
xo  dUlantta  wiagintsV^  a tangen- 
te  AB  minor  eSi  difiantia  ejusdem 
0 pun&o  reUexionts  C. 

DEMONStRATlO, 

Eft  enim  »i-x  (§.  i$6.Geom.) 
icozzx  ( §.  14),  adeoque  m=o{f. 
%•]»  Arithnu).  Sed  r t»  «(/.  188. 
Geam.):  ergo  r m (^.  %<).'  A- 
rit/aw.) ) confequenter  MC  > PM 
fcu  PM  < MC  (/.  \ %().Geom,). 
^.e,d.. 

COROLLARIUM. 

163.  Multo  magis  itaque  RM  di- 
Itanria  imaginis  a pundto,  inquoca- 
thems  inciJenrix  (peculumfecat,  mi- 
nor cfl:  MCdiitantia  ejusdem  a pun- 
ito reflexionis. 

Theorema  40. 

Tab.  164.  Imago  M in  fjeculo  coHVe- 

p!*’  xo  fjhtcrico  a centroLmagis diUatt 
quam  a punUo  reflexionis  C. 


DEMONSTRAJiO. 

Quia  ACLrcdtus  {^.\oi.Geom). 
adeoque  DCL  obtulus  (/.66. 
Geom. ) ; erit  DL  V DC  ( §.  12 } • 
Geom,).  Quare  cum  fupra  de- 
monllratum  (/.  1J7),  duda  DF 
ipfi  MC  parallela  esfe  DF=DC, 
litque  LM : MC  = LD : DF  ( /,i6S. 
Geom.) i ob  LD  > DC  per  de- 
monflrata  > DF  ( §.39.  Arithm.) 

LM  ► MC.  ^Ije.  d. 

THEOREMA  4T. 

165.  Si  arcus  BD  iwfrr /«,7- Tab, 

Bum  tncide?tti^e  D cathetum^^- 
AB,ye«  angulus  C adcefjtrumjj>e-^'^' 
culi  J^h^erki  convexi  a catheto  in- 
cidentite  catheto  ohliquatio- 

nis  FC  interceptus  fuerit  duplus 
anguli  incuientite  s imago  B erit  in 
jupcrficie  fpeculi. 

DEMONSTRATIO. 

C^oniam y~x  (/.156. Geom.) 

& u duplo  angulo  incidentis , hoc 
elt>  angulus  incidentis  & reHexionis 
jundtim  fumtis  (§-24)  squalis  per 
hypoth.d\xg\\xs  vero  angulus^' cum 
duplo  reHexionis  angulo  fit  duo- 
bus redtis  squalis  (§.  147.  Geom.) 
erit  x~x  (§.159. Geom. ).  Cum 
adeo  fit  BC  = Cp  (/.15;.  Geom. ) ; 
pundtum  B in  (uperficie  Tpeculi  ex- 
iftit  (§.471.  Geom. ).  ^^e.  d. 

THEOREMA  42. 

1 66.  Si  arcus  BD  inter  punBum 

anci- 
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inctdentue  D & cathetum  AB  /«- 
Pi  * terceptuSi  feu  angulus  C ad  cen- 
trum  fpecuU  fpharici  convexi  a 
catheto  incidentitc  AC  dSf  catheto 
obliquationis  FC  interceptus  fuerit 
major  duplo  anguli  incident uej 
imago  Q erit  extra  fpeculum. 

demonstratio. 

Quoniam  angulus  incidentiae  x- 
qualis  angulo  reflexionis  (§.  i4)> 
adeoque  duplus  angulus  y cum 
duplo  angulo  incidentiae  duobus  re* 
diis  xqualis  (§  i<\j.\Geom,)s  erunt 
anguli  C,  jr&z  flmul  fumti  duplo 
angulo  y fi  ve  x ( §.  156-  Geom. ) 
una  cum  duplo  anguli  incidentix 
xquales  ( /.140.  Geom. ).  Eft  ve- 
ro angulus  C major  duplo  angulo 
incidentix  per  hypoth,.  Ergo  jt  + z 
minor  ix  , coniequenter  z minor 
quam  x ( §.  92.  Arithm. ) feu  x > 
z.  Eft  igitur  GC  > DC  ( §.  i88. 
Geom.).  Cadit  ergo  pundum  G 
extra  fphxram  (/.  471.  Geom.), 
G^.e.d. 

THEOREMA  43- 

Tab  arcus  RC  inter 'pun- 

jjl  * Bum  incidentiae  Cdt"  cathetum  in’ 
cidenti^e  DR  interceptus,  fcu  angu- 
li, Ius  L ad  centrum  jpecuB  Jphterici 
convexi  'a  catheto  incidentite  DL 
^ catheto  obliquationis  FL  inter^ 
ceptus  fuerit  minor  duplo  anguli 


incidewtites  imago  M intra  fpecu- 
lum apparet. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  anguli  0,  x,y  & « flmul 
('§.  147. Geom.)  8cu,i  &»  flmul 
itidem  duobus  redlis  xquales 'flint 
l JT.  140.  Geom.)-,  erito+jr-|-y-|- 
u=u-i-i-i-n(§.S2.Geom.),  Sunt 
vero  anguli  verticales  « xquales 
f §'ij6,Geom.)  & x •=  o ( /f,  14), 
Ergo  10  = r 4-  » ( /.p  I . Geom.). 

Jam  vero  n < lo  perhypoth.  Ergo 
i > y > u {%,  144  ),  confequenter 
CL  > ML  (§.  18 8. Geom.).  Ca- 
dit ergo  pundlum  M intra  fphx- 
ram  ( 471 . Geom.  ).  e.  d. 

SCHOLION. 

168.  En  itaqide  regulas  juxta  quas 
(jiJhngMre  fe/npir  licet , utrum  im.%go 
intra  fpeculum  , an  in  Juperfde  ejus 
aut prorfus  extr.a  ul  comparere  debeat, 
qux  in  Catoptrica  boElenus  dejiderata 
parunt.  Ceterum  cum  radius  reflexus 
admodum  obliquus  pt , p imago  extra 
fpeculum  apparere  debet , ita  fa  R.  P. 
Dcchales(f)  fateatur,  fe  'vix  smquam 
> cbjeBi  imaginem  extra  fpeculum  fpe~ 

A. ire  potuisfe , adeoque  vix  quicquam 
certi  flatui  posfe  conciuelat;  ego  jam  in 
Elementis  Citoptricx  Germanicis  tale 
propofui  experimentum  , quo  objelH 
imaginem  extr.i  fphxram  esje  claris  fime 
agnofeitur.  Fuusn  argenteum  nitore 
juo  fe  commetulans  ^ inflor  normx  in- 
flexum  ABC  ita  fpeculo  fphxrico  obje- 

ci,  ‘9* 


( f ) Caccpcr.  lib.  2.  prop.  iS.  f.  6ca.TttO>.  j.  Muadi  MubcmaticK 
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c/,  ut  crus  AB  esfi  t ad  ejus  pipcrfickm 
TalJe  obliquuw.  Ocuhu  ex  c/pjcfto 
conJUtutus  contaEium  imaginis  jd i 

BA  clarisjime  confpexit, utut  filum  BA 
fipeculum  non  attingeret.  Cumque  imor 
go  ^ filum  unum  continuum  confiitu- 
ant,  moto  filo  mouetur  filum  ^ imago 
infiarunius  reclx.  1 

THEOREMA  44. 

Tab,  169.  In  fpeculo  fphierko  conve- 
111.  xopunBwn  remotius  A refieSitur 
Fjfi-  a punBo  F oculo  O viciniore, quam 
i vicinius  quodlihet  B in  eadem  cathe- 

to incidentia  AC  extjlens. 

D EMOHSTRAtiO. 

Ponamus  enim  , fi  fieri  poteft» 
pundVum  vicinius  B rcfle<fli  in  ocu- 
lum O a pundo  remotiori  fpeculi 
H quam  pundum  remotius  cathe- ; 
ti  A.  Quoniam  AH  fecat  BE  in 
1,  pundum  I & per  radium  OH 
exH  & per  radium  OE  ex  Eado- 
culum  O refledetur.  Quod  cum 
fit  abfurdumj  (§  ijo^,  pundum 
catheti  remotius  A a pundo  fpecu- 
li  remotiore  H in  oculum  O refle- 
di  nequit.  G^e.  d. 

COROLLARIUM. 

170.  Clodii  adeo  pundum  obje- 
di  A a pundo  fpeaili  F & pundum 
oBjedi  B a pundo  fpeculi  Ere  flcdi- 
nar;  omnia  punda  intermedia  inter 
A&B  a pundis  loculi  intermediis 
inter  F & E refledentur  : eritque 
addo  FE  tota  linea  refledens  redam 
AB. 


THEOREMAas- 

171.  PunBum  vkinius  B,  quod  T ab. 
cum  remotiori  H in  eadem  catheto 

! non  exijirt , a vicinioft  punBo  fpe~ 
culi  D refieBitur  in  oculum  O, 
j quam  remotius  H. 

DEMONS  T RATIO. 
i Ponamus,  fi  fieri  poteft , pun- 
dum remotius  H refiediapundo 
viciniore  K quam'  vicinius  B. 
Quoniam  HK  fecat  incidentem  BD 
in  1 i pundum  I & a pundo  fpe- 
culi  D per  raflium  DO,  &a  pundo 
K per  radium  KO  ad  idem  pun- 
dum O rtfiedetur.  Quod  cum  fit 
I ablurdum  (^.  150);  pundum  re- 
motius H a pundo  viciniore  Kre- 
fledi  nequit.  ^ e d. 

COROLLARIO M i. 

172.  Quodli  ergo  pundum  obje- 
jedi  A a pundto  Ipeculi  C & pun- 
itum objedi  B a pundo  fpeculi  D 
in  idem  pundum  O refledhintur; 
omnia  punda  intermedia  inter  A & 

B a pundis  intermediis  inter  C & D 
refkduntur. 

COROLLARIUM  2. 

173.  Objedi  igitur  BA  imago 
FG  intra  cathetos  BE  & AE  con- 
tinetur. 

THEOREMA  46. 

174.  In  fpeculo  fphx’rico  conve-  Tab. 

XO  punBum  vicmius  catheti  B ma-  IB* 
;ori  intervallo  Cb  a centro  C diUare  ^*S- 
videtur  quam  remotius  A.  * ®* 

. 
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DEMONStRAtlO, 


Tab. 

lil. 

fig- 


Quoniam  puriClum  remotius  A 
8 pur<fto  Fcnthcio  oculi  OC  vici- 
niore , vicinius  aulcm  B a remo- 
tiore E reflcditur  C/.  i ^9  ) i radi- 
us reflexus  OF  centro  C vicinior 
eft  quam  OE , adeoque  cathetum 
incidentis  AC  in  minori  a cen- 
tro C diflantia  fecat  quam  0£. 
Quare  cum  quodlibct  catheti  pun- 
dum  A vel  B videatur  in  concur- 
fu  radii  reflexi  OavclO^  cum  ca- 
theto incidentis  AC  i§.  151):  pun- 
dum  A *in  minori  diflantia  a cen- 
tro C videtur  quam  pundum  B. 
^c,d. 

‘tH  EO  REM  A 47. 
in  f^tcule /Jshterico  convexo 
imago  minor  eH  objcBo» 

DEM0NS7‘RAri0.  , 


Refledatur  pundum  A per  ra- 
dium EO  & pundum  Bper  radium 
DO  in  oculum  O a fpeculo  fphs- 
rico  convexo.  Ducatur  per  pun- 
da  reflexionis  E & D reda  FI  i 
qus  rcprsfcntet  fpeculum  planum. 
Dico  a pundisE&  D fpeculi  pla- 
ni non  posfe  refledi  eadem  pun- 
da  objedi  A & Bin  oculum.  Tan- 
gat KN  fpeculum  in  pundo  refle- 
xionis E.  Quoniam  AEKrOEN 
(/.14)»  AEF  < 0EN.(§.89. 
Artthm.)^  adeoque  multo  magis 
VPolfia  Math.  7om, }. 


OED,  confequenter  OE  non 
eft  reflexus  incidentis  A E in  fpe- 
' culo  plano  FI  ( §.  cit.  ).  Porro 
AEF  > AMF&OMD  > OEM 
(/.  1 88.  Gecm.)  atque  AEF  = OE  M 
(/.24):  ergo  OEM  aMF 
( /.  %<).Ar'tthni. ) , & hinc  multo 
magis  OMD  > AMF,  confe- 
quenter OM  non  eft  reflexus  in- 
cidentis A in  fpeculo  plano.  Pun- 
dum itaque  G > unde  A in  O a 
fpeculo  plano  FI  refleditur,  ca- 
dit extra  redam  ED.  Quare  cura 
eodem  modo  oftendatur  , pun- 
dum quoque  H,  unde  B in  Ore- 
fleditur  , extra  eandem  redam 
ED  cadere  j objedum  AB  in  (pe- 
culo  Iphsrico  fub  minore  angulo 
EOD  videtur  quam  in  pbno  , in 
quo  fub  angulo  GOH  confpici- 
tur:  unde  minus  in  fphsrico, 
quam  in  plano  apparere  debet 
{f  .10^.  Optic,) i ied  in  fpeculo 
plano  imago  objedo  squalis  ( §. 
60).  E^o  in  convexo  eodem  mi- 
nor,  ^c.d. 

COROLLARIUM, 

176.  Speculorum  adeo  convexo- 
rum ufuseft  in  arte  pidoria,fi  ima- 
go objedo  minor  delineanda. 

SCHOLION, 

177, '  fdluntur  itiUjue  mnniM  ve- 
terum  .nferentes , in  fpeatlo  Jpb.tric0 
diebus  cafikuhrjbus  fub  apuis  demerjb 

Z vide^ 
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1'ideri  Sirium.  Sulis  enim , non  Sirii 
imago  ejl,  qu^  apparet:  nec  tantum  die- 
bus canicularibus,  fed  omni  tempore  re- 
liquo idem  ph.momenon  fpeSlatur. 

THEOREMA  48. 

1 78,  Imago  ohjcBi  remotioris  m/- 
pV'  nor  e(l  quam  viciniori 

j convexo  f^h^rico. 

^ demonstratio. 

Sit  objedlura  AB=-4^,&  in  C ccn* 
trum  fpeculi  ; erunt  AB  & BC 
pun(florum  A&B,  aC&ibQ  pun- 
«florum  catheti  incidenti* ( §. 
1 6 ) & angulus  ACB  < «C^.Qua- 
re  cum  imago  intra  cathetos  AC  & 
CB  contineatur  C j>.  17  j ) & prx- 
terea  remotiora  a fpeculo  centro 
C propiora  fpeilentur  ( jf.  174 ) i 
imago  remotioris  AB  minus  fpa- 
tium  occupat»  quam  vicinioris  a 
illa  igitur  hac  minor  videtur. 

e.  d. 

COROLLARIUM. 

179,  Accedentis  itaque  ad  fpccu- 
Jum  convexum  imago  ric  major  j re- 
cedentis vero  minor. 

THEOREMA  49. 

*^ab.  \%o.  In  Jjnculis  convexis mino' 

Ilb  ribus  imago  minor  eH  quam  inj^-^ 
^'8-  iulis  majoribus. 

demonstratio. 

Sit  c commune  centrum  (pecu» 
lorum  EF  &.G1L  Quoniam  itua* 


go  in  utroque  fpeculo  infra  cathe> 
tos  AC  & BC  continetur  (§.  1 7 1 )» 

& inter  centrum  atque  tangentem 
apparet  f /.  1 5 4 ) in  fpeculo  mi- 
nori EF  centro  C erit  propior, 
quam  in  fpeculo  GH  , adeoique 
in  illo  minor  , in  hoc  major, 
f.  d. 

THEOREMA  50. 

181,  In  fpeculo  ^h<erico  conve-  Tab. 
xo  finiflrs  apparem  dextra 
dextra  fuiidra. 

demonstratio. 

■ Pundum  enim  B videtur  in  ca- 
theto BE  &pundiim  A in  cathe- 
to AE  ( §.  1 y 1 ).  Dextra  igitur 
dextris  , finiftra  finiftris  refpon-  ' 
dent.  Sed  in  vifione  direda  ad- 
fpedabilis  dextra  tu*  finiftr*  & 
finiftra  dextr*  refpondcnt,  adeo- 
que  in  fpeculo  finiftra  apparent 
dextra,  dextra  vero  videntur  fini- 
flra.  e.  d. 

Theorema  51. 
i8*«  Magnitudines  ad JjecuInm’lJa^ 
Jjh^rkum  perpendiculares  viden-  III.  * 
tur  everfar.  Rg. 

DEMONSTRATIO. 

Pundum  enim  a IpecuTo  remo- 
tius A videtur  centro  propius  in  a 
& pundum  ipecuLo  vicinius  B a 
centro  remorius  apparet  in  b ( §. 
147}.  Extrema  igitur  B & b fibi 

mis- 
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■ mutuo  opponuntur,  adeoque  ima- 
go magnitudinis  ad  fpeculum 
■perpendicularis  AB  everfa  appa- 
ret G^e,d. 

rilEOREMA  yx. 

i8;.  Lincte  rcBte  ad 

■ convexum  Jj>hterkum  fur^cndicu- 
{arti  ttnago  efi  linea  reBa  , line* 
vero  ad  J^eculum  ohltqu*  vel  eidem 
paralie!*  imago  e fi  convexa. 
DE^^0^S7’RATW^ 

Tab.  Si  linea  AB  ad  fpeculum  perpen- 
dicularis ; in  catheto  incidentia  BC 
erit  (§  i6).  Sed  quodlibet  ejus 
pundum  in  catheto  videtur  (§.i  y i)i 
Ergo  imago  ejus  4^  eft  linea redla. 
^uod  erat  unum, 

Tab.  Si  linea  AB  ad  fpeculum  GH  vel 

in*  parallela,  vel  obliqua  ; demisfa  ex 
^'S-  C perpendiculari  CD , erit  CB  > 
CD  (§.  210.  Geow. ) sdcoquecum 

fit  CH  = CI  { §.40.  Geom  > BH  > 
DI  ( ^.fjt.Aritbtn.).  Pundlum 
igitur  B centro  C propius  videtur 
quamD(/.  174),  confequenter 
linea  AB  convexa  apparebit. 
erat  alterum. 

’ THEOREMA  s\. 

I g4.  In  loculo  J^hterico  conve- 
xo  ah  eodem  oculo  nonnifiunaunu 
us  objeBi  imago  videri  poteB, 
DEMONSrRAtlO, 
Videat  oculus  O,  fi  fieri  poteft» 


17^ 

duas  imagines,  alteram  quidem  per  Tab, 
radium  reflexum  OA , alteram  per.lll* 
reflexum  OB.  Ergo  idem  pun-.^S* 
dium  objedi  a diverfis  fpeculi  pun-  * 
dhs  B & A refledletur  ad  idem  pun- 
dlumO:  Quod  cum  fitabfurdum 
(§150},  imagines  ejusdem objedH 
plures  in  fpeculo  convexo  fphac- 
rico  idem  oculus  videre  nequit. 
^e,d. 

THEOREMA  54. 

t8f.  Si  plures  radii  rtflexiO^,Tz\t% 

Ce  fuerint  in  eodem  plano  ,•  IV. 
remotior  EC  catheto  incidenti* 
cum  eadem  in  majore  di  jiant  la  4 
Centro  t L concurrit , vicinior  DB 
tn  minore  GL. 

DEMONSTRATIO. 

Concurrat  uterque  in  eodem 
punclo  G,  fi  fieri  poteft.  Ducan- 
I tur  ad  punda  reflexionis  B & C 
tangentes  KB&IC:  erit  A K ^ Al. 
Quoniam  AL:GL=:AK:KG 
■ I y 7.  Latopt,  & /f . I 7 j . Arithm. ); 
fi  radius  CE  itidem  in  G cum 
catheto  AL  concurrit;  erit  etiam 
AL : GL  = AI : IG  ( /.  f.cit, ;.  Eft 
vero  AK  > AI : ergo  & KG  > 

IG , feu  pars  major  toto,  ^od 
abjurdum. 

Concurrat  radius  EC  , fi  fieri 
poteft,  infra  G in  N cum  catheto 
AL.  Quoniam  AL  : GL  r AK : 
KG&AL:LN  = AI;IN  (/.157), 

Z X fiA 


Digitized  by  GoogI 


180 


Elementa  Catoptricn. 


iitquc  GL  > NL  fer  hypath.  erit 
AL  : GL  < AL  ; LN  (§. lo;. 
Arithmi  & hinc  AK : KQ  < AI:IN 
( ^.%<).Arithm.),  Sed  cum  fit  AK 
> AI,  erit  AK:  KG  > AI : KG 
(§,  xoj./fr/rA/M.)  & ob  KG  IN 
erit  AI : KG  > AI  : IN  ( /.  Z05. 
Arithm.) , confequcnter  multo  ma- 
gis AK:KG  > Al:IN.  Habet  igi- 
tur AK  ad  KG  & minorem  & ma- 
jorem rationem  quam  AI  ad  IN. 
^ftoH  denuo  abfurdum. 

Quoniam  itaque  radius  EC  nec 
in  G,  nec  infra  G cum  catheto  AL 
concurrit ; fupra  G cum  eadem 
concurrere  debet,  hoc  elL  in  majo- 
re a centro  diftantia  quam  vicinior 
DB.  e.  d, 

COROLLARIUM. 

1 86.  Qui  eijffo  punctum  A in  fpe- 
culo  convexo  mhxrico  per  radium 
remoriorem  EC  \ idcr,  c|  imigo  in 
majore  n centro  diltamin  EL  apparer, 
quam  qui  idem  per  radium  vicinio- 
rem DB  cernit  (§.151). 

SCHOUON. 

187.  Hi»c  quo  magis  oculus  a ca- 
theto incUeatU  verfus  dextram  aut  ft- 
fitjlr.vn  recedit , punElo  h.  immoto,  eo 
magis  a centro  L recedit  £5*  ad  fupe^- 
ciern  accedit  , immo  tandem  eandem 
egreditur  im.igo:  quod  facile  experiri 
iatur. 

THEOREMA 
3 48.  Si  duo  oculi  D & Efue- 

I 


r\nt  in  eodem  plano,  imago  ante  ca~ 
thetum  incidenti^e  AL  in  H ap-  ^ ‘ 
paret.  f 

DEMOSSTRATlO. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  radii  EC 
& DB  a Ipcculo  in  oculum  reflexi 
concurrunt  ( §.  \ 46.  j 47.  Optic. ). 

Sed  quia  EC  cathetum  AL  in  ma- 
jore a centro  diftantia  FLfccat,DB 
vero  in  minore  GL  f 1 8 5 ) » erit 
radius  DG  in  catlKto  infra  radium 
EF,  cum  extra  fpeculum  fupra 
eundem  exifteret , adeoque  DG  & 

EF  ante  cathetum  fe  necesfario 
fecant  in  H.  (/.50.  Geom.).  Ima- 
go igitur  in  H ante  cathetum  ap- 
paret. f.  d. 

SCHOUON. 

1 89.  Atque  hic  efl  cafus  ille  rarior, 
de  quo  non  'unient , qua  fuperius  de- 
monjlrata  funt  e.v  loco  imaginis  in  ca- 
theto fuppojito. 

PROBLEMA  17. 

190.  Specula  convexa  ita  collo- 
care , ut  per  multiplicem  reflexio- 
nem videatur  adfpcBahile. 

resolutio. 

« 

I.  Speculis  planis  quomodocun-, 
que  difpolitis  inveniantur  pun- 
ita reflexionis  in  lingulis  (/. 
100). 

%.  Specula  convexa  ita  colfocco-  ^ 
tur  ut  plana  tangant  in  pundiis' 

refle- 
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reflexionum  & Iplana  remove-  I reflexus  ED.  Quoniam  vero  an 


antur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a 
convexis  refle(^untur,  acfi  a pla- 
nis reflederentur  per  multiplicem 
refradlioncm  in  fpeculis  convexis 
fadbm  adfpedabile  videbitur. 

THEOREMA  56. 

Tab.  1^1,  Roi^i  a J^cuio  l^hi^rrco  re- 
pY*  flexi  magis  diverguut  , quam  fi  a 


}7’ 


plano  refleBerentur, 

DEMONSTRATIO, 
Incidat  ex  A radius  in  B & refle- 
(flatur  in  C.  Ducatur  tSngcns 
HB  perB,  quae  reprxfentat  Ijxcu- 
lum  planum,in  quo  AB  eodem  mo- 
do refledtitur  ac  in  Iphzrico.  In- 
cidat porro  in  Iphzricum  radius 
AF , qui  1'ecabit  tangentem  in  D, 
adeogue  a plano  fpeculo  refledic- 
tur  in  E via  DE  ^/.24).  Perpun- 
dtum  F ducatur  PL  ipfl  HB  paral- 
lela & MN  tangens  fpcculum  fphx- 
ricum  in  pundlo  incidenti*  F lit- 
que  OF  radius  reflexus  luper  pla- 
no KLj  erit  angulus  ADB  = EDH 
(§  14  ) = AFL  (f,  1)  i»Gcom.) 
= OFPC§.  24)  =OQH{(f.2};; 
Geo?n. ),  Quodfi  ergo  radius  AF 
rcfledleretur  a plano  PL,  reflexus 
OF  foret  ipfi  ED  parallelus  ( §, 
25?.  Geom.)  adeoque  jam  magis 
dTiilarec  a reflexo  priore  CB  quam 


gulus  incidenti*  AFN  luper  tan- 
gente MN  eft  minor  quam  fuper 
plano  PL,  nempe  AFN  -«i  AFL 
f 84.  Arkhm. ) i fub  minori  quo- 
que angulo  refledlctur  (/.  x.4  ),  ad- 
eoque propior  erit  reflexus  a tan- 
gente KF  tangenti  MF,  quam  re- 
flexus a parallela  OF  parallelae  PF. 
Quare  cum  MF  cadat  infra  PF 
( ^.  f o.  Getf/w. ) ; radius  quoque  KF 
infra  OF  cadere  debet ; coniequen- 
terquia  OF  aCB  jam  magis  diftat 
quam  ED,  multo  magis  KF  a CB 
majore  intervallo  diftabit  quam 
ED, adeoque  radii  KF&CB  magis 
divergunt,  quam  fi  a fpeculo  pla- 
no refledlerentur  (/.  84*  Geom,), 
§i,e,d. 

COROLLARIUM  i. 

192.  Lumen  ioirura  fpcailo  fphae- 
nco  convexo  reflexum  ciebilitarur(§. 

adeoque  reflexi  ctfedl^ 
minores  funt)  quam  diredti  (§.  530. 
Meibtm. ). 

COROLLARIUM  2. 

193.  Quoniam  angulus  CAD  > Tab 
CCD  (§.  i^S-Geom.);  radii  magis IV. 
divergentes  AC  & AD  c * proj)in- Fig .’ 
quiori  pundto  A radiant,  quam  mi-  3 s, 
nus  divergentes  BC  & BD.  Cum 
igitur  radu  a fpeculo  convexo  Ipha:- 
rico  reHcxi  fiant  magis  divergentes 

(§.  191 );  pundtum  reflexum  veluti 
ex  loco  vicimoreradiat,&hincmyo- 
Z 3 pes 
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pes  in  fpeculo  convexo  diftin£lius 
vident  remora,  quam  direile  ( §-384- 

. Theorema  57. 

194.  Radii  reflexi  a flh^ra  mi» 
nore  magis  divergunt , qttain  fi  a 
majore  rifiellerentur» 

demonstratio.  ■' 

Tab.'  Sit  radius  AH  ad  utrumque  fpc- 
ly*  culum  perpendicularis  » hoc  eft , 
transeat  per  centra  C & D ( /.  j 8. 
Anal.  infiH.)y  & in  pundlum  E. 
quod  eft  in  utroque  fpeculo,  inci 
dat  radius  AE.  DucanturexC& 
D radii  DG  & CF.  Quoniam  in- 
clinatio incidentis  AEG=GDA-f’ 
EAD  & FEA=FCA  + EAD  (§. 

Geoin.)^  (cd  FCA  t>-  GDA 
( §.  1 8 8 .Geom. ) ; erit  quoque  FEA 
> GEA  (/.$o./frirAw.)»  confe- 
quenter  radius  AE  a fpeculo  fphae- 
rico  minore  reflexus  cadet  ultra 
reflexum  a majore  (§144)  & fic 
a radio  AB  magis  diverget , quam 
fi  a majore  reflederctur.  ^eM, 

COROLLARIUM» 

■ - 195.  Lumen  igitur  a fpbxm  mi- 

nore reflexum  magis  debilitatur, 
quam  li  a majore  refle£litur  ( §.  87* 
Optie.)^  adeoque  in  priori  cafu  effe- 
dus  ejus  minores  fiint»  quam  in  po- 
fleriore(§. 

^HEO  REMA  58. 
j 96.  A quocunque  punBqGpor- 


tienis  conJj>tcu<e  EGF  iu  0-  Tab. 

cutwn  A rcflcBi  poteSi  radim  i fed  *. 

a nullo  punBo  p(n^ioms  in6onfii-^p>' 
eu^e-EDF. 

DEMONSTRATIO. 


Sit  oculus  A & reda  AD  trans- 
eat per  centrum  , red»  vero  AB 
& CA  tangant  circulum  maximum 
fphxr*  hOFGin  E&F ; erit  EGF 
portio  fpharrx  confpicua  ( 146, 

Opt. )»  Sumatur  quodcunque  pun- 
dum  G & ex  eo  in  oculum  duca- 
tur reda  AG,  fitquecirculus  DFGE 
pLnum  • refledens;  Ducatur  in 
pundfo  G tangens  HI  & iex  centro 
L reda  LM,  erit  MGI  angulus  re- 
dus  J09.  Geom.\  adeoque 
MGA  redo  minor,  confequenter 
acutus  (§.66.  Geom»),  Quam- 
obrem  cum  MGH  fit  itidem  redus 
( 6f . 1 4i»  Geom.)i  poterit  KGM 
ipfi  AGM  xiqualis  fieri,  atque  adeo 
radius  KG  per  radium  GA  refle- 
di  poteft  in  oculum  A (/.  i44)* 
^uod  erat  unum. 

Jam  inter  tangentes  AF  & AE 
atquecirculum  reda  duci  non  pot- 
eft ( §.;o+.  Grtwn.),  adeoque  reda 
quacunque  ad  pundum  contadus 
duda  FH  erit  fupra  eandem. 
Quamobrem  li  cum  tangente  CF 
redo  minorem  facit  CFN  ipfiqj  x- 
qualis  fit  OFA&  FN  fumatur  pro 
radio  incidente ; erit  eti^  refle- 
xus 
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xus  FO  fupcr  tangente  ( §.  i4i)’> 
confequenter  a pun<^o  contadhis 
F nullus  in  oculum  A radius  re- 
fledti  poteft.  Multo  minus  igi- 
tur refledetur  a portione  fphscrae 
inconfpicua  EDF.  ^uod  erat 
alterum,  ^ 

COROLLARWM  i. 

197.  Quoniam  inter  tangentem 
& peripheriam  circuli  re£ta  nulla  du- 
ri poteft  f§.  304.  Geom.)i  vifibilia 
vero  per  lineas  redas  radiant  (§.  46- 
0/)//r.);obje£him  intra  conum  trun- 


nuii 

|1; 


catum  BCFE  conftitutum  nonpoi- 
eft  radiare  nifi  in  partem  fphxrae 
inconfpicuam  EDF,  confequenter 
nullas  m oculum  A radius  refledi 
196) , adeoque  nec  objeftum 
iitud  videri  poteft  ( §•  42.  Optic.). 

COROLLARIUM  %.  , 

198..  Quamobrem  fi  cx  centro  L 
ducatur  wthetus  infinita  LP;  pars 
iplius  LQ_non  videbitur  (§.  197^, 
panis  vero  QP  imago  partim  ex- 
tra (§,  166) , partim'  inn:a  fpeculum 
apparebit  (§167). 


CAPUT  IV. 

• • • 

SPECULIS  SPHiERICIS 

CONCAVIS: 


PROBLEMA  ig.  . 
199.  Modulum  pro  feculis  f^h<e- 
ricis  concavis  fundendis  parare, 

RESOLUfiO. 

1.  Lutum  exficcatum  & in  pulve- 
rem contritum  percribretur , ut 
arena  & fordes  feparentur. 

2 . Pulvis  per  cribrum  trajedus  cum 
aqua  commifeeatUr  , & in  pul- 
tem redadus  per  fccerniculum 
fecernatur. 

Cum  hac  masfaftercus equinum 


.&  pili  vituUniconcifi  porro  com- 
mifccantur.  tamdiu  fubigenda, 
donec  fatis  tenax  deprehenda- 
tur. Addi  etiam  poteft  pulvis 
carbonum  vel  laterum  contrito- 
rum percribratus,  ’ 

4,  Ex  lapide  arenaceo  ruditet  pa- 
retur duplex  modulus,  alter  , qui- 
‘dem  convexus»  alter  concasvs» 
& mediante  arena  madefada 
tamdiu  cavum  fuper  convexo 
atteratur,  donec  concavus  con- 
gruat 
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gruat  convexo : ita  enim  pcrfe- 
■ Zlam  adipifccris  figuram  fphx- 
ricam.  Conlultum  vero  cft,  ut 
arena  per  cribrum  trajiciatur, 
ne  grana  majora  cavitates  liinc 
inde  cauientur  in  (uperficiebus 
modulorum.  ' ^ 
f , Masia  ante  praeparata  ope  ligni 
. volutorii  riiB  luper  tabula  ex- 
tendatur, donec  eam  nancifea- 
tur  crasfitiem  , quam  fpeculum 
habere  debet-,  &’cxtcnla  pulve- 
reque lateritio  confpcrla,  ne  ad- 
haereat, modulo  coiivexo  fuper- 
inducatur , ut  fpeculi  figuram 
induat. 

6.  Huic  exficcatx  & pinguedine il- 
Utx  denpQ  ‘ii^ucatur  opercu- 
lum ex  tadenr  masfa  s quo  ipfo 
exficcato 

7,  Utrumque  fphxr*  cavx  Teg- 
mentum , quod  ex  luto  confeci- 
fti^  removeatur  & rejedlb  inte- 
riore, quod  fpeculi  (parium  re- 
plet, modulus  lapideus  pigmen- 
to aliquo  ex  creta  & ladte  prx- 

" parato  illinetur ; operculum  ve- 
ro denuo  imponatur. 

S.  Tandem  commisfurx  eodem 
luto,  ex  quo  operculum  forma- 
tum eft,  obducantur , modulus 
integer  filis  ferreis  conftrlibga- 
• tur,  & foramina  duo  efFormen- 
tur,  i^r  quorum  unum  materia 


C atoptmc;!. 

fpeculi  fufa  infundi,  per  alterum 
vero  aiH"  ex  moduli 'cavitiire  ex- 
- pelli  posfit,  nc  (pcchlum  bullu- 
lis vitietur. 

SChlOLipN.  " 

20C.  MoJt/li cum  cum  parari 
Jeheut , ut  Jpcculoruw  figura  Iit  zt  i-e 
fpljxric.n  ' . J i j 

I PROBLEMA  ip. 

10 1.  Speculum  metulltcum  ef- 
ficere, 

RESOLUflO, 


1 . Liquentur  cupri  recentis  partes 
ocio,  ftanni  Anglicani  una,mar- 
.chafitx  quinque, 
z.  Ferro  calido,  materix  liquatx 
nonnihil  eximatur;  ‘quod  lifri- 
gefadtum  nimis  rubet,  plus  fian- 
ni  addatur,  fi  nimis  albicat , ali- 
quid cupri  adjiciatur , donec 
masfa  fpccularis  conveniente 
gaudeat  colore; 

Tuni  masfa  modulo  per  pro- 
blema prxcedens  prxparato  in- 
fundatur, qux  (pcculi  figuram 
asfumet. 


SCHOLION  I. 

202.  Alii  10  fartibus  cupri  Oilmi- 
fcent  ^uatmr  jfauni  Anglicani  d//- 
quid  antimonii  if  falis  Ammoniaci, 
mosfamque  tamdiu  bacillo  agitant , 
quamdut  fumus  exhalat  ab  ore  & nari- 
bus arcendus  , quia  venofus.  Alii 

aliis 
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aliis  mixturis  utuntur  t quales  complu- 
res defcrihunt  Schocms  ( f)  & Zanni- 
us(g). 

SCHOLION  2. 

203.  Specula  hac  metallica  vocari 
Jolent  cbafyka,  quia  probe  polita  cbdy~ 

bis  polita  colorem  amulantur.  Posje 
vero  etiam  ex  chalybe  parari,  ex  Jifpe- 
rtoribus  conflat  ( §.  89)* 

PB.OBLEMA  lo. 

204.  Specula  metallica  polire. 

. RESOLUTIO. 

1.  Speculum  fufum  capulo  ligneo 
pice  agglutinetur  & 

2.  Super  modulo  lapideo  (/.  1 99) 
mediante  aqua  atque  arena  , & 
•ubi  extritum  fuerit , fine  arena 
atteratur»  donec  fuerit  ad  Ixvi- 
gandum  aptum. 

j , Lapideus  modulus  exficcatus  aut 
alter  aqualis  charta  veftiatur, 
pulvere  tripolitano  & calce  ftan- 
ni  illinenda. 

4.  Super  hac  fpeculumtamdiu  te- 
ratur, donec  fplendore  exquifito 
undiquaque  refulgeat. 

COROLLARIUM. 

205.  Non  abfimili  motio  fpccula 
virrea  poliuntur  , niii  quod  luper- 
ficies  convexa  in  modulo  concavo 
expolienda. 

ITolfii  MathSom.  3. 


SCHOLION. 

206.  Sifpecula  fuerint  majora, fu~ 
per  talmlajirmata  primum  liqside  are- 
mfotdeinJe  pumice,  mie  arena  fubtili 
mediante  vitro,  quod  capulo  ligneo  ag- 
glutinatum, teritntur,  tornem  eme fl an- 
ni ^ pulvere  tripolitano  corio  -madido 
infperp  fricantur. 

PROBLEMA  11. 

107.  Speculum  vitreum  conca- 
vum terminare. 

RESOLUTIO. 

1.  Paretur  modulus  concavus  ex 

g)  pfo,  cujus  fuperficiei  conca- 

v*  convexa  fpeculi  congruit. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  probi.  |. 

(§  49 )• 

THEOREMA  59. 

108.  Si  inclinatio  Radii  KI  in  pji).- 
Jfleculumfihecricum  cavum  E I in-  IV. 
cidentk^  axi  AB  paralleli  fuerit  Fig. 
60  graduum  s radius  reflexus  IB  4«. 
cum  axe  AB  in  ipfo  fleculi  polo  B 
concurrtt. 

demonstratio. 

Quoniam  m - 60“  per  hypoth. 
erit  etiam « =60*  (^.  144),  &quia 
Kl  axi  AB  parallela  per  hjpoth. 
etiam  i = 60“  (§,  t } 3.  Geom  ) con- 
fequenter  «=60“  ( §.  240,  Geom. ) 
atque  hinc  BI  radio  CI  zqualis 
Aa 


( f ) M aei*  Citoptr.  pirt.  i . Iib.  < . pragm,  4.  p.  J « • * ■ , 

( g ) in  o<ulo  itrific,  fuud*m.  3 • Cynt,  3 . c.  1 o.  9-  ptax,  4.  f.  m.  6 j j . & ».44. 
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(/.154.  Gcow. ).  Pundlum  igitur 
B,  in  quo  radius  reflexus  1 B cum 
axe  concurrit , eft  in  ipfa  fuper- 
ficie  Ipeculi  (§.  j j6.  Ge<7W.).  ^ 
f.  ti. 

7'HEOREMA  60. 

Tab.  radii  HE  /«  /J>eculuni 

p.  ‘ concavam  f^h^ricum  EI  incidentis 
axi  AB  paraUtii  inclinatio  fue- 
rit (0  gradibus  minor  s reflexus 
lEF  cum  axe  AB  concurrit  ad  di- 
dant iam  BF  quarta  diametri  parte 
minorem,  * 


DEMONSTRATIO. 

Ex  demonftrationc  theorema- 
ti» praecedentis  patet,  esie  FE  = FC. 
Qt»reli  exFdcm!  tatur perpendi- 
cularis FD  i erit  UCr  1 CE  fjf. 
1 84*  Geom. ).  Qiiodfi  vero  CF  fu- 
matur pro  linu  toto,  erit  CDlinus 
anguli  Dfc C (§.  i. feu  co* 
linus  anguli  DCF  ( /.  1 1 . Trigon.), 
hoceft.inclinafionis  in* 

Geom. ).  Eft  itaque  CF  ad  CD  ut 
finus  totus  ad  colinum  indinatio- 
nis.  e.  d. 


DEMONSTRATIO.  I 
Quoniam  o-x  ( §.  1 44 ) & ob| 
parallelismum  redarum  HE&AB 
o-y  ( j.  Gfow.) ; erit  etiam 
( §.  8 7. ) & hinc  FE=FC 
( §.  1 j 3 . Geom, ).  Eft  vero  CF  -|- 
EF  >■  EC  ( fi*  1 90.  Geom. ) & CE 
= CB  ( /.  40.  Geom, ) : ergo  CF  -f- 
FE  > CB  (^.  89./frir/a;w.  ),con- 
fequenter  CF  ► FB  (§.  91.  A- 
rithm,)i  hoc  eft,  FB  minor  eft  di- 
midia radii  CB  aut  quarta  diame- 
tri parte»,  ^,e,d- 


THEOREMA  61. 

Tah.  110,  OidantiaYQ,  punBiE,uhi 


Fig 


radius  HE  in  Jfeculum  Jfh^kum 
cavum  EI  incidens  axi  AB 
parallelus  cum  eodem  concurrit  y a 
centro  C eH  ad  dlnudium  radium 
CI>  in  ratione  JtfUti.  totius  ad  CofL- 
num  imlinatioms,. 


. PROBLEMA 
a 1 1 • Determinare  rationem , 
quam  habet  portio  axis , cum  quo 
radii  paralleli  a toto  Jpeculo  fPoee-  ' 
rico  concavo  reflexi  concurrunt ^ ad 
radium.. 

RE50  LUTlO, 

I.  Cofinus  inclinationis  radii  ex- 
timi fubtrahatur  a finu  toto  i re- 
linquetur OF  differentia  inter 
dimidium  radium  & pundli  F , 
ubi  radius  extimus  cum  axe 
unitur , z centra  C diftantiam: 
(/.  xioX 

xv  Quodftergo:  per  OF  dupluns 
coftnus  iftius,  hoc  eft,  EC ( f.cit,) 
dividas;  quotus  exprimi^ quan- 
ta radii  pars  fit  OF- 
Qiiarc  cunr  portio,  axij„  cum  quas 
radii  paralleli  lubs  inclinatione  tio 

gpy 
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gradibus  nsinore  concurrunt , iit 
eidem  propemodum  arqualis  ( /. 
E 09)  i ratio  ejus  ad  radium  eftut 
unitas  ad  quotum  inventum. 

E.gr.  Sic  inclinatio  triuum  gradu- 
um; erit* 

CF=  looooooo 

CD=  9986295 

OF=  13705 
CE  =19972590  C1457 
13705 
62675 
54820 

78559 

68525 

100^40 

95935 

4405 

Nempe  OF  eft-,Jy,  radii.  In  fpe- 
culo  iraque  fplia:rico  concavo,  cujus 
larirudo  6 gradus  (ubrendit,  radii  pa- 
ralleli polt  reflexionem  uniuntur 
cum  portione  axis,  quJC  parce  mille- 
lima  quadringenrefima  quinquage- 
iima  feprima  minor  exiftir.  Eodem 
modo  reperirur , li  inclinatio  fuerit 
6,  9, 12,  15,  i8  graduum;  esfe  OF 
vTTjjas»  radii,  hoc  eft, 

portionem  axis  , cum  quo  radii  pa- 
ralleli a fpeculo  fphairicocav  o refle- 
xi concurrunt,  esfe  minorem 
ij»>  > 1?  > latitudo  fpcculi 

lubtcndat  arcum  li,  18 >24,30136, 
graduum. 

'COROLLARIUM  i. 

2 12.  Quoniam  itaque  radii  per  to- 


tam ^culi  fuperficiem  difperli  in 
angufmm  admodum  fpatium  poft 
reflexionem  coar£lantur ; lumen  ra- 
diorum pai'alleloium  per  reflexio- 
nem a fpeculo  fpharrico  concavo 
valde  intendimr  ( §.  %s.Optic. ) , nem- 
in  ratione  duplicata  latimdinis 
fpeculi  & diametri  circuli , in  quo 
radii  omnes  uniti  continenmr  (§. 
409.  Geom.). 

COROLLARIUM 

• 

213.  Cum  radii  folares  Cnt  paral- 
leli  (§.93.  Optic.)\  eorum  vires  per 
reflexionem  a fpeculo  concavo fplia:- 
rico  valde  intenduntur  ( 209  ad- 

. coque  non;  mirum  , quod  lignum 
diaque  inflammabilia  accendant  & 
liquabilia  liquefaciant. 

SCHOLION  I. 

214.  conc/rva  fpb^ca  in. 

de  caudica yew  uftoria  mppellari filent: 
locus  asttem,  in  quo  incendium  excita- 
tur , dicitur.  Apparet  autem 

errasfe  Euclidem  ^ cum  eo  veteres 
in  ur/iverjum  , dum  focum  in  centro 
esfe  credidere. 

COROLLARIUM  3. 

ii5*  Quonwm  focus  ibi  eft,  ubi 
radii  ar£lisfime  uniuntur;  fi  majo- 
ris fuerit  fphxr®  fcgmenrum , lati-  ' 
tudo  arcum  18  gradibus  haud  ma- 
jorem fubtendere  debet;  fi  vero  fue- 
rit fphxrx  minoris  fegmentum , ad 
fummum  arcum  30  graduum. 


Aa  2 SCH0‘ 
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SCHOLION  z. 

216»  Kircherus  j.tne  (h)  heatU 
cttujhc.i  omnvon  ojitima  cieprehen  iit , 
quorum  UmuJo  arcum  i graiUbus 
muj  m.tjorc/»  fukcn  iit^i  ex^iericntia 
iuko  clcruonjlr.itioui  co»vcnienh\ 

COROLLARIO  M 4. 

217.  Quia  fuperficies  fpeculi} 
quod  majoris  fpnxra:  Tegmentum 
elt,  plures  radios  excipit,  quam  quod 
minoris  exiitit , ii  utriusque  latitudo 
arcum*  18  graduum  fubtendar,  vel 
etiam  aliquanto  majorem, vel  mino- 
rem, fed  iqualem  tamen;  efTedus 
quoque  fpeculorum  majores  funt, 
quam  minorum. 

COROLLARIUM  5. 

21 8-  focus  intra  quarraiu  & 
quintam  mametri  partem  continetur 
( §.  209. 2 1 1 ) ; foecula,  quae  funt  ma- 
joris fphaerae  legmenra,  ad  majo- 
rem diuantiam  urunt, quam  qux  funt 
Tegmenta  minoris. 

COROLLARIUM  6. 

219.  Quoniam,  denique  uiiio  a 
radiorum  unione  (§  212.213 ), unio 
radiorum  a figura  concava  Tph.vrica 
pendet  (§’.  209);  mimm-  Tane  non 
eft,  quod  etiam  Tpecula  lignea  deau- 
rata qux  ex  gypTo  parantur  atque 
auro  obducuntur , immo  etiam  ex 
diarta  confecta  & ilramine  obdudla, 


SCHOLION  3. 

220.  Apiul  veteres  celebrantur  Jpe^ 
w/4  Archimedis  atque  VvoeXu  quo- 
rum ille  naves  Romanorum-,  disce  Mar- 
cello Syracufas  obfidentuim , Zonara 
(i),  Tzetzc  (k)  & Galeno  (1,)  aliis- 
que antiquioribus , quos  Tzetzcs  citat, 
auclunbusi  hic  vero,  referente  dentio 
Zonara  (m)  cl.ijfem  Vi^iani  Byzan- 
tium objidentis  jpeculo  cauflico  incendit, 
Enimvero  cum  difirntia  foci  in  jpeculo 
fpbxrico  concavo  quartam  diametri  par- 
tem non  excedat , Arciiimedeum  xv— 
tem  ad  dijlautiam  30  fa.fuuiu  (re  ab 
Athanaiio  Kirchero  Syracufas  trans— 
eunte  examiniUa  ) vim  fiam  u foriam 
extendere  debuerit  (n),  £5^  latitudo  foci- 
perquam  exilia  exiftats  Jpeculo  cau fi- 
co prafari  nequit , 4//«/ Archimedes  ■ 
atque  Froclus  fici^ perbibentur, 
niam  vero  nec  difpcmtate  carent , qua 
de  reflexione  radiorum  Jolarium  a pbt- 
ribtis  fpeculis  planis  in  eundem  locum 
falHs Jufpicatur  Kircherus,  aut  alii  de 
fpeculis  p-traholicis  prodiderunt;,  ideo 
plurimis  inter  commenta  referenda  vi- 
dentur, qux  veteres  incerta  fama  delufi 
de  fpeculis  Archimedis  atque  Procli^ 
commemorant. 

SCHOLION  4.. 

221.  Inter  fpecula  recentiora  - emi-- 
nent  Septalianum , Villctanum  £5*, 
Tshirnhufianum.  Nhmrum  Man— 
fredus  Septala,  Canonicus  Mediolanen-  ■ 


urant.. 


fSi- 


(b)  IU  Ariemagiu  lucis  Se  ombw  lib.  ic.pait.j.c,  i.pragra.a,. 

(i)  Abnal.Tom.a.  p.  I}. 

(k)  varianim  biftonaniin 

(l)  de  temperimemis  lib,  3.C, 

(tu)  Aoiul.Tom.  J.p-4£. 

(p/.  Tid..5choaiuia  Magauuirein  pA  i.lib.7,rynugnn.  Sl  i,  Pi  4^77 
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jFsy  tefte  Schotto  (o),Jpeculo  parabo-  I „ inje£la  (hrim  fianr edulia:  retcnro’ 
licoaJ  1$  ac  i6  fere  pasftmn  diflan-  ,,  ibidem  parumper  vafculo,  aqua 
tiam  asferescombusjtt.  Viletti,^;-//)^-  . « • 

cis  Lugdunenfis  GaUufpecuUsm  unum  a 
Tavernierio  emtum  ^ Regi  Perfariem 

f».  n r 1 i ^ r • t 


oblatum  eji  i fecundum  Juu  fumtibus 
fihi  comparavit  Rex  Danu  ; tertium 
denique  munificentia  Regis  CaUiarum 
dignum  fuit  judicatum.  Eorum  effe- 

Slsts  praJicantur  fequentfs  (p):  Li- 

gnum viride  in  momento  ignem  conce- 
pit; minutia  ferri  ex  lebete  refoluta  li- 
que fa£la  dejhllavit  40  minutorum  fe- 
cundiorum (patio  ; nummus  15  fdido- 
rum  Gallicorum  perforattss  e/124  fi- 
cundis , calculus  'oricbalceut  perforatus 
eJl  i|  fecundi,  frujlum  laterculi  quadra- 
ti ex  camera  vitrificatum  eft  in  guttam 
vitri  45  fecundis,  cbalybs  perforata  e(l 
5I  unius  fecundi , labis  mineralis , qui 
fdopetis  ad  excitandum  ignem  affigi- 
tur ,vitrificatus  e f minuto  uno,  frujlum  | 
camenti  vitrificatum  ejl  $2  fecundis.  ' 
Latitudo  fpeculi  ijiiusmodi  ejfebiibus  no- 
bilitati erat  30  digitorum,  latitudo  foci 
Jemiaureum  Ludovici  adaquabat , tres 
circiter  pedes  a centro  diuantis.  De- 
nique de  TshirnhuHanO)  quod  omnibus 
palmam  prttripit , fequentta  annotantur 
in  /fSHsErumorum,qu.<  Lipfia  publi- 
cantur (q)  r » i'.‘  Admotum  foco  fpe- 
,>  culi  Hghuin.niomcnto  flammam 
» concipit,  mam^oe  ventus  quidem 
„ valcnrior  tacUe  cxtinguat.'  2.  Aqua 
„ intra  vafculumf^ulinum  ei  appli- 
„ . catum  extemplo  eftirvetut}  ut  ova 


„ omnis  evaporat.  3.  Masfa  ftanni 
» plumbive , tres  pollices  crasla  , li- 
n mul  ac  foco  admovetur,  guttatim 
j,  liquefcere , pauloque  ibi  detenta 
5,  continuo  fluere  incipit,  donec  fpa- 
„ tio  2 aut  3 minutorum  plane  per- 
„ terebremr.  4.  Lamina  ferrea  aut 
„ chalybea  foco  admota  , in  averfa  a 
u fpeculo  fuperflcie , qua  pane  fo- 
„ cum  contingit  , illico  candelcere 
„ confpicimr, pauloque  poft  in  fora- 
„ mina  dehifcit : quorum  tria  intra 
„ fex  minuta  horaria  laminae  inufta. 
„ Nec  minus  5.  cuprum,  argentum 
„ &c.  foco  admota  colliquefcunt , 
„ e.  gr.  unciali  Saxonico  idem,  quod 
„ laminae  fupra  memoratx  contigit. 
„ 6.  Q11.V  .'iquefaitioni  obnoxia  non 
„ funr, ut  lapides,  lateres &c.  brevi 
„ inftar  ferri  igniti  candefiunt.  7*' 
„ Ardolia  e veftigio  candefeit  & in- 
„ tra  pauca  minuta  in  vitrum  nigrum 
„ non  inelegans  transmutatur:  cujus 
fi  pars  aliqua  candefeens  forcipula 

Srehcnfa  detrahatur , in  fila  vitrea 
mul  diducitur.  8*  Tegulx , in- 
tenfjsfimurn  ignis  xftum  alia^er- 
pesfx , exij^i  temporis  lapfu  in 
„ vitnim  flavum  deliquescunt  : 
„ quemadmodum  & 9.  teltx  ex  ol- 
lis non  folum  pixibe  perco£Hs, 
fed  multo  etiam  ignis  admoti  ufu 
duratis , in  vitrum  nigroflavum. 
„ IO.  Pumex  montium,  ut  vocant  in 
Aa  3 offi- 


}> 


(o)  in  Magia  Univcrf.  pan.  i.itb.  7.^.  C.p.  41S.  ' > . ' 

fp)  ia  Tnaail,  Aoglic,  n.6.p.f{,  & io  IXaiio  iiaentonuD  Pariliao  A.  1(17;. meor. Dcceoib.* 
P. 

A.  I ««7.  menf.  Jan,  p,  5 a; 
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),  ofllcinis,  ignivomorum  uftus  fo- 
>j  lari  hoc  igne  in  vitrum  candidum 
i,  & pellucidum  funditur.  1 1 . Cru- 
»,  cibuli  Iblidisiimi  pars  foco  expo- 
>,  fita  intra  8 minuta  in  vitrum  con- 
„ flata  efl.  j 2.  Osla  in  vitrum  ali- 
„ quod  opacum  & gleba  ex  terra  ex- 
„ cHa  in  na\  um  aut  fubinde  nigrum 
„ mutata.  f^ecuJi  erat  trium 

fere  ulmtrnm  Upflenpum : £5*  ex  lami- 
na cuprea  confhihat  vix  dt^lo  crasjieri 
dorfo  cultri  communis.  Focus  duabus 
ulnis  a fbeculo  ihjlabat.  Ad  fpeculo- 
rum  Tlchimhufianorum  imitationem 
artifex  Quidam  infgnis  Ga:rtnerus 
Dresdx  Jpecula  caujiica  majora  ex  li- 
gno confecit,  /ju<e  non  minores  produxe- 
runt efferus  non  Jine  multorum  admi- 
ratione. 

SCHOLTON  5. 

222.  Zacharias  T raberns  ( r ) doceu 
efuomodo  ex  auro  jlrepero  fpecula  cau- 
Jlica  cottfei  queant.  Scilicet  a torna- 
tore  fieri  delet  fpeculum  ligneum  con- 
cavum £3’  pice  cerata  aquMisfim:  tingi, 
aurum  denique  in  quadrata  duorum  di- 
gitorum vel  tnum  feisfum  per  frujtra 
agglutinandum  ,ailliiltt/s  fi  opus  fuerit 
c^wnibus.  Imo  ( s)  fpecula  majora  ! 
fieri posfe  notat  ex  cavorum  [peculor um  I 
aut  vitri  quadratis  f-uflis  aut  40 
vel  pluribus,  in  fcutel/a  tornata  lignea 
decenter  conneSlcn  lis , eorumque  ejfe- 
Plum  non  multo  minorem  esfe,quam  fi 
fuperficies  continua  esfet. 


SCHOLION  6. 

223.  Speculum  ex  charta  duriori  £3* 
fir omine  eidam  agglutinato  A.  1699. 
l’itnna  conjcdt  Ncumannus  quulim 
Ingeniarius,  quo  errnia  metalla  in fluo- 
rem reduxit,  7.?A\n\o  referente  (r). 

tHEOREMA  61. 

214.  iSi  lumen  con/iitutum 
in  focoY  fleculi  (fhetrict  concavi 
E I r/uiii  poll  reflexionem  funt  pa- 
ralleli.  4** 

DEMONSTRATIO. 

Radii  enim  paralleli  per  refle- 
xionem in  foco  uniuntur  (/.lop). 
Sed  fi  lumen  fit  in  foco  F,  qui  an- 
te erat  radius  reflexus  EF  nunc  c- 
nt  incidens  • & qui  ante  incidens 
erat,  nunc  fiet  reflexus  EH.  Erit 
itaque  reflexus  H E axi  AB.  hoc  eft, 
omnes  reflexi  erunt  inter  fe  paral- 
leli ( § . a J » . Geom, ),  e,  d. 

COROLLARII}  M i. 

225.  I.umcn  igitur  inrenfum  ad 
infignem  diflantiam  projicitur  can- 
dela accenfa  in  foco  Ipeculi  concavi 
conftituta  ( §.  86.  Optic. ) , non  tamen 
ad  infinitam  ( §.  92.  Optic. ). 

COROLLARIUM  2. 

226.  Qiiodfi  ergo  radii  j^arallcli 
alio  fpcculo  concavo  denuo  excipi- 
antur; 


(0  in  Nervo  Optir.  lib.  1,  c.  la.prop.  f.eor,  i.f.  127. 

(,$)  loc.  cit.  cor.  1.  f I »8.* 

(c)  iit  Oculo  artific.  fttnJam.,1 . ryntagm.  f,  cap.*io.  fi  m.  ( {4. 
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anrur;  in  foco  poft  reflexionem  ite- 
rum concurrent  atque  urent.- 
SCHOLION. 

227.  Experimento  id  comprobat nrn 
ViennA  tefte  Zahnio  (u) , ope  duorum 
Jpeculorum  concarvorum  ex  lamina  ori- 
chalcea  confe&orum.  Majus  erat  6,  mi- 
nus 3 pedum , diftantia  eorundem  20 
vel  g4  pedum.  In  foco  majoris  confli- 
tuti  erant  carbones  candentes , in  foco 
minoris  ignitabulum  cum  flo  fulphureo 
candeU  circa  apicem  circumligatssm. 
Radii  carbonum  reflexi  candelam  ac- 
cendebant,. 

THEOREMA  6j. 

Tai).  Si  lucidum  intra  focum  Y 

IV.  & fpecutum  C H confhituitur ; ra^ 
dii  po/l  reflexionem  ab  axe  BA  di- 
41.  vergunto 

DEMONSTRATIO. 

Si  lucidum  esfct  in  F»  radius  rr- 
Bexus  CE  foret  axi  BA  parallelus 
(/.114),  adeoque  eandem  ab  axe 
conftanter  diflantiam.  fervarct  ( (f, 
ti.Geonu.),  Quoniam  vero DCG 
> FCGj  erit  etiam  KCG  > ECG 
C/.  1 44  )^adeoque  CK  ultra  CE  ca- 
dit, confequenter  axi  parallela  esfc 
nequit  Geom.)r  cumque 

ultra  parallelam  cadentis  diftantia  ab 
axe  continuo  augeri  debeat  (/.Si- 
(7fo/w  ab  axe  ABdivergit,§  84. 
Ceam, ).  ^e*d. 


COROLLARIUM. 

229.  Lumen  itaque  per  reflexionem 
debilitatur  ( §.  87.  Optic. ). 

Theorema  6^. 

% ; o.Si  lucidum  inter  focum  F Tab. 

centrum  G corflituiturt  radii poH}^ ' 
reflexionem  cum  axe  concurrunt 
ultra  centrum.  ^ 

demonstratio. 

Si  lucidum  esfet  in  foco  F,  ra- 
dius reflexus  HL  foret  cum  axe 
BA  parallelus  ( Ji.iz 4),  adeoque 
ab  eo  eandem  conftanter  diftanti- 
am  fervaret  f /.  8 1 . Geom. ),  Quo- 
niam vero  IHG  < FHG ; erit  et- 
iam GHA  -.5  GHL  (/.  144),  ad- 
eoque reflexus  HA  a parallela  ver- 
fus  axem  recedit  , confequenter 
cum  eidem  parallelus  elTe  nequeat 
(/.1  <5 o,^Gewii.)  ,ied  potius  a paral- 
lela HL  recedentis  diftantia  ab  axe 
continuo  imminui  debeat  (§.  8i. 
Geom.  ),,  cum  axe  BA  convergit,, 
tandemque  concurrere  debet  ( §,. 

89»  Geom. ).  e.  d. 

COROLLARIUM. 

231.  Quodfi  lucidum  ponatur  in  ^ 
quiante  erat  radius  reflexus  AH  nuric 
flet  incidens,  adeoque  qui  ante  erat 
incidens  IH  nunc  fiet  reflexus  (§. 

144),  Si  crgo-Iucidum  ultra  centrum? 

G conftituitur : radii  poft  reflexio- 
nem; 


(u),  loc;  dt.  fpugm.  j.  c.  6.  artif,  lav  p.  7fjv 
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nem  cum  axe  inter  focum  F .&  cen- ' 
,trum  G concurrunt. 

COROLLARIUM  1. 

232.  Hinc  fi  candela  ponatur  ini» 
«jus  imago  apparet  in  A 5 fi  vero  can- 
dela acccnfa  conftituatur  in  A>  imago 
ejus  apparet  in  I , in  pundHs  vero  inter 
I & A fedtio  luminis  efi  circulus,  tanto 
quidem  major,  quo  puntfo  concur- 
(us  vicinior. 

7HE0REM4  6y. 

a;;.  Si  corpus  luminofum  in 
cetaro  fpeculi  /j>b<erici  concavi  po- 
natur^ radii  omnes  reflcBuntur  in 
feipfos, 

demonstratjo. 

Incidunt  enim  in  fpeculum  per- 
pendiculares (/•  J8»  Analyj.infin^t 
adeoque  in  fcipfos  reUeduntur  { §- 
ty). 

COROLLARIUM. 

234.  Hinc  fi  oculus  in  centro  fpc-I 
culi  ponitur,  fcipfum,  confufe  videt' 
• per  totum  fpcailum. 

t:heorema  C6. 

ijj.  In  j^eculo  J^h<erico  conca- 
vo oculus  fetpfum  non  videt  ni S per 
diametrum. 

DEMONSTRATIO. 

Oculus  feipfuni  videre  nequit' 
nifi  per  radium,  qui  in  feipfum  re- 1 
fletflitur.  Quamobrem  cum  radii  I 
perpendiculares  tantum  In  leipfos 
reflectantur  ( §.  z 5 ) , ad  fpeculum 


autem  perpendiculares  lint  diame- 
tri (§.}  8 . Anal.inf) ; oculus  feipfum 
non  videt  nifi  per  diametrum* 
^^.e.d* 

THEOREMA  6j. 
x\6,  & duo  oculi  aut  diverfe 
ejusdem  pupilla  partes  fuerint  in 
diverfes  planis  reflexionis  i objeBi 
imago  videtur  plerumque  in  con- 
curju  catheti  incidentue  radii 
reflexit  aliquando  tamen  extra 
cathetum  apparet,  fi  ntmpe  oculus 
fjeculo  valde  vicinus  dp  objeBum 
ultra  centrum  ab  eodem  remove- 
tur. 

DEMONSTRATIO, 

Imago  objeCli  videtur,  ubi  radii 
reflexi  ad  utrumque  oculum  vel 
diverfaspupillx  ejusdem  oculi  par- 
tes concurrunt  {p,  Optic.), 
Quoniam  vero  iidem  a divcrfis  pla- 
nis reflectuntur  per  hypoth.  pun- 
Ctum  concurfus  efle  debet  in  com- 
muni feCtionc  planorum.  Cum 
itaque  communis  (eCtio  fit  cathe- 
tus incidentiz  (/.146},  fi  radii 
reflexi  concurrunt, punCtum  con-  ' 
curfus  efl  in  catheto  incidentiz, 
confequenter  imago  videtur  in 
concurfu  catheti  incidentiz  & ra- 
dii reflexi,  ^uod  erat  unum. 

Si  objeCtum  FE  ultra  centrum  Tab. 
Ca  fpcculo  removetur,  catheti  in-  IV. 
cidentiz  FG  & £D  ab  extremis  I^'S* 

pun- 
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pundis  F & E dud*  fe. mutuo  in 
centro  C interfccant  (^.  u|6), 
adeoque  poft  interredioncro  ca- 
thetus pundi  fuperioris  Fdeorfum, 
cathetus  vero  inferioris  E lurfum 
tendit,  confequenter  fi  objedi  ima- 
go poft  fpeculum  apg^rec  , atque 
in  concurfu  catheti  incidentix  & 
radii  refiexi  videtur,  inverfa  appa- 
rere debet.  Enimvero  fi  oculus 
prope  fpeculum  fuerit  conftitutus, 
experientia  tefte,  imago  poft  ipfum 
fitu  eredo  confpicitur ; videtur 
ergo  in  hoc  cafu  extra  cathetum. 
G^od  erat  alterum. 

COROLLARIUM.  . 

237.  Si  objectum  in  foco  fuerit 
collocatum , radii  poft  reflexionem 
fiunt  paralleli  tum  inter  fe  , tum  axi 
(§.224).  Cum  adeo  nec  inter  fe, 
nec  cum  axe  feu  catheto  incidentix 
concurrant;  in  fpeculo  objedhim 
hoc  in  cafu  videri  nequit. 

SCHOHO^. 

238.  Non  difficultate  caret  doBrina 
de  loce  imaginu  in  fpeculu  fpbaricit 
non  minus  convexis,  qssam  concavis. 
Quoniam  enim  diverfa  plana  rejiexio- 
ms  in  plano  eodem  commode  delineari  j 
nequeunt  i neque  facile  demonjtrari 
potejl,  uhinam  radii  ab  eodempunElo  in 
fpeadstm  iUapfi  £3*  ad  dwerjas  pupilla 
partes  rejiexi  concurrant.  Unde  quod 
plerisque  pl/anomenis  fatisfaat,  ajjumi- 
tur, imaginem  nempe  esfe  in  concurfu 
catheti  incidentix  radti  reflexi, 

Wolfii  Math,  Tom, 


f9i 

m 

THEOREMA  6s. 

239.  Si  radius  ex  pmBo  catheti 
h incidens  in  fpeculum  convexum \\jf 
hF  reflexus  IF  intra  jpccufufn  fig. 
continuentur  s erit  F H incidens  ex 
I punBo  catheti  H in  concavum  & 

FO  reflixus  ejtudem. 

DEMON  SI  ratio. 

Eft  enim  AFE=  IFM  (§.  24). 

Sed  hlE  = MFO  & IFM  = EFH 
(/.156.  Geom. ).  Ergo  MFO  = 
EFH  ( §.  %‘i.Arithm. ).  Quodfi 
itaque  FH  fumatur  pro  incidente 
ex  pundo  H $ erit  FO  reflexus 
(§**4%  ^.e.d. 
j COROLLARIUM  i. 

! 240.  Quoniam  pundum  catheti 

H elt  imago  pundi  h in  fpeculo  con- 
yexo  C§*rji);  pundum  vero  h 
imago  pundi  H in  concavo  (§.235. 
&239):  fi  imago  objedi  a fpeculo 
convexo  reflexi  videretur  per  refle- 
xionem in  concavitate  fadam , inft^ 
objedi  ipfius  cerneretur. 

COROLLARIUM  t. 

241,  Cum  catheti  infinitx  imago 
in  fpeculo  convexo  fit  quarta  diame- 
tri parte  minor  f §.  r 5 j . 1 5 8 ) ; catheti 
quarta  parte  diametri  minor  portio 
in  fpeculo  concavo  quantumvis  ma- 
gna apparere  poteft. 

COROLLARIUM 

242,  Pundum  igitur  intervallo 
minore  quarta  diametri  parte  a fpe- 
culo concavo  remotum  intervallo 

C b quan- 
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quantumvis  magno  poft  fpeculum 
apparere  debet.  , 

SCHOLION  I. 

243.  Pallentur  equUaa  lur  experi- 
enti.e contraria:  quoniam  fenjunm  ju- 
Mcio  hnago  in  fpccttlo  ptano  longius  Ji- 
fUt^quam  in  conc.tvo,  in  plano  Mstem 
tanto  intervallo  pojl  fpeculum  apparet  i 
quanto  ohjeclum  ah  eoJem  removetur 
(§.56).  Enimvero  macorem  esfe  in 
concavo,  quam  in  plano  (JiJlantKim,cla- 
risfime  app.tret  in  fpeculis  vitreis,  quo- 
rum exterior  fuperpeies  plana , interior 
vero  concava.  P.trantur  fcilicet  ex  vi- 
tris plano  convexis  in  convexitMe  ter- 
minatis. Quo  IJi  intra  focum  ^jpecu- 
lum  can.lelam  (latuas  accenfam , viJe- 
i/is  in  fpeculo  JupUeem  imaginem,  alte- 
ram claviorem  ntMorem,  qu.t  a fu- 
perfeie  concava  refiemtur,  Mtenm  ve- 
ro ohfcuriorem  o*  minorem , qux  a fu- 
perfeie  plwa  refieElitur.  lUa  vero  ma- 
jori intervalh  poJl  fpeculum  quam  bxc 
diftat.  Unde  jucundum  exhiberi  pot- 
‘ejl  fpeSiaculum  ligni  in  fpeculo  ardentis, 
qiud  tamen  extra  fpeculum  non  ardet. 
Nimirum  fi  inter  camklam  Oi  cenfam 
{5*  fpeculum  collocetur  ligni  frujlum 
longius,  quam  Luius,  ut  fit  in  catheto 
fiamm.i : ligni  tantum  im.%go  unica  cer- 
nitur, ut  pote  objecli  ohfcufioris , qux  a 
fpeculo  concavo  refieelitur , aleoque  per 
flammam  priorem  tranfit,  qux  quafiex 
eo  erumpere  videtur,  ut  adeo  lignum  in 
fpeado  continuo  ardeat,  nec  tamen  com-  ! 
huratur.  Qttod  vero  imigo  exiguo  ad- 
modum intervailo  pofl  fpeculum  dijlare 
■videtur,  ratio  bxcefl,  quia  major  ejloh- 
jeblo  nec  plura  objecfa  eidem  contigua 
una  exhibentur.  Cum  adeo  ex  objeElis 


interpofitis  de  difantia  ‘judicium  fieri 
neqpuat  ^ magn.$  atque  tlifiinhla  viden- 
tur vi  cina  1 2 1 o.  3 1 4.  Optio. ) ; nen 
mirum,  quod  exigua  admodum  imagi-^ 
nis  a fpeculo  dijlantia  credatur.  luico 
tamen  magna  apparebit,  fi fiylnmquen^ 
dam  longiorem,  qu.irta  tamen  diametri 
piirte  minorem,  inter  objeEium  fpe- 
culum flatuas  , qui  fit  in  catheto  ali- 
qua, 

CO  ROLLARIU  M 4. 

-44'  Quoniam  imago  objedH 
quantumvis  latx  in  fpeculo  convexo 
inter  duas  cathetos  incidentix  pun- 
dloium  exffemorum  continetur  (§. 

^ 236);  fi  objciitum  inter  duas  cathetos 
in  diltantia  minore  diametri  parte 
quarta  1 llatuatur  , latitudo  imaginis 
quantumvis  magna  apparere  poteft 
(§.241). 

COROLLARIUM  5. 

245.  Cum  itaque  objedli  interdi- 
as cathetos  in  ditantia  minore  dia- 
metri paire  quarta  collocati  imago 
& latitudinem,  & altitudinem  jurta 
majorem  , immo  quantumvis  ma- 
gnam habere  posfit  (§.241.  241); 
objedta  inter  focum  & (peculum col- 
locata monflrofx  magnimdinis  in 
fpeculis  concavis  apparere  debent. 
SCHOLION  1. 

»45.  Nimirum  quanto  minor  efl  ima- 
go objeBi  in  fpeculo  convexo,tanto 'ma- 
jor esje  debet  m concavo  (§.240). 
COROLLARIUM  6. 

247.  In  fpeculo  convexo  imago  ob- 

icdti  remotioris  centro  propior  eft 
quam  vicinioris  (§.147).  Ero-o  in 
concavo  imago  objecli  a fpccu/o  rc- 

motio- 
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motioris  majori  inrervaiio  difiat 
quam  vicinioris,  modo  diftantia  ob- 
jedti  a cenrro  lic  quarta  diametri  par- 
ce minor.  i 

COROLLARIUM  y. 

248.  In  fpcculo  convexo  imago  ob~ 
jecti  remotioris  minor  eft  quam  vi- 
cinioris C §.  17S):  ergo  in  concav  o 
imago  objefiki  inter  focum  & fpccu-  , 
Ium  conllitnti  major  eft,  li  foco  quam 
fpcculo  propius. 

COROLLARIUM  g. 

249.  Recedentis  igitur  a fpeculo 
concavo  im^o  continuo  fit  major, 
modo  ultrarum  non  recedatur, in 
quo  confofa  evadit (§.237  ) : acceden- 

-tis  vero  imago  fit  minor. 

CORO  LLARiUM  9. 

250.  In  fpeculo  convexo,  quod  eft 
minoris  fpha:rjE  fegmentum , imago, 
elt  minor  quam  in  alio,  quod  majo- 
ris fiphaerat  fegmentum  exilbt  (§. 

igoj.  Ergo  in  concavo  , quod  ell 

iftinoris  fpnaera:  fegmentum  , imago 
major  cll:  quam  in  alio,  quod  majo- 
ris fphaerx  fegmentum  exiftit:  unde 
fpccuia  concava  fphxrsc  minimx  fe- 
gmenta  microfeopii  vicem  praeltant. 
SCHOLION  j. 

251.  En  nugnum  propojttionum  nu- 
merum injlar  ccroUariorum  Jadllime 
(ieJuBorum  : ad  quas  demonJii\wdas 
multo  alias  apparatu  utuntur  feriptores 
Catoptricx. 

7‘HEOREMA  69. 

Si  ahje8um,AYl  interfo- 
cuni  &J]'‘^cu(um  fuerit  conliitututih  1 


I imago  a hpoff  foculum  apparet Jitu  Tab. 
ereSo tfifsHira  apparent  dextra^ W, 
dextra  linijlra»  Fig. 

DEMON  St  RATIO. 

Sit  AB  longitudo  objedi.  Quo- 
niam pundium  A videtur  in  cathe- 
to Ca  & pundium  B in  catheto 
Ci  if,n6  )i  pundium  fuperius 
videtur  in  loco  fuperiori  a , infe- 
rius in  inferiori  ^ , hoc  eft , obje- 
dlum  fitucrcdlopoft  fpeculumap- 
paret,  ^uod  erat  unum. 

Quodli  AB  concipiatur  latitudo 
objedli:  eodem  modo  patet,  de- 
xtra dextris  finiftrafiniftrisrefpon- 
dere.  Sed  in  vifione  diredia  de- 
xtra objedi  tux  liniftrx  & illius  ft- 
niftfa  tux  dextrx  refpondcnt,  ad- 
eoque  in  fpcculo  concavo  objedli 
inter  focum  & fpcculum  pofiti  fi- 
niftra  apparent  dextra , dextra  ve- 
ro videntur  finiftra.  ^od  erat . 
alterum. 

Theorema  70. 

lyj.  SiohjeBum  AB  inter /o-’yJo. 
cum  & centrum  conflituatur ; ima-  iv. 
go  ejus  EF  fitu  inverfo  apparet  ut-  Fig. 
tra  centrum  in  libero  aere , oculo  41* 
ultra  centrum  remoto^ 

DEMONSTRATIO, 

Radii  enim,  per  quos  pundium 
A refledUtur,  in  catheto  GF  ultra' 
centrum  C in  F.  & qui  pundlurh^ 

B b z B re* 
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■'  B reflcdunt , in  catheto  DE  ultra 
centrum  C in  E concurrunt  ($. 
ai7).  Fundum  igitur  B veluti  ex 
E & punihim  Aveluti  ex  F in  o- 
culum  ultra  EF  conftitutum  radi- 
at : confequentcr  pundum  B in  E 
&pundum  AinF,adeoqueimago 
objedi  ultra  centrum  fitu  inverfo 
videtur  C$,  347* . 

THEOREMA  71. 

•T*-U  r 

jy  ‘ z 5 4.  PutiBi  M inter  centrum 
G & focum  F /jieculi  concavi  pofiti 

46.  foco  propioris  quam  cetstro  ima- 

' go  videtur  a ^culo  remotior, quam 
punBi  I centro  G propioris,  quam 
foco  F. 

DEMOHSfRAtlO.  ^ 
Radii  MH&  IH  reflexi  a pun- 
do  H cum  catheto  concurrunt 
ultra  centrum  ( §.117 ).  Sed  quo-' 
niam  MHG  > IHG  & MHG  = 
GHA>  itemque  IGH  = GHN  i f. 
144)9  erit  GHA  > GHN(/. /g. 
Arithm.  ),conrcquenterradius  HA, 
qui  pundum  M foco  F propius 
refledit,  cum  catheto  in  majore  a 
centro  diftantia  GA  concurrit , 
quam  qui  pundum  centro  Gpro-  i 
pius  I refledit.  Videtur  adeo 
pundum  M in  majore  a centro 
diftantia  nempe  in  A,  pundum  ve- 
ro I in  minore  fcilicetinN  (§*348. 
Optic.), 


THEOREMA  71. 

15  j.  Si  objeBum  EF  ultra  cen-  Tzh. 
trum  C fuerit  confiitutum  , oculo  jy* 
itidem  ultra  centrum  coBecato  itna- 
go  apparebit  in  Ubero  aere  inter 
centrum  focUm  fitu  inverfo, 

demonstratio. 

Radii  enim  a pundo  E in  fpecu- 
lum  illapfi  poft  reflexionem  cum 
catheto  CD  concurrunt  inter  cen- 
trum C & focum  i flmiliter  qui 
a pundo  F illabuntur , poft  refle- 
xionem cum  catheto  FG  inter  cen- 
trum C & focum  concurrunt  ( $. 
z z 8 ).  Pundum  igitur  E veluti  ex  B 
& pundum  F veluti  ex  A in  oculum 
ultra  centrum  conftitutum  radiat, 
confequentcr  objedi  EF  imago  vi- 
debitur inter  focum  & centrum  in 
AB  fitu  quidem  everfo  ( ^.  3 48. 
Optic.).  ^je,d.  , 

COROLLARIUM  i. 

256.  Imagines  ergo  obiedorum 
inverfx  ulna  censum  C iitorum  a 
fpcculo  concavo  refleftunrureredx 
& inter  centrum  atque  focum  char- 
ta, in  camera  prxfertim  obfcura,  ex- 
cipi posfunt. 

COROLLARIUM 

257.  Si  objedum  EF  magis  diftet 
a centro,  quam  focus,  imago  objedo 
minor  eft.  Quia  enim  tum  AC  < 

EC;  erit  etiam  ob  verticales  adCx- 
quales(§.  156.G40W.)  AB  < EF(§. 

267.  Geom. ).  ' 

SCHO- 
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SCHOLION. 

admodum  fpecuU  con- 
cava , qua  majoris  prafertim  fpb/crx 
fegmenta  f/mt , ut  objeSta  mag^  inte- 
gra refletiere  posjint,  prxbentjpeOacu- 
la.  Certe  fi  gladium  adrvrfus  Jpeculum 
vibres:  alius  ex  eodem  prodibit  ad  ocu- 
lum usque  protenfus:  cumque  etiam  ca- 
pitis imago  in  libero  aero  confpiciatur, 
vero  gladio  iUum  percutere  licebit, pban- 
taflico  tuum  percutiente.  Si  manum 
ver  fis  Jpeculum  porrigas,  ex  ea  prodi- 
bit aliainverfa  tuxjungenda.Ut  autem 
majori  admirationi  fint  ignaris  imagi- 
nes in  acre  penduU,  objeaapojl  aliaab- 
feondi  debent  , ne  ipjamet  videantur. 
Quoniam  etiam  objeblum  idem  extra 
centrum  collocatum  a drverfis  fpeculi 
partibus  in  oculos  refieSlitur,  ut  quili- 
bet videat  imaginem  peculiare»  i tn  mi- 
noribus fpecidis  imagines  cdakfcentes 
monjtrofas  objeSli  figuras  exhibent.  Ita 
e.  gr.  facies  intuentis  unam  habet  fron- 
tem, nafos  duos, oculos  tres,  ora  duo;  im- 
n:o  interdum  inter  nafim  geminum  o- 
culos  duos  communibus  palpebris  gau- 
dentes. Quodfi  vitrum , ex  quo  fpecu- 
lum  paratur, fi  coloris  fibeineriai;  fa- 
cies intuentis  eodem  colore  tinlla  magis 
deformalntur. 

PROBLEMA  ij. 


Tab.  ^tfitilam  catopt ricam  con- 

V.  fi  ruere,  iu  quam  introfiiciens  vi- 
Rg.  deat  ohjeBa  cifia  majora , e.gr.  ca- 
47*  put  humanum  aut  eedtfictum  quod- 
dam, 

RESOLUfIO. 

1 . Conftruatur  ciilula  ABCDEFG 


pro  magnitudine  fpeculi  conca- 
vi, quo  ufurus  es,  formam  paral- 
Iclcpipedi  habens  , ne  defit  fuf- 
ficiens  fpatium  radiis  refleden- 
dis  & tegatur  ut  lupra  (/.119) 
charta  pergamena  pellucida, aut 
vitro  Ixvigato  quidem  , fed  non 
polito. 

1.  Ad  planum  ABG  firmetur 
fpeculum  concavum,  quod  ma- 
joris fphxrz  fegmentum  esfe 
przfiat. 

In  plano  oppofito  DEFC  ap* 
plicetur  pidura  hominis  aut  x- 
dificii , aut  objedi  cujuscunque 
alterius,  & fuper  ca  fiat  apertu- 
ra oblonga  HI  vitro  plano  po- 
lito munienda. 

Quodfi  enim  introfpicias , pidura 
a fpeculo  reflexa  fub  vera  objedi 
magnitudine  comparebit. 

SCHOLION. 

260.  (Quoniam  primum  per  rimam 
introfpiciens  ^ cifix  magnitudinis 
fibi  adhuc  confeius  in  cijla  videt  ob- 
jedum  ejus  molem  excedens,  veluti  cor 
put  quoadam  humanum,  a trunco  tamen 
nonfe  paratum;  in /luporem  abripitur  £5* 
pro  dtverfitate  objem  in  terrorem  con- 
ficitur. 

tHEOREMA  IX. 
a 61.  Lineae  reBee  ad  ficculum 
concavum  (fh^ericum  perpendicu- 
laris imago  cB  linea  reSa:  tinere 
vero  ad  ficculum  obliqutc  vel  ei- 
Bb  ) dem 
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4em  faraUel^e  'miago  eSf  con- 
cava» 

DEMONSrRAtlO. 

Si  linea  ad  rpeculum  perpendi- 
cularis , in  catheto  incidentix  exi* 
ftit(/.  i6).  Quare  cum  quod- 
libet  ejus  pundlum  in  illa  catheto 
videatur  (§.  2)6);  imago  ejus  li- 
nea reda  Iit  necesle  eft. ; §^od 
erat  unum. 

Sit  AB  fpeculo  parallela  vel  ad 
idem  obliqua,  ducaturque  ex  cen- 


tro C reda  CF  ad  AB  perpendi- 
cularis;  erit  CA  ► CD  ( §.  zao. 
Geom.  ) adeoque  ob  CF=  CE  ( f. 
40.  GetTm.)  FD  > AE  ( § 91.  A~ 
rithm. ).  Pundum  igitur  D a fpe-* 
culo  remorius  majori  interv^o 
poft  fpeculum  videtur,  quam  vici* 
nius  A ( /.  X47).  Quare  cum  d 
magis  diBeta  D,quam  a ab  A & 
b a B ; imago  adb  videbitur  con- 
cava ( / . 279.  Ofrtk, ).  e.  d,  - 


CAPUT  V. 

D F. 


SPECULIS  CYLINDRICIS 

ET  CONICIS,  FYKAMIDALIBUS  • 

ALIISQUE  PLURIBUS. 


PROBLEMA  24. 

162.  Specula  cylindrica  (^coni- 
ca, itemque  pyramidalia  alia  /f- 
gura  cujuscunque  conficere. 

RES0LU7W, 

Quomodo  fpecula  cylindrica 
& conica  convexa,  itemque  pyra- 
midalia, ex  vitro'  fiant , docuimus 
fupra  (%.  I4>)- 

'Metallica  eodem  artificio  paran- 
tur, quo  fupra  fpecula  fphxrica 


concava  fieri  docuimus,  nifi  quod 
moduli  ex  luto  §.  1 99.  deferipto 
parandi,  requirant  alios  ligneos  fi- 
guram fpeculorum  habentes. 

Quodli  modulus  pro  elliptico,  Tab. 
parabolico  & hypcrbolico  fpeculo  ‘V. 
effici  debet:  F'g- 

I.  In  tabula  mea  aut  lignea  accu- 
ratisfime  dcfcnbatur  elliplls  AB 
(/.  Atialyf.)  parabola  (§, 

4 o I . Analyf. ) aut  hyperbola  CD 
j & figura  accu- 

rate 
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rate  exfeindatur  , margo  vero 
ejus  laevigetur. 

Vig-  1,  Affigatur  ipfi  axis  EF  cum  ma- 
48;  nubrio  EO  & binis  fulcris  ellipti- 
cx  figurz  axis  imponatur. 

. }•  Subflernatur  lutum,  quod  fu* 
perius§<  1 99.  pro  formandis  mo> 
dulis  parare  docuimus.  • 

4.  Axis  EF  cum  plano  AB  cir- 
cumducatur , donec  luto  figura 
elliptica , quantum  fieri  poteft, 

• exadtisfime  fuerit  impresfa. 

f • Axis  figurz  parabolicz  aut  hy- 
perbolicz  CD  apice  E ita  infiga- 
tur , ut  feniper  maneat  credlus, 
prope  manubrium  F vero  ad 
V fulcrum  aliquod  firmetur , & ut 

• ante  circumducatur,  donec  luto 
circumpofito  figuram  fui  accu- 
ratisfime  impresferit. 

,1  f 6.  Moduli  pars  fic  formata  exfic- 
cetur  & vel  pinguedine  illinatur, 
vel  pulvere  lateritio  confperga- 
tur,  atque  ex  fimili  luto  cavitati 
imprcslo  moduli  pars  convexa 
paretur;  quam  modulum 
' /culmum^  ficuti  illam  fcemini- 
»um  appellare  folent. 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus 
lecundum  convexitatem  ita  jun- 
gatur concavitati  focminini , ut 
inter  utrunique  tantum  fpacii 
' relinquatur,  quantum  fpeculum 
occupare  debet.  Reliqua  fiant 
ut  fupra  (§.  199). 


Specula  pyramidalia  cylindrica  at- 
que conica,  tam  convexa,  quam 
concava , fiunt  quoque  ex  folio  fe- 
lenitz  eodem  modo  terminato* 
quo  fpecula  plana  terniinm*!  docui- 
mus (/.49),  & vel  convexitati  vel 
concavitati  cylindri  aut  coni , vcl 
fuperficiei  pyramidis  lignez  fuper- 
inducuntur : quod  flexilitas  mate> 
riz  patitur* 

SCHOLWN. 

263.  Speada  elliptica, parahlica  Si 

byperbolic.i  o?mMm(iifficilhme  parantur^ 
tjuja  poliemlo  figitra  facile  depr.rvattrr , 
fi  vel  maxime  modulus  perfeElam  figu- 
ram ellipticam , paraboltcam  vel  fiyper- 
bolicam  habuerit. 

DEFINITIO  22. 

164.  Speculo  cylindrico  vel  C0“ 

Hico  fecundum  longztudinem  objici  y 
dicitur,  quod  eft  in  plano  EFHG  Fig, 
fpeculum  per  axem  CD  fecante,  f®. 
Et  planum  ficat  fpeculum  per  4» 
xem,  fiaxis  fpeculi  CD  fuerit  in 
plano  fecante  EFHG. 

DEFINITIO  23. 

1 6y.  Speculo  cylindrico  vel  coni» 
co  fecundum  latitudinestt  objici  di-  v. 
citur,  quod  eft  in  plano  HLKI  bali  Fig. 
MN  parallelo  , vel  in  codempla- 
no,  cui  fpeculum  infiftit,  ipfum- 
met  diametro  fpeculi  parallelum, 
DRSEKVATIO  3. 

166.  Si  flyltis  aliquis  fpcailo  cy- 
lindrico ficufidum  longitudinem  ob- 
jici- 
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jicHurs  imago  intra  fftcuHan  ap- 
paret in  re&a  axi  paraffela,  fuper- 
ficiei  quam  centro  propior  , ejw- 
detn  fere  cum  ohjeSo  /ongitueiinis, 
uhi  oculus  (lylo  non  fuerit  altior, 
^uodfi  oculum  eleves  , longitudo 
imaginis  extendetur  s fi  deprimas^ 
eadem  in  fe  quafi  contrahitur* 

COROLLARIU M i. 

Tab.  267.  1-inea  icitur  objeiliva  AB> 
qu;e  fpcculo  fecundum  longinidi- 
f>g-  nem  objicirur,  intra  fpcculum  habet 
5®'  imaginem  redhm  ab  axi  CD  paral-i 
Iclam , objedto  propemodum  aequa- 
lem. * 

COROLLARIUM  2. 

268.  Dimenfiones  itaque  objcdlo- 
rumj  longitudini  fpcculi  cylindrici 
refpondcntes  • parum  mutantur. 

obserfatio  +. 

2(59.  Si  fiylus  in  plano , cui  fo- 
culum cyCtndricum  infiflit  y vel  in 
" plano  bafi  f^cuCi  parallelo  vel  dia- 
metro bafts  , vel  chorda  in  dire- 
Bum  collocetur  f imago  ut  ante  in- 
tra fieculum  apparet  ereBa  in  re- 
' Ba  axi  parallela , fuperfictei  quam 
centro  propior,  ^odfi  oculus  ele- 
vatur, eadem  celeritate  , qua  ocu- 
lui  meroetur  , imago  extenditur 
multo  magis,  quam  fi  dy  Ius  fuerit 
in  plano  loculum  per  axem  fecan- 
tc\ftn  ijia  deprimitur,  bsec  quafi  in 
feipfam  contrahitur. 


COROLLARIUM 
270.  Line®  igitur  objedliv®  in  Tab. 
plano,  cui  fpcculum  inliitit , vcl\r.' 
quod  bafi  ejus  parallelum  , diametro  Fig, 
vel  chord®  in  oircdhim  jacentis  MN  yo. 
imago  mn  axi  (peculi  CD  parallela 
apparet  , pundhimoue  remotius  N » 
videtur  in  fpeculo  altius  in  n. 

COROLLARIUM  X. 


ne®  apparet , qu®  fecundum  longi- 
tudinem Ipeculo  objicimr  (§.  267). 

OBSERVATIO  5. 

171.  Si  fiylus Jfeculo  cylindrico 
fecundum  latitudinan  objicitur 
imago  ejus  apparet  curva,  eoquenu- 
nor,  quo  a fpeculo  remotior. 

corollarium  i. 

273.  Linea  igitur  objedHva  , ouacTak, 
fpcciJo  fecundum  latimdinem  cw)ji-v. 
citur,  AB  vel  CD  imaginem  curvam Pw. 
habet,  eoque  minorem,  quo  a fpecu- 1 1. 
lo  remotior. 

COROLLARIUM  2. 

274.0u®a^eo  fpeculo  (^lindrico 
fecundum  latimdinem  objiciunmr; 
eorum  figur®  mutanmr  & dimen- 
fiones eo  magis  minuunmr,  quo  lon- 
gius a (pccujo  dillant. 

SCHOLJON  2. 

275.  Hac  quidem  de  imaginilusoh- 
jcBorum  in  Jpeadis  cytindrids  ab  ex- 
perientia petere  libuit , quia  de  loco  eor 

run- 


I 271.  Linea  itaque  o^cdHva  in  pla- 
no, cui  fpcculum  infifht , vel  quod 
I bafi  ejus  parallelum , in  dire<^m  ja- 
cens diametro  vel  chord®,  inftarli- 
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rtmdtm  in  hoc  Speculorum  genere  ad- 
huc dejiderantur  demonflrationes  fatis 
firmx  ac  inconcusfe.  Qrsx  enim  AJha- 
zen  atq/se  Virelfio  eam  in  rem  affe- 
runt , non  fatisfaciunt.  Neque  Meo 

facile  ejl  fupplcre  hunc  defeElum  , quia 
planssm  reflexionis  pro  arverjo  Jpeculi 
y*  ptsn3i  radiantis  Jttu  f pecte  variat: 
id  quod  in  theoremate  fequente  demon- 
jlramus. 

LEMMA. 

T»b.  176.  Si  cylindrus  obltque  fece- 
tur , hoc  eSl , 'tta  ut  diameter  fe~ 
*^*  Bionis  FD  continuata  cum  dia- 
***  metro  hafeos  cylindri  BA  itidem 
continuata  in  G concurrat ; planum 
feBionis  DHFR  ertt  eUiffis, 

DEMONSTRATIO. 

Ducantur  enim  ad  diametrum 
circuli  normales  ML  & Cl,  (itque 
in  C centrum  circuli.  Ex  I & M, 
itemque  L&  C,  Q & 0 erigantm: 
normales  IH  & MN,  itemque  CE, 
LK,OP&QR.  Ducantur  deni* 
que  PH  & ^:mt,obMN=QR 
&'HI  = OP  ex  natura  fe<liionis, 
RN  ipHQM  & PH  ipfi  01  parai* 
lela  ( xxG.  Qeotn.  \ confequenter 
ob  EC  & Hl , itemque  KL  & MN 
' parallelas  (§.  xq6,Geom. ) , £H = CI 
&KN=LM(/.  tf7.Ge0m,}.  Qua- 
re cum  fit  ( /.z6S.  Geotn.j, 

GD:DE  = GA:AC,  ! 
&GD:DK=GA;AL 
&GKiKF  = GL:LB 
lEo^i  Math.  Tom*  \ • 


adeoque  etiam  ob 

GD:GK  = GA:GL: 
erit  etiam  *97*  Arithm.) 

GD:KF  =GA:LB 
atque  hinc  porro  {f.i9G,Arithm.) 
DE:DK=AC:AL 
DE;KF=  AC:LB 
confequenter 

DE*:DK.KF=AC‘:AL.LB 

(§.  II  i.Arithm.), 
I hoc  eft,  ob  ACr  CI r §.  40.  Geom.) 
~ EH  per  detnonffrata  & AL.  LB  = 
LM*  (§.  j 77.  AnaLfinit)  =:  KN"  per 
demonftr,  DE^DK.KF=EH*  ;KN*. 
a deoque  DE*:  EH"=  DK.  KFiKN* 
( §.  1 7 i • Arithm, ),  Quoniam  ita- 
que ( /.  x6i.  Geom, ). 
GD:DE=GA:AC 
GE:EF=GC:CB 
GD^GE=GA:GC 

adeoque  (^.197.  Arithm, ) 
GD:EF=GA:CB 
& hinc  porro  (/.  196.  Arithm^ 
DE:EF=AC:CB 
ac  pr*tcreaAC=CB(5.40  Grewi.) 
erit  DE  = EF ; adeoque  DHF  d- 
lipfis  ( §.  4 j o.  Atiol  fitm. ) ^e.  d. 

Theorema  74. 

x^^.  Si  planum  reflexioms  per 
axem  ^culum  cylindricum  fecat, 
reflexio  eodem  modo  contingit  aci» 
^culo  plano:  fi  fuerit  bafl  paral- 
lelum , reflexio  fit  ut  in  flecult 
Cc  flat- 
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JJ>h4trico:  fi  denique  f^ctdum  obli- 
que jecet  /eu  fi  fuerit  ad  hafin  ejus 
obliquum ; reflexio  fit  ut  in  fleculo 
elliptico, 

DEMONS*tRA*tlO, 

Si  planum  reflexionis  per  axem 
fecet  fpeculum  cylindricum , com-  J 
munis  interfedio  plani  & fpeculi 
efllinea  reda  ( > Ra- 
dii igitur  a linea  reda  refleduntur. 
Quoniam  itaque  communis  inter- 
fedio fpeculi  plani  & plani  refle- 
xionis itidem  linea  reda,  adeoque 
etiam  in  hoc  radii  a linea  reda  re- 
fleduntur f refle*xio  hoc  in  cafu  in 
fpeculo  cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  plano  contingeret. 
^tod  erat  unum. 

Si  planum  reflexionis  fecet  fpe- 
culum  cylindricum  'per  fedionem 
bafi  parallelam ; communis  inter- 
fpedio  plani  & fpeculi  eft  arcus 
circuli  (jr.46d.Gro;M.).  Quoniam 
itaque  communis  interfedio  fpe- 
culi fphzrtci  & ' plani  reflexionis 
itidem;  'arcus  circuli  j '‘reflexio  in 
cafu  prxfenti  in  fpeculo  .cylindri- 
co perinde  fieri  debrt,  ac  fi  in 
fphxrico  contingeret,  ^od  erat 
alterum,  '< 

jal,.  Denique  fi  planum'  reflexionis 
V.  fpeculum  oblique  fecet,  planum 
Fig.  fcdionis  DHF  erit  cllipfis  (if. 

5 X76  ).  Cum  adeo  communis  inter- 


fedio fpeculi  & plani  reflexionis  fit 
arcus  ellipticus  i reflexio  non  ali- 
ter contingit , ac  fi  in  fpeculo  el- 
liptico fieret,  ^uod  erat  ter- 
tium. 

COROLLARIUM, 

278-  Quoniam  planum  reflexio- 
nis non  tranlir  per  axem  fpeculi,  nili 
cum  oculus  & linea  objediva  fuerint 
in  eodem  plano; nec  bali  parallelum 
exiftit  } nili  cum  punctum  radians 
& oculus  in  eadem  conlhtuunrur  aL 
ritudme;  reflexio  in  fpeculo  cylin- 
drico plerumque  fir,  ac  fi  in  clliprico 
contingeret. 

SCHOLION. 

279.  Apparet  adeo,  a theoria  fpeculi 
elliptici  multum  luminis  expeSlare  cy- 
linrdicum. . 

tBEOREMA  7f. 

180.'  Specula  cylindrica  defer- 
mant  imagines  obJeBorum; 

DEMON  SIERAT  10, 

Objedorum  enim  dimenfionem, 
qux  longitudini  eorum  rcfpon-, 
det , parum  mutant  nec  juxta  eas 
figurat  vim  inferunt(§.2(J8)  : qu* 
vero  latitudini  refpondent,  eam 
eo  magis  minuunt , quo  longius 
a fpeculo  diftant  objeda,  fimul- 
que  juxta  eam  figuras  immutant 
( §-27+)*  Sublata  igitiir  partium 
I fecundum  longitudinem  & latitu- 
dinem proportione  & figura  mu- 


tata. 
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tata , imagines  deformes  evadunt. 
^e.d, 

SCHOLION  I. 

28 1.  Deformationes  vi  §.  268.  £5* 
174.  in  dato  quolibet  cafu  haud  dif  iad- 
ter prodicuntur.  Ponamus  e.gr.  faci- 
em hominis  ita  objici  Jpeculo  cylindri- 
co, ut  longitudo  Jit  axt,  latitudo  diame- 
tro par  cmla:  apparet  it  admodum  lon- 
ga, Jed  vix  digitum  lata.  Contra  fi 
eandem  eidem  ita  objicias,  uthuitudojit 
axi,  lon^tudo  diametro  parallela  lejus 
figura  erit  ovalis  latitudine  altitudinem 
primum  excedente.  Nafum  habebis 
exiguum,  os  admodum  latum , . oculos 
fere  claufos.  » ■ 

SCHOLION^  X, 

2g2.  QMmadmodum  vero  fpecula 
cylindrica  imaffnesformofas  def irmant ; 
ita  e contrario  deformatas  reformant. 
Ut  autem  inteUigatur , quomodo  imagi- 
nes deformari  posfint , ut  in  Jpeculo  cy- 
lindrico formofe  appareant  i fcquens 
promittenda  eft  tlxoria. 
^:.^DEFINITJO  24. 

y*^'  Si  ex  oCuIo  O in  planum; 

Pi  * cui  fpeculum  infiftit , perpendicu- 
j laris  demittatur  OE ; pundum 
E dicitur  PunSum  juboculare. 
Reda  ex  pundo  fuboculari  E ad 
pundum  D , cui  Unca  refledens 
CD  infiftit  duda  ED  vocatur 
fubocularis»  >-  * 

THEOREMA  16. 

184.  Linea  objeSiva  cum  axi 
paraUela  PB , tum  diametro  vel 


chordee  in  direBum  jacens  AB  ha- 
bet fingula  punBa  reflexionis  in  re- 
Ba  CD  axt  paraOeta, 

DEM0HSTRA7J0. 

Utriusque  linez  imago  ab  eft 
axi  parallela  (/.167.171  ) & lin- 
gulz  redz  in  fuperficie  cylindri 
peripheriz  bafts  perpendiculariter 
infiftentes  funt  eidem  axi  parallelz 
($.465. 6. Grom.).  Ergoimago 
ab  redz  cuilibet  in  fuperficie 
fpcculi  parallela  (§.  49T>  Geom, ). 
Quoniam  vero  imago  4^  inftarob* 

radiat  in  O per  radios  refle- 
xos O4,  Ob  &c.  (/. } 48 . Optic. ) , 
radii  vero  reflexi  omnes  a reda 
ah  ad  idem  pundum  O dudz  in 
eodem  funt  plano  ; triangulum 
<jO^  fpeculum  fecundum  longitu-^ 
dinem  fccabit  , adeoque  finguU 
punda  reflexionis  erunt  in  reda 
CD  axi  parallela.  ^ c.d. 

THEOREMA  17. 

18  5.  hnea  objeBiva  AD  con^  Tak 
Jideretur  ut  radius  incidens  / erit  V. 
Jubocularis  DE  reflexus,  Fig. 

DEMONSTRATIO. 

. Quoniam  in  plano  AD  funt 
radii  incidentes  * in  plano  vero 
COED  reflexi  utrum- 

que planum  ad  planum  obliquatio- 
nis eandem  ’ habet  inclinationem 
(§.144).  Quodfi  ergo  planum  obli- 
[ Cc  a qua- 
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quationis  fecec  planum  fubocula- 
re  in  DG:  ,crit  £DG  = GDA  ( jf. 
$og,Geom.),  Eft  itaque  ED  refle- 
xus incidentis  AD  (§.  ). 

r,  d» 

COROLLARIUM. 

186.  Data  igitur  linea  objecliva 
AB  in  plano,  cui  fpcculum  cylindri- 
cum infiftit  , invenitur  fubocularis 
ED , ii  du£la  ex  centro  fpcculi  per 
punitum  incidentia;  D re£ta  DG , 
tanquam  catheto  obliquationis  (§. 
146),  fiatEDG=  GDA  & contra» 

7‘HEOREMA  78. 

Ttbi  radius  AB  incidat  i» 

V*  .^^^^***  <y^f»^ricum  & inde  re^- 
Fig.  Satur  per'^Q,  ; erit  angulus  ABE 
J4.  »ngulo  DBC  aqualis. 

DEMONSTRATIO, 

Fiat  AB  = BC  & pundta  A atque 
C conncdtantur  reda  AC.  Duca- 
tur per  pundtum  reflexionis  B tan- 
gens FG  & ex  A atque  C demit- 
tantur perpendiculares  AG  &FC. 
Fiat  denique  DB  = BE  ducantur- 
quered*  AE,  DF  & DC. 

Quoniam  ABG = CBF  (§.14), 
AGBrCFB  v§.  ) &AB 

= CB  per  con^r.  erit  BG  = FB  & 
A G = FC  ( /.  1 / 2.  Geom, ).  Porro 
FBrBG  per  demonflr,  DBF  = 
GBE  { /.  156.  Geom.)  & DB  z.  BE 
per  conUr.  Ergo  FD=  GE  ( 179. 
Geom,),  Quia  planum  reflexio- 1 


nis  FCAG  ad  planum  tangens  - 
ipeculum  in  puniflo  reflexionis 
DFEG  redum  eft  (§.  jg  J & AG 
atque  CF  perpendiculares  ad  illud 
planum  in  pundis  G & F per  con- 
dru3.  erit  quoque  AG  perpendi- 
cularis ad  EG,  ia  CF  perpendicu- 
laris ad  FD  ($.4$ 4*  Geom.),  adeo- 
que  AGE=  CFD  ( /.  1 45.  Geom.). 
Eft  vero  etiam  FD  = GE  & CF= 
AG  per  demonfir.  Ergo  CD  = AE 
( §•  >79"  Geom, ),  Cum  itaque  et- 
iam fit  AB=BC  & DB  = BE  per 
coj^ruB.  erit  angulus  EB  A =CBD 
(§.  104.  Gew/i.),  ^,e.d. 
SCHOLWN, 

288.  Facilior  foret  demonflratio  in 
jebematismo  redi  > Ji  nempe  cylindro  H~ 
gneo  debita  r atione  affigerentar  fla  fer- 
rea , lineas  repr.fent.tntia,  ut/ingula- 
rum  l^arssm  J/ngsdcrumque  - angulo- 
rum vera  quantitas  in  fuo  jdano  af>p,i~ 

* ^ (tmilibus  cajibus  te- 

nendum. Difficulter  enim  isn.tginatio 
per  intelleQum  reciificatur  , fi  fenjus 
btiic  contraria  exhibet. 

' Theorema  p7. 

289,  In  J^eeulo  cylindrico  e H 
titudo  oculi  CE  ad  altitudinem^* 
puftSi  reflexionis  GB  ut  compofha 
ex fuboculari^G ^ ohJeBtva 
in  plano  horizontali  Ql^ad  eandem 
objeaivatn  GA. 

demonstratio. 

QuiaCE&BGadEHperpcn- 

dicu- 
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diculares  perhypoth.  erit  CE  : BG 
= EH:GH(  §.167.  Gcom.  ).  Et  quia 
BG  etiam  perpendicularis  ad  GA 
( $.  484.  Geom, ) , adeoque  BGA  = 
BGH(§.  I4f  ) prztcrea  CBD 
= HBG  ( §.  1 Qeonu ) & CBD  =: 
GBA  f /.  x87  ),  adeoque  HBG  = 
GBA  C/.  87*  Arithm. ) : erit  GA= 
GH  { § . aji.  Geem. ) & hinc  EH  =: 
EG  + G A ( /.  S 8 • Arithnu ) , con- 
fequenter  CE  : BG  = EG  + GA : 

' GA.  e.  d, 

PROBLEMA  xf. 

Tab.  Figuram  in pUno horizon- 

tali  delinearet  qu^  in  Jaculo  cylin^ 
^8*  drico  ibidem  coUocato  appareat  in- 
’ ftar  quadrati  in  plures  areolas  qua- 
dratas minores  divijt. 

RESOLUtlO, 

I,  Circa  diametrum  fpeculi  cylin- 
drici deferibatur  circulus  bah 
cylindri  zqualis  HBC(§.  171. 
Geom» 

X.  Asfumto  pun(5o  fuboculari  O 
ducantur  tangentes  OC  & OB 
(/.291  .Analyf.  finit, ),  quia  ultra 
eas  nullus  radius  a fpeculo  re- 
flexus in  oculum  cadere  poteB. 
Posfunt  etiam  duci  redlz  OC  & 

, < OB  itai  ut  circulum  fecent,quia, 

J|uz  per  tangentes  videntur,  non 
atis  diftindla  apparent. 

3.  Pun<Ba  contadlus  vel  interfe- 
(Bionum  C & B connedlantur 


CATOfTUrCjf.  ictf 

I redla  CB , quz  asfunicnda  pro 

! , latere  quadrati  in  fpeculo  appa- 
rentis, quia  imago  in  fpeculo 
cylindrico  inter  centrum  & fu- 
perficiem' comparet  ( §.  269  >. 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque 
partes  zquales  & exfingulis  di- 
vifionum  pundi^  i.  2.  ; &c.  du- 
cantur ad  pundum  fubocul^e 
Oredz  0i,02,0j  &c, 

5.  Radii  OH , OI  &c.  refledantuf 
in  F,  G &c.  (§.286):  fiant  nem- 
pe HF , IG  &c.  reflexi  ipforum 
0i,03&c. 

6.  Super  reda  indefinita  MNeri-  n,*. 
gatur  perpendicularis  MP,  quz 

fit  altitudini  oculi  zqualis. 

7.  Ex  M in  (^transferatur  fubd- 
cularis  OH  &in  (^erigatur  per- 
pendicularis QR  , quz  fit  lateri 
quadrati  in  fpeculo  apparentis 
zqualis  & in  tot  partes  zquales 
divifa , in  quot  latus  iflud  divi- 
dere libuit. 

8.  Per  fingula  divifionum  punda  v 
1.2. 3 &c.  ducantur  redz  P.I, 

P.  II,P.III&c. 

9.  Ex  I.  in  I,  II,  III  &c.  transferantur  “•  }♦ 
redz  1. 1. 1.  II,  I.  III  &c.  ipfis  Q I. 

Q. II,C^III&c.  zquales: 

10.  Eodem  modo  dividantur  redz 
HO,  LF  &c.  & per  punda  di- 
vifionum ejusdem  ordinis  du- 

Cc  3 can- 
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cantur  curvx : vel  quia  fumma 
accuratione  in  talibus  non  eft 
opus ) per  tria  pundta  ducantur 
arcus  circulares , ut  in  figura  fa- 
dum  esfe  comparet. 

Dico , figuram  S F GT  in  fpeculo 
cylindrico  fupcr  circulo  CHD 
credo  iafiar  quadrati  in  areolas 
quadratas  xquales  divifi  appari- 
turam. 

DEMONSTRATIO. 
Reda  IG  apparet  in  fpeculo 
verticaliterereda  (/.  169)  &quia 
O I & GI  ad  fpeculum  zqualiter 
inclinantur  per  conJiruB.  erit  O I 
fubocularis  (/*i80  & hinc  reda 
GI  reflcdetur  in  oculum  O a fu- 
perficie  fpeculi  (§»185).  Quoniam 
vero  eft  compolita  ex  fuboculari 
O I & reda  G I ad  redam  G I ut 
altitudo  oculi  ad  latus  quadrati  in 
fpeculo  apparentis  > per  conUruB. 
erit  IG  linea  objcdiva,  qux  in  fpe- 
culo apparet  lateri  quadrati  quam 
proxime  xqualis(§.  189)-  Rf 
dem  modo  conftat,  apparere  1. 1» 
I.  II,  I.  III  &c.  uni , duabus  > tribus 
&c.  partibus  ejusdem  lateris  xqua- 
les.  Idem  cum  de  reliquis  lineis 
in  plano  dudis  LF , HO  &c.  de- 
monftretur;  figura  in  plano  deli- 
neata  in  fpeculo  cylindrico  inftar 
quadrati  in  areolasquadratasxqua- 
ks  divifi  apparere  debet. 


COROLLARIUM. 

29i.Quodfi  ergo  quadrarumcon- 
ftruatur,  cujus  latus  litipliQRxqua- 
le,  idemque  in  arcolasxqualK ut  an- 
te dividatur,  & in  ejus  area  imago 
quxeunque  pingatur  , tandem  qux 
in  lingulis  areolis  ejusdem  compa- 
rent in  areolas  refpondentes  quadrad 
deformari  transferantur  ; imago  de- 
formata per  reflexionem  reforma* 
bimr,  viclebiturque  in  fpeculo  for- 
mola. 

SCHOLION  I. 

, 292.  Quadratum  in  areolas  dcqualet 

I divifum,  in  quo  imago  delineatur  , ap- 
pellari Jblet  Craticula  Prototypi  / figu- 
ra vero  deformata , qux  in  fpeculo  w- 
Jlar  quadrati  in  areolas  aquales  divifi 
apparet , Craticula  E£h^pi.  Quodfi 
igitur  Jemel  craticula  E&ypi  delineata ' 
fuerit,  fine  tdJa  molefiia  toties  multipli- 
cari potefl , quoties  libuerit, fi 
pun&ainterfeSfionuml,  II,  III  cto 
I acu  perforentur  £3*  pulvis  carbonum 
i fuhtilis  linteo  inclufus  in  chartam  altam 
UabjeBam  transmittatur. 


‘'i 


SCHOLION  r 

293-  Quodfi  quis  in  arte  delineandi 
non  fuerit  fatis  exercitatus » ei  percom^^ 
modaerit  machina  anamorphotica  ab 
ingeniofo  Mechanico  Upficnfi  Jacobo 
Leupoldo  nuper  inventa  £j  in  ABis  - 
Ertiditorum  A.  1712.  deferipta.  Etfi 
enim  rigorem  geometricum  non  fuffi- 
neat  (id  quod  Geometrix  ignari  exinde 
colligere  posfunt  , qtiia  quadratum  per 
machinam  fiam  deformatum  in  fpeculo 


non 
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non  apparet  in  areolas  tcqales  divijum)i 
ad  praxin  tamen  , ubi  jumma  accura- 
tione opus  non  eft,  abunde  fufficit,  pro- 
ut unusquisque  experire  facile  potell, 

^Theorema  so. 


294.  Si  radii  paraUeli  ita  inci- 
dunt in  ftiper fidem  /fieeuli  cylindri- 
ci concavi.,  ut  axem  ejus  ad  angulos 
reBos  fecent , dy  inclinatio  eorun- 
dem ad  Jpeculum  fuerit  60  gradi- 
bus musor  s poSi  reflexionem  uni- 
untur in  linea  reBa  axi  parallela, 
qu<e  minori  intervallo,  quant  quar- 
ta diametri  parte  diflat. 

demonstratio, 

Quodfi  fpeculum  cybndricum 
fccetur  per  plana  ad  axem  reda 
feu  bafi  parallela  ; interfediones 
in  fuperficie  fpeculi  erunt  peri- 
pheri*  circulorum  xqualium  (/. 
•\6^,Geom,).  Quare  cum  radii  in- 
'cidant  paralleli  per  hypoth.  qui  ex 
iingulis  peripheriis  refleduntur,in 
pundo  aliquo  concurrunt , quod 
minore  intervallo  , quam  quarta 
diametri  parte  a (peculo  diftat  ( f. 
209 ),  & o^^  circulorum  aqualita- 
tetn  fingula  pianda  concurlus  a 
centris  fuorum  circulorum  zqua> 
liter  diftant  (§.210).  Quare  cum 
centra  omnia  fint  in  axe  (§.  4<5y. 
GfWi.j  j oninia  punda  concurfus 
ab  axe ' eodem  intervallo  dillant. 
Concurrunt  itaque  in  reda  axi  pa- 
rallela (81.  Geom. ).  e^  d. 


COROLLAfLlG  M i. 

295.  Quoniam  radii  folarcs  funt 
ad  fenfum  paralleli  (§.  93.  Optic.) ; 
ii  fpeculum  cylindricurri  cavum  Soli 
directe  objicirur  , per  reflexionem 
formabitur  linea  lucida  axi  parallela, 
intervallo  minore , quam  quarta  dia- 
metri parte  a fpcculo  dillans. 

COROLL  ARIV  M i. 

296.  Quia  igitur  in  uno  pundo 
(phyfico  feilicet,non  mathematico) 
tantum  uniuntur  radii  ab  uno  arcu 
reflexi;  fpccuIunvi.Tlindricum  ca\um 
non  eft  ultorium(’§.  214  ). 

theorema  81. 

29  7.  Radii  AB  AD,  qui  eJvTab. 
eodem  punBo  axis  A in  eamlem'^' 
peripheriam  HI  fleculi  cvlindrici^'^’ 
concavi  incidunt , poB  reflexionem 
in  uno  punBa  F uniuntur , quod 
tanto  intervallo  diflat  a centro  cir- 
culi C,  in  cujus  peripheria  reflexio 
contingit,  quanto  punBum  radians 
A inde  removetur. 

demonstratio. 

Ex  centro  C concipiantur  dudi 
radii  BC&  CD  ad  punda  reflexio- 
nis B&D.  QbOniam  planum  cir- 
culi. cujus  centrum  eft  in  C,  axem 
ad  angulos  redosfecat,  erunt  BCA 
& BCF  anguli  redi  (§.  48  4.Gr(?;«.). 

Et  quia  BC  ad  arcum  HI  perpen-' 
dicularis  (§.  ;g.  Analyf.  infinit.)-, 
erit  ABC  = CBF  (§.144),  confe- 
quenter  AC=  CF  ( /.  r y i .Geom  ). 

Ra- 
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Radius  igitur  BF  in  pundo  B re- 
flexus axem  fecat  in  pundo  F, 
quod  tanto  intervallo  a centro  C 
diftat,  quanto  pundum  radians  A 
inde  removetur.  Quare  cum  eo- 
dem modo  oftendatur , inciden- 
tem AD  vel  quemcunque  alium 
ita  reBedi,  ut  axem  fecetindiftan- 
tia  CF  ipfl  AC  atquali : evidens 
eB  omnes  radios,  qui  a peripheria 
HI  refleduntur  , l'e  mutuo  inter 
fccareinpundoF. 

CORO  LLARIUM  i. 

298.  Per  radios  igitur  reflexos  OB, 
PD  dcc.  pundum  A videri  debet  in 
F(§-  34S.Optic.). 

COROLLARIUM 

299-  Quoniam  fpcculum  cj’lin- 
dricum  fecundum  longitudinem  eft 
planum  ($.  277),  punitum  G a 
pundo  fublimiori  L in  oculum  O 
rcfledirur  ( §.  69  ^ Quare  cum  o- 
mcs  radii  a peripheria  ST  reflexi 
axem  in  R fecem  ( §.  297 ) , pun- 
itum G N'idcbirur  in  R,  conlcquen- 
ter  reda  AG  in  FR  ( §.  346.  Optic. ), 
adeoque  vifibilc  fitu  inverfo  vide-i 
tur.  ' 

SCHOLION, 

yxi.  hnHcinteUigiturfqitomodoYiir- 
cherm Schotnis i,x)  ope fpeculi cy- 
Undrici  concavi  efficere  potuerint , ut 
fiamma  candeU  fupra  Jpeculi  orifciirm 
illero  acre  penduia,  admirantibus  arti- 


CATOPtVlCil. 

ficiicatoptrici  ignaris  , innoxie  Ungere- 
tur.\  IdemYiXXQhQTXiSireferenteS^ox- 
to  (y)fpeculo  cylindrico  concavo  ex 
mijlura  confeclo  /ifcenjicnem  Domini 
iu  ad  vivum  exhil  uit,  ut  omnes  figura 
' in  medio  aeris  pendere  viderentur.  Ut 
vero  artficium  tegi  posfiufpeculum  fe- 
micylindricum  includitur  tbeca  cylin- 
drica £5*  fmagines  in  fundo  ita  collo- 
cantur, ut  fita  Jint  inverfa  refpcBu  in- 
tuentis,  nec  prorfus  bortzontaliter  pro- 
Jlrata,  fed  verfus  oculum  elevata.  Ho- 
rum vero  omnium  demonjlratio  limites 
nojlros  excedere  videtur, 

PROBLEMA  i6.  ^ 
joi.  Delineare  figuram  defor- 
mem , qu^e  oculo  fupra  axem  ffie- 
culi  conici  elevato  appareat  for- 
mofa, 

RESOLVtiO. 

I . Quoniam  tefte  experientia  ocu-  Tab. 
lo  fupra  axem  fpeculi  conici  e- 
levato  omnis  circumjeda  plani- 
ties  fuperficiem  totius  ‘ Ipeculi 
implere  videtur  & per  foramen 
admodum  exiguum  tranfpicien- 
ti  inftar  circuli  bafl  zqualispro- 
pemodum  apparet;  ideo  imago  n.  t. 
deformanda  delineatur  in  cir- 
culo fpeculi  conici  bali  xquali 
& tam  peripheria  per  diamc- 
metros  ad,  be,c  fScc. quam  ra- 
dii Ob,Oc,Og,  O^&c.  per  circu- 
; los  concentricos  in  partes  quot. 

cun. 


(X)  viiSchottui  io  Magia  Uni»«faJi  »ga.|,  Jib.s.t  4,  prop, cor.p.jti, 
(j)  loc.  ciu  > . i I »/ 
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n. 


u. 


n. 


cunque  aequales  O i,  1. 1>  i.  B 
dividuntur. 

a.  Ut  habeantur  pun<Sa  I.  II.  III 

I'  &c.  in  planitie  circunaje<fla,qu* 

per  radios  reflexos  intra  fpecu- 
Ium  in  I , } &c.  videntur ; con- 

(Iruatur  triangulum  re<flangu- 
lum  AOE,  cujus  bafis  OE  fit  ra- 
dio fpeculi , altitudo  AO  altitu- 
dini feu  axi  ejusdem  aqualis , & 
in  AO  produ(fIa  fumatur  AB  al- 
titudini oculi  aqualis.  ' 

5. Ad  finguladivifionumpun(fIai, 
1 , ; &c.  ex  pundlo  B , in  quo 
fupponitur  oculus,  ducantur  re- 
<^z  B)  &c. 

4.  Quoniam  hi  funt  radii  reflexi, 
per  quos  puncla  1,2,}  &c.viden- 
tur,  AE  vero  eft  interfcdlio  pla- 
ni reflexionis  & fpeculi  ; fiant 
anguli  I.  AE.  II.  DE  &c.  aquales 
angulis  B A G , B D G &c.  erunt 
AI,  DII  &c.  radii  incidentes  f/. 
24),confequentcrl,  II&c.  pun- 
d\a  radiantia,  quz  per  reflexio- 
nem  in  i,  2 &c.  videntur. 
f.  Producantur  itaque  radii  Oa, 
Oh,Oc8ic.  in  craticula  froto- 
typi,&  in  continuatos  transferan- 
tur divifiones  0.1,0.  II»  OIII 
&c,  tandemque  ex  centro  Odu- 
/ cantur  circuli  concentrici  : ita 
prodibit  craticula  ESypu 
U^olfii  Math»  } • 

(i)  A.  irn-p-lJi;., 


6.  Quodfi  itaque  per  fingulas  ejus 
areolas  difpergantur,  quz  in  re- 
fpondentibus  areolis  craticulz 
prototypi  depi<fla  cernuntur  ; 
figura  prodibit  difformis,  quz 
oculo  fupra  verticem  fpeculi  co- 
nici decenter  elevato , formofa 
apparet.  ^e,f. 

scnonoN  I. 

302.  Supra  laudatus  Leu  poldus  tma- 
chinam  quoque  itrjenit  anatnorphott- 
cjm,  i»  AEhs  'Ermhtortpn  (z)  aejeri- 
pt.oft,per  quam  ima^nes  deformes  de- 
lineari posfunt,  a fpec  ulo  cenico  ita  re- 
formandas, ut  Jatis  formofe.  in  eo  appa- 
reant. 

SCHOLION  1. 

303.  Pojfunt  quoque  feri  imagines 
deformes  its  f miles,  qua  a Jpecults  cy- 
lindricis reformantur,  oculo  ante  fpecu- 
lum  conicum  conjlituto  formofe  appa- 
ritura: fed  quia  priores  magis  defor- 
mantur , ideo  pojleriorihus  prxferun- 
tur. 

PROBLEMA  27. 

}04.  Imaginem  deformem  deU-^ 
neare,  quie  oculo  fuper  axe  Jfecu- 
li  pyramidalis  elevato  formo) a ap- 
paret» 

RESOLUTIO. 

Sit  e.  gr.'  imago  deformis  deli- 
neanda , quz  a fpeculo  pyramidali 
quadrangulari  reformetur. 

i.Quia  experientia  tefte  fpeculum  VI. 

Dd  pyra-  rig. 
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pyramidale  fupcr  bafi  A B C D 
elevatum  non  refledit  nili  tri- 
angula BEC,CFD,  DGA.AHB 
in  plano  circumjedo  deferipta 
in  oculum  fuper  axe  elevatum, 
ex  intermediis  fpatiis  HBE, 
£ C F &c.  nullus  radius  ad  eun* 
dem  pertingit ; illa  vero  trian- 
gula totam  fpeculi  fuperficiem 
occupant  & per  foramen  exigu- 
um tranfpicienti  ad  idem  pla- 
num bali  «quale  ABCDdepres- 
fa  apparent  i ideo  imago  defor- 
manda delineatur  in  noftro  ca* 
lu  in  quadrato  ABCD  bafi  fpe- 
culi xquali  & ex  centro  E tum 
per  diagonales , tum  per  redas 
latera  AB,  BC  &c.  bifecantes  pe- 
rimeter  in  partes  zquales  divi- 
ditur, porro  etiam  reda  EL  & 
EB  in  partes  quotcunque  xqua- 
Ics dividitur,  ut  dudis  per  pun- 
da  divifionum  lineis  , qux  late- 
ribus bafeos  fint  xquidiftantes , 
prototy^pon  craticulx  includa- 
tur. 

i.  Jam  cum  fedio  fpeculi  per  a- 
xem  & redam  EL  in  bafi  du- 
dam  fit  triangulum  redangu- 
lum,  & quodlibet  pundum  di- 
vifionis  craticulx  prototypi  fit 
in  radio  reflexo » eodem  pror- 
fus  modo  , quo  in  problemate 
prxcedente  (/.  301^  inveni- 


untur punda  in  axe  LE  trian- 
guli refledendi  BEC  I,  II,  III  &c. 
quibus  datis  , ipfum  confirui 
poteft. 

Reliqua  - deinde  itidem  eodem 
modo  peragantur,  quo  in  pro- 
blemate citato. 

SCHOLION, 

305.  Afiamcr^hojes  , qux  ope  fpe- 
culorum  pyrxf?UiJalium  perficiuntur, 
mms  placent  reliquis,  quia  imagims 
I (leformatx  partes  funt  (liiqunEia:  in- 

ter eas  aha  (qnxeunque  depingi  posfuni, 
unum  continuum  extra  fpeculum  cum 
ipjis  formantia , in  fpeculo  autem  non 
viJen  ia:  quo  ipfo  ortinctur,ut  illa  ex- 
tra  fpeculum  difficilius  dignofeantur, 

Theorema  si. 

} 06.  Omnes  radii  ML , m I ^c,  Tab. 
cum  axe  AX  paralleli  in  ffeculum^' 
paraholicum  incidentes  in  foco  para- 
boU  genetricis  F concurrunt. 

OEMO  NStRATlO. 

Tangat  enim  TG  parabolam  in 
Mi  crifTF=FM  {%  /^\x.Anafyf. 
fimu).  Ergo  angulus  MTFrTMF 
(§.  184»  Geom.),  Quoniam  vero 
ML  ipfi  AX  parallela,  perhypoth. 
erit  etiam  LMG  = MTF  (§.  2;;. 
Geom.),  confequenter  TMF  = 
/frit/jm.').  Eft  igitur 
FM  radius  reflexus  incidentis  ML 
(/.14).  Quare  cum  eodem  modo 
oftendatur  , esfc  F;«  cujuscunque 

alte- 
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alterius  m l reflexum  $ radii  omnes 
axi  paralleli  in  eodem  pun<S^o  F 
foco  nempe  parabolx  uniuntur. 
e«  d» 

COROLLARIVM, 

307.  Quia  radii  paralleli  omnes  in 
uno  pundlo  uniuntm',  fpecula  para- 
bolica  inter  uftoiia  funt  omnium 
pra:ftantisruna  (213. 214.  Opr/c.). 

. SCHOUONi. 

308.  ParanJa  funt  fpecula  parakolica 
wflar  tub<e  per  re^rclutionem  arcus  HI 
circa  axem  AX  genita  > ut  focus  F Jtt 
extra  fpeculum. 

SCHOLION  1. 

309.  Patet  jam  r.uio,  cur  punBum 
F diflans  a vertice  p^abola  k.  quarta 
parametri  parte  AF  dicatur  Focus , 
quia  nempe  ibi  per  radios  reflexos  ex~ 
citatur  ignis. 

itHEOREMA  81. 

J**’*  JIO.  Radius  FM  ex  uno  foco 
• F^.  ^ Jfeculum  ellipticum  incidens 
< I,  in  focum  alterum  G refleBitur, 
DEMONSTRATIO. 

Retfla  FM  ex  foco  F dudia  con- 
tinuetur in  I , donec  IM  = MG. 
Angulus  IMG  per  retiam  CD  di- 


vidatur bifariam  (§.  109.  G«w.) 

& ad  pundlum  quodcunquc  H 
ducantur  redat  HI  , HF  , HG. 
Quoniam  <;  = ar  & M I = 
confiruB,  erit  IH  = HG  (§.  »79. 
Geom. ).  Sed  I H + HF  t»  I F 
( /.  1 8 p.  Geom. ).  Ergo  H F -|- 
HG  > IF,  confcqucntcr  ob  MI 
= MG  per  conflruB.  & F M -f- 
M G = AB  ( $. ; J Analyf. finit.) 
adeoqueFM  + IM  (=IF)  = AB, 
HF-f-  HG  > AB (§-87.  Arithm.), 
Pundum  igitur  H & quodcun- 
que aliud  extra  M in  reda  CD 
' asfumtum  extra  ellipfln  cadit  (§.  , 

cit.  Analyf ),  & hinc  C D cllipfin 
in  M tangit  ( /.  47-  Geom. ).  Quare 
cum  verticales  ad  M nempe 
CMF  & IMH  fint  xquales(/. 

1 j6.  Geom. ) Sc  0 = x per  conflr. 
adeoqiie  C^IF  = GMD  (/.  87. 
Artthm, ) ; li  FM  fuerit  radius  in- 
cidens ; erit  MG  reflexus  f §.  14).  - 

^e.d. 

COROLLARIUM. 

311.  Si  igitur  candela  accenfa  po- 
natur in  foco  fpecuJi  elliptici  uno  F ; 
radii  ejus  poft  reflexionem  coeunt 
in  altero  Gr. 


Dd  1 CAPUT  - 
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C A P U T V. 

CATOPTRICA  ANALY- 

TICA . SEU  MODO  INVESTIGAN- 

DI THEOREMATA  CATOPTRICA  PER 

ANALYSIN. 


PROBLEMA  18. 

;i2.  D»ta  dl/latiti»  AB  punBi 
radiantis  A a fuperficiej}>eculij^ha- 
rici  concavi  DBE , invenire  pun- 
3um  F,  in  qua  radius  reflexus  DF 
cum  axe  AB  concurrit, 

RESOLUtiO, 

Sit  in  C centrum  fpeculi  & CB 
' radius =/>>  diftantia  pundii  radian- 

tis AB=i,  BF  = x;crit  FC:=^-jf. 
Quoniam  fupponimus  oculum  , 
qui  videt  imaginem  pundli  radian- 
tis A in  fpeculo  , esfe  in  axeeon- 
(litutum,  ut  radius  reflexus  DF  in 
eundem  incidere  posfit,  radius  in- 
cidens AD  axi  AB  valde  vicinus 
. esfe  debet,  ut  adeo  arcus  DB , an- 
guli DCB  menfura  (/.  j7.  Gfow.), 
• confequenter  & ipfe  angulus  DCB 
admodum  exiguus  fit  (§.  59. 

Geonu),  Erunt  igitur  multo  magis 
anguli  o&Ln  ( § .z?9.  Geonu),  item- 
que  angulus  J»  (§♦  »+♦  ) valde  exi- 


gui. Eadem  de  caufa  DC  & CB* 
itemque  DF  & FB  tanquam  quan- 
titate contemtibili  differentes  pro 
aequalibus  asfumi  posfunt.  Quo- 
niam itaque  m :y~  FD : CF  & « ;o 
= DC : AC  ( /.  ij).  Trigon,)i  erit 
DC-j- AC:  AC(§.  190« 
Arithmi,  feu  ob  n + o-m,  oz:y, 
& DC  = CB , m :y  = AB : AC  ( §. 
1 6 8 . Arithm. ) , confequenttr  ( i. 
1 67.  Arithm. ), 

AB  ; AC  = FB  : CF 

b '.b—a—  X : a—x 
adeoque  ib  — a:b-a:x  (/.  190. 

Arithm. ). 

Et  hinc  ab  zi  X 

2b~a 

Teu,  FB  = AB.  BC 

aAB-BC" 

=:  AB.  BC 

AB-f  AC  “ 

ob  AB-BC=AC. 

Tbeo- 
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THEOREMA.  Si  radius  AD  in 
fuperficiem  fpcculi  concavi  incidens 
ab  axe  AB  divergit ; erit  femidiameter 
BC  ad  diftanriani  pun£li  concurius  F 
afuperficie  fpeculi  BFjUt  diftanria 
punfti  radianris  a fuperficie  rpcculi 
AB  ad  compofitam  ex  eadem  diftan- 
tia  &di(lantia  pun^i  radiantis  a cen- 
tro AC. 

' Quodfi  diftantia  pun(3iconcur* 
fusFlfive  foci  a centro  CF  defi* 
deretur>  cum  iit 

CFrBC-  FB 
erit  CF  - a — ah 

• ib—a 

r zah  — d‘  — ab 

a 

"Z.  ah  — d 
zb—a 

- AC.  BC 

lAB-BC 
= AC.  CB 

AB+AC 

THEOREMA.  Si  radius  AD  in 
fuperficiem  fpeculi  concavi  incidens 
ab  axe  divergit  ; erit  ut  compofita 
ex  diftantia  puniri  radicantis  a fu- 
perficie fpeculi  & ejus  diftantia  a 
centroaddiftantiam  a centro  fpeculi 
ut  femidiameter  fpcculi  ad  diltanti- 
am  foci  a centro. 

COROLLARIUM  i. 

513.  Si  diftantia  pun£li  radiantis 
AB  Iit  infinita  , erit  BC  refpc£hi  AB 
infinite  paiva  , adeoque  AB  & AC 
haberi  posfunt  pro  xqualibus  (§•  4- 


Atulyf,  Quamobrem  FB 

= AB.  BC  (§.  312)  ss|BC  I hoc 

“Iab” 

eft,  diftantia  foci  a fpeculo  FB  eft  di- 
midio radio  > feu  quartae  diametri 
parti  sequalis:  quod  confonumiis, 
qua:  fupra  demonftravimus  (§.209. 

21 1). 

COROLLARIUM  z. 

3 1 4.  Quodfi  ut  ante  diftantia  pun-  , 
£li  radiantis  AB  fit  infinita  , erit  CF 
ob  rationem  eandem  = AC.  BC 

2AC 

= i BC)  hoc  eft,  diftantia  foci  a cen- 
tro eft  quartx  diametri  parti  xqua- 
lis:  id  quod  convenit  cum  corolla- 
rio prxcedente  (§.313). 

COROLLARIUM 

315.  Ouodfi  AB  > BC, hoc  eft, 
li  pun£faim  radians  A ultra  centrum 
C a fpeculo  fphxrico  concavo  di- 
ftet;  cum  fit  2 AB  — AB  = AB  , erit 
2AB  — BC  >"  AB  (§.92.  Aritbm.). 
EnimveroFBr  AB.  BC  (§.ij2) 

-AB-BC” 

& .^B.  BC  — BC.  Qiiamobrem  fi 
AB 

AB.  BC  dividamr  per  quantitatem 
ipfa  AB  majorem,  veluti  hic  per 
2AB— BC;  erit  FB  < BC  f§.ao2. 
Aritbf».),  hoc  eft,  diftanria  foci  F a 
fuperficie  fpcculi  eft  radio  BC  mi- 
nor, feu  punctum  concurfus  cum  axe 
inn‘a  centrum  a fpeculo  diftat. 

COROLLARIUM  4. 

316.  Similiter  fi  AB  >BC,  feu  di- 
ftantia pun£b  radianris  a fjjcculo 

• Dd  3 fph*- 


Digitized  by  Coogle 


»14 


Elementa  C atoptric-*. 


(phxrico  concavo  major  radio ; erit 
Aii  > AC  & Ali  + AC  > 2 AC 
( §.  <jo.Aritbm.).  Quamobrem  cum  (it 
Cb  = AC.  Bt:  (§.  312)  & 

AB  + AC 

AC  BC  =«  liC;  critCF  < iBC 
2 AC 

(§•  202.  Arttbm. ) , hoc  cfl  > diltantia 
puncti  concurhis  a centro  cll  < 

* BC,  Icii  quarta  diametri  parte. 

COROLLARIUM  5. 

317.  Quamobrem  cum  focus  ra- 
diorum parallelorum  (qui  proprie 
focus  dicitur)  diftet  a centro  inter- 
vallo \ BC ; radius  vero  divergensAD 
cum  axe  poft  reflexionem  concurrat 
interv  allo  minore  quam  J BC  ; pun- 
itum concurfus  F erit  inter  centrum 
& focum  radiorum  parallelorum. 

COROLLARIUM  6. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  z=  BC, 

hoc  clt , fi  punitum  radians  fuerit 
in  centro  fpcculi  fphacrici  concavi, 
erit  BF  — BC.  BC  ~ 

2BC-BC 

BC.  BC  = BC,  hoc  cfl,  punitum 
BC^ 

concuvfus  erit  in  ipfo  centro  C. 
Idem  etiam  patet  hoc  modo.  CF  =: 
AC.  BC  (§  3 12)- Sed  quando  AB 

BA+AC 

= BC,  erit  AC  = AB  - BC  = o, 
adeoque  CF  ^20,  hoc  eft,  diftantia 
puniti  concurfus  a centro  nulia  eft, 
confequenter  punitum  .concurfus 
in  ipfo  centro  cft,fcu  radius  reflexus 


cum  axe  in  punito  radiante  con- 
currit. 

COROLLARIUM  7. 

3 19.  Quodfi  fuerit  AB,  = | BC, 
hoc  eft,  fi  punitum  radians  fuerit  in 
foco  radiorum  parallelorum  (§.313); 
erit  BF  j BC.  BC  (§.  312)  = 

BC-~B^ 

’ BC.  BC.  Quamobrem  cum  BF  in 

o 

hoccafu  fit  quantitas  infinita  , pun- 
itum concurfus  cum  axe  a fpecuJo 
infinito  inteirallo  diftat.  Quoniam 
itaque  radius  ex  foco  in  fpeculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  axe 
non  concurrit,  nili  intervallo  infini- 
to, hoc  eft,  nunquam ; radius  ex  foco 
in  fpeculum  incidens  erit  poft  refle- 
xionem axi  parallelus , quemadmo- 
dum fupra  ciemonftramm  ( §.224). 

COROLLARIUM  g. 

320.  Similiter  fi  fuerit  AB  = 

1 BC ; erit  CF  = BC.  (AB  - BC) : 
(2AB-BC)  (§.3I3)  = BC-|BC 

BC-BC 

\ BC*  = 00  . Eft  igitur  di- 
o 

flantia  pun£li  concurfus  a centro  in- 
finita,hoc  eft,radivis  ex  foco  in  fpc- 
culum  concavum  incidens  poft  re- 
flexionem ultra  centrum  concurrit 
intervallo  infinito,  hoc  eft,  nunquam: 
id  quod  cum  corollario  praecedente 
convenit. 

COROLLARIUM  9. 

321.  Quodfi  fuerit  AB  < CB, 

-fcd 
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fed  > i CB;hoc  eft,  fi  pun($him  ra- 
dians inrer  focum  & centrum  con- 
fiftat , erit  2 AB  > CB.  Ponamus 
excesfum  reftx  2 AB  fupra  CB  esfe 
reftam  quandam  GH:  erit 

iAB=CB  + GH 


iAB.1  CB=CB.  lCB+GH.iCB 
& iAB-CB=GH 

ABrCB  = CB.iCB+;iCB 

2AB-CB  GH 

r§*  9\*Ar'tthm.) 

AB.  CB  > I CB  (/,  S4. 

2AB-CB 

Arhhrn. ) 

Enimvero  FB  = AB.  CB  (§.313). 
^B-CB 

Ergo  FB  > I CB  (^.  Sp 

Arithm.) 

hoc  eft,  fi  punchim  radians  inrer  cen- 
rrum  atque  focum  conftituatur  , ra- 
dius divergens  ab  axe  poft  reflexio- 
nem cum  eodem  concurrit  in  di- 
ftantia  ouana  diamatri  parte  .majore 
8 fuperficie  fpcculi. 

CORO  LLARIVM  lo. 

322.  Iisdem  politis, quae  in  corol- 
lario pnecedente , erit 

2 AB  “ CB  + GH 
AB  = iCB4*  iGH 
AB-CB=|GH-iCB 


(AB  - CB ) CB  = 1 GH.  CB- 1 CB* 

(AB  - CB)  CB  = i CB  -' 
“7ab”cb 

5 CB*  ( §.  p4*  Arithm. ). 

'gh 

< |CB  or.84./fr//^«.) 
SedFC=(AB-BC)BC 

I 

Ergo  FC  < { CB  (§.  8y.  Arithm, ) 
hoc  eft,  fi  pun£lum  radians  inter  cen- 
trum atque  focum  conftituitur,  radi- 
us divergens  ab  axe  poft  reflexionem 
cum  eooem  concurrit  in  diftantia  a 
centro  quarta  diametri  parte  mi- 
nore. 

COROLLARIUM  ii. 

323.  Quoniam  fi  ex  puncto  ra- 
diante inter  centrum  & focum  con- 
ftimto  radius  in  f[)eculum  fphaeri- 
cum  concavum  non  procul  ab  axe 
incidit,  ab  eodem  reflexus  cum  axe 
concurrit  in  diftantia  majore  quarta 
diametri  parte  a fuperficie  fpeculi 
(§.321)  & minore  quarta  diametri  ' 
parte  a centro  (§.322 );  focus  autem 
a centro  non  minus  , quam  a fuper- 
ficie  dimidia  radii  feu  quarta  diame- 
tri pane  diftat  (§.313);  punitum 
concurfus  in  hoc  cafii  inter  focum 
atque  centrum  eft. 

COROLLARIUM  12. 

324  Si  denique  AB  < jCB,hocTab. 
eft,  fi  punitum  radians  fuerit  inter  VII. 
focum  & fiiperficiem  fpeculi ; erit  Fig. 
etiam  2 AB  < CB  (§.  1 80.  Arithm. ) 6 f. 
&hinc  2 AD-BC  quantitas  negativa 

C§-*7- 
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(■  §.  17.  Jn.tlyf.fmt.) , confcqucnter 
FB  = AB.  BC  elt  quiinritas  ncgari- 

-AB-DC 

va  ( §.  3 -•  quod  indi- 

cio pundtum  ‘ concurfus  csfc  poft 
fpcculum.  Ut  enim  fit  politiva,  fie- 
ri debet  A[B.  B C ^ 

Br~2A0  _ • • 

COROLL  JURIUM  13. 

325*  C>ioniam  radius  AD  « 
puncto  A inter  focum  dcfiiperfi- 
cicin  fpcculi  pofito  in  fuperficiem 
fpccvili  incidens  itarcflcdfiturinDG, 
ut  retro  concinnatus  concurrat  cum 
axe  pofi  rpecuKim  in  F 5 cx  pundto 
F poli  retlcxionem  ab  axe  divergit 
(§•84-  Geom. ).  I 

COROLLARiV  M 14.  \ 

Tab.  326.  Cum  pundhim  radians  A fup- 
Vil.  ponatur  in  axe  fpeculi,  qui  utpotc 
rig.  per  centrum  C tranfiens  (§.  470. 
6^.  Geom.)  ad  fuperficiem  foeculi per- 
pendicularis (§.38.  AnMyf.ififinit.)-, 
erit  axis  fpeculi  cathetus  incidcntiaE 
(§.i6).  Quamobremcum  in  fpe- 
culo  Iphxrico  concavo  plerumque 
locus  imaginis  Iit  in  concurfu  ra- 
dii rcHexi  cum  catheto  incidemix  (§. 
236);  per  ea,  qux  de  pundlo  con- 
curfus  didta  funt , locus  imaginis  in 
diverfis  calibus  determinantur, funt- 
que  diltantix  illius  puncti  a fuperfi- 
cic  fpeculi  diftantUc  imaginum  a 
(pcculo. 

COROLLARIV  ?A  15. 

327.  Sit  diltantb  punctorum  ra- 
diantium a fuperficie  fpeculi  in  ra- 
tione i;w.  Erunt  ergo  diftantix 


imaginum  a fpeculo , ut  A B.  B C 

zAB-BC 

ad  wAB.  BC  (§.  ju.  326)  confe- 

2»tAB— BC 

quenter  ut  i m 

X AB-BC  zfr/AB-BC 
(§.  1 8 r.  Aritbm. ) , fcu  ut  zm  AB  - BC 
ad  imMi  — wBC  (§.  178-  /fnV/vTfc). 
Quodfifitaw  > t;  erit  z wAB-^BC 
> im  AB— wBC  livero  m < \ ;erit 
2wAB— BC  < 2WAB- *»BC. 

COROLLARIUM  16. 

328-  Quodfi  ergo.  AB  > BC,  hoc 
eft,  li  pundtum  radians  fuerit  ultra 
centmm  a fpeculo  remotum  j obje- 
cto a fpeculo  recedente  imago  ad 
idem  accedit  ( §•  3 27  ) . 

COROLLARIUM  17. 

329.  Quodfi  punctum  radians 
fuerit  ultra  centrum  a fpeculo  x'emo- 
tum,  objecto  ad  fpeculum  accedente 
imago  atj  eodeni  recedit. 

^ COROLLARIUM  18. 

330.  Sit  jam  lAB  < BC,adeoquc 
AB  < iBC,  hoc  elt,  fit  pundtum  ra- 
diaps  inter  focum  & fuperficiem 
fpeculi;  erunt  diltantix  imaginum  ut 
AB.  BC  ad  w?  AB.  ( §.  324. 

BC— 2AR  BC— i?/?AB 

326)  , conrcquentcr  ut  BC  — zmAB 
ad  «?BC— xwAB.  (^lodficrgo  w > i; 
erit  »7  BC  > BC , adeoque  BC  — im 
AB  < »/  BC  — 2wAB.  Si  vero  i; 

ci  uBC  > M BC,BC—  X AB  > 7/.BC  — 
i TK  AB  ( §.  97.  Arithm. ). 

COROLLARIUM  ip. 

331.  f.^odfi  ci  go  objectum  intra 

focum 
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. focum,  & fuperficiem  fpeculi  con- 
fUtucum  ad  focum  accedit,  fcuafpe- 
culo  recedit)  imago  quoque  ab  eo- 
dem recedit. 

COROLIARIVM  lo. 

331.  Si  vero  idem  a foco  recedit, 
feu  adfpeculum  accedit;  imago  quo- 
que ad  idem  accedit. 

COROLLARIUM  lu 

333*  Quoniam  itaque  imago  ob- 
je£ti  intra  focum  & fuperficiem  fpe- 
culi conlHmri  pofl  fpeculum  appa- 
ret (§.324);  imago  majore  interval- 
lo pofl  feculum  comparet,  fi  obje- 
£him  fpeculo . propius ) quain  ii  ab 
eodem  remotius. 

COROLLARIUM  i%, 

334k  Quodll  BC  = oo  , hoc  "eft) 
fi  radius  ponatui'  infinitus;  fpecu- 
lum  concavum  degenerat  in  pla- 
num. Enimvero  tum  AB  refpe£lUi 
ipfiusBC  infinite  parva,  adeoque  ni- 
hilo aequalis  (§•.  4-  Annlyf 
Quamobrem  etiam  2 AB  nihilo  ae- 
quivalet,  «dcoque  FB  AB*  BC 

BC-^AB 

(§.312)  2:  AB-BC  = A^,  hoceft, 

BC  ' 
imago  tanto  intervallo  vidernr^fi 
, (peplum  planum^^antooiueipuim 
iDefi:  quemadmodum  fupprius^^de- 
monltramm  eft  ( §.  56 ). 

SciiOLiON. 

335.  Ex  corollariis  insee  apparet ^ 
fuanta  foeditate  ex  forKula  axJytica 
»dticaHt$4r  palmaria  de  fpecxlu  coaca-] 
Wolf»  Math,  tm,  i • 


vis  theoremata.  Poteramus  ex  eadem 
quoque  deducere,' qua  ad  Jpecnla  conve- 
xa pertinent  i fed  majpris  evidentia 
cauf*  problema  Jcquens  fulneSimus, 

PROBLEMA  19. 

3 j 6.  Data  dijiantia  AB  punBi  fab, 
racHanth  A afuperfeie  Jaculi  (^ha;-  vil. 
rict  cottvexi  DBE  , invenire  pun-  Fig. 
Sum  F,  in  qua  radius  refexm  GF 
cum  axe  AB  concurrit» 

RESOLUTIO» 

Sit  in  C centrumfpeculi  & radius 
CB=ai  diflandia  pun£li  radiantis 
a fuperficic  fpeculi  AB =^,  diftantia 
pundi  'concurfus  radii  reflexi  cum 
catheto  incidentix  ab  eadem  fuper«  ^ 
fleie  fpeculi  BFricy  erit  diflantia 
ejusdeni  a centro  FC  = a — x» 

Jam  u=0  (/.  144)  & tt-f  atque 
o=j!(§.  1/0.  Geom.)t  adeoque 
t - y (/.8  7*  Arithm,) , confe- 
quenter  ob  r = «■+■«  (§•  tV)* 
Geoni»)  yzin-^^n  {%.%T»Arithin.). 
Cum  ut  in  problemate  prxcedcn- 
tc  radius  incidens  AD  ipfi  AB  ad- 
modum vicinus  ponatur , erit  ut 
ibidem  AD=AB,  FD=:FB&an- 
guli  n^m^y  valde  exigui , confe- 
qucnter/:m  = FC:BF  & »1 : «= 

AB : BC  ( §.  1 9-  Trigon»  ).  Quare 
cum  fit  m -f-  » : m r AB  -f-  BC 
: AB  ( §.  1 90.  Arithm. } & ob  w-j-n 
=y  Per  demofifirata y \tn  - AB  -|- 
Ec  BC 
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BC;AB  (jf.  16%,  Arithm.y,tt\t  et- 
iam ( /.  1 6 8 . Arithm, ). 

AC  : ABrFC  : BF 
adcoquc  «4*^:  b z:a-x:  x 


»b  —hx-ax  bx 
sb  s ibx  -|-  ax'> 
ab  ■:z  X ^ FB  ‘ 

2b  4 

lioceft  AB.  BC  = AB.  BC  =FB 

A^BA  . 

fcu  FB : BC  = AB : AC-fB  A 

THEOREMA.  Si  radius  AD  in- 
«idcns  in  fuperficiem  (pcculi  conve- 
xi ab  ax?  AC  non  nimis  divergit ; 
«rit  diftanria  pun£K  concurius  radii 
reflexi  cum  axe  a fiif«rficie  fpcculi 
ad  radium  convtxiraris  ut  diftanria 
pun£li  radiantis  a fupcrficie  fpecvdi 
AB  ad  compofitam  ex  diltantia 
ejusdem  pun£li  a centro  & diftantia 
a fu  perfide- AC  “F  *B  A. 

Quodfi  diftantia  ,pun(%  cbn- 
curfus  radii  reflexi  cum  ca^efoin- 
cidentix  F a centro  fpcculi,  EC 
quxratur,  erit  ob  ’ 

CF=.  BC,- 

. ‘ ^ - ai  '■ 

a^-f-4  . 

“ ^ab-^-a—^b^  . 

. : .t . 


■-1. 


- ' ■ a^4r-a 

% 4. 


= (AB-fBC)BC  = AC.BC 

2AB-fBC  AC-f  AB 

adeoque  AC+AB:  AC=BC:CF  • 

THEOREMA.  Si  radius  A]5  in-* 
cidens  in  Tupei  ficiem  fpeculi  fphxrici 
convexi  non  muitum  ab  axe  • ejus 
AC  divergit»  erit  diftantia  punfti 
concurius  F radUi reflexi  GF  a ceo-- 
trq  fpeciili  FG  a<l  radium  convexi- 
tatis  BC  iit  diftatitia  pundi  radian- 
tis a centro  fpec:;li  AC  adeompo-. 
liram  ex  eadem  diftantia  AC  & diltan- 
tia ejusdem  a fuperficie  fji^culi 

COROLLARIUM  nl 

337«  C^oniamAC-4-BA  > AB;  ‘ 
erit  AB  <i  i%tzi.Aritbm,)i' 

AC-HBA  \ -.1.«  0 ' . 
adeoque;  AB.^  BC», :<  BC  < ( §.  1 8o. 

AC-fBA; 

Arithm.).  Diftanria 'igitur  pundi 
concurius  radii  reflexi  cum  catheto 
inddentix  in  ^culo  fphxrico  cop- 
vexo  ab  ejus  uiperficie  Temper  mv- 
nor  eft  radio.'  ' n - . 

' COROLLARIUM  t:  ' 

' imago  pimdi 

raoiantis  A videatur  in  ifto  'pundo 
concurius  (§.i  j 0;in  fpeculo  fpha^- 
rico  jCQiwfeXo  femper  videtur  uuee.; 
centrum  & fuperficiem  fpeculL 

, COROLLARIUM  j. 

; 339-  Sit  AB  = 00  , erit  BCre-  ‘ 
ipedu  AB  infinite  jparva^  adeoque 
2AB  -f.  BC=2AB  {^./\tAnal.in^)y 
coufequenter ■ AB.  BC  s:.. 


aAB  BC 


AB. 
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Exrmenta  ( 

AB.  nC  = iBC  TB.  Oiftai>: 
-Ali 

tia  igitur  puncti  concurfus  radii  re- 
flexi cum  catheto  incidentiie  nun- 
ouam  majore  intervallo  a fuperheie 
foculi  diftat,  quam  dimidio  conve- 
xitatis radio. 

COROLLARIUM  4. 

340.  Quoniam  diftantia  pun£li 
radiantis  habemr  pro  infinita , fi  ra- 
dius ab  axe  divergens  eidem  ad  fen- 
fum  fitparallelus;Tadius  apunfto  im- 
moto in  tuperficiem  fjaeculitphzrici 
convexi  incidens  cum  catheto  inci- 
dentix  concurrit  intervallo  quartx 
diametri  parris.  - r.c 

COROLLARIUM  5. 

341.  In  fpeculo  rphxrico  cohvexb 
imago  nnnquam  majore  intervallo 
dilbt  a fuperficie  fpeculi  quam 
quarta  diametripme(&.339)&  ima- 
go quidem  objeai  valde  remoria  fu- 
perheie  fpeculi  quarta  diametri  par- 
ate diftat. 

SCHOLTON. 

342.  Oh'^(£lumanvdde  remotum Jtt» 
ecllimatur  ex  rMtone  radii  BC  ad  ejus 
■ dijfantiam  a fuperficie  fpeculi  AB.  /« 

mimrihus  a^o  fpecuHs  minor  difian- 
tia  adbocfufficit,quam  i»  majoritus. 

COROLLARJVM  6. 

343.  Quodii  radius  convexitatis 
BC  fuerit  mfinitus>  hoc  eft,fi  fpecu- 
lum  fuerit  planum;  erit  2AB  refpe- 
£lu  BC=tf  4.  Anal. infin.)  , adeo- 
que  BF  s AB.  BC  = AB,  In 

BC 


AtOPTRICyf. 

■fpeculo  itaque  pl.iuo  imago  tnnto 
intervallo  videtur  poft  rpeculum, 
quanto  ante  ipfiim  ao  eodem  nbelt. 

CO  RO  LLARIVM  7. 

344.  Sit  ratio  diflantianrm  purt- 
^loruin  radiantium  z i : w;.  erunc 
difiantix  imaginum  a fiiperhaefpe- 
culi  inter  fe  ut  ab  acf ' nab- 

i*, 

adeoque  ut  ah  {2nbJ^a)  ad  nah 
C2^-f..«)  (§.  1-7%.  Arithm^ly  confe- 
quenter  ut  2«^-f-<iad  2d+na  '(S, 
i%u Aritlm.').  ‘ ' 

SCHOLION,  • 

.345-  U^odji  ergo  n explicetur  per 
aliquem  numerum  y denturque  a €3*  b 
ratio  difiantiarum  ixnotfcit  in  nu~ 
meris» . i ' *r.  ' > 

COROLLARIUM  Si 

3,46.  Quodfi  i:«  fuerit  ratib  ma- 
joris inxqualkatis  feii  « > i;  erit;74 
>Oy  adeoque  2nh-{.na  > znb^a 
( §.  90.  Aritkm. ).  Crefeente  adeo  di- 
flantia  puncti  radiantis  exrra  fpecu- 
lum  crefeit  diftantia  imaginis  a fu- 
perficie Qieculi  intra  fpeculum.  Re- 
cedente igitur  objeito  a fpeculo, 
imago  ejus^intra  fpeculum  a fuper- 
ficie verfiis  centrum  recedit. 

COROLLARIUM  9. 

347;  Quodfi  I :»  fuerit  ratio  mi- 
noris inxqualitatis , feu  < r • erit 
na  a i adeoque  2nb~^na  < 2nb 
+4  (§.  90.  Aritbm. ).  Decrefeente 
adeo  diftantia  pundti  radiantis  a fpe- 
culo decrefeit  diftantia  imaginis  a 
fuperficie.  Vifibilis  itaque  ad  fpc- 
,£e  z culum 
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cvilum  accedentis  imago  ad  ejus  fu- 
perficiem  accedit  a centro  recedens. 

COROLLARIUM  lo. 

348.  C^odfi  b fuerit  —o^  hoc  eft, 
fi  vilibile  luperficiem  fpcculi  tangit, 
«rit  »b  = #,  adeoque  dillantia 

a fupcrficie  fpeculi  nulla  eft.  Vide- 
tur Igitur  imago  in  ipfa  fpeculi  fu- 
perheie. 

SCHOLIOJN.  I 

349i  Atque  ex  his  corollariis  intejli- 
ghur,  cur  imago  Pyli  longioris  fuper- 
peiem  fpeculi  Mero  fuo  extremo  con- 
tingentis diametro  fpecuH  in  dire - 
flum  jhijit  eidem  continua  i»  di- 
rcQumJita. 

COROLLARIVM  ii. 

3jOi.  Si  fuerit  bz^a,  feu  vifibilca 
* i^culo  radii  intervallo  diftet ; erit 
ab  =:  ^4;feu  ima- 

ab-\-a  3<* 

go  tertia  femidiametri  parte  a fu- 
erficie  fpeculi  diftat,  adeoque  dua- 
us  tertiis  a centro. 

COROLLARIVM  12. 

351.  Quodfi  fuerit  bzzna  & « > i. 
fcu  diftantia  punfti  radiantis  major 
radio;  erit  ab  = na  

2^+4  2na-\-a 

na  -r.  n Quoniam 

' — ; — — p . 

zn-\-i  2«-+-I 

»«4- 1 > /1;  erit 

■■4 

2;i-f*  I 

121.  Aritbmf,  Idem  adime  obtinet, 


li«  < I.  Diftantia  igitur  imaginis  a fu- 
perfide  fpeculi  continuo  major  eft 
radio , quantacunque  fuerit  diftantia 
imaginis:  id  quod  jam  alio  modo  an- 
te eacuimus. 

COROLLARIVM  13. 

352.  Quodfi  fuerit  »=  00  > erit 
unitas  refpedVu  2»  nihilo  aequalis  (§. 
i^Anal.infin.)  & diftantia  imaginis 

, a fuperficie  fpeculi  na  = \aj  feu 

2H 

dimidio  radio  aequalis  : quemad- 
modum denuo  jam  aaic  reperi- 
mus. 

COROLLARIVM  14. 

353.  Quodii  ponamus  ab  — 

{ a\  hoc  eft  , fi  imago  a fuperficie 
fpeculi  diftet  intervaSo  quartz  par- 
m diametri;  erit  24^  = 24^’-^4J, 
adeoque  aa^ox  quod  cum  ut  ab- 
furdum,  imago  a fuperficie  fpeculi 
nunquam  quarta  diametri  pane  di- 
ftare  poieft,  li  radius  inddens  a ca- 
theto inddeniiae  divergit. 

SCHOLION. 

354.  Confentit  hoc  cum  fuperiori- 
hus-i  ubi  dipantiam  'uipbilis  infnitam 
requifsvimus , sa  imago  dipet  a fuper- 
ficie  fpeculi  '.quarta  diametri  parte: 
tum  enim  radius  incidens  catheto  inci- 
dentia cenptur  parallelus» 

COROLLARIUM,  ij. 

3^5.  Si  radii 'duonim  fpeculorum 
fuerint  ut  4 ad  na , firque  » > 1 ; 

erunt 
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erunt  dilhntif  imaginum  a fuper- 
ficiebus  fpeculonjm  , vifibili  ab  u- 
iroque  rpeculo  eodem  interv  allo  re- 
moto > ut  ab  ad  »ab  y ad- 

eoquc  ut  2h  ad  2nh-\<na{^. 

178.  igi.  Arithm.).  _ Quamobrem 
cum  fit  znb  > 2b  ex  hypothefi , di- 
ftantia  imaginis  in  fpeculo  majoris 
fphacricitatis  major  eft  > in  (peculo 
minoris  minor)  feu  imago  ejusdem 
vifibilis  in  eadem  diftanna  a Ipcculo 
majore  intervallo  videtur  poft  fpe- 
culum  , fi  majoris  fuerit  fphaerac 
fegmentum  > quam  fi  minoris  fil- 
ent. 


ginis  diftaniia  fit  dimidia  diftantiai 
obje£U. 

j SCHOLION. 

358.  Ex  bis  corollarii ( i»teU^turt 
quanta facilitate plsaima  Dioptrick  theo- 
remata invenirt  posfint  , ope  theore- 
matum generalium , qua  ^ ipfa  abs^ 
j que  mtdta  \Efficultate  eruuntur.  F<»- 
terat  hac  theoria  etiam  extenJi  ad  alias 
curvas:  posfunt  tamen  aliis  quoque 
methodis  punila  eottcurfus  radiorum 
r^xorttm  cum  axe  inveniri.  Ut  in^ 
dujlriam  lepris  exd femus,  fequens  ad', 
dere  lubet  problema. 

PROBLEMA  30. 


COROLLARIUM  }S, 
356.  Sit  ab  = h,  feu  dilUt 
xb  -f-4 

imago  vifibilis  tanto  intervallo  a fu- 
perhcie  fbeculi)  quanto  ante  ipfum 
idem  abcft;  CT\t  abcz2bb’\-ab,  ad- 
eoquc  ibb—o:  quod  cum  fit  abfiir- 
dum ) in  fpeculo  fphxrico  convexo 
imago  nunquam  tanto  intervallo 
poft  fpeculum  esfe  poteft>  quanto 
ante  ipfum  obje£lum  conftituitur. 


COROLLARIUM  17* 

357.  Sit  db  = j^)  feu  fit 
2b-\'-a 

diftantia  imaginis  poft  fpeculum 
diftantix  vifibuis  a fpeculo  dimidia ; 
crk  ab  bb  •\-\ab,  adeoque  j .»/» z: 
bb,  feu  1 4 = b.  Obje£lum  igirur  a 
fpeculo  inten^allo  dimidii  radii  fpe- 
f uli  eodem  diftare  debet  > ut  ima- 


3f9.  Invenire  punButn  F,/»Tah, 
(pto. radius  GM  vel  EM  axi  IK  VII. 
paraboU  AMN  eum  eadem  foSt 
r^xionem  concurrit , five  in  con-  ^ * 
cavitMem,  five  in  convexitatem 
incidat. 

RESOLUTIO. 

Sit  DHadparaboIam  in  M nor- 
malis & paramcter  parabolz  =:  e, 

AP  = X , AF  =>}  erit  PH  i: \a 
(/.  Analyf  infn. ) , FP  r x—y 

& FH = i 4 -i-  jf  -y.  Jam  ob  paral- 
lelismum  reiftarum  G M & A K 
[angulus  GMH  = MHF  (/.  xjj. 
\Geom.)  & ex  natura  reflexionis 
FMH  = GMH(/.144).  adeo- 
que  MHFrFMH  (f.Sy.Aritbm.^, 
confequcnter  FH  = FM 
Geom. ).  Eft  vero  PM*  =:ax  (f. 

Ee  3 }SS. 
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. )8S*  Anaiyf^fin,)^  adeoque  FM* 

+ «X  (§.417. 
Ceom,),  <5|wmobrcm  cum  fit 
rH*^=  H-  «jr  + ir*  ~ «jr  — %xy 
-J-/  ftr  dtmonlir*  erit  itidem  fer 
idemonJlratM* 

-<>-2Ay+/ 

^coque  o^\ii‘—ay 


sy  =:  i-‘ 


THEOREM/1.  Si  radius  paral- 
lelus FM  vel  ME  incidat  in  parabo- 
lam A M N , polt  reflexionem  in 
pundlo  F cum  axe  coi  carrir,  quod 
a vertice  A quarta  parameui  paitc 
difiat. 

SCHOLION. 

3^0.  Non  abjpnili  moJo  pun&umt 
$iH  radius  reflexus  quicun^ue  cum  axe 
alterius cssrva  concurrit tinveniri 
poteft. 


FINIS  CdfOPfltRiCM. 


ELS- 
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lpha;rico  concav  o major  radio ; erit 
AB  > AC  & AB  4-  AC  > 2 AC 
( §.  '■jo.Arithm.).  Quamobrem  cum  fit 
ct  = AC  m:  (§.  312)  & 

AB  + AC 

AC.  BC  =1  BC;  eritCF  < JBC 
2 AC 

(§■  202.  Artthm. ) , hoc  cft , diftantia 
puncti  concurtus  a centro  cit  < 
iBC,  fcu  quarta  diametri  parte. 

COROLLARIUM  5. 

317.  Quamobrem  cum  focus  ra- 
diorum parallelorum  (qui  proprie 
focus  dicitur)  diflet  a centro  inter- 
vallo \ BC ; radius  \ cro  divergens  AD 
cum  axe  poft  reflexionem  concurrat 
intervallo  minore  quam  J BC  ; pun- 
itum concurfus  F erit  inter  centrum 
& focum  radiorum  parallelorum. 

COROLLARIUM  6. 

318.  Quodfi  focrit  AB  = BC,  I 
hoc  eft  , fi  punctum  radians  fuent 
in  centro  fpeculi  fohaerici  concavi, 
erit  BF  — BC.  BC  (/"•  3^2) 

. 2BC-BC 

BC.  BC  = BC,  hoc  eft,  punitum 
BC^ 

concurfus  erit  in  ipfo  centro  C. 
Idem  etiam  patet  hoc  modo.  CF  = 
AC.  BC  ( §•  3 1 2).  Sed  quando  AB 

BA+AC 

= BC,  erit  AC  = AB  - BC  = o, 
adeoque  CF  = o,  hoc  eft,  diftanna 
pundti  concurfus  a centro  nulia  eft, 
confequenter  punitum  .concurfos 
in  ipfo  centro  eft,  fou  radius  reflexus 


cum  axe  in  punito  radiante  con- 
currit. 

XOROLLARIUM  7. 

3 19.  C^odfi  fuerit  AB  = | BC, 
hoc  eft,  li  punitum  radians  foeritin 
foco  radiorum  parallelorum  (§.3 13) ; 
erit  BF  = j BC.  BC  (§.  312)  = 

BC-~BC“ 

l BC.  BC.  Quamobrem  cum  BF  in 

o 

lioccafu  fit  quantitas  infinita  , pun- 
itum concurfus  cum  axe  a fpeculo 
infinito  inteivallo  diftar.  Quoniam 
itaque  radius  ex  foco  in  fpcculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  axe 
non  concurrit,  nifi  intervallo  infini- 
to, hoc  eft,  nunquam ; radius  ex  foco 
in  fpeculum  incidens  erit  poft  refle- 
xionem axi  parallelus , quemadmo- 
dum fupra  aemonftramm  (§.224). 

COROLLARIUM 

320.  Similiter  fi  fuerit  AB  ~ 

I BC ; erit  CF  = BC.  (AB  - BC): 
(2AB-BC)  (§.3i3)  = BC-iBC 

BC-BC" 

5 BC*  =r  00  . Eft  igitur  di- 

o 

ftantia  puniti  concurfus  a centro  in- 
finita, hoc  eft,  radius  ex  foco  in  fpc- 
culum concavum  incidens  poft  re- 
flexionem ultra  centrum  concurrit 
intervallo  infinito,  hoc  eft,  nunquam: 
id  quod  cum  corollario  praecedente 
convenit. 

COROLLARIUM  9. 

321.  Quodfi  fuerit  AB  < CB, 

fed 
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fed  > f CB;  hoc  eft  l fi  puni^him  ra- 
dians inrcr  focum  & centrum  con- 
liftat , erit  2 AB  > CB,  Ponamus 
excesfum  re£tx  2 AB  fiipra  CB  esfe 
re£lam  quandam  GH:  erit 

2AB=CB  + GH 

xAB.1  CB=CB.  iCB+GH-iCB 
&2AB-CB  = GH 


(AB  - CB ) CB  = 1 GH.  CB  - ] CB* 

(AB  - CB)  CB  = ^ CB 

2AB^B 

i CB*  ( §.  p4-  Arithm, ). 

'gh 

< jCB(jf.84./fr/fAw.) 
SedFC=(AB-BC)BC 


AB.  CB  = CB.  \ CB  +;  i CB 

2AB-CB  GH  ' I 
' Arithm.) 

AB.  CB  > { CB  (/.  S4. 
2AB-CB 

Arithm. ) 

Enimvero  FB  = AB.  CB  (§.313). 
^\B-CB 

Ergo  FB  > j CB  (^.  Sp 

Arithm.) 

hoc  eft,  fi  punctum  radians  inter  cen- 
trum atque  focum  conftituatur  , ra- 
dius divergens  ab  axe  poft  reflexio- 
nem cum  eodem  concurrit  in  di- 
fLmtia  ouana  diamatri  parte  majore 
a fuperficie  fpcculi. 

CORO  LLARIVM  lo. 

322.  Iisdem  pofitis.qua:  in  corol- 
lario prxcedente , erit 

a AB  =:  CB  + GH 
AB  = ‘CB  + iGH  ” 
AB-CB=  iGH-iCB 


I 2AB-CB 

Ergo  FC  < jCB Arithm.) 

hoc  eft,  fi  punftum  radians  inter  cen- 
trum atque  focum  conftituitur,  radi- 
us divergens  ab  axe  poft  reflexionem 
cum  eoocm  concurrit  in  diftantia  a 
centro  quarta  diametri  parte  mi- 
nore. 

COROLLARIUM  II, 

323.  C^oniam  fi  ex  puncto  ra- 
diante inter  centrum  & focum  con- 
ftituto  radius  in  fpeculum  fjihxrU 
cum  concavum  non  procul  ab  axe 
incidit,  ab  eodem  reflexus  cum  axe 
concurrit  in  diftantia  majore  quarta 
diametri  pane  a fuperficie  fpeculi 
(§.321)  & minore  quarta  diametri  ' 
pai-te  a centro  (§.322);  focus  autem 
a centro  non  minus  , quam  a fuper- 
ficie dimidia  radii  feu  quarta  diame- 
tri parte  diftat  (§.313);  punitum 
concurfus  in  hoc  cafii  inter  focum 
atque  centrum  cft. 

COROLLARIUM  12. 

324  Si  denique  AB  < jCB,hocTab. 
eft,  fi  punitum  radians  fuerit  inter  VII. 
focum  & fiiperhciem  fpeculi ; erit  F«g. 
etiam  2 AB  < CB  ( §.  1 80.  Arithm. ) 6 j. 
&hunc  2 AB-BC  quantitas  negativa 


Digitized  by  Google 


ElEMEHTA  CATOPtRICA. 


Il6 


('§.17.  fnit.) , confequenter 

FB  =:  AB.  bC  c(t  quantitas  ncgati- 

-AB-DC 

va  ( §.  3 a.  ) : id  qbod  indi- 

cio punitum  ‘ concurfus  csfc  poft 
fpcculum.  Ut  enim  fit  poiitiva,  fie- 
ri debet  A^B.  B C ^ 

BC-2AB  • • 

* COROLLARIUM 

325.  (X^nniam  radius  AD  zx 
puncto  A inter  focum  & fi^erfi- 
cicin  {pcculi  pofito  in  fiiperficiem 
fpcaili  incidens  itarefleilitur  inDG, 
ut  retro  continuatus  concurrat  cum 
axe  poft  ftjcculuin  in  F 5 ex  punito 
F poli  reflexionem  ab  axe  divergit 
(§.84.  j 

CO  ROLLARiUM  14.  | 

Tab.  326.  Cum  punitum  radians  A fup- 

Vil.  ponatur  in  axe  fpeculi,  qui  utpotc 
rig.  per  centrum  C tranliens  (§.  470. 
Geom.)  ad  fuperficiem  foeculi per- 
pendicularis (§.38-  AnAyf.i/ffinit.)] 
eritiuis  fpeculi  cathetus  incidentiae 
(§.16).  Quamobrem  cum  in  fpe- 
culo  fphxrico  concavo  plerumque 
locus  imaginis  Iit  in  concurfu  ra- 
dii reflexi  cum  catheto  incideniix  (§. 
236);  per  ea,  qu®  de  punito  con- 
curfus  diita  funt,  locus  imaginis  in 
divcrlis  calibus  determinantur, funt- 
que  dillanti®  illius  puniti  a fuperfi- 
cie  fpeculi  diftanti®  imaginum  a 
Ipcculo. 

CORO  LLAR/VM  ly. 

327.  Sit  diltantia  punctorum  ra- 
diantium a fuperficie  fpeculi  in  ra- 
tione i:w.  Lrunt  ergo  diftantix 


imaginum  a fpeculo^ut  AB.  BC 

lAB-BC 

ad  wAB.  BC  (§.  ju.326)  confe- 

2wAB— BC 

quenter  ut  i ad  m 

I AB-BC  iwAB-BC 
(§.  1 8 !•  Aritbm. ) , fcu  ut  2 w»  AB  — BC 
ad  iwAB  - wBC  (§.  178.  Aritbitu). 
Quodli  fit  w > I ; erit  i /»  AB  — ^BC 
> aw  AB—wBC  livero  m < i ;erit 
2wAB  — BC  < 2»AB— «»BC, 

COROLLARIUM  16. 

328-  Quodfi  ergo,  AB  > BC,  hoc 
eft,  li  punitum  radians  fuerit  ultra 
centrum  a fpeculo  remotum  ; obje- 
cto a fpeculo  recedente  imago  ad 
idem  accedit  (§.327). 

COROLLARIUM  17. 

329.  Quodli  punitum  radians 
fuerit  ultra  centrum  a fpeculo  remo- 
tum, objeito  ad  fpeculum  accedente 
imago  alj  eodem  recedit. 

COROLLARIUM  i8- 

330.  Sit  jam  zAB  < BC,adcoque 
Ali  < i BC,  hoc  eft, fit  punitum  ra- 
dlaps  inter  focum  & fuperficiem 
fpeculi;  erunt  dillanti®  imaginum  ut 
AB.  BC  ad  tw  AB.  BC  ( §.  32+ 

BC— lAB  BC— zwAB 
326)  , confenuenter  ut  BC  — zwAB 
ad  wBC— zwAB.  (^lodliergo  /w  > 1; 
erit  m BC  > BC , adeoque  BC  — im 
AB  < BC  — zw  AB.  Siverow<i; 

erirBC  > m BC.BC  — 1 w AB  > r*BC— 
z M AB  ( §.  Aritim. ). 

COROLLARIUM  ip. 

33 1.  C,^iodli  ergo  objeituni  intra 

focum 
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focum,  & fuperficiem  fpecuH  con- 
(hmrum  ad  focum  accedit,  (Kiafpe- 
culo  recedit,  imago  quoque  ab  eo- 
dem recedit. 

COROLLARIUM  lo. 

331.  Si  vero  idem  a foco  recedit, 
feu  adfpeculum  accedit;  imago  quo- 
que ad  idem  accedit. 

COROLLARIUM  tu 

333.  Quoniam  itaque  imago  ob- 
je£ti  intra  focum  & fuperficiem  {pd 
cuJi  confiiiuri  poft  (pcculum  appa- 
ret  (§.324);  imago  majore  interval- 
lo pdft  fecdum  comparet,  fi  obje- 
£him  fpeculo . propius,  quaip  fi  ab 
eodem  remotius. 

COROLLARIUM  ia, 

33<^  Quodfi  BC  = oo  , hoc  efi, 
fi  radius  ponaiui*  infinitus;  fpecu-i 
ium  concavum  degenerat  in  pla-l 
num.  Enimvero  tum  AB  refpwtul 
ipfiusBC  infinite  parva,  adeoqueni-* 
hilo  «qualis  (§-,  4-  Annfyf. 
Quamobrem  etiam  2 AB  nihilo  «- 
quivalet,  «^oque  FB  « AB.  BC 

BC-2AB 

(§.312)  2:  AB-BC  = A9,  hoceft; 

BC  ; 

imago  tanto  intervallo  videmr-^fi 
, fbeculura  planum, iquontoaiueipram 
anefi:  quemadmiMum  .fiiperiuf:de- 
monltramm  efi  (§.  56). 

^ciiOLlON, 

335.  Bix  cdrellariis  tisce  apparet  j 
fuanta  faciUtate  ex  formula  axmlytica 
»dstcoHtur  palmaria  de  Jpeculu  coftca-l 

Mah»%om,\%  I 


vis  theoremata.  Poteramus  ex  eadem 
quoque  deduceret  qua  ad  fpecula  conve- 
xa pertinent  i fed  maj^is  evidentia 
cauja  problema  fequens  fulneSimsts. 

PROBLEMA  29. 

336.  Oata  dicantia  AB  punSi  Tab. 
radiantis  A afupetjkie  Jaculi ^h<e-  VH. 
rtci  convexi  DBE  , invemre  pmt-  Rg. 
Sum  F,  in  quo  radius  refexusCii  65« 
cum  axe  AB  concurrit. 

RESOLUTIO. 

Sit  in  C centrumfpeculi  & radius 
CB=a,  diftan£lia  punifti  radiantis 
a fuperficie  fpeculi  AB=A,  difiantia 
pundli  concurfus  radii  reHexi  cum 
catheto  incidentix  ab  eadem  fuper- 
^cie  fpecuU  BFrrary  erit  difiantia 
ejusdem  a centro  FC  = a — x. 

Jam  u=o  (/.  144)  &«=f  atque 
0 = y (§.  ifo.  Geom.),  adeoque 
t ±y  ( /•  8 7»  Arithm.) , confe- 
quenter  ob  f = « + «^  (§•  ty). ' 
Geoni. ) y = ( §.  8 1. Arithm,). 
Cum' ut  in,  problemate  prxceden- 
te  radius  incidens  AD  ipfi  AB  ad- 
modum vicinus  ponatur,  erit  ut 
ibidem  AD :=  AB,  FD^FB&an* 
guli  n,mty  valde  exigui , confe- 
quenter/:m  r FC:BF  8c  m : n::: 

AB : BC  ( §.  1 9.  Triion. ).  Quare 
cum  fit  w n : m = AB  + BC 
AB  ( f 1 90.  drithm. } & ob 
^y  per  demot^rsUay  un  = AB  -f" 

£c  BC 
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BC:AB  (/.  i6S.yfr/t/>m,);erit  et- 
iam (/.  i6g.  Arlthm»), 

AC  r ABrFC  : BF 
adcoquc  b -a-X'  'x 


mb  —hx-ax  bx 
mb  = xbx  -f-  <»4f  ■ 

xb  'z.  X •=.  ,FB  ‘ 


(* 

hoceft  AB.  BC  = AB.  BC  =FB 

^H-f-nC  A^BA  . 
fcu  FB:BC  = AB:AC4.BA 
THEOREMA.  Si  radius  AD  in- 
cidens in  fuperficiemfpeculi  conve- 
xi ab  ax^  AC  non  nimis  divergit ; 
erit  diflanria  pun£ii  concuruis  radii 
reflexi  cum  axe  a fuperficie  fpeculi 
ad  radium  convexitatis  - ut  diuantia 
pun£ti  radiantis  a fupcrficie  fpeculi 
AB  ad  compoljtam  ex  dillantia 
ejusdem  pun£li  a centro  & diftanda 
a fupcrficie- AC -f- B A. 

Quodfi  diftantia  ,pun(X  cbn-, 
curfus  radii  reflexi  cum  cachetb  in- 
cidentis F a centro  ipeculi  FC 
qusratur,  erit  ob  % ’ 

CFrBC,-  BF  ■ 

. • CF  = 4 - ■' 

= \ab-\^a—aih  . 


= ^B+BC)BC  = AC.“bC 

2AB4.BC  AC  4- AB 
adcoquc  AC+AB:  AC=BG:CF 

theorema.  Si  radius AJD  in-* 
cidens  in  fupei  fleiern  speculi  fphsrici 
convexi  non  multum  ab  axe  ■ ejus 
AC  divergit,  erit  dillantia 'punftx 
concurfus  F radii  i reflexi  GF  a cen^j 
trq  IjjecuJi  FC  ad  radium  cofi\-exi- 
tatis  CC  iit  dillantia  pun£li  radian- 
tis a centro  fpeculi  AC  adeompo- 
litam  ex  eadwn  dillantia  AC  diltan- 
‘tia  ejusdem  a fuperfidc  loculi  ABJ 

C.QROLLAJ(.iUM  V,  ; oI 

337‘  C^oniamAC-t-BA  > AB;  ’ 
erit  AB  < i ^ritbm,)i 

AC+BA  ? - 

adeoquer  AB.  JBG^  ;<  BC  < ( §.  1 80. 

AC-f-BA  ■ 'l 

Aritbm.).  Dillantia 'iginir  punfti 
concurfus  radii  reftfexi  cum  catheto 
incidenti*  in  ^culo  lph*rico  con- 
vexo ab  ejus  luperficie  femper  mi- 
nor ell  radia  ' 

, " COROLLARIUM  %:  ’ 

J8;  Quare  cum  imago  punftt 
intis  A videarur  in  ifto  punfto 
concurfus  ( §.  1 5 1 ) ; in  fpeculo  Iph»- 
ricO  jConvfcxo  &mper  videtur  uuee.: 
cencTum&liiperflciem  fpeculk 

j COROLLARIUM  j. 

' 339*  Sit  AB  2::  00  j eritBCre-  ' 
fpeclu  AB  infinite  parva*  adeoque 
2 AB  4*  BC=2AB  (^•4tAa^,if^n,)y 
tconfequenter*  AB.  BC 


..  aAB  BC 


AB. 
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tia  igitur  puncti  concurfus  radii  re- 
flexi cum  catheto  iiicklcntiac  nun- 

?iuam  majore  intervallo  a fuperficic 
pcculi  diftat,  quam  dimidio  con\  c- 
xitaris  radio. 

COROLLARJVM  4. 

340.  Quoniam  diftantia  pun^li 
radiantis  icetur  pro  infinita  > fi  ra- 
dius ab  axe  div  ergens  eidem  ad  fen- 
fum  fit  parallelus;  radius  a punfto  re- 
moto in  fiiperficiem  fpeculifphzrici 
convexi  incidens  cum  catheto  inci- 
dentix  concurrit  intervallo  quartx 
diametri  partis.  - c*c 

COROLLARIUM  5. 

341.  In  fpeculo  fphxrico  cohvexb 
imago  nnnquam  majore  intervallo 
diftat  a fUperficie  fpeculi  quam 
quarta  diametri  pane  rt.3  39 ) & inda- 
go quidem  ob  jeni  valde  remoti  a fu- 
pcrficie  fpeculi  quana  diametri  par- 
•^e  diftat. 

SCHOLTON. 

342.  OhjeliumaftvaUe  remoUm^t* 
tcRimatur  ex  rMione  radii  BC  ad  ejns 
• aiflantiam  a fupet^e  fpeculi  AB.  In 
minoribus  omo  JpecuHs  mnor  di/tan- 
fia  ad  hoc  fufficU,quam  in  majoribtts. 
COROLLARIV M 6. 

343.  Quodli  radius  convexitatis 
BC  fiier^nfinituS)  hoc  eft,fi  fpecu- 
lum  fuerit  planum;  erit  2AB  refpe- 
£hi  BC = 0 ( §.  4-  Ana/,  infin. ) , adeo- 
. que  BF  ^ AB.  BC  ::  AB»  In 

“ BC^ 


■fpccrJo  • itaque  pl.iiio  imago  tanto 
intervallo  videtur  poft  fpcculum» 
quatito  ante  ipfum  ao  eodem  abeft. 

CORO  LLARIVM  7. 

344.  Sit  i*ario  diftantiarum  pun- 
itorum radiantium  — i : »;•  crunc 
diftantix  imaginum  a ruperhcrefpe- 
culi  inter  fe  ut  ab  ad  nah-' 

zb-^-a  2nb-{-  a» 
adeoque  ut  {znbJ^a)  ad  nab 
1-7%.  Aritlm.}i  confe- 
quenter  ut  zn  4 ad  'znL-^naf^m 

Aritbm.'),  " 

SCnOLlON. 

345.  i^odji  ergo  n explicetur  per 
a/iquem  nrrmerumi  denturque  a S?  b 
ratio  dijlantiarum  innot^t  in  nu- 
meris. . I ■ ■ " 

COROLLARIVM  8.  , 

346.  Quodfi  I :«  fuerit  ratiO  ma- 
joris inxqualitatis  feu  /*  > i ; QTitna 
>4,  adeoque  2«/;-j-»4  > znb-^a 
( §.  90.  Aritkm. ).  Crefcenrc  adeo  di- 
flsnria  puncti  radiantis  extra  fpccu- 
lum  crefeit  diftantia  imaginis  a fu- 
perficie  fpeculi  intra  fpeculum.  Re- 
cedente Igitur  olneito  a fpeculo, 
imago  ejus  intra  fpeculum  a fuper- 
fteie  verfus  centrum  recedit. 

COROLLARII! Ai  9. 

347.  Quodfi  I : n fuerit  ratio  mi- 
noris inxqualitatis  > feu  < i ; erit 
na  < 4j  adeoque  znb-^na  < znb 
-f-  4 ( §.  90.  Aritbm. ).  Decrefbentc 
adeo  cUftantia  puniti  radiantis  a fpe- 
culo decrefeit  diftantia  imaginis  a 
fuperfide,  Vifibilis  itaque  ad  fpe- 

,Ee  3 culum 
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culum  acccdenris  imago  ad  ejus  fu- 
perfidem  accedit  a centro  recedens. 

COROLLARIUM  lo. 

348.  Quodfi  b fuerit  =0,  hoc  eft, 
fi  vifibilc  Tupcrficiem  fpeculi  tangit, 
«rit  »b  = #,  adeocjue  dillantia 

2b~\-a  ' 

% fuperficie  fpeculi  nulla  eft.  Vide- 
tur Igitur  imago  in  ipfa  fpeculi  fu- 
perficie. 

SCHOLIOJN.  I 

349i  Atque  ex  his  corollariis  inteUi- 
giwr , essr  imago  flyli  longioris  ft/per- 
Jiciem  fpeculi  altero  fuo  extremo  con- 
tingentis Cjf  diametro  fpeculi  in  dire- 
flum  jitijit  eidem  continsta  in  di- 
reSfmfia. 

COROLLARWM  ii. 

350.  Si  fuerit  b^a,  feu  vilibilca 
^culo  radii  intervallo  diftet ; erit 

ab  id  s^4;feuima- 

2b  + a sa 

go  tertia  femidiametri  parte  a fu- 
erficie  fpeculi  diftat,  adcoijue  dua- 
us  teniis  a centro. 

COROLLARIUM  12. 

351.  Quodfi  fuerit bzzna  &n>h 

fcu  diftantia  pundli  radiantis  major 
radio;  erit  ab  = na  

2b-\-a  2na-\-a 

'—na  — n Quoniam 

■ \ 

2;;^t 

121.  Aritbmf.  Idem  adliuc  obtinet, 


fi»  < I.  Diftantia  igitur  imaginis  a fu- 
perficie fpeculi  continuo  major  eft 
radio , quantacunque  fuerit  diftantia 
imaginis : id  quod  jam  alio  modo  an- 
te elicuimus. 

COROLLARIUM.  13. 

352.  Quodfi  fuerit  n:z  ^ j erit 
unitas  refpcdhi  2»  nihilo  xqualis  (^. 
4.  Anal.  infin. ) & diftantia  imaginis 

I a fuperficie  fpeculi  na  = fcu 

2» 

dimidio  radio  aequalis  : quemad- 
modum denuo  jam  anre  reperi- 
mus. 

COROLLARIUM  14. 

353.  Quodfi  ponamus  ab  — 

2^-f-4 

i hoc  eft,  fi  itiiago  a fuperficie 
fpeculi  diftet  intervaUo  quartae  par- 
m diametri;  erit  24^  = 2ob'-^aay 
adeoque  aazizo'.  quod  cum  Iit  ab- 
fiirdum,  imago  a fuperficie  fpeculi 
nunquam  quarta  diametri  pane  di- 
ftare  poteft,  li  radius  incidens  a ca- 
theto incidentiae  diyergit. 

SCHOLION, 

354.  Confentit  hoc  cum  fuperiori- 
busy  ubidiftantiam  vijibilis  ignitam 
requifivimus , utinu^o  diftet  a fuper- 
ficie fpeculi  '.quarta  diametri  parte: 
tum  enim  radists  incidens  cMbeto  inci- 
dentia cenfetur  parallelus,  ' 

corollarium:, 

3^5.  Si  radii 'duonim  fpcculorum 
fuerint  ut  » ad  »4 , firque  » > i ; 

erunt 
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erunt  diftantix  imaginum  a fuper- 
ficiebus  fpeculorum  , vifibili  ab  u- 
croque  rpeculo  eodem  inter\  alio  re- 
moto > ut  atf  ad  njib  ^ ad-  1 

coque  ut  _2b  /w  ad 

i%i.  Aritlm.).  _ Quamobrem 
cum  fit  2»b  > 2b  ex  hypothefi  > di- 
ftantia  imaginis  in  fpeculo  majoris 
fphxricitatis  major  eft , in  fpeculo 
minoris  minor,  feu  imago  ejusdem 
vifibilis  in  eadem  difianna  a ibeculo 
majore  intervallo  videmr  pou  fpe- 
culum  , fi  majoris  fuerit  fphxrac^ 
fegmentum , quam  fi  minoris  fu-' 
cru. 

COROLLARIUM  i6. 

356.  Sit  • ab'  = bt  feu  ^ftet 

xb  "f*4 

imago  vifibilis  tanto  intervallo  a fu- 
perficie  fpeculi,  quanto  ante  ipfum 
idemabeft;  erit  4^=2  ad- 

eoc]uc  xbb  — 0‘  quod  cum  fit  abfur- 
dum , in  fpeculo  fphxrico  convexo 
imago  nunquam  tanto  interv’allo 
poft  fpeculum  esfe  poteft,  quanto 
ante  ipfum  objeilum  conftituitur. 

COROLLARIUM  17« 

357.  Sic  db  = \b , feu  fit 

2b-\-* 

diftantia  imaginis  poft  fpeculum 
diftantix  vifibuis  a fpeculo  dimidia ; 
erit  ab  — bb  \ abt  adeoquc  ^ab  — 
bb,  feu  1 4 = i/.  Obje^im  igitur  a 
fpeculo  intervallo  dimidii  radii  fpe- 
f uli  ti)  eodem  diftare  debet , ut  ima- 


Aif 


ginis  diftantia  fit  dimidia  diftantix 
obje£li. 

SCHOLION. 

3 5 8-  ^ bis  coroUariif  wteU^tstTt 
quanta facilitate  plurima  Dioptrica  theo- 
remota  invenin  posjtnt  , ope  theore- 
matum generalium  > qua  0*  ipfa  abs- 
que mtdta  ' difficultate  erutu^ur.  Po- 
terat hac  theoria  etiam  extendi  ad  alias 
curvas:  posfunt  tamen  aliis  qt^u*  * 
methodis  punita  coacurfus  radiar urn 
reflexorum  cum  axe  inveniri.  Ut  in- 
dubiam lelhris  excitemus,  fequens  ad- 
dere lubet  problema. 

PROBLEMA  30. 

3J9#  Ittvemr e puteum  F,/«Tali.' 
epto.ra^tts  GM  vel  EM  axi  IK  VII. 
parahoU  AMN  eum  eadem  poH 
reflexionem  concurrit,  flve  in  con- 
cavitatem, Uve  in  convexitatem 
incidat, 

resolutio. 

Sit  DHadparaboIam  in  M nor- 
malis & paramcter  parabolx  = a, 
APrjr.  AF  -y\  erit  PH  re 
( /. } (5.  Analyf  infln, ) , YP  - x—y 
Jam  ob  paral- 
lelismum  rciftarum  G M & A K 
angulus  GMH  = M HF  (/. 

Geom.)  & ex  natura  reflexionis 
FMH  = GMH (/.144).  adeo- 
que  MHF=FMH  {f.ii.Arithnu'), 
confcquenter  I'  H = FM  ; z y j . 
Geom. ).  Eft  vero  PM*  -ax{f. 

Ee  3 )SS. 
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. )8t*  Aaatyf, fiit,) i sdeoque  FM‘ 
= •»"  + ‘JD' 4*  / + «jr  (§.417. 
Geom,),  Quamobrem  cum  fit 
rH^  = "f*  <Ejf  -f*  ~ xxy 

-\-y'  ptr  dfmontir*  erit  itidem  fer 
tdemonjlretg, 

jr*~ax^  4*y + 4*+ 4jf+J»'* 

-4>-2Ay+/ 

^eoquc  o^\a^—ay 


THEOREM/l.  Si  radius  paral- 
lelus FM  vel  ME  incidat  in  parabo- 
lam A M N , poli  reflexionem  in 
pundio  F cum  axe  corcjrrit,  quxxi 
a vertice  A quarta  parametri  parte 
difiat. 

SCHOLION. 

^60.  Non  SJtmili  modo  panSlum , 
ubi  radius  reflexus  quicunyue  cum  axe 
alterisis  curvx  concurrit , inveniri 
potefl 
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PR^FATIO. 


I 

lodic  Dioptrica  tclefcopiorum  ac  mi- 
crofcopiorum  pcrfc6lioni  pocis^i^ 
mum  deflinacur : unde  rado  refra- 
dlionis  in  rpccillis  feu  vieris  polids^ 
cujuscunque  figura;  inprimis  in  ea 
explicatur.  Plerique  Aucores  utun- 
tur proportione  prope  vera  angulo- 
rum inclinationis  6c  rcfra(^ioniSi  quam  in  his  Elemen- 
tis quoque  illuftravi:  Moiyntux  & Hugenim  foli  veram 
proportionem  finuum  ar^uli  inclinationis  rcfradli 
adhibent,  quamvis  diverfa  ratione.  Ille  enim  calculo 
geometrico  punda  concurfus  ^dirperfionisradiorum 
eruit:  hic  vero  generaliter  absque  certa  hypoihcfi  ea- 
dem invenire  docet,  ' Ego  ex  vera  refradionis  lege 
indolem  refra(^ionis  generaliter  in  omni  diaphano  fi- 

. Math.lonu^^  Ff  gur» 
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ELEMENTA  DIOPTRIC^E. 

C A P U T I. 

FUNDAMENTIS  DIO- 
PTRICtE. 


DEFJf^IflO  I. 

D>* 

ioptricM  feu  AnacU^icti  tft 
fcicntia  vifionis  refradU. 
SCHOLION. 

a.  Potisjifftum  autem  in  Dioptrica 
traditur  refroQto  luminis  in  vitr/i  len- 
ticularibus i quia  ex  iis  tum  telefcopia, 
tum  microfcopia , tum  vitra  caujUca, 
tum  alta  macbma  dioptrica  parantur: 
prqpterea  quod  ba  theoria  utilitate  fua 
JeJe  commendant,  . 

DEFIS  ITIO  ». 


S • Vifio  refroBa  eft»  qu*  fit  per  I 
radios  refrados. 

defis iT  10 


TaW.  4*  F.adius  incidens  feu  Linea 
I.  * imtdentU  eft  reda  AB,  perquam 
Fig-  lumen  irrefradum  in  eodem  me- 
*•  dio  propagatur  a pundo  refra- 
dionis  usque  ad  fupcrficicm  cor- 
poris refringentis  HK.LI. 
DEFIS iTiO  4. 
j.  Radius  refroBus  feu  Linea 


refraBionis  eft  reda  BC,  per  q»aim 
lumen  poft  refradionem  in  medio 
diverfx  denfitatis  ab  eo,  per  quod 
i a pundo  radiante  emanarerat» 

I propagatur. 

i DEFIS  ITIO  q. 

6.  Superficies  refringens  eft  fii» 
per6cies  diaphani , in  qua  fit  re- 
fradio,  feu  in  qua  radius  incipit  a 
via  priftina  deviare. 

DEFIS  ITIO  6. 

7.  PunBum  r^raBionis  eft  pun- 
dum  B in  fuperficic  refringente,  ^ * 
in  quo  refracto  contingit.  Vo-  pig, 
catur  idem  refpedu  radii  indden-  1. 
cis  AB  punBum  incidentur . 

DEFISiTiO  7. 

S.  Planum  refraBionis  eft,  in 
quo  funt  radius  incidens  AB&re- 
fradus  BC. 

DEFISiTiO  8. 

p.  Axis  incioentia^  eft  reda  DB 
ad  fupcrficiem  refringentem  in 
Ff  * pun-; 
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pundlo  incidenti*  perpendicula- 
ris t du(fla  in  eodem  medio  , unde 
incidit  radius. 

DEFlMrriO  9. 

^ 1 o.  Axts  refraStonii  eft  reda  BE 

ad  fuperficiem  refringentem  in 
pundo  refradionis  B perpendicu- 
laris» duda  in  medio  refringente. 

DEFINITIO  IO. 

TaV.  * **  Anguhts  inciJeutut  eft  an- 
I.  gulus  ABI » quem  facit  radius  inci- 
dens  AB  cum  fuperfidc  refringen- 
#♦  te  HI. 

DEFINITIO  lu 
11.  Angulus  incliTustionis  t^zn- 
gulus  ABD,  quem  facit  radius  in- 

, cidens  AB  cum  axe  incidentis 

. DB. 

DEFINITIO  12, 

1 ) . Angulus  refroBtonis  eft  an- 
gulus MBC , quem  facit  radius  re- 
fradus  BC  cum  incidente  MB  ul- 
tra fuperficiem  refringentem  pro>- 
. trado. 

DEFINITIO  rj. 

• Angulus  refroBus  ' 

Jlis  CBE , quem  facit  radius  reffa- 
dusBC  cum  axe  refradionis  B E.. 

definitio  14, 

• jij.-  Lens  feu'  Jj^eeiUum  (Ecitur 
vkcum  form*  lenticularis. 


DEFINITIO  is.“ 

1 6.  Vitrum  f>lano  - convexum 
eft , cujus  fuperficies  altera  conve- 
xa, altera  plana.  Communiter  in- 
telligitur  convexitas  fph*rica , nili 
expresfe  coiitrarium  moneatur. 

- DEFINITIO  16. 

1 7.  Vitrum  convexo  •convexum 

eft,  cujus  utraque  fuperficies  con- 
vexa. Dicitur  etiam  co»~ 

vexum,  ^^c^tyel tequaliter  con- 
vexum , fi  eadem  diameter  utrius- 
que  convexitatis ; vd  inx-qualtter 
cotrvexwnSs  convexitatum  diamo- 
tri  dii^erfx. 

DEFINITIO  17. 

18.  Vitrum  plano  -concavttm 
eft,  cujus  altera  luperficies  conca- 
va, altera  plana.  Communiter  in- 
tdligitur  concavitas  tphzrica,  nili 
diferte  contrarium  moneatur» 

DEFINITIO  18.  ' 

19.  Vitrum  concavo  - concavum 
eft  , cujus  utraque  fuperficies  con- 
cava. Dicitur  etiam  tHrhufue  con- 
cava. Eftque  vtXtequaliter  concavitr 
llconcavitatis  eadem  diameter,  vel 
inaqualtter  concava , li  concavita«- 
tum  diametri  funt  diverf*. 

DEFINITIO-  19, 

20»  Menifeus  eft  vitrum,  cujus 
altera  fuperficies  convexa  , altera 
concavav  Vocator  etiam  intadun» 

. Lumda^ 

DT- 
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DEFINITIO  ao. 

»1 . Axis  lentis  cft  reda,  tranfiens 
per  axem  ejus  folidi , cujus 
gmencum  lens  exiftit.  E.  gr.  Lens 
fphxrica  plano -convexa  eft^gitoen- 
tum  alicujus  fphxrx:  ejus  itaque  a- 
xis  idem  efl  cum  axe  fphxrx  > feu 
re^la  per  hunc  cranhens. 

DEFINITIO  21. 

21.  PunSum  concurfus(c^^vxt\-‘ 
dum , in  quo  radii  r^radi  con- 
currunt , fi  per  refradionem  fiunt 
convergentes.  Vocatur  etiam 
focus»  . , 

DEFINITIO  22. 

i;.  PunSumdi^erJus  ch  pun- 
dum,  ex  quo  radii  refradi  diver- 
gunt,  fi  poft  refradionem  diver- 
gentes evadunt.  Vocatur  etiam 
focus  virtualis, 

PROBLEMA  I. 

24.  In  IcgeinrrfraSionis  fer  ex- 
ferimenta  tnquirere, 

RESOLUTIO, 

Si  defideretur  refradio  ex  aere 
in  vitrum  , qua  potisfimum  opus 
habemus  in  Dioptrica, 

Tab.  I.  Paretur  cubus  vitreus  CBEDG 
FHI  exade  politus. 
i.  Jungantur  ad  angulos  redos 
^ duo  asferculi  dedolati  NIPO 
& NABI , ita  ut  latitudo  con>- 1 
munis  IN  excedat  latus  cubilH;  | 


multo  magis  autem  idem  fupe* 
rct  longitudo  inferioris  NO: 
altitudo  vero  minoris  CH  fit 
lateri  cubi  «qualis. 

) . Obvertatur  hoc  inftrumentutn 
anaclafiicum  Soli  in  diverfis  al- 
titudinibus fupra  horizontetn 
noteturque  terminus  umbrx 
tam  intra  cubum  in|K,  quam  ex- 
tra eum  In  L. 

f.  Quoniam  CK  efi  radius  refra- 
dus,CL  vero  irrefradus  ; erit^. 
HCK.  angulus  refradus(/.i4 
KCLangulus  refradionis  {ff,\ ) ) 
& HCL  angulus  inclinationis  (/. 

1 confequenter  fi  CL  fuma- 
tur pro  finu  toto , HL  finus  an- 
guli inclinationis  , & HK  finus 
anguli  refradi  ( Trigon,)» 
Obfervare  igitur  licebit  ratio- 
nem finus  anguli  refradi  HK 
ad  finum  anguli  inclinationis 
HL,  utramque  nempe  lineam 
HK  & HL,  accurate  in  fcalafub- 
tiliter  divila  dimetiendo. 

f.  Et  quia  in  triangub  HCL  ad  H 
redangulo  latera  HC  & HL 
dantur  , itemque  in  triangulo 
CHK  latera  HC&HK;  inveni- 
etur angulus  inclinationis  HCL 
& angulus  refradus  HCK  ( §.)  S. 
Trigon,),  j 

6.  Si  loco  cubi  vitrei  adhibeatur 
vafculum- aqua  ^vel  alio  liquore 
{denum , refradio  ex  aere  in  a- 
Ff  I cprasn 
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— 

vel  liquorem  alium  obfer- 

vabitur. 

COROLLARII)  M i. 

15.  Rdclius  in  ingresfu  cx  aere  in 
vitrum  aut  generaJuer  ex  medio  ra- 
riori in  deni  IUS  ad  axem  refradtionis 
frangi  obfervatur:  hinc  angulus  re- 
fradnis  minor  angulo  inclinationis  & 
TCrpendicuIaris  ad  fuperficiem  re- 
xringenrem  irrefradus  tranfir. 

COROLLARIU  M i. 

26.  Ratio  linus  anguli  inclinatio- 
nis ad  linum  anguli  rcfradiconlkns 
•deprehenditur,  nempe,  li  refradio  fit 
ex  aere  in  vitrum,  major  quam  1 14 
ad  76 , minor  vero  quam  1 1 5 ad  76, 
hoc  elt,  quam  proxime  ut  3 ad  a,ob- 
Cervamc  Hu^nio  {a), 

SCHOLTON  I. 

057.  Conjentit  cum  huc  vhfervatioue 
alter  a lUujlr.  Nevrtoni  ( b ),  quajii^ 
anguli  inclinoHonit  ad  Jinum  anguli  re- 
fragii exhibetur  «/31  ad  to  t boc  eJU 
itidem  fere  ut ad  2.  Hac  igitur  pro-  ! 
portione  ad  explicandas  rejroaiones  in 
lentibus  vitreis  commode  utimur  in 
Dioptrich,  Quamvis  enim  in  omni 
vitro  non  Jtt  e^em  refroElionis  quan- 
titas i in  argumentis  tamen  pbyftcis  0- 
mnimoda  accuratione  non  ejt  opus. 


SCHOLION  2. 

a8.  In  nqtia pluvia  Cartclius  ratio- 
nem Jinus  anguli  inclinat  tonis  adjrnum 
anguli  refratfi  deprehendit  {c)  ut  i^o 
ad  1 87 , /w  efi  propemodum  nt^ad^ : 
cum  quo  denuo  confpirat  obfervatio 
Ncwtoni  (d; , vi  cujus  ratio  obtinet  ut 

^tSad'^^6.  Ceterum  idem  ^evitonus 

tn  jpiritu  vtni  eam  facit  ut  100  ad  73, 
quA  Itidem  a fefquitertia  non  multum 
abiti  in  aere  vero  ut  3851  ad  3850. 

SCHOLION  3. 

2S|.  Multa  dantur  methodi  obfervan- 
di  quantitatem  refraSionit^pasjimapud 
autores  explicata.  Ego  hic  tradidi  e am^ 
quam  Keplerus  (jt)  commendat , qtda 
nuda  Dioptrices  principia  fupponit,  ali- 
as additurus  inferius  , ubi  earum  fun- 
damenta * demonfrtdjuntur. 

COROLLARIUM  3. 

3a  Uno  igitur  angulo  indinatio- 
nis&,  qui  ipli  relpondet,  refrado 
per  obfervationem  reperto , facUc 
i per  computum  eruuntur  anguli  re- 
fradi  lingulis  angulis  indinationis 
rcfpondcntes, 

COROLLARIUM  4. 

3 1.  Si  angulus  inclinationis  gradu- 
um 70,  an^us  refiadus  38*  50', 
obfervantibus  Kircbero  (fj  & Zab- 
nio  (g). 

SCHO- 


itt  Dioptrica  {i.  f . 

il>}  Optic.lib.  s.pan.  j.p.  tji. edit. Lai. 

(c)  tn  Tfad.deMeteentc.S,  $.  io.p.in,2iT. 

(d)  loc,  ck. 

Dioptr.lib.^.prop. 

co  in  Ane  magna  lucii  & tinibrz  lib.  8.  pait,  i . c.  l. 

( g3  in  Oculo  anific.  fuod. lyu.  1.  c.  4,  f.  & fe^. 
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SCHOLION  ^ 

. 32,  Et  biac  Zahnius  condidit  tabu~ 
lam  rtfrdhonum  ex  aere  in  vitrum  ad 
Jtnguios  gradus  anguli  inclinationis, 
bic  contraQam  exhibemus,. 
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COROLLARIUM  5-. 

^ C^odfi  itaque  angulus  inclina- 
caonis  filant  minor  quam  20  g^adu- 


ti 


um,  St.  radius  ex  agre  in  virmm  re- 
frangatur;  angulus  refraftionis  erit 
propemodum  pars  terda  inclinatio- 
nis. , Angulus  enim  refra£lionis  ,qui 
conveuit  inclinationi  unius  gradus,  a 

E arte  tertia  deficit  5 fecundS,  antni- 
is  refradionis  refpottdens  inclina- 
tioni duorum  graduum  a pane  ter- 
tia.abcft  ^ freundis  & ita  porro. 
Angulo  inclinationis  xo  graduum 
refpondet  angulus  refra£lionis  6"48^ 
25",adeoque  excedit  partem  tertiam 
8'25".  Sed  anguTus  refrailibnis con- 
veniens angulo  inclinarronis  30  gra- 
duum , partem  tertiam  Jam  fuperat 
gradu  dimidio  & 3 1 fecuncT»  & inde 
excesfiis  continuo  fit  major. 

COROLLARIUM  6, 

34.  Quamdiu  itaque  angulus  incli- 
nationis minor  fiierirquam  20  gra- 
duum ; radius  ex  aSre  in  vitrum  re- 
franmmr  ad  axem  refra£tionis  feu 
incicientiae  tenia  propemodum.par- 
te  anguli  inclinationis.. 

SCHOLIOH^. 

3 y . Hoc  principio  utitur  Keplerus: 
ad  demonflrandas  refroEtiones  in  fpe- 
cillis  in  fua  Dioptrica  ^ pojl  ipfum  uji 
funt  feriptores  Dioptricit  plerique  0- 
mnes.  Exemplo  enim  Alhazeni  £5* 
Vitellionis,  legem  refruEltorns  qudijhit 
in  ratione  angulorum,  adeoque  ad  ver L 
tat  em  puram  pervenire  non  potuit, 
Con/lantem  rationem  esje  Jtnttum  an- 
gulorum inclinationir  ^ refroBi,  mul- 
tiplici experimento  detexit  Willebrori 
dus  Snellius , quamvis  non  adverterit 
lineat,  per  quot  rationem  conflantem 

explL 
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txfUcMvit,  csfe  Utorurn  angulorunt  fi- 
tms.  Ex  eyts  fcripto  non  edito  e»n- 
■ dem  rationeMConJi/intem  no»  nominato 
Snellio  propofuit  Cartefius  ( h> , ow 
•vulgo  boc  inventum  tribui  folet.  Sncl- 
lio  idem  vindicat  Hu^eiiius , cui  con- 
jlabat,  Carcelium  'Irablatum  Snellii 
vidifje  (i).  Cetetum  atm  ex  Optica 
(§.  x$2  ) conjlet,  radios  luminis  omnes 
no»  ejusdem  esje  refrangibilitatis  i con- 
jioMs  ida  ratio  admittenda  ejl  diverfa 
tn  Jingulis  radiorum  fpeciebus  : unde 
eluant  a fe  objervatam  contemiunt  Au- 
tores  , eam  de  radiis  medium  re~ 
frangibilitatis  gradum  habentibus  y boc 
ejl  y viridibus  intelligendam  esfe  jam 
monuit  perfpicacisjimus  Newtonus 
(k).  Ditfcrcnriam  tamen  adeo  par- 1 
,f  Vim  judicat,  m raro  ejus  ullam  j 
jy  rationem  haberi  fit  necesfe. 

PROBLEMA  1. 

?****  } 6.  In  legem refraSionis per ra~ 

|r  ‘ tiones  inquirere, 

l RESOLVriO. 

Quoniam  lumen  in  diverfis  me< 
diis  diverfa  quippe  vi  refiftentibus 
eadem  celeritate  moveri  nequit, 
/it  ratio  celeritatis  luminis  inci- 
dentis AB  ad  celeritatem  refradi 
BC = m : Erunt  itaque  tempora, 
quibus  linez  AB  & BC  percurrun- 
tur in  ratione  «BAadwBC  ( jf.aS.i 
EAechn», ).  Demittantur  perpen  - 


* ■ 

dicularesAQSc  CP  fiatque  AQ=; 
4,CP=^,  PQ=<‘,  PB  = X,  erit 
eic—Xy  conlequcntcr  BG=  y\bb 
& AB  = A'  ( 44  -J-rr  — icx 
+ xx),adeoque  tempus,  quo  per- 
curritur via  AB  -f-  BC  = w Pibh 

4-  X jr ) 4*  aa-i-^c-icx  -i-xx}: 

quod  erit  minimum  aIiquod,‘qjia« 
cum  natura  femper  via  brevisfi- 
ma  agat,  lumen  ex  A in  Cviabre- 
visfima  pervenire  debet.  Habe- 
mus adeo  • 

mxdx  -j-  nxdx~ncdx 

P^iaa-^-cc-icx-jrXX) 

( §.  1 . Analyf,  infimt.) 

& hinc 

wjr:^(^‘4-ar /=« 

**|"*C^**  r|¥ 

hoc  eft,  f«PB : BC = «BQj  BA 
Fiat  BC=BA 
erit  mPB=«BQ 

confequenter  m:»=BQ:PB 

Quodfi  ergo  BA  feu  BC  fuma- 
tur pro  finu  toto,  erit  BQ^finus  an- 
guli A & PB  finus  anguli  C (§•  &• 
Trigon,),  hoc  eft,  quiaAQ&PC 
ipfi  DE  parallele  ( $.  241.  Geom.), 
PB  finus  anguli  CBE  & BQ  finus 
ipfius  ABD  ( /. XIX. Qeom, ), nem- 

•P® 


( b ) in  Dioptiica  c i.  J.  ».  p.  m.  J7. 

(1)  in  Dioptrica  p. 

(k)  iaOpues  &bl).  I.fut,  l.prop.  r,p,(i,Screqi].e<ltt,LKt 
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pc  PB  fmus  anguli  rcfradi(  §.  1 4)1 
BQ  vero  fmus  anguli  inclinationis 
(§.  1 X ).  Patet  adeo,  fmum  anguli 
inclinationis  esfe  ad  finum  anguli 
rtfraSi  in  ratione  conJlante,ea  nem- 
pe,  qute  eH  celeritatis  luminis  ante^ 
refraSionem  ad  celeritatem  ejus- 
dem  poli  refra^ionem, 

COROLLARIUM  i. 

Tab,  37*  Quod  fi  radius  refradus  CB 
I.  fumatur  pro  incidente,  erit  ur « ad  w 
Fig.  ita  linus  anguli  CBE  ad  linum  an- , 
1'  guli  refradi  ( §•  3^)-  Eli  \ ero  etiam 
ut«adw  ira  linus  anguli  CBE  ad  li- 
num anguli  ABD  (§.r/VO-  Ergo  li- 
• nus  anguli  ABD  eli  idem  cum  linu 
anguli  refracti  (§.  177.  Aritbm,), 
confequenter  A B 1^  elt  angulus  re- 
fradus  incidentis  CB  {^.z^Trigo».). 
Kadius  adeo  CB  li  contraria  ratione 
refringimr,  cum  incidente  BA  co- 
Eicidet. 

COROLLARIUM  i, 

38.  Quando  itaque  radius  ex  vi- 
ti o in  aerem , & generaliter  ex  me- 
dio denliori  in  rarius  n*anlit,  ab  axe 
incidenrix  fcu  refractionis  refringi- 
tur hinc  angulus  nefraCtus  major 
clt  angulo  inclinationis '(§.  12. 14).’ 

COROLLARIUM  j. 

39.  Si  angulus  inclinationis  30. 

gradibus  minor;  mm  propemodum 
eltMBC=  i MBE  & 

6. 1 56.  Geoni‘ ).  Quare  cum  fu  CBE 
= ^ MBE;  erit  MBC=| CBE , con- 
fequenter fi  refraClio  fit  ex  vitro  in 
aerem  St  angulus  inclinationis  3 0 gra- 


dibus  minor  ; radius  refringitur  ab 
axe  refractionis  dimidia  propemo- 
dum parte  anguli  inclinationis  (§. 
37). 

SCIIOLION, 

I 40.  At^ue  hoc  ejl  dterun  principi, 
ttm  iitopuiam,  quo  Autores  fereomnes 
cum  Kcpjero  utuntur  mi  refradiones. 
in  Jpecillis  demenjlnwtlas. 

COROLLARIUM  A, 

41.  Si  refraCtio  ex  aCre  in  virrutn 
contingit,  ratio  fmus  inclinationis  ad 
finum  anguli  refraCti  eft  ut  3 ad  s 
(§.  26) , li  vero  ex  ae‘re  in  aquam  fir, 
ut  4 ad  3 (^.28).  Ergo  li  refraCtio 
contraria  ratione  ex  vitro  vel  aqua 
in  aiirem  contingit , eorundem  finu- 
um  ratio  erit  in  cafti  priore  ut  2 ad 
3 , in  pofteriore  ut  3 ad4  (§.  37). 

COROLLARWM  5. 

42,  Qiioniam  ratio  linus  indina- 
rionis  ad  linum  refraCli  ut  3 ad  2,1* 
refraCtio  ex  acre  in  vitrum  fir,  vel  ut 
4 ad  3,  li  fit  cx  acre  in  aquam,  perti- 
net ad  radios  medix  refrangibiliratis 
(§•35)5  ratio  quoque  eorundem 
linuum  ut  2 ad  3 , fi  refraCtio  fit  ex 
vitro  in  aCrem,  vtI  ut4  ad  3,  fi  fit  er 
aqua  in  aerem  , obtinet  in  lumiac 
medix  refrangibUitatis. 

COROLLARiUM  6. 

43"  C^oniam  tamen  differentia  • 
qux  cx  dlvcrlo  refrangibilitatis  gra- 
du oritur  adeo  exigua  elt,  ut  attendi 
non  mereamr  (§.35);  ideo  in  re- 
fraClionc  quoque  , qu®  fit  ex  vitro 
vel  aqua  in  acrem  non  attendenda 
venit. 

Gg  tUEO- 
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Tab. 

I. 

4 

#cs. 


T:HZGKEM A I. 

4J.,  St  rella  EF  ftcet  fupcrfi' 
dem  rcfritiQ^cniem  quitnicuuque 
GH  ad  ati^ulos  nAos  in  punSo  in- 
ddentite&  cx  pitnSo  quocunqus 
intra  diaphanum  denjhis  D,  du:a‘ 
tur  re&a  DC  radio  inddenti  AB 
paraUelai  h<ec  ref  rallo  CB  occur^ 
ret  in  C eritquc  ad  partem  refra- 
8i  CB  ut  finus  anguli  refralli  ad 
finum  anguli  inclinatianis» 

DEM0^S7‘RA710, 

Quoniam  CD  ipfi  AB  parallela, 
fer  fjypoth»  erit  o =.  x { /.!?;• 
Ceom,\  Sed  fi  radius  BC  exit 
ex  medio  denfiori  in  tenuius , vel- 
uti  ex  vitro  in  aerem  y > jr  ( /. 

fi  vero  tranfit  ex  tenuiori  in 
denfius,  veluti  ex  aere  in  vitrum , 
y < X ( /^*  1 0 : ergo  in  cafu  prio- 
re ^ >£»,  feu  o < , in  pofteriore 

y<  o(§,  Arithm,)  ^ confe- 
quenfer  in  priore  o -f-  « < ^ -f- «, 
in  pofteriore^ + « < o -4-K.Sunt 
vero  in  illo  y -f*  u,  in  hoc  o-J-» 
duobus  redlis  xquales  (§.147* 
Geom.),  Ergo  in  illoo-|-*^> 
hoc  y -^r  u duobus  rc<ftis  minores 
funt  C/.  89-  Arithin.)  & hinc  in 
utroque  DC  ipfi  BC  occurrit  ( §. 
i6x.  Geom. ).  ^uod  erat  u/tunu 

Jam  cum  0 = x per  demon/lr. 
adeoque  angulus  inclinationis  (/. 


la  ) & fit  angulus  refrasf^us  (/. 
14),  fit  vero  priterea  CBad  CD 
ut  finus  anguli  0 ad  finum  anguli 
> ( §•  i-  & J } . Trigon. ) ; evidens  eft, 
qUod  fit  CB  ad  CD  in  ratione  fi- 
I nus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refradi,  ^od  erat  alte^ 
rum. 

I COROLLARIUM  i. 

45*  Quando  igitur  BC  ex  vitro  in 
aerem  exit,  ad  CDeftin  ratione  fub- 
feiquialrcra  C§-  41 }:  fi  vero  ex  aCre 
in  vitrum  tranfit , ad  CD  rationem  ' 
fcfquialteram  habet  ( /.  26). 

COROLLARIUM  2. 
i 46*  Quando  lumen  ex  aqua  in  ae- 
rem  exit  ; CB  ad  CD  habet  rationem 
lubfeiquitcrtiam  C§.  41 ) : fi  vero  ex 
aere  in  aquam  tranfit,  fefquitertiam 
(§•28). 

^heorema  x: 

47*  reHa  EF  fecet  fuperficU  Tab, 
I em  refringentem  GH  ad  angulos  h 
re8os  eif  radius  refraQus  BC  re-  ^8* 
8^  cuidam  alteri  DC  cx  quocun-  „ 
que  axis  EF  pun8o  D intra  tne^ 
dium  denftus  asfumto  du3a.>  itaoc- 
currat,  ut  ad  eam  habeat  rationem 
finus  anguli  inclinationis  ad  'Jitium 
anguli  refraSi',  erit  CD  radio  in.'' 
ementi  AB  parallela. 

DEMOASfRAT’10. 

CB  eft  ad  CD  ut  finus  anguli  o 
ad  finum  anguli  y ( /.  j j . Tri- 
^ . gpn.X 


Digitfzed  by  Googie 


Elkmkni A . Dioptric;*.  ' 


%on. ).  Eft  vero  etiam  CB  ad  CD. 
ut  (Inua  anguli  inclinationis  ad  B- 
num  anguli  rcfra(fli  fer  hyfmh. 
Quare  cum  y fit  angulus  refrad^us ; 
erit  o angulo  inclinationis  x arqua> 
lis  (/.177. 'Arithn. ),  confequentcr 
CD  ipfi  lAB  parallela  ($.a55.6e<7m.)« 

^t.d,  '.•<-!  i 

7HE0REMA  j. 

48.  R adtus  incidens  in  fuper fid- 
em curvam, five  convexam  , five 
concavam,  perinde  rcfrtngrtur , ac 


fi  incideret  in  planam  , qu<e  cur^ 
vam  in  punBo  inddentide  tangit, 

DEMONSTRATIO. 

Superficies  curva  & plana , quz 
ipfam  tangit  > habent  partem  infi- 
nite parvam  communem.  Sed  ra- 
dius in  tam  exigua  parte  refringi- 
tur. Ergo  perinde  eft  ac  fi  re- 
fringeretur in  luperficie  plana» 
quz  curvam  in  pundlo  incidentiz 
tangit,  ^e.d. 

e . 

— I — ^ i 


C A P U T II. 

REFRACTIONE  IN  SUPER- 

FIClEByS  PLANIS. 


THEOREMA  4*  ' 

49.  Si  radii  paratteli  ex  uno  ‘dia- 
phano  tranfeunt  in  a/iud  diverfe 
dcJtfitath  > etiam  in  medio  altero  ma 
nent  parallelis 

demonstratio. 

Si  radii  ad  fuperficiem  refrin- 
gentem perpendiculares;  irreffa- 
Si  tranfeunt  f §■  a 5 ) » adeoque  in 
diapbano  fecundo  eorum  fitus 
noa  mutatur.  Sed  in  diaphano 
primo  erant  paralleli, frr  fjypoth. 


Ergo  etiam  in  diaphano  fecundo 
manent  paralleli,  ^uod  erat  unum. 

Si  radii  AB  & CD  ad  fuperficiem  Tab: 
refringentem  obliqui,  fcd  paralie-  I. 
li ; erunt  anguli  incidentiz  0 Siu  I^ig. 
( $ } ) • Geofn, ) , confequenter  et- 
iam  anguli  inclinationb  x 8c  y tt* 
quales  ( if.  Geom.  & fi.  91'. 
Arithn. ).  Quoniam  igitur  angu- 
lorum inclinationis  x ^y  finus  ad 
finus  angulorum  refradorum  m 8c 
n eandem  rationem  habent  (S.16), 
finus  etiam  angulorum  mi. ni. §. 

Gg'i  17> 
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ijj.Arhbni.),  confcquenter  ipfi 
anguli  rcfrak.'^i  /nSC  fi{f,2.Tn«f)».), 
adeoque  & anguli  J&r  (jf.  i4f- 
€eo>n.8cf,i^i.  Arithm.)  aquales. 
Radii  igitur  refradli  BE  & DI*  pa- 
ralleli lunc  c /.zj  >. GrowO* 
erat  alterum. 

COROLLARIUM. 

50.  Quodfi  igimr  vitrum  utrin- 
que  planum  Soli  dircite  objiciatur ; 
lumen  per  ipfum  rranficns  perinde 
propagatur,  ac  li  vitrum  abesfet  ( §. 
53.  Op/ic.):  fi  oblique  obvertatur , 
lumCn  tamen  rcfnidhim  ejusdem  ma- 
aetintenfitatis  (§. 86.  Optk.\ 

LEMMA  I. 

51.  Cejecantd  angulorum, 
menfftramtri^ graduum-nou  ex- 
cedunt, a Cotangentibus  in  centeft- 
mis  radii  non  differunt  > Cofecan- 
tes  wro  eorum  , quorum-menfura 
gradibus  quinque  mqfor  non  eA,. 
cum  cotangentibus  in.  decitnis.  radii 
conveniunt. 

demonstratio. 

Etenim  vi  Canonis  differentia 
Cotangentium  & Cofecantium  us- 
que ad  gradum  tertium  in  quatuor 
notis  prioribus  nulla  eft.  Expri- 
munt vero  quatuor  not*  priores 
radii  particulas  ceirrefimas,  nempe 
fi  radius  cd  partium  1000  ,cotan- 
gens  finus  anguli  trium  graduum 
ed.  Qoiccans  ciusdcinij;o8  7. 


In  centefimis  igitur  cotangentes  Sc 
cofecantes  usque  ad  tertium  gra- 
dum non  differunt.  erat 

anum. 

Simili  prorfus  modo  ofienditur, 
rotangentium  & coiecantium  dif- 
ferentiam nullam  esfe  in  decimis- 
sadii  usque  ad  gradum  quintum. 
^uod  erat  alterum. 

COROLLARIUM. 

^ 2- Quodfi  itaque  decima  vel  cen- 
telima  parts  radii  in  dato  aliquo  ca- 
fu  adeo  exigua  fuerit , ut  vel  plane 
non , vd  *«re  admodum  asfignari 
posfit ; cofecantes  anguloium  in  cafa  ^ 

priore  quinque,  in  porteriore  tribus  - 
gradibus  non  majorum  funt  inter  fc 
ut  cotangentes.  ^ 

‘ THEOREMA  : 

Dijiantia  DK  funBi  refra~"X^,^ 
Bionis  D a catheto  incidentiee  GL  I. 
eSt  ad  diUantiam  putiBi  radiantis 
CK  a fuperficie  refringente  in  ra-  7» 
tione  finus  anguli  inclinationh  ad 
eoffnum  ipjius, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  GL  ad  AB  perpendi^ 
cularis ( §.  xx^.Qieom.')  8c axis  refra- 
(flionis  HI  itklem  ad  AB  normalis 
(/.  ro^;  erit  HI  ipli  GL  parallela 
(§.2yrt.Geo/«.\confcquenter  KCD 
angulo  inclinationis  CDlH  squalis 
SedKDefiadKC 
in  ratione  finus.  anguli  inclinatio- 

nis> 
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nis  KCD  ad  finum  anguli  KDC  ( $. 
} } . Trigon. ).  Quare  cum  KDC  fit 
complementum  ipfius  KCD  ad  re- 
dlum  (/. eritKDad 
CK  in  ratione  flnus  anguli  inclina- 
tionis ad colinum  ejusdem  C/.  1 1. 
Trigon,\  ^ 

i:  COROLLARiVM 

54-  Quoniam  finus  anguli  f gradu- 
um ad  ejus  colinum  eli  ut  8715 
99619,  hoc  eft  fere  uti  ad  iij;quam- 
diu  dillantia  pun£li  refractionis 
minor  eft  undeeima  parte  didantii 
punCli  radiantis  KC,  angulus  inclina- ' 
tionis  minor  ell  quam  y graduum. 

COROLLARIUM  *. 

yy.  Similiter  quia  linus  anguli  3 
‘graduum  ad  ejus  colinum  ut  y24o 
ad 99862, hoc  eft  fere  ut  i ad'i9,|; 
quamdiu  diUanria  punfti  refraCtio- 
nis  KD  minor  eft  parte  decima  nona 
diftantix  puncti  radiantis  KC,  angu- 
lus inclinationis  minor  eft  quam  tri- 
um graduum. 

*tHEOREMA  6. 

Si  roMus  ex  uno  meSo  in 
diaphanum  aliud  diver/^  denfita^ 
tis  planae  fuperfichi  obUque  in^ 
erdit , diflantia  punSi  radiantis  a 
(uperfi:ie  refringente  e§t  addifan 
uam  punSi  di^rfus  in  ratione  co~  I 
tangentis  anguli  inclinationis  ad  co- 
tangentem  anguli  rtfraBi. 
n EMO  H STRATIO. 
Tendat  radius  CD  cx  medio 


tenuiori  in  diaphanum  denlius  AB, 
fttque  CK  cathetus  incidentiz  & 
HI  axis  refratftionis : refringetur 
radius  ad  axem  (§.xy  ) adeoquere- 
fratftus  DF  concurret  cum  catheto 
ultra  C in  G.  Jam  quoniam  GL 
( §.  I S.Catoptr.)  & HI  ad  AB  nor- 
males (§.  loj,  erit  GK  diftantia 
pundti  difpcrfns  ( jf.  z 2 y . Geom, ) , • 
atque  HI  ipli  GL  parallela  (/.ly 6. 
Geow. ),  confequenter  KCD=CDH 
& KGDr  FDI  f /.2 } y .Geotth.)  Eft 
vero  CDH  angulus  inclinationis 
C^.ii)&FDI  angulus  refra(ftus{§. 

* 4 ) • ergo  KCD  angulo  inclinatio- 
nis & KGD  angulo  refradio  xqua- 
lis.  Jam  liKD  fumatur  pro  ftnu- 
toto,  erit  KC  tangens,  anguli  KDC 
&KG  tangens  anguli  KDG  (jr.7. 
Trigon.),  fcu  quia  KDC  eft  com- 
plementum ipfius  KCD,  & KDG 
complementum  ipfius  KGD  ad  re- 
<ftum  ( §.  24 1 . Geam. ) , KC  eft  co- 
tangens  ipfius  KCD  & KG  cotan- 
gens  ipfius  KGD  (§.  1 1.  Trigon.),- 
Quare  CK  ad  GK  ut  cotangens- 
anguli  inclinationis  ad  contangen- 
tcmreftadti.  ^uod  erat  nnutu. 

Sit  GD  radius  madens  ex  me*»^ 
dto  denfiori  in  diaphanum  tenui' 
us:  frangetur  ab  axe  HI  in  DE(^.- 
; S ) , adeoque  cum  catheto'  inci- 
dentiz  GL  infra  pundium  radians 
G in  C concurrit.  Patet  vero  ur 
6g  ^ ante 


ajs 
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ante  esfe  KGD  angulo  inclinatio- 
nis GDH  , KCD  angulo  refrado 
CDH  «qualem,  & ideo  KC  ad  KG 
ut  cotangentem  anguli  inclinatio- 
nis ad  cotangerttem  anguli  refradi. 
^uod  erat  alterum, 

PROBLEMA  j. 

T ab.  5 7,  D^fa  dtflantia  puniti  raMan- 

I'  thC  in fuperficiem planam  diapha- 

«i  diverf^  denfitatii  a medio  , per 
quod  incidit,  KC  una  cum  dican- 
tia punSi  refroBionii  D a catheto 
incidentue  KD , invenire  dijlanti-’' 
am  punBi  diJ>erfusGK  a Juperficie 
refringente  AB, 

.RESOLVtiO. 
j .Quoniam  in  triangulo  KCD  ad 
K redangulo  (§.ia5*78*  Geom) 
dantur  crura  KD  & KCj  inve- 
nietur angulus  KCD  (/.40. 
irigon.) , quem  angulo  inclina- 
tionis CDH  «qualem  esfe  con- 
' ftat per  antea  demonjlrata  (9, 

a.  Quia  datur  ratio  finus  anguli  in- 
clinationis ad  finum  refradi  (/. 
14)5  per  regulam  trium  inveni- 
tur porro  fmus  anguli  refradi 
GDH , & Kinc  in  Canone  finu- 
um  iple  angulus  refradus,  Im- 
mo  fi  refradio  ex  aere  in  vi- 
trum fit  i angulus  refradus  fine 
calculo  in  tabula  fuperius  tradita 
(§.  evolvi  poteft. 


) . Datis  angulis  inclinationis  & 
refrado , tandem  reperitur  di- 
ftantia  pundi  difpcrlus  GK<§. 
56;.  ••  ' 

Et  perinde  problema  folvitur  , fi 
refradio  fiat  ex  medio  denfiori  in 
tenuius,  hoc  eft,  fi  G fuerit  pun^ 
dum  radians,  C verO  pundiim  di- 
fperfus. 

E.  gr.  Incidat  radius  DC  ex  aere  in 
vitrum, li  que  CK= 33',  KD  duorum 
pedum;  erit. 

Log.  KD  o. 3010300 

KC  I.  J I 8 5 1 39 

Sin.Tot.  10.0000000 


Iu)g.  Cotang.  KCD  ii.  2174839  & 
hineviCanonis  angulus  inclinationis 
KCDvelCDH=3°28'xo" 

Eft  \'ero  ut  3 ad  2 ita  finus  anguli 
inclinationis  ad  linum  refiradi  (§.  26). 
Ergo  finus  refradi  = 2.605162:3  r 
403441 : unde  vi  Canonis  reperitur 
angulus  refradus  KGD  quam  proxi- 
me 2*1 8^40".  Quare  tandem.  • 

Log.Cotang.KCD  11.2174839 
Cotang.  KGD  1 1 .394(^6 1 
KC  1.5x85139 


129  125800 


Log.KG  1.6950961 
Habetur  adeo  KG  = 4*9*5 ''5^' 

SCHOIION. 

^%Sinus  defumfnnus  ex  Canone  ma^ 
]ore  Pitifci ; Lagarithmos  vero  ex  pnagno 
Canone  triangulorum  Vlacci,  negleQu 

ferre- 
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■fw- 


' fcruptilis  per  approximationem  qUiicr^ 
dis  ad  evttanJAs  calculi  tricas. 

THEOREMA  % 

Tab.  j y,  radiorum  CD  CP  ex 

Pj'  fodem  pUftBo  in  fuperjkiem  pia- 
®'  nam  diapham  diverfx^  deufitatis 
AB  incidentium  punBa  refraSio- 
nis  D P « catheto  incidentise 
GK  sequaUter  didenti  refraSi 
DF  & PQ  idem  punBum  dij^r- 
fui  G habent, 

DEMONSTRATIO. 

Quia  PK = KD pcrhypoth,  Sc  an- 
guli ad  K redii  ( Ji.  i ? f . Geom. ) ; 
crunc  anguli  inclinationis  PCK  & 
KCD  «quales  C /.  179*  Geom.}. 
Habent  ergo  diftantix  pundlorum, 
in  quibus  radii  refradlr  DF  &.  PQ 
cum  catheto  incidentise  concur* 
tlint,  ad  CK  eandem  rationenr 
(/•f6),adeoque  «quales  (unt  (§► 

1 77.  Arithm.) , conlequenter  pun- 
dlum  difperfus  G idem  cft  (§.  1 69.. 
Geom,').  ^e.d.  \ 

Eadem  efl  demonftratio>firup'j 
ponamus  G esle  pundlum  radiansi  j 
Cycro  pundlum  difperfus» 

COROLLARIUM,  i. 

60.  Quoniam  radiomm  valde  vi- 
cinoium  cliftanria  a carhero  ad  (enfum 
eadem  eft;  radii  valde  vicini  ex  eo- 
dem pun^o  G diiperguntur. 

CO ROLLAR/  U M X. 

61.  Quare  cum  radii  refradli  in  o- 


culum  extra  cathetum  incidentix 
conrtitutum  incidentes  vel  xcjualiter 
a'catheto  diftent  > vel  valde  vicini 
fint;  veluti  ex  puiifto  G emanantes 
in  eum  illabuntur,  conlequenter  pun- 
dhimC  per  radios  refraaos  in  G vi- 
deri debet  (§»336.  Optic.). 

THEOREMA  %. 

6i,  Si  radius  CD  ex  medio  te. 
nuiori  in  diaphanum  denjius  pia-  J' 
nam  fuperficiem  habens  N&  oblique 
incidit,  didantia  punSi  radiantis  ' 
CK  minorem  rationem  habet  ad 
didantiam  punBi  S/jxrfus  KG^ 
quam  finus  anguli  r^rsiSi  ad  fi. 
num  anguli  inclinationis,  §^odfi 
tamen  didantia  punSi  refraSionis 
a catheto  incident i*t  KD  minor 
fuerit  undecima  vel  decima  nona 
parte  didantist  punSi  radiantis 
CK  dr  in  cafu  priore  decima , in 
poderiore  centefima  ejus  pars  fit  ad- 
eo  exigua,  ut  asfignari  nequeat, vet 
fahent  contemni  mereatur  1 erit 
CKad  KG  ad  fenfum  in  ratione 
nus  'anguli  refraSi  ad  finum  angule 
inclinationis. 


demonstratio: 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio« 
finus  anguli  refradH  ad  finum  an- 
guli inclinationis  n : m , ducatur- 
que  GB  radio  incidenti  CD  ex 
pundo  difperfus  G parallela  r erit 
CK:KG=CD:GB(  §.268«6e<7/n>). 
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Eft  vcroGB  > GD(/.4i7*^^®'"0 
adeoqueCD:GB  < CD:GD  (^J>. 

Ergo  CK;KG*<* 
CD:GD  (§.S9.ifr/f;wi.)-  Quare 
cum  fit  CD  ad  GD  ut  finus  anguli 
CGD  feu  GDH  ( §•  * i J ) 
ad  finutn  anguli  KCD 
trigon. ) , vel  CDH  (§.i } j .Gre>w*)> 

confcqucntcr  ut  finus  anguli  fradi 
ad  finum  anguli  inclinationis  & » 
ad  m ut  idem  Imus  anguli  refra<^i 
ad  finum  anguli  inclinationis;  erit 
M : w = CD  : GD  , adeoquc  CK : 
KG  < n\m  Arithm.)» 

^no/i  erat  unum,  ' 

Quodfi  DK  < ,1  CK,  erit  an- 
gulus inclinationis  KCD  -«5  5“  (§• 
54).  Quare  fi  etiam  decima  pars 
radii  adeo  exigua  fuerit  , ut  vel 
plane  non , vel  *gre  admodum  as- 
fignari  posfit  j erit  CK ; KGr:  CD : 
GD  ( §.  5 1) , confequenter  cum  CD 
ad  GD  fit  in  ratione  finus  anguli 
refradi  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis, fer  ilentonflrata,  etiam  CK  ad 
KG  eandem  rationem  habet.  Idem 
eodem  modooftenditur,  fiDK< 

CK&  centefima  pars  radii  par- 
vitatis contemptibilis,  erat 

tUterum. 

COROLIARIVM  i. 

6^.  Quodli  ergo  rcfiaclio  ex  acre 
>n  vixrum  contingit;  diftantia pun£li 
difpcrfiis  radiorum  catheto  vicino- 
rum eft  fcfquialtera  puncti  radiantis ; 


remotiorum  vero  fclquialccra  major 

(i  26). 

corollarium  i, 

64.  Si  refradio  cx  acre  in  aquam 
contingit , dilhintia  pun£li  difpcrfus 
radiorum  catheto  iiidJenti.T  vicino- 
rum cft  fefquitertia;  remotiorum  ve- 
ro fcfquitertia  major  (§.2}}). 

SCHOLION. 

65.  Confentil  cum  iifce  calcnJits  fe~ 
i curulum  problema  5 injlitutus.  Sane 

in  exemplo  ibi  allato  erat  CK=  £3* 
reperiebatur  K G = 4P  ^ 5 Quodjt  xero 
fat  ut  i a i f ita  a ad  KG , reperie- 
tur  denuo  KG  = jj.  j:i  — jprar 
| = 49'f" 

COROLLARIUM  j. 

66.  Oailo  itaque  in  medio  dcnlio- 

re  conftituto  objecta  in  rariore  collo-  ' 
cata  remotiora  apparent  quam  funt 
(§4  j f9.  Optic.)  & locus  imaginis  in 
quoUber  cafu  dato  vcl  cx  ratione  refra.- 
dUonisdata  ( §.62 ) vel  per  calculum 
juxta  problema  f inftitucndum(§.5^) 
facile  definitur. 

SCHOLION. 

t 

67.  Ita  pifeibus  fub  aqua  natanti- 
bus remotiora  app.irent,quam  fant^ua: 
extra  otjuam  conjiituuntur. 

THEOREMA  fi. 

68-  Si  radius  GD  ex  medio  den-lia. 
fiori  ia  diaphanum  tenuius  , quod  1- 
planam  Juperficiem  AB  habete  oblu  f 'g* 
que  incidit , dUiemtia  punBi  radi- 
antis  GK  majorem  rationem  habet 
ad  dijiattttam  punBi  Sj^Jm  KC 

quam 
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^lUAm  fiwi  anguli refra^Mdfinitm  \ ' QOM.OL^LARIV M 2, 

^anguli  itu  linat 'tonis,  incafu  reti-  I 7o»  Sed  fi  rcFratflio  ex  aqua  tnae- 

auff  theerematts  Pracedentts'  erk  «itanfia  ^un£H  difperfusra-  ' 

fiTC  qiornm  catheto  vicmonun  eftfub- 

.uiv  aa  aa  jenfum  tn  rattone  | j;a : m—j.. 

^nus  anguli  rtfraSi  ad  Jinum  a»~ 


guti  inctinafionis^ 

DEMOI^StRAtlO,  ^ 
Dicatur,  brevitatis  gratia  ratio 
ilnos  anguk  rcfratfH  ad  fmum  an- 
guli inclinationis  yducaturque 

ex  pundh)  radiante  GB  radio  rc- 
frado  CD  parallela : erit  KG : KC 
= GB:CD  68 ve- 
ro GB  >'  GD  (/.  4171  Geom,"); 
adeoque  GB:CD  > GD:CD  ( p» 
iD ) . Arithtn. Ergo  KG : KC  > 
GD:CD  (§.j8p./firi/^.)  Quare 
cum  eodeni  Thodb»  quo  indemon- 
firadone  theorematis  prxcedeiitis 
pateat esfe  tn-.n-  GD  ; CD;  erit 
KG:KC  t-  tmniP^l^.Arithm.), 
^yod  eritt  uuutH.  - a < . 
b Pofterius  eodem  modo  often- 
ditur , quo  idem  de  radiis  ex  me- 
dio tenuiori  in  diaphanum  den* 
fius  incidentibus  - ( §.  6a  ) demons- 
travimus* ■ X . . o 

COROLLARIUM  u ' 

69.-Quodfi  ergo  refra£lio  ex  vitro 
ia  aerem  contingit  j diftanria  puniti 
difperfixs  radiorum  catheto  vicino- 
rum eft  fublefquialtera  dilhmri* 

ftuniti  radiantis;  remotiorum  Vero 
ubrefquiakera  minor  (§.41). 


lelquiRnia  diftanria  puniti  radiantis  ; 
reraorioryqi  jVero  ruoiefquiterua  mjU 


nor  ('§.42;. 

COROLLARIUM  i,  ' \ 
7 1 . Oculo  itaque  in  meefio  rariore 
conftituto  objeita  in  denfiore  collol 
cata  viciniora  apparent  quam  (unt(§; 
3 3^-Optic. ) & locusimaginis  in  quo*- 
libet  cafii  dato  vel  ex  ratione 'refra- 
ftionis  dat?  ( §.  b8  j , vel  per  calculum 
jum  problema  teniam  inltitueodum 
( §.  57 ) facile  definitur. 

T ‘ SCHOLJd\/‘[,\^i 
/ 7%,  Hiaefiofutm , cui  cubus ^ vitretit 
'jioBtus  imponitur 'in  experitmnto  fupe. 
rutri  < §.  24  )>  ad  dimidiam ; fitndusvd. 
fis  aqua  pkni  «d  tertiam  altitudinis  pti^' 
tem  per  refraBionem  attollitur  refpeQ» 
ocuhfupra  planum  refringens  perperu 
dicularUer'  tUvtm. . Et  fffces,  ,tdi^ue 

corpora fub  aquti prepio^pyi^Me. 
tur  qu^fu^  ; ,V  ' ' 

• rilEOREMAtd. 


) 


7|.  Si  radius  ex  medio quocuvh^  . 
que  im'tdens  indtapha^mdrperjx  ^ 
deafitatis^  tendat  ad  punSypqr,  ah^  Rg, 
quodre^a-LG  adfuperfici/^Pla- 
namreftingentem  AB  perpendicih 
larti  I efit  eti/lantia  putMit  ad 
quod  incide ui  convergit,  addifiau^ 
UojmptfnSi  concurfifs  jn  rMione  co^ 
tangentis  anguli  'tnetinatioms  ad  ca* 
tangetaem  refraSi. 

Hh  D£- 
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141  •Elementa 

^EMOSSTRAttO, 

..  Incidat  radius  £D  ex  medio  ra- 
riori in  dendus  , convergens  ad 
puncflum  C perpendiculi  LC.  Re- 
fringetur ergo  ad  axem  IH  ( /.  2 0» 
adeoque  demum  infra  C cum  LG 
concurret.  Jam  quia  IH  paralle- 
la ipfi  LG  (§.25  S.Geom,  ),erit  KCD 
angulo  inclinationis  IDS.  & KGD 
angulo  refrado  GOH  zqualis  (IS. 
2 ; ) . Geom. ).  Quodli  itaque  KD 
fumatur  pro  finu  foto  , erit  KC 
tangens  anguli  KDC  feu  cotangens 
ipfius  KCD  & KG  tangens  anguli 
KDG  feu  cotangens  ipfius  KGD 
( J.  7. 1 1 . Trigon, ),  Eft  itaque  CK 
ad  KG  in  ratione  cotangen^  an- 
•guli  indinationis  ad  cotangentem 
rcfratfK. 

Quodfi  radius  FG  tendens  ad 
pundlum  G ex  medio  denfiori  in 
rarius'ihcidit>  refradtip  fiet  ab  axe 
( §. } 8 ) &,  refractus  cum  per- 

pendiculo LG  concurret  in  C.erit- 
que  adeo  KCD  angulo  refrado 
.i  CDH  & KGD  angulo  inclinatio- 
-;r’  ofsrDF  «qualis  C Geim.), 

cbnfequeriter  ut  ante  diftantia 
Jjundi'  convergentix  KG  ad  di- 
fbntiam  pandi  concurfus  KC  in 
'ratione  cotangentis  anguli  inclina- 
tioniji  ' ad  ‘ tqtangentcm  • itfradi. 

■■•••  'i  ' 


- - 

COROLL^iRtUMi  i.>  V 

74.  Eodem  itaque  modo  *j  quo  ih 
theoremate  7 (§•  59)  ollendirur , r$[- 
dios  ad  idem  pundum  C vel  G ten- 
dentes, in  uno  G vcl  C poft  refradio- 
nem  concurrere,  liideng»  fuerit  angi^ 
li«  indinationis.  . Habent  fcilicet 
' diftiintiX  pundorum,  in  quibusradii 
refracti  Concunxint  cum  perpendi- 
culo LG  eandem  rationem  ( §.  73) , 
adecK]ue  xquaJesfunt  (§.  ijj.ArUbiX 
con&ijiiaiter  pundum  concurfus  G 
vel  C idem  efl  ( §.  1 69.  'Gtom. ), 

. COROLLARIUM  1. 

_ 7?*  Quoniam  adeo  radii  valde  vi- 
cini ad  idem  pundum  phyficum  ten- 
dunt; in  uno  quoque  poft  refradio. 
nem  concurrunt,  ‘ , . 

PR0B'LE^4  4.  . - 

76.  DaU  di/lamia  fninBiC,adTxV 
quod  radius  ED  tendit,  a fuper ficte  L 
refringente  AB,  una  cum  difiatttia 
KD  punBi  refraBionis  D a fef*,  ** 
pendiculo  LG  ■,  in  quo  eB  punBum 
convergentite  C , invenire  di/Un~ 
tiam  punSi  concurftn  GK  a fuper» 
ficte  refringente  AB.  i 

RESOLUTIO,  ■ 

Eadem  prorfus  dt,'q'ux  proble- 
matis tertii  ( §.  /7 ).  Nimirum 

I . Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 
rcdangulo  cruribus  KD  & KC 
invenitur  angulus  inclinationis 
^CD  1^,40.  Trigon.), 

. i li'  . V . u.,^  i; 'Ex 


.4 


.£lehi»t4  ni^PiiicA. 


2.  Ex  data  ratione  iinua  angui^  in* 
cUnationb  ad  lQhum\af^uU  s^ 

' fhi^U  invoutiir  porro  iifliK  an> 
guli  rcfradb  fer  reguUmtrium^ 
unde  nbn  ignotus  esfc  poteitan- 
• gulus  refractus* 

|.  Datis  adeo  abguliii  indinaticmis 
&,rcfradp  reperitur  tandem  di« 
ft^tia  punbti  ccmcurfus  KG 

» ■ » 

.Eodem:  modo  reperitur  pundum 
'concurfusCyfi  cMius  incidens  ten- 
-diiiadpundumG.v  ’• 

' ! I* 

1 ’ . ■.'>  i t 

Tab./  - 77.^  Sii  rmdius  •'  ED-  Uti^tu 
f*  medio  ttnumi^Jh 

hala fuferfoiem'  ^%oUique  wci- 
'ditttti^antia  fuitSii  ad  qmd  ante 
.refraSionem  tendit  > CK  n juferfir^ 
'tie  rtffin^Me>‘A%\eM>ady.di0antir 
.atrt  funSi' conctirfus  GK  voktadem 
in  ratione  'miniae  > quam  finus  an~ 
guli  refraSt  ad  finum  anguli  incli- 
.rtationii»  ^uodfi  tamen  DK  di- 
Jlantia  funSirefi^ totus  D aper- 
fendictdo  LG,  inqUO  eB  futUtuni 
eonvergeuti^  C,  tninor  fuer  it  un- 
decima parte  dijlant ut  punBiradi- 
f^nt^s  CK  & ejusdem  fars  decimat 
• vel  mimmum  centedma  fuerit  far- 
.vitatis-  contemtsendett  erft  .CK  ad 
GK  ad  Jenfum.  ia  ratione  finus  an- 


guli fifraSi  ad  finum  anguli  imk“ 

M/aioms,  i . . 

DEMO^STRAtiOt.  l 

' Eadem  prorfus  eft«qinethcore> 
matis  < (/.6».^. 

COROLLARIUM  i. 

78.  Quodfi  ergo  refradio  ex  agre 
in  vitrum  contingit)  diftantia  pun- 
di  concurfus  radiorum  catheto  IXS 
vicinorum  a fuperfide  refringente 
AB  eB  {e(quia)tera  difianda;  ptpidi 
C)  ad  quod  irrefracti  tendunt ; re tpq- 
tiorum  vero  diitanciaiefi  fHquialte^ 
minor  (§.26:).  ». 

' COROLLARIUM 

. 79.  Si  refradio  ex  aere  in  aquani 
opnein^t»  diftaiuiapundi  concurilis 
radiorum  Mthem  LG  vicinorum  i 
fuperficie  Vcfrinjgcnte  AB  eft  fes- 
quiterria  diftantix  pundi  Ciadquod 
irrefradi  tendunt;  remoriorum  ve- 
ro difianria  eft  fefquitertia  minor 
(§.a8).  ■ ■ 

THEOREMA  1».  -i 
80.  Si  radius  FD  tendens  adida. 
punAum  G ex  tnedio  denfiori  in  I. 
diafhanum  tenuius  t qu&d  planam 
hdtetfuperfidem  AB,  oblique  inch  ^ 
ehtfdi/lantiaGA^punSi  Gtodquod  t 
ante  refraBienem  tendit,  a fuper-  v 
ficte  refringente  GK  eB  ad  didan- 
tiam  fuuBi  concurfus  ab  eadem 
CK  in  ratione  majore  t q^am  finus 
angf^  rifraBi  ad  finum  anguli  in- 
olitsatioms*  SMfi  tamen  DKdi- 
Hh  a fian- 


Digifized  by  Googie 


a44 


EtKMES'rA  DrOPTltlCA. 


fitmtht  pttnBi  refraSi&fus  D 1 

fendiculo  LG , in  quo  eA  furnum 
cowvcrgetni^t  G minor  fuerit  un-  ’ 
decima  parte  ^iHaitiue  puaSfi  radi- 
antis CK  & ejusdetn  pars  deeinUt 
vel  minimum  cente/ioiaf ueri^ar- 
vkatis  eontenmendar  ^ erit  GiK.  ad 
- KC  in  ratione  finus  anguli  refra- 
Bi  ad finum  anguli  inclinationis, 

■j  demonstratio. 

Eadcfri  prorfuscfti  qux  theore- 
•iatis  9 (§.6g). 

* COROLLARIUM  i‘ 

gi,  Quadfi  ergo  refraftio  ex  vitro, 
in  aerem  cOntinmt  & fuerint' 
perpendiculo  LG  vicini  > erit  KG 
ad  KC  in  ratione  fKquialtera;  fi  ve^ 
ro  ra^i  foerint  remotiores  in  rationfe 
fefquialtera  majore  (§.  41 ). 

COROLLARIUM  ». 

82.  Similiter  fi  refira^lio  ex  aqua  in 
aerem  continmr;  habebit  in  cafu, 
priore  KG,  ad^C-  ratjonem . fefqui- 
, tertiam?  in  pbfieriore  fef^iterriat 
' V ‘ majorem  (§.42).  ' 

\ ^THEOREMA  if.  ^ 

i}.!''  fuerit  condit utm  | 

*•  ■ Ut  it^o  rkrmre,  objeSutn  7n  den- 
^'j^0fto^to^dtwn*w  per  radi-^ 

■ Um  iit  fupei^ie  ptdna  refraSum 
''^fto  nuqusi  f merofobjeStuninra-^ 
"ribrt,  oculus  indenforemediocon- 
'^Uatur\  iBudjudo  mhtus  appdn 
~^i.  In  utroqiee  cafu  e A mapsitUi 
')do  apptirttKl  ad^^v^irans  in  ratione 


1 


ampofitat^ft antiae  pun9.it  adejUod 
radii  irrefraBi  teisdsmt  »a  fuperfi- 
cie  refringente^  f L.iodi  aliffantiam 
oeu&  GL  ab  eadem  tlp  d^/ianti^  ob- 
jeBiab  oculo  . GM  ad  dijlantiam 
jusdem  d punBot  ad  qnod  rodiiir^ 
refroBitfittdumtfMf.i-,.  cj.  * 

' DEMONSTRATIO. 

Sic  radius ML  ad  rupcrficiem  re^ 
fringentem  D£  perpendicularis : 
trai^t  ergo:  inrcfrat^his  (/>  af  )• 
Quodfi  radnis  BE  ad  ptindum  F 
tendens  ex  medio  fariori  iil  deo> 
fius  defertur  y pimdhun  conctirfus 
G a ru{^rficiepN’riraotius,  quam 
pundtum  cohr^gcnttx  F ( /.  77); 
radius = adeo ' , ^ ^ ^irrdfradus  ck 
pun^o  B ad  Gpertingeretf  'a  per- 
pendiculo GM  remotior  esie  de- 
bet  quam  refradhjs  £G.  Qiateii 
in  G Aipponatur  oeuhn.  videns  re» 
fratf^e  objetSum/MEvAib  angulo 
LGE,  per.ihrieBadIos  idem  iEudem 
videret,  fub  angulo  LGN , confe» 
quencerper  radios  refrados  minus 
apparet,  quam  per  irrefrados  ( /T. 
a 09.  Optic,).'  ^uod  erat  ummu  \v 

Quodfi  BE  cx  medib  denfiori  in 
rarius  defertur,  pundum  concur-  j 
fus  G a fuperficic  refringente  mi-  pig. 
nori  intw^lo  diftat , quam  pun-  loJ 

doi*'F',‘ad  quod  irrefradtisVcA- 

dit(y.  ) : radius  adeo,'  qui  irrc» 
firadus  ad  pundum  G 


Tabv 


o 


Eibmixta  Dioptmc^.  ' »45 


perpendiculo  GM  vicinior  gwm 
GE.  Quare  fi‘tn'G  fupponatur 
ocuius  videns  obje^him  MBrefra- 
«Sc  fub  anguk>'  LGE , quod  diredle 
fub  angulo  LGN  videret  i . eidem 
objc(fhmi  majus  apparere  debet 
^uam  perradiosirrc&adios(§<to9. 
Optic, ).  ^uoii  erat  alteri^m. 

Ob  parallelismum  linearum  MB& 
XE  ( §,  x?6.  GfOf».  )>critGM:  GL 

:XECI* 

^6%)  GioniJ i a^eo^c  MBiLNc- 
MH:L£  r$.  confe- 

quenter  mB  : MH  = LN:LE  (§. 
I7J.  Ar'tthnu)tMoz  di,  magnitu- 
do vera  MB  eft  ad  apparentem 
ut  LN  ad  L£,  Porro (/.xds. 
Qeom, ). 

FM:FL=MB:LE 
. ,GM:GL  = MB:LN 
Hinc  LErMB.FL:  FM  & LN=MB. 
-GLiGMt  conrequenter 

LE:LN;rFL.MB:  GL.MB 

■~FM  " GM  ^ 
hoc  eft  FL.  GM:GL.  FM  (§. 
178 ,1 8 1 • Arithm» ) , confequenter 
^ItemancJoLN : LE = GL.  FM  r FE. 
GM  i'  /.  i7f . Aritfmf. ),  ^uod  erat 
tertium» 

COROLLARIUM» 

84»  StobjieApni.  AB  fuerk. valde* 
remotum, erit, FM  ipfiGM  pbvfice, 
magnimcW  vera 
( 5ffi.  iid  api%enreni'^Si  tir  (jL  W 


FLifen  diOanria  ©culi  G a plano  re- 
firin^ence-ad  diUantiam  pun<Lb  con- 
vergeutia:  F ab  eodem  plano. 

SCHOLION. 

8 5 • Hinc  fub  Mjuis  Jemerfa  oculo  im 
aere  conJHtuto  m/^ra  apparent : pifei- 
bus  vero  fub  aquis  , qua  funt  in  aere , 
minora  apparere  debent. 

PROBLEMA  s» 

8 6»  Machinam  fjydromanticam  Fab, 
conUruere^  w cujus  imaginem  octo» 
h^ffgdiateiris  hntnoti  pro  arbitrio 
Jubducere  & ad.  eos  iterum  reducere  ' ** 
posfisi 

RESOLUTIO. 

I . Fiant  duo  vafa  ABF  & CGLK 
intus  cava, & tribus ioUaiQcllis, 
quarum  una  BC.epiaomiqC  in-  • ..  ; 
ftrudla  fit  itidem  cava  , inter  fc 
connexa. 

*•  Vas  inferius  CL  per  diaphra- 
gma  HI  induas  cavitates  divida- 
tur, quarum  inferior  mediante 
epiftomio  P claudi  & aperiri 
poteft. 

).  In  fundo  cavitatis, prioris  collo- 
cerur  imago  R,  quae  fpetflatori 
in  O per  radium  diredlumGM 
non  apparet. 

Quodfi  epiftomium  P aperias , a- 
qua  in  cavitatem  CI  defccnder  ra- 
diusqucGM  refringetur  a perpen- 
diculo GR  in  f 79. 

toriuque  per  radium 'rdradlwn 
Hh  j*  OG 


%a6 


C^EME^TA  P.fOPTEI<CA 


CXj  imaginem  r.  ^debic*. . St  i 
claufo  epiftomio  C aherum^B  a* 
periatur , aqua  in  cavitatem  infie^- 
riorem  HL  defeendet.  Cesfante 
igitur  refradione  radius  nullus  ab 
^jedo  R ad  oculum  amplius  per- 


aget. ClavCo.  ycro  rurfuE  epi* 
ftpmio  P & apnto.  ruperiore  C.« 
aqiia  denuo  effluet » ficquc  radius 
r^radus  OG  denuo  iiftet)  imagi- 
nem» qux  evanuerat. 


i'  'i 


c A P u t;  III. 


DE’ 


SUPtRFlCltiBUS  rSPH/ERIClS 

TAM  CAVIS , QUAM  CONVEXIS. : / 

^ 'jj  J«i/  i.'j.  ('I:.  .1  r(>  J . • . ,.J  , ■ j 

gOlo  ihclinadonisi  C£H  i(  j^.  '15^ 
e,  d. 


r \ S:HEORAMA  14.  : 

Tab.''’  S7*  Rditim  DE  axi  den-' 

1 1.  fhris  fatattelus , refraBionem^ 
Fig*  fimplicem  cum  eo^mukra  centrum 
C^»F  eoikUrAt*  \ \ ' 

. iiEM0iisiRA7IO,^ 

> Quia  femidiameter  CE  ad  pun- 
dum  refradionis  E duda  eft  ad 
fuperficiem  .KL  perpendicularis  (/. 
\%,Analyf,  it^nit. } , erit  ea  axis  re- 
- firadionis($.  IO).  ‘ Quare  cum  ra- 
dius EH  ad  eum  refrangatur  (/. 
if  )s  ad  axem  fphxrz  AF  conver- 
git, adeoque  tandem,  cum  eo  con- 
currit ( /.  8 1.  & quidetn 

ultra  centrum  C ioF.  qiria  angu  ! 
Ius  refradionis  FEH  minor,  cft  ao- 


tffEOR-EMA  if, 

S8.  Si  roi&us  DE  r»  jdferficicnvr^ 
^h^ke'  conexam,  etik^batti  zden-  y, ' 
fioris  incidit  uxi  AF  ‘fardtth-  Figj . 
lui^.irk'fimuikuneterCfL  ikle-ndi-  ta. 
tim  refraBum  EF  in  ratione  jinus 
Mguti  refraBionis  ad  finutn  anguU 
im&nationisi  ebjiantia  vero  fun^ 

Bi  concurjus  a centro  CF  adraSr 
um  refraBum  F£  in  ratione  fimu 
; angtdi  refraBt  ad  finum  anguli  in» 
ctinatioms,  . . 

DEMONSfRATlO:  ' 

" ..Quoniam^. ex.. dcmoifflraidpiu 

th^ematis  prxee^tis  (/.  $2) 

cqn» 
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'cbriftat  , ffemidiamctrum  GE  cs<c 
jaxcm'  refrMipnu  & DH  cft  axi  AF 
irjfjfoth*  critBCE  an- 
gulo mcfinatibois  i)EG  & CFE 
angulo  rcfra(fti'oms  FEH  aequalis 
(^§;‘  1 j j . Geom.  ).’Q^rc  CE  ad  EF 
in  ratione  finus'  angi4lj  ‘ refra(flionis 
CFE  ad  Hnum  angtilf  inclinationis 
BCE&CF  ad  EF  inWationc  (Inus 
anguli  rcfra(ili  CEF  ad»(inum  an- 
guli inclinationis  BCE 
^.e,d.  ~ ’ ' 

: PROBLEMA ' 
Tab,  89.  Osta  di/iantia  ME  punBi 
jjl*  refraSionis  E mb  axe  .diapham 
J^h^erke.^otrvexi  AF,  wuk  cum  fe- 
imdiametroejuiQE,invemrefuH~ 
Sum  F,  in  quo  rac^s  .e*  ,medio 
rariori  incidens  axi  parafteius 
DE  cum  axe  unitur» 

f.. 

resolutio. 

: : > ’ i 

1;  Quoniam  angulus  ad  Mrc<n;us 
' ' eft  ( §.  1 1 5.  Geotn. ) , ex  datis  late- 
ribus ME  & CE  invenitur  angu- 
lus MCE  quem 

r. ,,  angulo  inclinationis  arqualem 
-r  conuat,  cx  ^demonllrationc 
■*  theorematis  i f (/.88). 

1'.  Et  quia  ratio  (inus  anguli  incli- 
nationis ad  (inum  refradi  datur 
(/.i4-^,rc[>crto‘lWi^loinclina- 
' ^tfenis  1‘cp'erieW  pe^'*rtgalam 
trium  Bnus  an^lfreftadh,^  cbm 


Icquenter  ipfe  angulus  refradus 
CEF. 

; . Quodii  hunc  ex  angulo  MCE 
fubtrahas , relinquetur  angulus 
refra(flionis  CFE  (/.1 5 ^.Geotn,)» 
4-  Unde  tandem  ob  datos  angu- 
los inclinationis  & refradtionis 
una  cum"  remidiametro'  CE  re- 
petitur didantia  pundi  concOr- 
lusF  acentroCF  ( %.\G.7rig,)i 
' cui  fi  femidiameter  CB  addatu^ 
habebitur  quoque  didantia  ejus- 
- ' dem  a <fuperficie  refringente 
BF. 


-u 


E.  gr.  Sit  ME  = 1 CE = 8^  fiatque  re- 
fraitio  ex  aere  in  vitrum,  erit 
\ Log.CE  . e.'9C3o9po 
Sin.tor.  100000000 


i VI  U 

t. 

a t 


O.QOOOOOO 
• ^ <\- 


• ' Log.fih.  MCE  9.09691 00,  cui  in 
Canone  quam  proxime  relpondent 
7*iQ'$o^ 

lam  cum  fit  finus  anguli  MCE  ad 
linum  anguli  CEF  ut  3 ad,  2 (§,26); 
reperietut  finus  anguli  CE  F,  rs 
1 24996  5 .« 2 : 3 = 8333 1 o,  Cui  in  Cano- 
ne quam  proxime  tclpondenr  V46' 
50".  EU  itaque  angulus  FEH  24', 

■^Loglsial^k  i 

Sm.PEC  ,8-9^08517  * 

' CE  69030900 

Eft 


iLeMlVTA  Dioft&icj. 


I 


I4t  

Elft  ergo  CF  quam  proxime  i" 
9*2'"  feu  16',  confequenter  BFs  2* 

3'9''2'"rcu2V;  ^ . 

Sit  angulus  iricUiiati6nis  BCE±  5*j 
rcperienir  refra£tus  CEF = 2“  &■ 
gulusrefra£tionis  CFE— 1*>  &hinc 
porro  CF=  i®  i6'confe- 

quentcr  BF  = 2®  3*  9"  9'"  ^eu  24V 

Tab.  ’ *9®*  SirM^us  DE  Wi  AF /var^/- 
L ielus  in  Juperfitidm  convexam  KL 
Fig*  diaphani  fj>hjerici  (Unfitris . inciditt ' 
»»•  dijiatttiafoci  ajupcr^cicrtfrif%en^\ 
te  FB  eH  »d  dtJiam^iMn  x)usA<en-\ 
tro^CinrMtione  majore  qwmiijir-] 
nui  anguli  mdiTtatiomk  ad  finum 
, anguli  refraBu  ^tiodd  tamen  ror 
dii  fuerint  axi  'valde  vtam^  angulo 
incCmationis  BCE  panforum  gra- 
duum exifentCi  difiantue  foci  a 
fuperficie  -centro  'FB  di"  FC 
erunt  quam  proxime  in  ratione  Ji- 
nus  atiguli  inclinationis  -'ad  finum 
'refraau  ^ 

^ DLMOl^SrkAtlO, 

FB  ► FE  joj.Gwiw.). 
Sed  FE  cfi  ad  FC  ut  finus  anguli 
inclinationis  ad  fmutn  reftadi  ( /• 
88).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
majorem  hal^  quam  ^finqs  anguli 
inclinationis  ad  Anum  refradB  (/. 
aoj.  Aritbm»')’  §^uod  erat  u~ 
num.  ' \ 

- QuodA  angohxs'  inclmationis 
'BCE  Aiciit  paucorum  graduum ) 


erit  FE  ipA  BF  pro{^odi^  «y 
qualis,  ^eoque  FE  cwdel» 
raBonempropernoqum^h^  a'd 
FC  (§.168.  ArHhm. ).  Eft-  itaque 
in  co  caAi  BF  ad  FC  quam  proxi- 
me in  ratione  Anua  anguA  inclina- 
tionis ad  Anum  ^'anguli  ri^radB^ 
§uod  erat  okert^m.  ■ . j- 

LOROilAklVM  I.  :: 
.•91.  QuodA  refraitio  ex  afire  in  vi- 
trum cpnfingir,erir  in  caAi  radiorum 
axi  vicirioruin BF : FC -3:2  6t in 
Airadion^ui  ab  axe  remotiorum  BF^J 
FC  > 3^2 (§-26^^  cdnfeqUenter  in 
priore BOi^w  =1:3  i'S'.i9i>-^rttbm.y 
dehinc  in  pofterim-e  BC  :BF  <113. 

SCHCyLWNi.  - \x 

Convenit  ct^  hifib cdcidus fid 
pmof  inpretl.d  («§j8? . i u- » .rj 

'CO R 0 LLARIl/M  x.;'l 

93.  Si  refractio  ex  aCre  in  aquarii 
conringitp  eritin  cafu  priore  BF;FC 
z^a:S  &mpoAeribre  BF:T'C  >4: 
3 ),  donfequirtter  in  priore  Bw 

BF=  1 54  (§.  I9i-Arithn. ) dc  hinciti 
pofteripre^iBF  <1:4  , 

' ‘ COROLLARIUM  a' 

• 94.  'Quoniam  radii  fblai^  Aiiitad 
(enAiirrt  paralHjIi*(  /.  94.  Optie.) ; A in 
hiperHciemfphaetasvitrea!  foiidsvd 
aqua  replecx  mcidunt  > intra  eam  cum 
axe  non  concurrunt*  ; , 

SCRpLJO/l2,^.;.,^ 

9j,  adfo  Vitellio,  4fm  fibi 

perfvadettraJfot  foHf  paraUclos  infn- 

t 4 . . 
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perficiem  fpbxr£  cryflJJifue  'uicidentes 
i »d  centrum  refringi. 

tJlEOREMA  17. 

96.  & radius  DE  axiFA  parai- 
telus  ex  medio  denfiore  in  diapisa- 
fj'  num  J^h^nicum  rarius  incidit/ 
jf-  poSi  refraSionem  ab  axe  divergit, 
eSique  dijlantia  punSi  ^tfferfm  a 
. centro  diaphani  J^hnrici  FQ  ad  fe- 
midiametrum  ejus  C£  in  ratione 
finus  anguli  refraSi  ad  finum  an- 
guR  refraSionis  , ad  portionem 
•vero  radii  refraSi  retroduSi 
EF  in  ratione  finus  anguli  refra-- 
Bi  ad  finum  anguli  inclinationis, 
DEMOAS^RATiO. 

Quoniam  fcmidiamcter  CE  ad 
fupcrficicra  fphacrx  perpendicu- 
laris ( /.  J S . Amlyf.  infin. ) , erit  ea 
axis  refradlionis  ( §.  i o ) adeoqoe  ra- 
dius DE  ab  eo  frangitur  ( §. ) 8 ) > 
coniequenter  refradus  EN  ab  axe 
intra  diaphanum  fphacricum  diver- 
git  & hinc  in  medium  dendus  re- 
tro continuatus  cum  eodem  con* 
currit  ( /.  id  J . Geom. ).  ^uod  erat 
unum. 

• Quoniam  DH  ipfi  F A parallela 
perhypotb.  & CG  ad  fupcrficicm 
KL  perpendicularis  ,t,%.Analyf. 
infin.)  \ erit  6CE  angulo  inclina- 
tionis DEG  ( i>‘.  M j .Geom.  & §.  1 1. 
Dioptr.)  &CFE  angulo  refradio- 
nii  HEN  ( /.  cit.  Geom.  & §.  i j . 
jyioptr. ) xqualis*  Erit  itaqucFC 


ad  CE  ut  finus  anguli  rcfradli 
CEN  ad  linum  anguli  refra(flioni$ 
CFE  & FCad  FE  ut  finus  anguli 
refra(5li  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis ( §•  ? y • 7rigon. ).  ^uod  erat  4/- 
terum. 

' PROBLEMA  7. 

97.  Data  didantia  ME  punBi-^^ 
refi-aBionis  ab  axe  diaphani  rario-  I.  ' 
ris  fihitrici , in  quod  incidit  ex  Fig. 
medio  denfiori  raehtfs  DE  axi  FA  « l* 
paroBelus  , ««4  cum  f eme  diametro 
diaphani  CE  , invenire  punBum 
! difierfus  F. 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  EM  ad  MC  perpen-* 
dicularis  f §.  1 1 y . Geom. ) , in  tri- 
angulo ad  M re^langulo  ex  da- 
tis lateribus  ME  & CE  inveni- 
tur angulus  inclinationis  BCE 
(§.  }8.  Trigon, ). 

2.  Quia  datur  ratio  finus  anguli 

inclinationis  ad  finum  refiradi 
(§.i4*}d);  per  regulam  trium 
porro  reperitur  finus  anguli  re- 
fradi  & hinc  vi  Canonis  angu- 
lus refradus  CEN.  * . . 

} . Ab  angulo  refrado  CEN  fuh* 
ducendus  ell  angulus  inclinatio-  ' 
nisBCE,  & relinquetur  angulus 
refradionis  CFE  ( §.2  y ^.Gcym.). 

4^  Quare  tandem  ( i 9<* ) reperi- 
tur FC  diftantia  pundi  dirperfus 
a centro>undc  lubduda  femidia-. 

It  metro 
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ISO 

metro  BC , ejus  a fupcrficic  re- 
fringente KL  diftintia  relinqui- j 
tur. 

E.gr.  Sit  ME  = i EC  = 1 2".  Quoni- 
am CE  ad  ME  ut  Unus  tonas  ad  Unum 
anguli  inclinationis  jreperieturhicr: 
looooooo;  12=8333333  &hinc  vi 
Caaionis  BCE  =4*  46'  5 o".  QuodU 
jam  fiipponamus  refra£lionem  Ucri 
cx  vitro  in  acrem,  erit  Unus  anguli  re- 
fracti CEN  = 3-8333333:2  = 
12499999,  cui  in  Canone  quam  pro- 
xime rcfpondent  7*  10' 50".  Lmde 
E = z*  24' , tandemque 
Log.  Sin.  F.  86219615 

Sin  CEN  90968979 
CE  1 079  1812 


101760791 

Log.  FC  = 1 5 541  1 7^)  cui 
in  Canone  quam  proxime  refpondent 
3'  S " h"'  2""  feu  3 6".  Eft  igitur  FB  = 
2382""  feu  24^. 

Theorema  u, 

Tab.  98*  Si  radtui  DE  nxi  AF parul- 
JI,  tcius  in  fup^rfictein  convexam  KL 
Fig.  dtaphani  Jpjecrici  rarioris  ex  me- 
etio  dinjiori  incidit  ^ difiantia  pun- 
Bt  dij}>erfus  a centro  ¥C  ad  didan' 
fiam  ejus  a fuperficie  FB  rationem 
majorem  habet , quatn  finus  anguli 
refraBi  ad  finum  angult  imtina- 
tionis,  ^iodfi  tamen  radius  D E 

fuerit  axiFA  valde  vicinus  ^ ratio 
erit  quam  proxime  eat  quxeBfi- 

« • i 


nus  attuli  refrivi  ad  finum  anguli 
inclinationis» 

DEMONSTRATIO, 

FCadFE  habet  rationem  Unus 
anguli  refradi  ad  finum  anguli  in- 
clinationis c §.  96 ).  Sed  FE  > FB 
(§.{02.  Geom, ).  Ergo  FC  ad  FB 
rationem  majorem  habet  quam 
iinus  angi  refradi  ad  Unum  an- 
guliinclinationisC  2 05./fri/^/).}. 
Gjuoderat  unum. 

QuodU  radius  DE  fuerit  axiFA 
admodum  propinquus  , differen- 
tia redarum  FE  & FB  evadet  tan> 
dem  parvitatis  contemnenda , con« 
fequcnterFCadFB&  FE  eandem 
quam  proxime  rationem  habet  ( §, 

1 6 g . Arithm. ).  Sed  FC  eft  ad  FE 
ut  Unus  anguli  refradi  ad  Unum  ' 
anguli  inclinationis  (/.  96).  Ergo 
etiam  FC  ad  FB  eandem  qu.atn 
proxime  rationem  habet.  Gjuod 
erat  alterum» 

COROLLARIUM  i. 

99.  Si  refradio  ex  vitro  in  a^rem 
[ contingit,  erit  in  cafu  radiorum  axi 
I vicinorum  FC  : FB  = 3:2.  (§.41) 
confequenter  BC : FB  = i : 2 ( §.  1 93.  ' 
Arithm-).  In  cafu  radiorum  ab 
axe  remotiorum  FC : FB  > ] : a 
(§-40- 

COROLlARIU M 2. 

i 

. 100.  Sirefi  tidio  ex  aqua  inaCrem 
<onti'iigir,critiac  ifu  prio,  c FC:KB 
-4:5  (§.41),  coufequenterBCrFB 

• =T ; 
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£ 1 :5 ( §.  193.  Aritbm.).  In  cafu  po^ 
fteriori  FC:FB=4:  j (§.41):,''. 

COROLLARIUM^  j. 

101.  Cum  adeo  pun£him  difper- 
^ fus  F a fuperficie  refringente  KL 

longius  diftet  fi  radii  ex  aqua,  quam 
ii  cx  virro  in  aerem  enimpunt;  ra- 
• - • dii  paralleli  in  priore  cafu  minus  di- 
(perguntur,  quam  in  pofteriore. 

SCHOUON, 

102.  Cum  bis  confentit  calculus  fe- 
cunJum  problema  7 tnjlitutus  ( §.  97). 

THEOREMA  19.  ‘ 

Tab.  10  J.  Si  radius  DE  axi  AF pa 
JI.  raOelus  incidat  in fuperfciemconi^- 
xam  KL  diaphani ^<erici  rarioris 
<x  h edio  dtnficri  s trit  diflantia 
punSi  differ  fus  a centro  FC  ad 
radium  BC  in  ratione  finus  anguli 
rtfraSi  ad^fintim  anguli  refra- 
Bionis, 

demonstratio. 

. Eft  enim  FC  ad  CE  in  ratione 
finus  anguli  CEN  ad  finam  anguli 
CFE  ( /.  j 5 . Trigon. ).  CUm  rc- 
fradlio  fiat  ex  medio  denfiori  inra- 
^rius,  radius  incidens  DE  refringitur 
ab  axeinEN  (§.;S  ),eritqueCEN 
angulus  refradus  ( il.  1 4 ) & N EH= 
EFC  ( §.i  n*  Oeom, ) ob  parallclis- 
inuni  redarum  DH  & AF  CFE  an- 
gulus refradionis  ( /.  i j J.  Eft 
itaque  FC  ad  CE  five  CB  in  ra- 
tione finus  anguli  refradi  ad  fi- 


^ . 

num  anguli  refradionis.  e,  d. 

THEOREMA  lo. 

104»  Si  radius  HE  axi  FA  ^4- Tab. 
raltelus  in  fuperficiem  concavam  IL 
diaphani Jfhecrici  drn floris  ex  we-^g* 
tlio  rariori  incidit  t refraBus  EN  ‘ ** 
'differ getur  ex  punBo  axis  F,  ir-a 
ut  FE  habeat  ad  YQ  rationem 
nus  anguli  inclinationis  ad  fmum 
refraSi. 

demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  fe- 
cat  KL  ad  angulos  redos,  ( /.  j 8. 
Analyf.infin, ) & BF  ipfi  EH  pa- 
rallela per  bypoth.  radius  refradus 
EFcumBF concurrere  debet  §.(2  y) 
eftque  FE  ad  FC  in  ratione  finus 
[anguli  BCE  = CEH  (/.ijj. 

I Geom.)zd  finum  anguli  CEF(/  jy. 
Trig.),  hoc  eft  ut  finus  anguli  in- 
clinationis ad  finum  refradi (§.i  4. 
Dioptr,8c§.it,Catoptr.).^fd, 
PROBLEMA  8. 

loy.  Data  di/iantia  ME  pttn-y. . 
Bi  refroBionis  E ab  axe  AF  una  j j * 
cutn  fenudlametro  CE  diaphani^\^, 
Jfh^rici  denftoris  KL,  cujus ca-  ix. 
vam  juperjkicm  radius  EH  axi  pa- 
rallelus ex  medio  rariori  inciStt 
invenire  didantiam  puniti  difper- 
(us  Y a fuperficie  refringente  FB. 

RESOLUTIO. 

I . Cum  in  triangulo  EMC  angu- 
li a Ius 
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Ius  M fit  rcdlus  (/.115.  Geom.)t 
ex  datis  ME  & CE  repcrictur 
angulus  inclinationis  MCE  f§* 

a.  Quia  ratio  finus  angui  inclina- 
tionis ad  finum  r^ra»5li  datur  I 
(/.a  A );  per  regulam  trium  in- 
Tcnictur  finus  anguli  refraclii 
adeoquc  vi  Canonis  habetur 
ipfc  angulus  refracftus  CEF » 
qui 

3.  Ex  angulo  inclinationis  BCE 
fubdudus  relinquit  angulum  re- 
fradionis  CFE-  ( . 1 n • Geom.). 

4.  Datis  itaque  in  triangulo  CEF 
omnibus  angulis  & latere  CEj 
invenitur  diftantia  pundi  di- 
fperfijs  FC  a centro  (/,  36. 
Trigo».). 

E.  gr.  Sit  EM  = 1 ",  BC  =16";  erit  fi- 
nus anguli  inclinarionK=  10000000: 
16  = 625000. 

EftitaqucBCE  vi  Canonis  3*35'. 
Quare  fi  ponamus  refra£lionem  fieri 
exaere  in  vitrum,  erit  finus  anguli  rc- 
fra£li  (§.26)625  000. 2:3=41 66666, 
adeoque  vi  CanonisCEF=2®23'2o’' 
& hinc  CFE  =1*11'  40".  Quare 
landem 

Log.  fin.  CFE  811901  18 
CF.  I z o 4 1 1 99 
Sin.  CEF  86199474 

98140673 

I.og.  FC  J f o f o j 4 cui 


in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
4«  j"' - fcu  3t"  Ergo FB  = 48" 

T^HEOREMJ  II. 

106. roiiius  EH  axi  ¥Bparal- 
lelus  in  diaphani ^h^rici  denfiorisw. 
fuperficiem  cavam  KL  cx  medio  ra~  Fig. 
riori  incidit  i e^Jiantia  punBi  di‘ 
^rfus  a fuperjicie  refringente  FB 
cB  ad  difiantiam  ejus  a centroFC 
in  ratione  majore  quam  finus  an* 
guli  inclinationis  ad  finum  angsdi ' 
refraSi»  Gjuodfi tamen  radii  fue>' 

rint  axi  valde  vicini  y angulo  BCR 
paucorum  graduum  exidente  s ern 
BF  ad  CF  quam  proxime  in  ratio» 
ne  CtHus  anguli  inclinationis  ad  fi»  , \ 
num  anguli  refraSi. . 

DEM0SSTRAT20. 

BF  > EF  (/.  ;oa.  joj.Gftfw.;, 
Sed  FE  eft  ad  FC  in  ratione  finus 
anguli  inclinationis  ad  finum  an- 
guli refradi  ( §.  104  ).  Ergo  FB 
ad  FC  rationem  ifta  majorem  ha- 
bet ( 5.  ao  j . Arithn, ).  ^od  erat 
unum» 

Quodfi  FE  fuerit  ipfi  FB  valde  • 
propinqua,  differentia  carum  erit 
parvitatis  contemnend* , adeoque 
ratio  redarum  FE  & FB  ad  FC  • 
quam  proxime  endem  (§.  i68- 
Aritbm, ).  Sed  FE  cft  ad  FC  in 
ratione  finus  anguli  inclinatioois  • 
ad  finum  anguli  refradi  ( §.  104  ). 

Ergo 
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Ergo  FB  ad  FC  inhoccafuquam 
proxime  rationem  eandem  habet. 
^uod  erat  alterum. 

COROLLARIUM  i. 

107.  Quodfi  refraftio  ex  acre  in  vh 
trum  concingir,eritin  cafu  radiorum 
axi  vicinorum  FB  : FG  = 3 ; 2,  in| 
cafu  remotiorum  ab  axe  FB:  FC  > - 
3 : 2 (§. 26) , confequenter  in  priore 
CB:FC  =1:2  C§. 

, SCHOLION. 

jo8.  Conjentit  cum  bis  calculus  in 
problemate  o(l'arvo'(§-to j).  '* 

COROLLARIUM  X. 

109.  Si  refra£tioex  aere  in  aquam 
eonringir,  erit  in  cafu  radiorum  axi 
-vicinorum  FB  : FC=  4:3  (§.  28),j 
. in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB : FC 
>■  4:  j ; confequenter  in  priore BC: 
FC=  I : j (§•  I Aritbm.). 

COROLLARIUM  i. 

■"  1 10.^  Quia  punctum  difperfus  F 
a centro  C longius  cliilat,fi  refractio 
in  aqua  > quam  fi  in  ccre  contingit 
(§.  107.  IC9);  in  pofteriorc  taiii  ra- 
dii refra£timinusaifperguntm*quam 
in  priore. 

THEOREMA  2x. 

Tab.  ***'  hypatheji  theorematis 
II.  pr4ecedentis  erit  radius  concavi- 
Fig.  t-atisCE  ad  dicantium  punSi  di- 
> * ^rfus  ar  centro  FC  in  ratione  finus 
anguli  refraBionis  adfinum  anm- 
• -li  refraBi.  , ' * 


DEM0NS7RAfl0.  . 

EB  enim  CE  ad  FC  in  ratione 
finus  anguli  CFE  ad  finum  anguli 
CEF  ( §.?  y . 7rigon» ).  Enimverd 
CFE  =FEH  (§. aj).  Geom.)  ob 
parallel&mum  £H  & BF  per  hy*  x 
poth.  angulus  refradionis  </.13) 

& CEF'  angulus  refradtus  ($•  14),  ’ 

Eft  igitur  CE  ad  FC  ut  finus  an- 
guli refradtionis  ad  finum  anguli 
refradi.  ^,e.d, 

tREOREMA  *5, 

III.  Si  radius  HE  4jri  AF^A-Tab; 
raOelus  ex  medio  denfiori  in  fuper-  II. 
ficiancavamYJL  eUaphdni phterici 
rariorisituidit^refraSusinEEcum 
axe  AF  in  F concurrit  ^ Ha  ut  di» 
flantia  punBi  concurfus  a centro 
CF  fit  ad  radium  refraSum  FE  in 
ration:  fitms  anguli  refroBi  ad  fi» 
mtm  anguli  inclinationis, 

demonstratio. 

Quoniam  CG  fecat  KL  ad  an- 
gulos redos  {f •%%.Analyf,infintt.) 

& ex  C duda  CF  fit  radio  inci- 
denti parallela  per  hypoth.  refra- 
dus  EB  eidem  occurrere  debet  in  ‘ 

F(/.4i  ).  eftque  FC  ad  FE  ut 

finus  anguli  refradi  ad  finum  an- 
^^li inclinationis  (5.  jy.  Trtgon.\ 
§f.e.d. 

PROBLEMA  9. 

1 1 1 • Data  diflantia  punBi  re. 

I*  i 
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Tab.fraShms  ME  . 4^  0Xe  diaphani 
f^4ertct  KL  rAfttfr/j! , tn  cujus  fu- 
Rg-  perjkiem  cuvam  radius  EHax<  AF 
' ^ ’ farallelus  ex  medio  denfiore  incittit, 
una  cum  femidiametro  diaphani 
CE>  invenire  dijiantiam  'foci  a fu- 
ferfkie  refrmgente  BF,  ’ ' 
REiOLVnO,  ^ 

1 • £x  datis  in  triangulo  CME  ad  M 
red^angulo  ( /.i  i ^tGeom, ) late- 
ribus Mfc  & CM  invenitur  an- 
gulus inclinationis  MC£(/>}8< 
Jrigon.  )• 

a.  Et  quia  ratio  finus  anguli  re* 
' fra<2i  ad  finum  anguli  inclina- 

tionis datur  (§.i4.;6),illcquo* 
que  per  regulam  trium  facile 
invenitur. 

}•  Angulus  inclinationis  BCE  ex 
refradlo  CEN  fubdudus  relin- 
quit angulum  refradlionis  HEN 
feuCFE  (/.  aji*  Geom,). 

4.  Tandem  ex  datis  in  triangulo 
FCE  przter  latus  CE  angulis 
lingulis  reperitur  FC  (§.  36, 
trigon» ). 

E.  gr.  Sit  ME  = i ",  CE  = i o" ; erit  fi- 
aus anguli  MCE=  10000000 : io5= 
1 000000,  cui  in  Canone  quam  proxi- 
me refpondent  5°  44' 20".  C^arc  li 
ponamus  refra£tioncm  ex  vitro  iij 
aorem  fieri,  reperiemr  finus  anguli 
CEN  = loooooo.  3 : an  500000,  cui 
in  Canone  quam  proxime  conveni- 
unt 8*  37' 40".  Lt  hinc  angulus  re- 


fractionis CFE  2*  53 '20".  Quace 
tandem 

Log.Sin.F  8701 4241 
CE  10000000 
Sin.FEC  761337 


101761337 


Log.FC  i-47'3  7096,  cui 
in  tabulis  refpondent  quam  proxime 
2'  9 " 7"'  7' " leu  fere  30".  Unde  AB 
^ i'9"7'"7""feu2o". 

tHEOREMA 
114.  Si  radius  HE  axi  AB  pa-  Tab. 
raUdus  ex  medio  Mt^ori  in  dipha- 
m fjbterici  rarioris  fuperficiem  ca- 
yam  inadit  j difiantia  foci  a cen-  ‘ 
tro  i C hahet  ad  dijiantiam  ejus  a 
jupcrfKic  refringente  FB  ratiorum 
, majorem  quam  jinus  anguli  refra- 
j^/  aet  finum  anguli  incUnatiotusi 
et  fi  radius  fuertt  axi  vicinus,  erit 
iC  ad  ih  in  ratione  illorum  $• 
nuunu 


DEMONSTRATIO. 

FC  eft  ad  FE  ut  finus  anguli  re- 
fradii  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis(§.iii).  SedFB'<  F£(§,jo2. 
Geom.)»  Ergo  FC  ad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  finus  anguli 
refradi  ad  finum  anguli  inclina- 
tionis (§.  19;. ^od 
erat  unum, 

Quodfi  radM  axi  AB  fuerint  val- 
de vicini,  erit  differentia  redarum 

FB 
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FB  & FE  parvitatis  contcmncft- 
dz;  unde  FC  rationem  eandem 
h^betad  FB  & FE  ( § 1 6%,Arithm,) 
confequcnter  FjC  ad  FB  in  ratione 
finus  anguli  refradli  ad ' finum  an- 
guli inclinationis  (/.  i ii ^od 
trat  ahertittu  ‘ * ' 

COROLLARIUM  i. 

" 1 1 y . Si  refi^aftio  ex  vitro  in  aerem 
•ontingir,  in  cafu  radiorum  axi  vici- 
norum ericFC  ad.FB  ur  3 ad 
in  cafu  remotioruii]  FC:FB  > 3 : 2. 
Unde  BC : FB 2:  i ; a ( §.  153.  Antbm,') 
iu  cafu  priore. 

COROLLARIUM  z. 

116.  Sirefraftio  ex  aqua  in  aerem 
•ontingit  in  cafti  radiorum  axi  vici-, 

- norum  erit  FC:FB=4:y(§,4i),in 
cafu  remotiorum  FC  : FB  > 4 : y . 
Unde  BC : FB  = i : j ( ^.x^yArttbm.) 

■ incalu  priore. 

THEOREMA  ij.  j 

Tab.  hy^othefi  theorematis 

IL  fracedentis,  erit  radius  concavita- 
tis  CE  ad  didantiam  funSi  di- 
•i*  f^erjus  a centro  FCi»  ratione  finus 
unguli  refraSionis  CFE  ad Jinum 
anguli  refraBi  CEN- 
\ DEMONSTRATIO.  , 
Eadem  cB , quae  theorematis  12» 
iS,iisX 

LEMMA  X. 

x I i Co^uf  anguli  fi^em  gru- 
duum^i  d^nulio  magis  anguli  mino^ 


DlOFTUlCif.  Xff 

rts,  a fi nu  toto  incentefimis  non  dif- 
fert. Cofifsus  vero  viginti  graduum 
nondum  in  decimis  a finu  toto  dis- 
fidet.  Et.  idem  de  fecantihus  eo- 
rundem angulorum  valet, 

DEMONStRATlO, 

Quodfi  enim  finus  totus  fuerit 
1 0000 , cofinus  feptem  graduum 
eft  vi  Canonis  992 f.  Differentia 
itaque  iljgg  fcu  I555  < §^od 
erat  unum. 

Similiter  fi  finus  totus  fuerit 
loooo,  cofinus  viginti  graduum  eft 
vi  Canonis  9 } 96.  Differentia  ita- 
que fcu  < i-,  foderat 
altenun. 

Nec  abfimili  modo  idem  de  fi> 
cantibus  oftenditur.  ^od  erat 
tertium. 

COROLLARIUM  1. 

IX9*  Quoniam  in  triangulo  MFETjIi. 
ad  M rcdtangulo  FEM  eit  comple-  n 
1 rnentum  anguli  F ad reiftum  ( §.  24T.  pig. 
Geom.)  & hinc  FE  ad  FM  ut  finus  if.’ 
totus  ad  cofinum  anguli  F (§.  3 j.  & 

1 1 . Trigon. } ; quamdiu  angulus  F fe- 
ptem gradus  non  excedit,  differentia 
h)'pothenuf*  FE  & catheti  FMcen- 
tcfima  iftius  parte  minor  5 & quam- 
diu idem  angulus  F viginti  gradus 
non  fuperar,  differentia  rcdlarumFE  >• 
& FM  decima  longe,  minor. 

[COROLLARIUM  1. 

; t20.  ^lodfi  ergo  in  ttiangrilo  re- 
ifangulo  FAIE  anguIusF  fbcrlf  7 gra- 
duum 
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duum  vel  minor,  & centefima  hypo- 
thenufic  FE  pars  fucrirparviraris  con- 
tcmncnd*,hypothcnufa  FE,  & cathe- 
rus  FM  ad  fcnfum  «cqualos  funt.  Eo- 
dcmquc  modo  paret,  fore  ad  fcnfum 
FE=:FM,riF  ao*  vcl  minor,  & 

£F  parvitatis  concemncndax 

2HE0REMA  %6. 

Tab,  III.  Si  axis  AF  diaphani | 
II;  rifi  LM  itdfecetur  i«N,  «f  N B ha- 
htat  ad  NC  rationem  finus  anguli 
rafraBi  ad finum  anguli  imlinaxio- 
nis  &ex  punBo  N incidat  radius 
ND  per  medium  rarius  in  Jt^erfi' 
ciem  convexam  diaphani  densis 
LM , angulo  N paucorum  graduum 
exijlente ; refraBus  DV  erit  axi 
AF',  paraHeUcs,  ^uodfi  uscidens 
AD  ex\punBo  remotiori  A emanet ^ 
refraBus  DF  cum  axe  concurrit  in 
, Fj‘  fi  vero  incidens  QD  expunBo 
viciniori  (^advetiiaty  refraBus  DT 
ah  axe  divergH  punBum  dij^rjus 
'tn  G habens, 

demonstratio. 

Quoniam  ND  ipfi  NB  admo- 
dum vicinus  fcu  angulus  BND  pau- 
corum graduum  per  hypoth.  erit 
ND  ipfi  NB  propemodum  «qua- 
lis ( /T.  1 1 o ).  Quare  cum  NC  ad 
NB  habeat  rationem  finus  angqli 
inclinationis  ad  finum  anguli  re- 
fradli  per  hypoth.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( J . i<J 8 . 
Aritbm.)*  Sunt  vero  latera  NC 


& N D ut  finus  angulorum 
CDS  & NCD  (/.  jf*  Trigen.'), 
Quoniam  itaque  CDS  cft  angulus 
inclinationis  C/.  u).  erit  NCD 
refradlo  CDV  (/.  14.)  «qualis, 
confequenter  DV  axi  AF  parallela 
(/.  1 5 J .Georn. ).  ^uod  eratprh- 
munu  , . 

t * 

Si  radius  AD  ex  pundlo  remo>^ 
tiori  incidit,  erit  CDX  angulus  in- 
clinationis ( $.  1 X ) , CDF  angulus 
refradus  ( §.  14 ).  Quare  fi  ex  cen- 
tro jC  demittantur  perpendicula- 
res CH  & CO.itemquc  Cl  & CP ; 
fumto  CD  pro  finu  toto,  erit  CO 
finus  anguli  inclinationis  CDX  & 
CH  finus  rcfradli  eidem  rcfpon- 
dentis  CDF,  fimiliterque  CP  finus 
anguli  inclinationis  CDS  radii  ex 
N emanantis  & CI  finus  anguli  re- 
fradlt.  CDV  eidem  refpondends 
( Trigon. ),  Eft  vero  CP : CI 
rCO;  CH  ( ifi)  adeoque  CP:. 
CO  ~ CI : CH  (§.  \y%,Arithm*^. 
Quare  cum  CP  > CO,  quia  angu- 
lus CDS  >•  .CDX  (§.  84./2rir^y^){ 
etiam  CI  > CH , confequenter  ra- 
dius refradius  DF  a pundlo  axis  C 
minus  diftat,  quam  parallela  DV. 
Sed  ih  pundo  D eadem  erat  utri- 
usque  ab  axe  diftantia.  Ergo  di^ 
Bantia  ipfius^DF^ab  aiO;  in  pro- 
^resfu  minmtur«jideoqi^5  DF,  qum 
ec^epa  convergit 
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tandemque  alicubi  veluti  in  F con- 
currere debet.  erat  fecutt- 

dum. 

Si  denique  radius  QD  ex  pun- 
cto viciniori  incidit,  critCDR  an- 
gulus inclinationis  & CDT  re- 
fradionis  (/.I2&  i4),dcmisr*quc 
ex  C perpendiculares  CZ  & CK , 
Tumto  CD  pro  finu  toto  , eorun- 
dem Unus  ( §.  2.  Tr/jo». ),  Unde 
eodem,  quo  ante  modo,  oden- 
ditur,  refradum  DT  ab  axe  di- 
vergere,  adeoque  pundum  difper- 
fus  in  G habere,  ^uad  erat  ttr- 
ttum. 

PROBLEMA  jo. 

‘Tab*  111,  ii  axis  AF  diapham  fph^- 
p.*  rki  LM  ita  jecetur  in  N,  NB  ad 
NC  habeat  rationem  fimis  anguli 
refraBt  ad  finum  angult  incfmat to- 
nis & ex  punBo  remotiori  A per 
medium  rarius  in  fuperficiem  con- 
vexam diaphani  denfioris  LM  ra- 
dius incidat,  angulo  BCD  exiguo 
exiflente  ,♦  determinare  dijiantiam 
punBicomurfus  a fuperficie  refrin- 
gente BF. 

RESOLUTIO. 

Ex  Centro  C demittantur  per- 
pendiculares CH  &CI,  qux  fum- 
to  CD  pro  finu  toto , erunt  iinus 
angulorum  refradi  CDF  & incli- 
nationis CDG  (/.  *.  2rigon.  & /. 

1 1 & 14- Demittatur 
Wo^  M^th,  } . 


etiam,  ex  D ad  axem  AF  perpen- 
dicularis DK.  Quoniam  angulus 
^ BCD  exiguus  exiftit  per  hypoth, 
erit  CK  ipfi  CB  xqualis  (/.  no  ) 

I hinc  etiam  FK  ipfi  FB  atque 
AK  ipfi  AB,  immo  etiam  per  ean- 
dem rationem  perpcrulicularcs  ex 
C demisi*  CH  & CI  xquales  ha- 
bentur perpendicularibus  ex  pun- 
disI&Had  axem  demislis. 

Fiat  itaque  AB  =4^,  CB=a,CH 
= /w,CI=»,FBrjf,erit  AC=:a-|- 
d,FC  = x—a , confequenter  (per 
monUrata  &/.  i6%.Gcotn,). 

FC  FK  = CH  : KD 
x—a:  X m : mx 

x—a 

AC  ;AK  = CI  : KD 
a-\-di  d — n ' nd 

a-\^d 

Habemus  adeo 

mx  : (X-  a)zz  nd:  (a-^-d) 

max  -f-  mdx  = ndx  — nad 

nad  = ndx  . — max  — mdx 

Qu*  ultima  xquatio  in  analogi- 
am refoluta  dabit. 

(n—m)  d—ma:na^d:x 
hoc  eft  ( n-m)  AB  - wj  CB : » CB = 

CAB:FB 

Data  adeo  ratione  refradionis  n : 
in  quolibet  cafii  Ipc- 
Kk  ciaU 
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ciali  per  regulam  trium  invenie- 
tur FB. 

I'3.  gr.  Si  rcfi^actio  cx  acJrc  in  vitrum 
contingit  , = 3:2  (§.  16).  Sit 

CB  = 6; AB=  150";  crit/7  — t, 
{fi—rn)  AB— wCBr:  150"  —12":= 
13&'',  «CB  = i8'^  confequenrcr  FB 
= 150.18:138=  is)j}  = rys"ferc. 

COROLLARIUM  i. 

izj.  Ergolircfra£lioex  aere  in  vi- 
trum contingit,  erit  AB— 2CB:3  CB 
= AB : FB  ( §.  26 ) & hinc  AB  - 2CB : 
AC  = AB : AF  ( §.  1 90.  Arithm. ). 

COROLLARIUM  1. 

124.  Sircfra£\ioex  aercin  aquam 
fit,  erit  AB  — aCB : 4CB  = AB  : BF 
(§.4i)‘&hincAB-3CB:AC=AB: 

AF. 

tllEOREMA  a/. 

Tab.  12 J.  ii  axis  diaphani  fpharici 
11«  AF  ita  dividatur  in^tUt  NB  ad 
^'8-  NC  habeat  rationem  Cmus  anguli 
* refroBi  ad  finum  anguli  inclinatio- 

niSf  ex  puuBa  A radius  AD  axi 
vicinus  i {hoc  efl,  angulo  A pauco- 
rum graduum  exijlente)  per  medi- 
um rarius  in  fuperficiem  convexam 
Raphani  denfiorts  LM  incidat ; erit 

AN:NC=AB:FB. 

DEMOAS^RAtlO. 

Sit  ratio  finus  anguli  refraeSi  ad 
finum  anguli  inclinationis  = tn\7i\ 
erit  N B : NC  = w : « -ui  hypoth»  & 

/ hincBC:NB  = o - m:»i  ( §.  i(;5. 


Arithm.),  confequenter  NB  = 
mBC:( n-m) , adeoque  NCrBC 
+ /wBC : {n-m ) & A N=AB-;//BO 
(»— f«).  Eft  itaque 
AN:NC=AB-m^:  BC+;«CB 

n—m  n—m 

hoc  eft  AN : NC  = ( «-  ;w ) AB  - 
mBC : «BC ( §.  1 78.  Arithm. ).  Eft 
vero  AB-/wBC : n BC=  AB: 

FB  ( /.  1 2 2 ).  Quare  AN;NC=AB : 

BF  ( /.  1 67.  Arithm, ).  e.  d. 

COROLLARIUM  u 

126.  Erit  igitur  etiam  AN : AC = 

AB : AF  ( §.  1 90.  Arithm. ) & ideo  ul- 
terius AN  : AB=  AC  : AF  ( §.  173. 
Arithm.y 

COROLLARIUM-i. 

127.  Eft  adeo  etiam  AN  : BN  = 

AC : CF  (§.195.  Arithm. ). 

PROBLEMA  II. 

1 2 8.  Si  axis  FP  ita  fuerit 
fus  in'^,ut'^^ad'iiiC  habeat  ratio-  II.!  * 
nem  finus  anguli  refraBi  ad  finum  Fig* 
anguli  inclinationis  O"  ex  punBo 
A in  fuperficiem  convexam  LM 
diaphani  Jfhterici  denfiorts  per  me- 
dium rarius  incidat  radius  AD 
axi  vicinus  t putiBum  dijferfus  F 
determinare, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  radius  ADaxidiapha-' 
ni  AC  vicinus  , adeoque  angulus 
A exiguus  fupponitur;  li  DK  ad 
'AC, 
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AC,  CH  ad  FE  & CI  ad  AG 
perpendiculares  demittantur,  erit 
ad  fenfum  AK  = AB,  FK  = FB,  & 
perpendiculares  ex  K ad  AG,  ex  I 
& H ad  AC  demisfx  a normalibus 
DK,CI&  CH  ad  fenfum  non  dif- 
ferent ( §,  I xo  ).  Quodfi  CD  fuma- 
tur pro  finu  toto ; erit  CI  iinus  an- 
guli inclinationis  CDG  ( §.  2.  Trig. 
& /•  12.  Dioptr.)Sc  CH  Unus  angu- , 
li  refradli  CDE  §-  x.  2rigm,SL^. 
i4,Dioptr,).\  I 

Fiat  jam  ABri^,  CB=«,  CH=  I 
«,  CI=«,  FB=j»r,  erit  AC=j-f-<^, 
FCrjf  -f- confequenter  {^r4e- 
mottftrata  8c/.z6S-  Gconi. ) 

FC  : FKrCH  : KD 

x-^a  : X - m : mx 

AC  : AKrCr  : KD 

: d — n nd 

yJ-f-.'/ 

Habemus  adeo 
fnx:{^x -nd'. 

mox  -f-  mdx  — ndx  -f-  nad 

max  mdx  — ndx  = nad 
Hzc  zquatio  in  analogiam  refo- 
luta  dabit 

ma-\-{m~-n)d'.na-d:x 

itjBC-f-  (/«—«)  AB:»CB=AB:FB 

Data  adeo  ratione  refra<^ionis  m : 


» (/.  i4j*  in  dato  quolibet  cafu 
fpeciali-per  regulam  trium  inveni- 
tur FB. 

E.  gr.  Si  refriiflio  cx  aCre.in  virrum 
contingit;  erit  n-.m~  j : 2 (/.  26). 

Sit  Cii  = 6",  AB  = 10",  erit  wBC 
= 12,  (w_«)  AB=- IO,  «CBzr 
i8>  confequenter FB  = 18.  10:2  = 

COROLLARIUM  i. 

1 29.  Ergo  fi  refraftio  ex  acre  in  vi- 
num contingit,  erit  xBC-AB ; jCB= 
AB:FB  (§.26)&hinc2BC— AB:AC 
=AB:AF(§.  Aritbm.). 

1 COROLLARIUM  t. 

130.  Si  refraftio  ex  aere  in  aquam 

fit , erit  3BC-AB  : 4BC  = AB : FB  ' 
(§.40  &hinc3BC-AB:AC=AB: 

AK  ( §.  190.  Arithm. ). 

THEOREMA  18. 

1 J I . Si  axis  fliaphani 
FP  ita  fecetur  in  N,  ut  NB  habeat  n. 
adKC  rationem  finus  anguli refra-  Fig. 
Bi  ad  finum  anguli  inclinationis  ^16. 
ex  punBo  viciniori  quam  N per 
medium  rarius  incidat  rodius  AD 
axi  vicinus  ( b<K  eB  angulo  A pau- 
corum graduum  exidente)  infu- 
perjiciem  diaphani  denfioris  conve- 
xam LM ; erit  AN  ; NC  = AB : 

FB. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ratio  finus  anguli  refradli  ad 
finum  anguli  inclinationis  =«»:»; 

Kk  a erit  / 
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erit  NB  : NC  - m:n  fer  hypoth, 
adeoque  BC : NC  = »-tn : « & BC : 
NB=  n-mitn  ( /.  \^\,Arithm.'^t 
adeoque  NC=»BC ; ( «— m) , & NB 
= »jBC :(«—«)),  confequenter  AN 
rOTBC:(«-w) -AB.  Eft  itaque 
NA:NC=  «BC-AB  : «BC  = 

rt—m  n—f» 

»iBC-(»+w)  AB:«BC  (§.178. 
Artthm.')  - AB  : FB  (/.  laS  ). 

COROLLARIUM. 

132.  Eft  itaque  etinm NA:  AC sz 
AB:AF(§.  i^.Arithm.).  l 

PROBLEMA  12. 

Tab.  * ? «Sf  radms  FC  ex  funSo F 
II.  ax/j  FF  per  medium  den/ius  in  fu~ 

' perficietn  convexam  LM  diapham 
l^htfrici  rarioris  incidit : determi- 
nare punBum  dij}>crfus  A. 

.REisOLVTiO. 

Ex' antecedentibus  conftat,  de- 
misf»  CH  & CI  ex  centro  diapha* 
ni  C perpendicularibus  ad  radium 
incidentem  FE  & refratftum  AG , 
fore  Cii  (inum  anguli  inclinationis 
CDE  & CI  finum  anguli  rcfradli 
CDG,  & fi  fiat  CH  = CI=«, 

FB~d,  BC  = a,  AB  = je  & hinc 
ACz/i-f-x,  FC  = I» r fore 
ulterius  I 


AC  : AB  = CI  : KD 

a-^x:  X = n : nx  ' 

IC  : FB  = CH  : 

a-\-d\  d m i md 

Habemus  ergo 

nx:{a-{-x)  -md:  {a-\-d) 


nax  + ndx  - mad  -f*  ntdx 


nax  4*  ndx  — mdx  r mad 

Hxc  aequatio  in  analogiam  refolu- 
ta  dabit 

na-^{n~m)  dxmazid.x 
hoc  eft,  «BC + (»-w ) FB : wBC= 
FB:  AB. 

E.gr.  Sircfra£Hocxvitroinaerem 
contingit , erit « : w = 3 : 1 (§.  41  \ 
Quare  li  BC  = FB  = 20",  .erit 
nBC-^(n—m)  FB  = 244-20^44^ 
iwBC  = i6,  confequenter  AB 20. 
16:44=71,. 

COROLLARIUM  i. 

134.  Sircfrnftiocx  vitro  inagrem 
contingit,  erit  3 liC+FB : 2EC = FB: 
AB  f 41 ), adeoque  FC:  aBCrFA: 
AB  ( §.  1 9 j . . f / ithm.), 

COROLLARIU  M 1. 

I } 5.  Si  rerra(f!io  ex  aqua  in nerem 
fit,  crit4BC4-FB  ; 3EC  = FB:.-\B 
(§.41)  Innc  FC:3BC==FA:AB 

(§.  igj./iW/Zw,). 

‘ tHEO- 
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THEOREMA  19. 

Tab.  * } <’■**  futiBo  F axit  4ia~ 

IL  ffham /j^h^erici  rarioris  per  medium 
denfius  incidat  radius  FD  axi  vi- 
**•  cinus-,  fkcfue  A punStum  concurfus 
radii  refraBi  DG  cum  axe  FP  ita 
SvifOt  ut  BP  ad  PC  habeat  ratio- 
rum finus  anguli  refraBi  ad  finum 
anguli  inclinationis  s erit  FP  : PC 
= FB:BA. 

demonstratio.  ' 

Sic  finus  anguli  inclinationis  ad 
refradum  ut  m ad  n,  Quoniain 
BP  ; PC  -n  :m  per  hypotb.  erit 
BC:PC=«-w  : m & BC  : BP  = 
H—m  : n (/.  193  .Arithm, ),  adeoquc 
PC=wBC;  («-W)  &BP=«BC: 
(»— w)t  confcquenicr  FP=»BC: 
(«—;«)  +FB.  Eft  itaque  FP:PC= 
nBC  + FB  : ;wBC  = «BC  + 

n — m n—m 

(n~m)  FB:mBC  (§.  178.  A- 
rithm, ) = FB : AB  ( ^.'13  3 j, 
e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

1)7-  Eft  igimr  etiam  FP  : FCss 

FB  :FA  (^i93,/^ntAw.^,&FP:FB 
= FC : FA  ( §.  1 yi.Aritem. ). 

corollarium  1. 

1 3 8- Si  rcfra£tio  ex  vitro  in  acrem 
contingit,  erit  jBC  + FB:  FB = F’C : 
FA  (^.41 );  fi  vero  ex  aqua  in  aerem, 

4BC,+ FB : FB=FC;  FA 


OlOPTRlCiE. 


(enim  FP  sr  «BC  : («  — «;)  4« 

FB. 

PROBLEMA  13. 

139.  Si  radius  ADest punBoa-  Tab. 
A’  medium  rarius  in  cavam^» 
fuperficiem  diaphani ^h^erici  den-^^Z'  ' 
fioris  LM  incidat y determirsarepun' 

Bum  dif^fus  F. 

RESOLUTIO. 

Sit  CI  finus  anguli  inclinationis 
CDA=« , CH  finus  anguli  refra* 

<ai  CDF=  w,  AB=  d,  FB=;r, 
CB=tf : erit  FC  = jr  — « , AC  =: 
d — a Sc  ex  antecedentibus  condat 
fore 

AC  : AB  = a : Kl> 
d~a  I d ez  n . nd 

FC  : FB  = CH: 

x-a:  X tz  m : mx  , 


x—a 


Habemus  ergo 

ud  : (d~a)  = mx  : (x—a) 


ndx  — nda  = mdx  — max 


max  -f"  ndx  — mdx  ~ nda 

Hxc  zquatio  in  analogiam  fequen- 
tem  refolvitur 

am-\~(n—m'^  d-.na-dix 
wBC  + (n-m)  AB  : «BC  = 
AB  :FB 

Fk  3 F.gr. 
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E.gr.  Si  refractio  Ht  cx  acrc  in  \ iti  vun, 
ent « : w = 3 : 2 (§.26).  Quaic  li 
BC  zz 20",  AB  = 80";  erit  m liC  + 

( «— w)  AB = 40  + 8O)  «BC  = 60 , ail- 
eoquc  FB  = 80. 60 : 1 2crz  40. 

COROLLARIUM  i. 

146.  Si  refraitio  ex  acre  in  vitrum 
contingit, erit  2 BC-f-AB : :=^VB; 

FB  ( §.26  ) & hinc  2BC+-'^  : AC  = 
AB:  AF(§. 

COROLLARIUM  x. 

141.  Si  refraitio  ex  acre  in  aquam 
fitiCrit  "i~  AU; 4BC  — AB ; FU  (3T* 

z8  ) &hinc  AB ; AC  r AB;  AF 

iHROREMA  jo. 
t42,5i  radim  k\>cxpunBoaxis 
A per  medium  rarius  mcavam  fu- 
periciem  diaphani  Jfhxrict  denfiO’ 

I rh  LM  incidat  & CQ  ad  QB  habe- 
at rationem  finus  an^uh  inclinatio- 
nis ad Jinum  rcfratti  >•  erit  AQ^CQ 
= AB:FB. 

DEMONStRAtlO^ 
Quoniam  CQ:QB  = n : mper 
hypoth.  erit  CB  ; CQ  =n-m:n&. 
CB:QB=«  —m : »1  ( §.  1 9 J .Arithm  ) 
atque  hinc  CQ=»CB:r n—m)  Sc 

QB  = wCB:(«-w)»  adeoqucAQ 

= wCB : (n-m)  + AB.  Eft  itaque 
AQ:CQ=  wC^H-  ab  : ^B  = 

. n—m  n—m 

r«CB  + ( n-m)  AB : «CB  ( § .178  ./I- 
rithm})  = AB : FB  ( §.  1 5 9 


CORO  LLARIUM. 

143.  Fit  ergo  AQ;  AC  = AB:.\F 
(§•  \9l-Aritbm.)  ik  ninc AQ:AB=: 
AC:AF  (§.173.  Arithm.). 

7‘HEOREMA  ji. 

1 44. »Si  axis  AB  diapham  ffhterici  T»b. 
concavi  DK  ita  dividatur  /«N  ttt  B. 
BN  NC  habeat  rationem  finus^^Z- 
anguli  refraBi  ad  jinum  anguli  in- 
clinationis  ^ ex  punBo  N incidat 
radius  N D axi  vicinus  per  medium 
denfius.  in  rarius  : erit  refraBus  _ - 
DL  4jri  AF  paraOelus,  Gfuod/i  ex 
punBo  ulteriori  A incidat  AD,  re» 
fraBus  DF  cum  axe  AF  inpunSo 

F concurret:  fi  vero  ex  punBo  pro- 
piori I r</  S adveniat  radius  ID 
w/SR,  refraBus  DO  vel  TRab 
axe  AF  divergit  habens  puntlum 
4 Jf  er  jus  in  Q vel  T.  Si  denique 
radius  incidat  ex  ctntro  Q, nullam 
refraBionem  patitur. 

DEMONSTRATIO. 

Si  radius  DL  iaxi  parallelus  & vi* 
cinus  per  medium  rarius  in  luper* 
freiem  convexam  diaphani  fphxri- 
ci  denfroris  DR  incidit  fueritque 
BN  ad  CN  in  ratione  frnus  anguli 
inclinationis  ad  frnum  anguli  re* 
fradti  i erit  N punctum  concurfus 
poft  refractionem  (/.90).  Qua- 
re fr  refractus  DN  fumatur  pro  in- 
cidente, frtque  adeo  angulus  NDC 
angulus  inclinationis , qui  ante  e- 

raC 
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rat  refradlus;  erit  nunc  radius 
DL  refraid^us  , qui  ante  erat  inci- 
dens ( /,  i 7 ), confequenter  refra- 
dus  DL  axi  AF  parallelus.  ^uoti\ 
erat  primum.  \ 

Demittantur  jam, ex  ccntro.CI 
redat  Gi , > C<i , Ce , Cf,  ad 

fJD.DG.DA  ,DH.DI,DQ  per- 
pendiculares ; erunt  Qa,  Cd,  Cf  fi- 
nus  angulorum  inclinationis  CDN, 
CDA,  CDI  ( §.  1 . Trigon.  & /.  11. 
■DiofA r, ) & Ci>,  Ce,  Cg  finus angu- 
lorum refradorum  CDG , CDH , 
CDQ  ( /.  i . Trig,  8c§.ia.  Dtoptr,)» 
Quare  cum  Ht  C4  : Ch  = : Ce 

,(§.  16&  ?7)  &C^  i>  C4;  erit  et- 
iam Ce  > Chi  confequenter  cen- 
trum C a radio  refrado  DH  ma- 
gis difeat,  quam  a parallelo  DG, 
& hinc  DH  ab  axe  AB  divergit, 
adeoque  DF  cum  BF  convergit 
(/.  i<5}  , Geom.  ),^  ^wd  erat  fe- 
cundum. ' ‘ ' 

Similiter  quia  Ca  : Cb  - Cf : 
Cg(§.irt.j7j  & Cf  < Ca,  erit 
' quoque  Cg  < Cb  , confequenter 
centrum  i C a radio  refeado  DQ 
minus  diftat,  quam  a parallelo  DG 
^ & hinc  DQ  cum  axe  AB  conver- 
git, adeoque  DO  ab  eodem  diver- 
. git'(  S.  i6}-  Geom.).  Eft  itaque 
pundum  difperfus  in  Q ( §.  1 j ). 
Quod  vero  incidentis  RS  pundum 
difperfusfit  inT  fatis  patet  C S.  3 8). 
^uod  erat  tertium. 


163 

Si  radius  ex  centro  incidit,  efe  ad 
LM  perpendicularie(/.} 
infinit. ).  Trarifit  ctgo  itrefradus 
( 1 5 1*  ^tiod  erat  quartum. 

PROBLEMA  . 

1+5.  Si  axis  diaphant  Jfbtericii^^ 
ita  dividatur  in  O , ut  BO fit  ad  II. 

OC  in  ratione  finus  anguli  refra  • Fig.  - 
Bi  ad finum  anguli  inclinationis  * J • 

ex  punBo  F incidat  radius  FD  axi 
vicinus  per  medium  denfius  in  fu- 
perficiem  cavam  diaphani  rarioris 
LM  'rdetermimre  punBum  concuv 
fusPi. 

resolutio. 

Ex  centro.  C demittantur  in  ra- 
dium incidentem  DF  & refradum 
DG  C§.  }8 ) perpendiculares CH& 

Cl;  fumto  CD  pro  finu  toto,  erit 
CH  lihus  anguli  inclinationisC/.a* 

Trigon  & 9.  II,  Dioptr.)  & CI  fi- 
nus anguli  refradi  CDG  ( /.  i. 

Trigon.  & §.  1 4.  Dioptr.  J.  Demit- 
tatur ex  pundo  refradionis  D per- 
pendicularis ad  axem  DK.  Exan- 
tecedentibus  confiat , fore  ad  fen- 
fum  FK  ipfi  FB,  & perpendicula- 
res KD,  CI  & CH  perpendiculari-  ' 
bus  ex  pundo  K ad  AG  & ex  pun- 
iatis I & H ad  axem  BF  dcmisns  ar- 
quales.  Quare  fi  fiat  CH  = /«,CI 
i»,  FB  = <^>  ABrar,  CB=:  4 erit 

FC 
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FC=<^-4,  AC=x+«»ackoque 

(§.i68*Gf{wi. ) 

AC  : CI=AB:KD 

jr+4:  n z:  X \ nx 

FC  : CH=FB:Kd'* 
d-a  i ,m  zz  d \tnd 

d-a 

Habemus  igitur 

nx:  {X  -{-a)  —md:{d—a) 

ndx  — nux  — mdx  + tnad 

ndx  — mdx  — imx  - mad 
Hzc  zquatio  in  fequcntem  rcfol- 
vitur  analogiam  ■ 

(n—\m)d—na:  nM^dtx 

hoceft,(«— w)  FB— «CB:  wCB 
= FB:AB 

E.  gr.  Si  refraftio  ex  vitro  in  aerem 
contingit)’  erir»:w  = 3 = 2 (§.41). 
Quare  fi  FB=i4")  BC=:6'^;erit  AB 
= 24. 12:  {24— 18)  = 48- 

COROLLARIUM,  i. 

146.  Si  refra£iio  cx  \ itro  in  aerem 
contingit)  erit  l'B— 3CB:zCB=:  FB: 
AB  ( §.  4 1 ) , adeoquc;:  V B — CB : 2CB 
— FA : AB  ( §.  190.  Aritbm.) , hoc  eft , 
FC:2CB=FA:AB. 

COROLLARIUM  i. 

147.  Sirefra£lioexnquainaerem 
contingit,  eritFB— 408:3  CB=FB: 
AB  C§- 4O  adeoquei ITJ-CB : 3CB: 
=FA;AB(§.  i90./^ri/^w. ),  hoc  cft, 
FC:3CBq;FA:AB, 


HHEORRMA  ji. 

148.  axis  dui^hani  ^hteridj*^* 
FB  ita  dividatur  in  O ut  fiO 

OC  h in  rati$ne  finus  anguli  re-  j 
fraai  ad  finum  anguli  inclinationis 
^ exfunSoY  fer  ttiedium  denfms 
in  fuferfkiem  concavam  diafhani 
1 rarioris  LM  incidat  radius  F0« 
mrFO:CO=FB:FA. 

DEMONST^RATIO, 

Sit  BO  : OC  zzn:m\  erit  BC; 
OC= »— m & BC : BO =«— w:» 

(§.19;.  Arithm, ) , adeoque  OC= 
rwBC : ( n-m  ) & BOrwBC : (»- w), 
atque  FOrFB-«BC:^»-»0,  Eft 
igitur  FO : CO= FB — «BC  : mBC 

• n—m  n—ni 

- («-w)  FB  — «BC : ffiBC  = ( §. 

178.  Aritkm, ) = FB : AB  ( §.  1 4 J)« 
^,e.d. 

COROLLARIUM. 

149.  Ergo.  FO : FC = I 'B ; FA  ( §. 

190.  Arithm. ) , confequenter  FO:FB 
=FC:FA  (§.  “ 

PROBLEMA  15. 

150.  Si  axis  diafhani J^h^ici’ija» 

AB  ita  dividatur  in  N »rBN«4^II, 
NC  hahat  rationem  finus  MigultPi%, 
refraBi  adfinum  anguli  inclinatio- 
ms  & exfunSo  I diafhano  vicinio- 
ri quam  N incidat,  fer  nudsum 
denfius  in  ejus  fufcrficiem  cavam 

LM 
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LM  radius  axi  vicinus  ID , deter> 
minare punSum  dt^rfus  Q. 

RESOLVTiO. 

Demittantur  ex  centro  C per- 
pendiculares CH  ad  radium  inci- 
dentem ID  & CK  ad  refradum 
DQ:  erit  CH  Hnus  anguli  indi* 
nationis  COI  (/.  x*7rigon  & $.  1 1. 
Dioptr.)  & CK  finus anguli  refra- 
gii CDK  ( /.  1.  Trigon.  & §,  i a. 
Dioptr.).  Demittatur  etiam  ex 
D reda  DE  ad  axem  AB  norma- 
lis; erit  eadem  ob  anguli  (^par- 
vitatem perpendiculari  ex  t ad 
(^D  demisla:  squalis : ob  quam 
rationem  etiam  (^ua-  j 

re  li  CH  = /m,  CK=:  » , BC  ~ 

40,  IB  :=  d,  (^B  = X t adeoque 
IC=d—a,  QC  = x — ai  erit 
iCS.Geom.), 

QC  : (^B  = CK  : ED 


x-a 


X = n : nx 


IC  : IB  = CH 

d-a  : d =:  fM 

Habemus  adeo 

nx  md 


x—a 

ED 

fud 

d—a 


X-a 


d-a 


ndx  — nax  = mdx  - mad 


mad  :z  nax-hff^dx  — ndx^ 

Matb.  Tom. ).) 


Hsc  squatio  in  fequentem  abit 
analogiam : 

«4» -4- ( »w  — » ) dima^dxx 

«BC  -f  (w-«)  IBcwBCrIBcQB. 

E.  gr.  Si  refradio  ex  vitro  in  aerem 
contingit,  erit  »? : « = 2 : » ( §. 41 ). 
QuareTi  BC=6",IBs=io";eritC^ 

= IO.  i2i(  18— 10)  = IJ. 

Quodfi  radius  ex  pundo  S intra  T»b; 
centrum  C & fuperficiem  diapha-  H, 

I ni  fito  incidat,  continuetur  RS  in*^'J* 
j/&  RT  in  t atque  ex  C demittan- 
tur  perpendiculares  C/ScCt,  qui 
erunt  finus  anguli  inclinationis 
CR.S  & refradi  CRT.  Quare  cum 
ob  verticales  ad  S & T AA  CS/& 

SRy,  itemque  CTf  & RTjr  fint  fi- 
milia,  &ob  parvitatem  angulorum 
S&T  fit  S>'  = SB&T>-  = TB;' 
reperietur  eodem,  quo  ante  modo, 

«BC+(f«-»)  SB : mBCrSBiTB. 

COROLLARIUM  i. 

i^i.  Si  refmclio  ex  vitro  in  aerem 
contingit, erit,  3BC  — IB : 2BC = IB: 
C)B($.  4i),conrequenter  IC.-aBCt: 

^ ( §•  193-  Aritbm. ). 

COROLLARIUM  x. 

152,  Si  refmdio  ex  aqua  in  aerem 
conringit,erit4BC-IB:3BC  =:  IB: 

C)B  confcquentcrIC:3BC= 
(Jl:QB  ( §.  i^^.Aritbm.). 

THEOREMA 

153,  Si  axis  Raphani Jjfh^rici^^ 
AB  ita  dividatur  in  N,  ut  BN  ad  r. 

L1 
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NC  habeat  rationem  finus  anguli 
refraBi  ad  finum  anguli  utclinatio~ 
uis  C‘  ex  punBo  l fuperfieni  •vki- 
rtiort  quam  N , per  tnediwn  rarius  ' 
in  fuperjiciem  cavam  diaphani 
Jlh<erici  denftoris  LM  radius  inci- 
dat ; erit  IN : NC=1B : QB, 
DEMOllS*tRAtlO. 

Si  ratio  refradionis  ponatur  ut 
fupra  >«: «,  erit  NC : NB  =:  w : n^vi 
hypoth.  unde  NC : CB  ~mxn~  m & 
NB : CB=« : «-»1(5.19  y»^Arithtn,\ 
adcoqucNC=»*CB:(«— »j)&NB 
rnCB :( n-tn  ) & IN  r «CB : ( «-»J) 
-IB.  Eft  itaque  IN.  NC  = «CB 

n—m 

— IB ; mCB  =:«CB—  ( H-\-rn  ) IB 

n—m 

»)CB=IB:QB  (/f.  i jo).  §l»e.d', 

CORO  LL  ARIUM. 

154..  Ergo  IN  IC  = IB  : 1Q(§. 
%^'y.Arithm,).. 

PROBLEMA  16. 

Tab.  1 5 y..  Si  radius  GA  tendens  ad 
]I1>  punBum  A axis^  A diaphani  ^hd- 
^'8-  rici  denfioris  incidat  per  medium 
rarius  in  ejus  fuperficiem  conve- 
xatu LM  f.  determinare  punBum 
C0!2CUrjUS  F.. 

RESOLUTIO. 

Quia  radius  G A frangitur  ada- 
xcni  rciradionifc  CD,,  eft  autem  an- 


gulus. rtfradlionis  ADF  minor  an- 
gulo. inclinationis  ADC  ( §.  1 f ) > 
evidens  eft».  punctum.  co^icucfusF 
esTe.  inter  centrum  C & A»Quodft 
ex  centro  C demittantur  perpen- 
diculares. CH'  &.  CI notenturque 
ea , quibus,  ia  antecedentibus  jam 
fxpe  u(i  fuimus» defiat  CHr»i»CI 
=«,  BC=  a,.AB=:<^,  FB=jf;  erit 
FC=jf—«,  AC atque 
AC  : AB  = CI  : ED 
d~a  :.  d = » :.  nd 

d—a 

FC  ; FB  = CH  : ED 
, x—a  : X = w ; mx 

x—a 

Habemus  adeo 
mx  : {X—  a)  - nd  : ( d—a) 

mdx  - max  - ndx  — nad, 

nad  - ndx.  — mdx  -|-  max 

Hic  aequatio  in  fequentem  refolvi^ 
tur  analogiam: 

i1  ^ 

in—m)d-\-ma‘.nand'.x' 

hoc  eft  ( «-»*)  AB  -f-  »iCB : n CB= 
AB:FB. 

E.  gr..  Si  refradio  exaere  in  vitrum 
contingir,erit  «7:«z:2:3.  Quare  fi 
CB  ri  o" , BArr2  5 ",  erit  EB  — 2 5 . 3 o: 

(2S-fiO)  = i6j. 

Quodfi  pundum  A,ad quod  ra-  'B. 
dius-AD  tendit ,/fiicrit  'inter  cen- 

s ' - • ' trum;*** 
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trum  C & fuperEciem  diaphanij 
tum  quia  radius  DA  ad  perpendi* 
culum  DC  refringitur,  angulusta-^ 
oien  refradlionis  ADF  minor  ell 
angulo  inclinationis  ADC  (/. 2; ); 
refradus  DF  axi  occurret  inter  A 
Sc  C.  Jam  fi  DA  dc  DF  ultra  axem 
producantur  & in  eas  perpendicu- 
lares CI&  CH  demitrantur ; fum* 
ta  DC  pro  ilnu  toto,  erit  CI  finus 
anguli  inclinationis  ADC  (/.  z, 
Zr/^o//.&§  IO.  Oioptr.)  & CH  fi- 
nus anguli  rtfraifti  FDCf  §.  1.  Tri^. 
& 1 4.  Dioptr. ) &ob  parvitatem 

angulorum  A & F ( §.  1 10  ; AD  = 
AE=AB}  FDrFErFB.  Qua- 
re  Ii  fiat  ut  ante  CI=«,  CH=  m, 
CBr«,  FB  rx,  erit  AC 
zza  — d,FC~a—x',  &cum  verti- 
cales ad  A & F fint  squales  ( $. 
ij6.  Geow.  )>  demisla  ex  D per- 
•pendiculari  DE,  erit  ,(/.  lA/. 

<7MW.  ) 

AC  : CI  r AE  : ED 

s—d  : n z:  d : rui 

TC  ; CH  = FB  : ItD 

M~x : m zi  X : rnx 

I9~X 

Habemus  itaque 

rtd  : (4  —d)  = mx  : (a-x) 
i nda  — tuix  = wax  - mdx 
uda  - ndx  — mdx  H-wnat 


I Qus  spatio  cum  fuperiori  coin- 
I cidit.  Eadem  igitur  regula  fatis- 
facit  determinando  pundlo  con- 
curfus  F,  five  radius  incidens  ad 
pundum  axis  intra  centrum  & fu- 
perficiem,  five  ad  aliud  ultra  cen- 
trum fitum  tendat. 

COROLLARIUM  i. 

I j6.  Si  refradio  cx  aere  in  \ itrum  Tab. 
contingit,  erit  AB  «F  2CB:3CB=r  IU- 
AB  : I B (/.  26),  adeoque  AB  -j-  Fig. 
aCB  ; AC  = AB  : AF  {'i.  193. 
Anthrrr.) 

COROLLARIUM  2. 

1 57.  Si  refractio  cx  acre  in  aquam 
coniirgir,  erit  AB  -f-  3CB:4Cr  =: 

AB  : FB  (/.  18;,  adeoque  AB  -|- 
3CB  : AC  = AB  : AF  (§.  193. 

/iritbm.). 

miEOREMA  j4. 

'I  ? S.  Si  radius  GD  tendens  ad 
punSum  A axis  diaphani  Jph^rici  m/ 
incidat  per  medium  rarius  in  ejus  Fig. 
fupcrficiem  convexant  LM  & pofi  10  & 
rtfradionem  eidem  occurrat  in¥,^^'* 
axe  in  N produBo , doruc  CN  ha^ 
beat  4d  NB  rationem  finus  anguli 
refraSi  ad  /inumangulnnclinatio- 
erit  AN : CM  = AB . t B. 

DEMONSTRAtlO, 

Quoniam  CN : NB  r mm  per 
Jjypoth»  erit  CB : NB  =«—/«: »/  3c 
CB : CN=«— MJ . 1 9 1 .Anthtn.), 
adeoque  NB= rwCB:  (»-m) , CN  = 

L1  2 nCB: 
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*»CB:C«-w)  & AN  = wCB : ( n~m) 
-4-  AU.  Eft  itaque  AN  : CN  = 
«CB  + AB  : »CB  = mCB  + 

'H-m 

(«-W»)  ABtaCB=AB:FB(  ijf  )• 

^.c.d. 

COROLLARIUM, 

159.  Eftadco  AN:AC=ABjAF 

(§•  193’  Aritbnf.)iCOi\!kq\xcDlQV  AN; 
AU = AC : AF  ( §.  1 73  .Arithm, ). 

\y 

Tj„.  »60.  Si  f Artes  AXis  diaphAni 
II.  ' l^hxrtci  OC  & OB  fuerint  in  roti- 
Fig-  one  finus  anguli  inclinationis  ad  fi' 
*/•  num  anguli  refraUi  radius  ED 
Axi  'Vicinus  ad punButn  F ultraQ 
fitum  tendens  per  medium  denjius 
in  diaphani  rarioris  fuperfictem 
tonvexam  LM  incidat  > refraStis 
DG  differ  ijetur  ex  punBofs^  it  a ut 
Jit  F0:FB=FC:FA. 

demonstratio. 

Si  radius  FD  in  concavam  fu* 
perficicm  incidit  & ab  axe  CD 
refringitur  in  DG  j ex  pun<flo  A 
ita  diipcrgitur  , ut  FO:FB=FC: 
FA  (§.  1-4';  ).  Sed  fi  radius  ED 
incidit  -h  diaphani  rarioris  conve- 
xanx  fuperficiera , angulus  inclina- 
tionis idem,  qui  ante  maner,  ea- 
dem quantitate  ab  axe  refravthonis 
CD  refringitur  { U . ; 6 j.  Ergb  is 
quoque  rcfradlus  ex  pundlo  A ita. 


difpcrgi  debet,  ut  iit  FO;FB=FC 
Fa.  e.  <L 

THEOREMA  36, 

16 1.  Si  fuerk  in  axe  diapham  T»k 
NC  :NB  in  ratione  finus  anguli  in,  ti. 
clinationis  ad  jimtm  anguli  refro'  Fig* 
Bi  df  radius  FD  ad  punBum  lin-  ‘9* 
ter  centrum  C punBum  N fitum 
tendens  per  medium  denjius  in  fur 
perfisiem  convexam  diaphani  ra- 
rioris incidit,  poH  refraBionem  h 
axi  occurret  ia  Q,  ita  ut  fit  HI  t 
IB=IC:1Q. 

demonstratio. 

Si  radius  ID  ex  medio  deniiori 
incidit  in  cavam  fuperficiem  , ab 
axe  refradionis  CD  refradus  axi  ^ 
diaphani  inQoccurrit,  itaut  NI:. 
lBrIC:IQ(5.  »54),  Sed  fi  radi- 
us DF  in  luperficiem  convexam, 
diaphani  ex  medio  deniiori  inci-. 
dit,  idem  manet  angulus  inclina- 
tionis & radius  ibidem  ab  axe  CD 
eadem,  qua  ante,  quantitate  re- 
fringitur (jf.  j6).  Ergo  idem 
qdoque  poU  refradionem  concur- 
rit cum  axe  in  Q',  adeoque  Ni  i 
lB=iC:IQ.  ^c.d, 

, theorema  37,  . 

\Gx.  Si  fuerit  NC«<^NB  inra-j 
rione  finus  anguli  inclinationis  ad  ^ 
fi>ium  anguli  refraBt  & radius  PR  pjg^ 
axi  vicinus  tendens  ad  punBum  S,  \ g, 

'inter 


\ 
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Elsmenta  DipfTEiCii. 

DEMONSTRATIO- 


inter  centruinQ(&  Juferfictemdia- 
' fhani  J^h^trki  rsrioris  DR  Jitum , 
fer  mediutn  denjius  in  ejus  fuferfi- 
ciemconvexMH  incidat,  rrfraSus 
RT  cum  axe  in  T concurrit,  ita  ut 
>S/SN:SB=SC:ST. 

DEMONSTRATIO. 

Si  radius  SR  in  fuperficieni  ca-^ 
vam  per  medium  denlius  incidit, 
refra^us  ab  axe  rcfra(fUonis  CR 
cx  pundo  T difpergitur,  ka  ut  fit 
SN  : SC  = $B  : ST  ( §.  I (o.  1$; ) » 
confequenter  SN : SB = SC : ST  ( /. 
17}.  Aritbfn.').  Enimrero  fi  ra- 
dius PR  per  medium  denfius  in  fu- 
perficiem  convexam  incidit , idem 
manet  angulus  inclinationis  & ra- 
dius ibidem  abaxe  fub  eodem  an- 
gulo refringitur  ( §. } d ).  Ergo  re- 
fractus RT  cum  axe  concurrit, 
ita  ut  fit  SN  : SB  = SC  : ST. 
^.e.d,  • 

THEOREMA  jg. 

Tab,-  Q>  fit  centrum  fuferfi- 

11.  ciet  fiharica  LM atque  NB  4/^NC 
Fig.  habeat  rationem  fiuus  anguli  re- 
tf,  fraBi  ad  finum  anguli  inclinatio- 
ttis  (&“  radius  axi  vicinus  GD  ten- 
dens ad  ptinBum  A fer  medium 
rarius  inudat  in  fuferfickm  cavam 
diaphani  Jfh<erici  denfioris  LM; 
refraStts  dif pergetur  ex  funSo  F, 
ik  yKf  an  : AB= AC; AF, 


Si  cx  pundo  A per  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  convexam  in- 
cidit radius  AD,  refradus  ad  axem 
refradionis  CD  ita  occurrit  axi 
diaphani  in  F ut  fit  AN  ; AB  = 

AC  ; AF  (f.  116 ).  Sed  fi  DG 
fuerit  radius  incidens , idem  cft 
angulus  inclinationis  GDC  & ad 
axem  refradionis  CD  eadem  quan- 
titate anguli  GDF  refringitur  ( f. 

x6).  Ergo  refradus  DE  iti- 
dem axi  in  F occurrit , ita  ut  fit 
AN:AB  = AC;  AF,  confequen- 
tcr  cx  hoc  pundo  difpergitur  (/. 
i}),  ^e.d, 

2HE0REMA  jp. 

• 164.  5/ /««rir  NB  «<^NC  Tab; 
tione  finus  anguli  refraSi  adfinumW, 
anguli  inclinationis  & radius  DG 
tendens  ad  punBum  A inter  N 
juperficiem  diaphani  fitum,  incidat 
per  medium  rarius  in  fuperficiem 
cavam  diaphani  denfioris,  refraBus 
cum  axe  in  F comurrit  , ita  ut  fit 
NA;AB  = CA  : AF. 

DEMONSTRATIO. 

Si  ex  pundo  A per  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  convexam  in- 
cidit radius  AD,  refradus  DE  ad 
axem  refradionis  CD  ex  jsundo 
F ita  difpergitur,  ut  fit  NA : AC= 

AB  : AF  (/.  1J2 ) , adeoque  NAr 
Li  } AB  = 
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EtCMtKTA  DiOPTMCA. 


ab = C a : AF  ( /.  17  J . Arithm.  > 
Sed  fi  DQ  per  oiediuia  rarius  in 
fuperficicm  cavam  incidit,  idem 
•cft,  qui  ante , angulus  inclinationis 
GDC  & refradio  fub  eodem  an> 
gulo  GDE  ad  axem  rcfradionis 
CD  contingit  ( #.  if.  id ).  Ergo 
radius  rcfradlus  DF  axi  diaphani 
in  F ita  occurrit , ut  fit  NA:  AB  = 
C;A:AF.  ^e.d. 

tHEOREMA  4c^. 

165.  St  fuerit  PB  etd  PC  inra 


tt»ne  fiuus  angttU  refruBi  ad  ftnum  Tab. 
anguli  inclinationis  <3^  radius  EF  W- 
axi  vicinus  tendens  ad  punSum  F | 
fer  medium  dettfus  incidat'  in  Ju-  * ' | 

ferfkion  cavam  diaphtmi jfhterici 
rarioris^refraBus  AU  axi' diapha- 
ni ita  occurret  in  Aut  jh  FP : FB 
= FC:FA.  . . , ! 

’ . DEMt>ElStRA7lO. 

Eadem  efi»  quz  dcmonfiratio 
theorematis  przcedcntis  C §•  i J 7?. 


C A P-U  T IV.  . ! jn.  . ' 

REFRACTIONE  LUMINIS 

IN  LENTIBUS  CONVEXIS.  • 


TtHEOREMA  41. 

Tab.  1 66.  Radius  EG  axi  vicinus  & 
lil-  parallelus  incidens  in  juperficietn 
planam  lentis  plano -convexa  lu- 
***  imnofo  direSe  oppoftt^'poSi  refra- 
Sionem  cum  axe  concurrit  i«  F C!^ 
fi  C fit  centrum  convexitatis  , CF 
«k/FL  habet  ratiomm  refraSionis 
jeii  finus  anguli  refraSi  ad  fimum 
anguli  inclinationis» 

DtMONSrRAriO. 

' Quia  fu  perficies  plana  luminofo 


I dircdle  opponitur , per  hypoth.  ra- 
dius EH  ad  AB  perpendicularis, 
adeoque  irrefradtus  tran fit  usque 
in  H (/•  z f Incidit  adeo  in  fu- 
perficiem  cavam  AUB  adhuc  axi 
parallelus.  Quare  cum  ex  lente 
denfiori  in  medium  rarius  erumpat, 
axi  lentis  in  F occurrit,  eftque  CF 
ad  FL  in  ratione  refraiilionis , hoc 
cft , in  ratione  finus  anguli  refradH 
ad  finum  anguli  inclinationis  ( 
U4-). 

SCHO^ 
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SCHOLION, 

167.  Pophacconjlanter  fupponemus, 
lentem  esje  denjiorem  medio  etreumfu- 
Jb  rationem  jttms  annuit  refroQi  ad 
jinum  angelli  inclinattopns  TOcainmM 
rationem  refraftionis* 

COROLLARIUM  u 

i6g.  SL  itaqua  refra£tio  ex  lente  1 
vinea  in  acrem,  contingit,  erit  CF : j 
FL  = 3 : 2 ( §.  41 ) adeoque  FL  = 
aCL,  hocelt,  radii  paralleli  axi  vi- 
cini cum  eodem  uniuntur  in  diftan- 
tia  diametri. 

COROLLARIUM  r. 

T 

169.  Si  refraftio  ex  lente  aquea, 

* hoc  ell , ex  vitro  plano -convexo  & 

tqua  pleno  contingit erit  CF  r FL 
=453  ( §•  4 O adeotjue  FL  = 3 CL, 
hoc  eft,  radii  paralleli  axi  vicinicum 
eodem  uniuntur  in  dillantia  fcfqui- 
^ametrL 

COROLLARIUM  j. 

170.  Ergo  fi  in  foco  lentis  plano 

convexa:,  hoc  eft, in  pun<fto  F,quod 
a f^erficie  convexa  lentis  vitrea: 
ALB  diftat  intervallo  diametri,  afii-  j 
perficie  vero  lentis  aquese  intervallo  | 
fefquidiametri  colJocetm- candela  ac- 
cenfa,  radii  poft  refradhonem  erunt 
paralleli  (§.  »7  )•  _ , 

'CORO LL ARIUM 


m convexa  tucinus  & fa,raielu$\^^' 
incidat  in  fufur^iem  convexam 
AHB , poJi  explicem  refroBionem  i 
axi  occurret  i»  F,  Ha  ut  EG  ad 
GC  GD  ad  YC^haieat  ratio^ 
nem  refraSionu, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radius  KI  axi  EG  pa*' 
rallelus , vi  prim*  rcfratftionis  in  I 
tendit  ad  pundfum  G,  ita  ut  GH 
ad  GC  habeat  rationem  finus  an- 
guli inclinationis  ad  finum  anguli 
refradti  ( /.  90 ).  Ergo  vi  fecundae 
refradlionis  in  Lfadae.cum  axe  in 
F concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD ra- 
tionem fimiilinguli  refradi  ad  li- 
num anguli  inclinationis  habeat 
(/.80).  ^.e\d‘.. 


. 17 1.  Ope  lemis  plano  - convexae 
optime  obicrvari  poteft  r«io  refra- 
dionis  ex  vitro  in  aerem. 

(.  tHEOREMA  41, 

: i7i^'iSi  faaixsKl  axi  UxtUploL. 


PROBLEMA  17, 

17 J.  Data  femidiametro  HCTab. 
crasfitie  DH  tentis  plano  •cottvexx 
AB  & ratione  refraSionis  t deter^ 
minare  focum  F , radiorum  axi 
j paraUeloruni  vicinorum^  in  fu- 
' perficiem  convexam  AHB  inci~ 

I dentium., 

RESOLUTIO. 

[ i.  Sit  brevitatis  gratia  ratio.refra- 
dionis  ~ n : m.  Quoniam  n : m 
- HG  GC  (§.171);  erit  « — m ; 
»=HC:  GH(/,  ipj. 

adeoque  ratione  refradionis  & 

!.  limiidiamctro  datis  inveniri  pot- 

; ' " ■ eft 
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cft  GH.  Eft  nempe  generaliter 

x.lndcfi  fubducatur  crasfities  len- 
tis DH . relinquetur  GD  = 
»HC : ( »-m  ) — HD. 
j.  Quare  cum  porro  fit  » : w = 
GD  : FD  (9,  171);  ob  datam 
rationem  refradionis  »:  w, re- 
petitur quoque  FD,  nempe  uni* 
verfaliter  FD  = wCH  — wHD 

n—m  n 

r ( fi  »jHD  parvitatis  eontem- 

n 

oendz)  m CH. 

n-rw  ^ 

COROLLARIUM  i. 

174.  Si  lens  vitrea  fuerit,  eritFD 
= 2CH-|1-U)(§.,26).  Quare  lidux 
tertix  crashtici  lentis  fuenut  parvi- 

* raris  contemnendx  ( quod  in  praxi 
, plerumque  accidit) ; radii  paralleli 
axi  uniuntur  in  dillantia  diametri  a | 
- lente,  etiam  cum  in  fuperficiem  con- 
vexam incidunt. 

corollarium  1. 

175.  Perinde  igitur  eft,  fivefupcr- 
ficiem  planam , live  convexam  lumi- 
nolo  radiomm  parallelorum  obver- 
tas (§.168  )•• 

"•  • • SCHOLTON. 

■ 'i7^-  Conflat  tamen  cnm  expemn- 
fia^Utm  calfHlf*/  trigonometric0is juxta 
caput 'fracedens  injututus  evincit,  pltt- 
res  tcdki  in  fpntio  minori  uniri  Jt  fu~ 


percies  canvexa)  qtum  fi plana  Ittmi- 
nojo  obvertatur. 

COROLLARIUM  3. 

177.  Silens  aquea  fuerit,  erit  FI) 

= 3CH— iHU  (§. 26^.  Quare  fii 
HD.parxitatis  contemnendx, eritFD 
=:  jCH,  aut  li  mavis  ^ HD  contemne- 
re , FH=  5CH.  Uniuntur  adeo  ra- 
dii axi  paralleli  & vicini  in  diftantia 
refquidiametri , fi  refraftio  in  aqua 
fiat,  etiam  cum  fuperficies’ convexa 
luminofb  obvertitur. 

THEOREMA  43- 

178.  Si  radius  DE  axi  AB  pa-TA, 

raUe/us  vicinus  in  /}>hxram  in-  l^l* 

cidat , poH  duplicem  refraSionem 
axi  continuato  in  F occurrit,  ita  ut 
/emidiametro  CB  bifariam  in  I di- 
vifa  CF  ad  FI  fit  in  ratione  refra- 
Stionis» 

DEMO  NS  TR  A TIO. 

Quoniam  radius  DE  axi  ABvi- 
cinus  & parallelus  per  hxpoth.  poft 
refradiionem  in  ingreslu  fadam  ad 
pundium  G tendit , ita  ut  GA  ad 
GC  habeat  rationem  refradlionis 
» : m ( §.  90  ).  Quare  cum  etiam  fit 
« — AC:GA  & n—  m :m  3 
A6  ; GC  ( /.  |93<  Arithm,);  erit 
GA=:  «AC:C«— m),  &GC=mAC: 
(«-w).  Quodfi  jam  radius  alte- 
ram patitur  rcfradlionem  in  egres- 
fu , fiatque  BL  : LC  r » : r» ; cum 
axe  inF  concurrit,  ut  fit  GL:GB 
=:GC:GF.C$<f<^7^*'  adeoque  BL; 
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GB=FC:GF  (f.  19).  Arithnu), 
Eft  vero  CB : BL  = » — m:»  ( 
adeoque  BL=aCB;^  «— «j)=GA. 
per  detnoTijfirat», 

Ergo  fi  fiat  * 

AC=CBr4tFC=jr»  erit 
GA  : GB  = FC  : GF 
na  : n»  —i»-x  '.ma  —x' 

n—m  n—m  n-m  - 

hoc  eft, » : xm—n- nx-mx : ma-nx 

xtn:nzzma:nx—mx  (/.  ipo. 

, -^Arhhm.) 

, I :»r§4:  (n-iM)ir  (/Igi.  I 

t JrHhm.)  \ 
n-ntin  = 1 4 ; jr  ( /.ig  r,i  It.Arkh. ), 
= x — ^a:jt(§.  itji.Arithm.'), 
Quoniam  FC  = jr  & CI  = { CB 
perhypoth.-{ai  critx— |4=IF, 
adeoque 

■ wi: « = IF  : CF.  e,  d. 

COROLLARIUM*  u 
179.  Quoniam  circulus  eft  feclio 
cylindri  panier  acTplucraj,  inirno  o- 
mnis  foIi$  pa:  rotationem  figur» 
curvilinex  circa  axem  geniti;  li  ra- 
dii paralleli  diametro  lectionis  baii 
folidi  paraflel*  poft  duplicem  refra- 
ftionem  in  F concurrunt , IF  adCF 
rationem  rcfra£lionishabcbk. 

COSiOLLAKiVM  x* 
igo.  Facile  adeo  obfervatur  ratio 
refraftionis  in  omnis  generis  fluido, 
n radiis  folaribus,  qui  pro  parallelis 
‘ {lV9ljuM/nh.T‘om*i.) 


haberi  posfiint  (§.  94.  Optic. ) dire£tc 
opponatur  cylindrus  AB  liquore 
quocunque  dato  plenus  & in  <marta 
oppofita  notetur  pun£tum  F,  ubi  ra- 
dii concurrunt.  Quodfi  enim  radi- 
um CB  bifariam  feces  in  I,  exhibebit 
IF  ad  CF  rationem  refractionis  defi- 
deratam  ( §.  prxe. ). 

COROLLARIUM 

i8i.  Quoniam^  — *w  : «=r  {4 : Af 
(S178/;  eritA-r/Mifz»  — i»»)=FC.  ^ 
Data  itaque  ratione  refra£lionis  & 

I femidiametro  fphxrx  refringentis 
CB,  inveniri  poteft  foci  a centro  di-> 
ftaniia  CF. 

COROLLARIUM  4. 

. 182.  Si  fphxra  vitrea,  erit’ CF  = 

, J 4 = I CB  ( j adeoque  BF  | 
BC=*AB.  Focus  adeo  a fohxra  vi- 
trea quarta  diametri  parte  uiftat. 

COROLLARIUM  f. 

x8?.Si  Iphxra  aquea,eritCF=|4 
= 2CB  C^-28),  adeoque  BF=CB 
=:  I AB.  Focus  adeo  a iphxra  aquea 
dimidia  diametri  parte  aiftat,  confe- 
quenrer  fphxra  aquea  focum  duplo 
remotiorem  habet  quam  vitrea. 

7‘HEOREMA  44. 

184*  Si  radius  Klaxi  DG  ps-  Tab. 
raSelus  vicinus  incidit  in  ien~  III. 
tem  utrinque  convexam  , po0  du- 
piicem  refraSiomm  eidem  occurrit 
in  Fyfique  tum  GE  ad  GC,  tum  DK 
ad  DO  habuerit  rationem  refraSio* 
nis,erit  GD:GK=GO:GF. 

Mm  DE- 


I 
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DEMONStRAtJO, 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem 
refra<5tionis,  radius  HI  axi  lentis 
vicinus  & parallelus  tendit  ad  pun- 
dlum  G ( §.  90 ),  Quare  fi  porro 
DK  ad,  DO  rationem  refradlionis 
habuerit » poft  alteram  refradlio- 
nem  in  egresfu  fadlam  axi  in  F oc- 
curret» efique  GD:  GK=GO:GF 

COROLLARIUM. 


(§.184);  GF  quoque,  invenirr 
poteft. 

}.  Quodli  vero  GF  ex  GE  fubdu-  ’ 
cas»  relinquetur  FE.  '' 
COROLLARiVM  1.' 

1 87*  Si  EK  fuerit  parvitatis  con- 
temnenda: (quod  plerumque  acci- 
dit); erit  GI)  = DK  -f  EG,  OK= 
GE  & GO=  GE-+-  KO,  adeoque 
DK+EG  : GE  = GE  -f  KO:GF 
(§.i84)- 

I COROLLARIUM  z. 


185-  Ergo  etiam  GK:DKrGO; 
FO  (§.  193.  Antbm. ). 


PROBLEMA  18. 


Tab. 

III. 

Fig. 


186.  Dstis femidimutrisQP^d^ 
OK/rxtfii  atrinque  convexie  t una 
cum  crasjStic  ejus  EK,  determinare 
focum  F radiorum  axi  faraUelch 
rume^  vicinorum. 


RESOLUTIO. 

Si  ratio  refratflioms  fuerit=»:/n, 
erit  GE  ; GC  - n:  m Sc  DK ; 
DO~n:m  ( §.  184),  adeoque 
n—m :»  = CE:GE&  » — m:n 
= KO : DK  ( §.  1 9 j . Arithtn. ). 
Quare  fi  ratio  rcfradlionis  & fe- 
midiametri  CE  atque  KO  den- 
tur, inveniri  posfunt  GE  & 
DK. 


1.  Quare  cum  GD  = DK  -f 
EG-  EK  &GK  = GE-EK, 
denique  <^0  - GE  -f-  KO  - 
EKjitquc  GD:  GK=GO:GF 


188.  Ergo  fi  refraftio  in  lente  vi- 
trea contingit, cum  fit  GE=  ;CE&  - 
DK=r  }KO  ‘(§-90;  erit  3KO  4- 
3CE:3CE  = |CE  + KO  : GF  (§. 
i87)>  conf^uenterKO-}-CE : CE 
=3CE  -f-  KO:GF  {^.\y%.Aritbm,). 

COROLLARIUM  3. 

189-  Quare  fi  fiat  KO  = a,  CE 
GF  =Jf;  erit  a-=  (3//^  -\-aby. 
(<*•+•  ^)»  adeoque  obC^=  j CE 
(§.91)  FE  vel  FK  (in  hj-potheli 
nempe  crasfitiei  EKconrcmnendx)=: 
fb—sbb—ab  = Sab-\-sbb—ibb~ab^ 

a “J"  b 

2 ah  Eft  nempe  fumma  f«nidia- 
a-^b 

metrorum  KO  & CE  ad  unius  du- 
plum aCEutalteraKO  addiftantiam 
foci  a lente  FK. 

COROLLARiU M 4. 

1 9a  Si  refraftio  in  lente  aquea  con- 
tingit, cum  fit  GE  = 4 CE  & DK=  . 
4KO  ( §.  93 ) ; erit  4XO  + 4CEi  . 
4CE= 4^K  -f  KO  ; GF  ( §.  1 87)1 

coo- 
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confequenter  KO-f-CE : CE  ==  4CE 
-f-  KO : GF  ( §.  1 78.  Aritlm. ). 

COROLLARIUM  5. 

191.  Q^e  fi  fiatKO=4)CE  = ^, 
GF =x } erit  x— 

adeoque  obGE=4CE  (/.93)  inhy- ! 
pothefi  praefenti  crasfitiei  lentis  con- 
temnendae FE  vel  FKr4^— 4i-^-4^= 

4<*^  «f*  4^^  ~ ~-ab  zsz  3 *b^ 

a-{-b  a-{’b 

Efi  nempe  fumma  lemidiamctrorum 
KO  & CE  ad  alterutrius  triplum 
3 CE  ut  altera  KO  ad  difiantiam  foci 
a lente  FK. 

COROLLARIUM  C. 

191.  Silens  vitrea  fuerit  utrinque 
«qualiter  convcxa3eritKO=CE)ad- 

€oquc2CE:CE=4CE:GF(/.i79)> 

confequenrcr  CE  : CE  = 2CE : GF 
( §.  I %'i.Aritbf». ).  Eli  itaque  GF = 
2CE. 

COROLLARIUM  7. 

193.  Immo  in  eadem  hypothefiFK 

=42: EC C §•  1 85>) > boc  efi) 
focus  a lente  femidiametri  Intervallo 
diflai. 

COROLLARIUM  8. 

1 94.  Si  lens  aquea  utrinque  xqua- 

liter  convexa,  erit  ob  KQ=rCE> 
aCE:CE=5CE;GF(§.  190).  Eriro 
GF = I CE  ( §.  I Aritlm. ). 

COROLLARIUM  9. 

195.  In  eadem  hypothefiFK=3Ai: 
»4=1  ^(§>i9i)>  hoc  eftdiitanoa  foci 


DioPi&icA.  tjf 

a lente  eft  ad  femidiametnim  in  ratio- 
ne fcfquialtera. 

■ CORO  LLARIUM  10. 

196.  Cum  in  ratione,  per  quam  fo- 
ci difiantia  a lente  utrinque  inaequali- 
terconvexa,  neglecta  crasfitie,aeter- 
minatur,  termini  tres  priores  mane- 

I ant  iidem,  quxeunque  convexitas  lu- 
minofb  obvertatur;  foci  quoque di- 
Itantia  eadem  manere  debet  (§.  177- 
Anthm, ) ‘ 

•THEOREMA  45. 

197.  Lumen  fotore  in  foco  lemis 
convexo , five  f tono -convexo 

ve  convexo- convexo  , valde  in- 
tenditur- 

DEMONSTRATIO. 

(^oniam  radii  folarcs  funt  pa« 
rall^  {Jf.^a-Optic.),  axi  vicini  in 
foco'  lentium  plano  - convexarum 
atque  convexo-convexarum,  item- 
quefphzrarum,  uniuntur  ($.  17*. 

1 8 4.  * 7 8 )•  Radii  igitur  per  inte- 
gram lentem  difperfi  in  fpatium 
minus  rediguntur  , confequenter 
lumen  folare  in  foco  valde  inten- 
ditur (/.84.  Optic. ).  ^e.  d, 
COROLLARIUM. 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  ra- 
dii folares  ope  lentis  convexz  aut 
fohzrae  pellucida:  collefti  ignem  fu- 
fcitentSc  liquabilia  liquefaciant  alios-  * 
que  effe£lus  edant,  qu®  igni  vehe- 
mentiori  debentur. 

Mm  * SCHO- 
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SCHOHON  I. 


SCROLION  3. 


199.  NePM  lentes  caufticas  majo- 
res un/iHom  pararvit  lUssjtri  Dn.  de 
Tfchirnhaufen,^iwr*w  iraer  alsos fe- 
quentes  prodicat  ejje£lus  in  Erssdito- 
rum  Aau  ( a ).  Lignnm  durum , im- 
mo  aqua  humed^umt  momento  flam- 
mam conciti  aqua  in  vafe  parvo  /fa- 
tim tflervefcere  coepit , metalla  lique- 
foQa  funtt  lateres , pumex , porceuana 
HoUandica,  asbe/lus  in  vitrum  conver- 
fli  ftslpbttry  Colophonis  y pix  ^ id gensts 
sdia  Jub  aqua  coliquata , lignttm  r artus 
a/late  fub  eadem  tn  carbonem  conver- 
Jum , cineres  vegetabilwm  , lignorum 
aliarumque  materiarum  in  vitrum 
transmutati.  Verbo  qtta  foco  admovit, 
vel  fundi , vel  in  calcem  verti,  vel  in 
auras  abire  deprehendit»  Notat  autem, 
omnia  melius  fuccedere , Ji  carbtmibus 
durioribus  probeque  excobUs  materia 
vi  ignis  probanda  imponantur  > £3*  mn 
rnodo  gemmas  , fea  omnia  etiam  alia 
corpora  prater  metalla  f/ds  privari  co- 
loribus. Lentium  diameter  fuit  trium 

Tab.  ^ matuor  pedum,  lentique  majori  AB 
m*  addita  ejl  minor  CD,  qua  radios  ad 
Pg*  punblum  G tendentes  tn  viciniori  F 
■»7*  colligit,  adeoque magis  unitorum  vires 
intemit. 

. SCHOLION  z, 

200.  Quarmis  vero  radiorum  Jofa- 
riunt  vires  adeo  /lupendas  expertus  eff  i 
luna  tamen  plena  radii  per  eadem  vi- 

• tra  ceujiica  colleffi  nullum  caloris  in- 
(vementum  prahuere. 


A.  w?7.p.  4'J» 


201.  Ceterum  cum  v\s  cassJHca  len- 
tium a convexitate  earundem  unice 
pendeatt  mirum' fane  non  ejt , qs/od et- 
iam ex  glacie  ^parata  ignem  exicitenU 
Parantur  autem  iJHusmodi  tente r flf  ru- 
fium faciei  cavitati  fcutelia  immitta- 
tur, ut  carbonum  calore  ad  liquefa- 
ff totum  dij^flttsm  flguram  ejus,  in- 
duat, . 

SCHOLION  4. 

202.  Nec  minus  attoniti  flammam 
flammoijue  ^ebius  'contuentur  dioptrt- 
ctt  ignari,  que  ope refrabltonis  Usmitiis 
in  bulla  vitrea  aqua  repleta  fablx  excita, 
tur,  propterea  quod  ignis  aqux  auxi- 
lio exciiatur. 

tHi.ORE.MA  \6, 

aoj.  S't  poH  flheeram  diaphsr 
nam,  aut  lentem  flve  plano- cotr 
vexam,  flve  convexo  - convexam 
vel  nquaitter,  vei  inaequa  ftter',  in 
foco  coUocetur  luminofum  , radii 
poH  refraSionem  evadunt  paral- 
Uli, 

DEMONSTRATIO, 

Radii  enim  paralleli  poft  refra- 
dionem  ifi  fphxra  diaphana  aut 
lente  convexa  fadam  in  foco  uni- 
untur ( / 197  )•  Quare  fi  lumino- 
fum  fuerit  in  foco  & ex  eo  radiet 
in  lentem  per  radios  inde  diver- 
gentes , qui  antea  erant  radH-  rc- 

fraiili 
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iiradi,nunc  fiunt  incidentes  »adco- 
que  refradi  evadunt  > qui  antea  e- 
rant  incidentes  , confequenter  te- 
fradK  funt  paralleli»  e»  d, 

COROLLARIUM  i. 

204.  Hinc  ope  lentis  convexzaut 
builx  vitrex  aqua  replctx  lumen  val- 
de intenfum  ad  magnam  difiannam 
projicitur  C §•  84*  Optic. ). 

COROLLARIUM  1. 

20f.  Quoniam  tamen  luminis  per 
radios  parallelos  in  aSre  propagati  in- 
tenfitas  continuo  minuitur,  ope  refra- 
^onis  in  lente  convexa  fa£lx  ad  da- 
tam quamcunque  dillantiam  propa- 
gari nequit. 

COROLLARWM  3. 

206.  Si  luminofum  in  foco  coUo- 
' catum  focrit  majoris  amplitudinis, 
a punftis  fenfil»iliter  a fe  invicem  di- 
ibntibus  incidentes  radii  inter  fe  pa- 
ralleli esfe  nequeunt,  fed  plures  con- 
IHruunt  tramites  radiorum  inter  fe 
parallelorum. 

SCHOLION.  ' 

207.  Hxc  quoque  aliqua  ratio 
lumen  per  refroEHonem  propagatum 
fenjtm  fenj/mque  languejcat , dum 
nempe  tramites  luminojt  a fe  invicem 
dijcedunt. 

problema  19. 

Tab.  108.  Lacernam  conBruere,  qu4e 
III.  lumen  valde  intenfum  ad  infignem 

fig*  didantiam  projiciat, 

^8*  ** 


demonstratio. 

I.  Lucernx  AB  afFerruminetur  tu- 
bus CD,  cui  alius  duiSitius  EF 
immittatur. 

X.  Huic  inferatur  lens  vitrea  utrin- 
que  convexa  FE,  diametro  con- 
vexitatis unius  circiter  pedis, 
vel  etiam  majore  , aut  minore 
exiflente,  pro  magnitudine  foi- 
licet  lucemx. 

J.  fixoppofito  tubi  CD  intus  apte- 
tur ad  parietem  lucernx  Ipecu- 
Ium  concavum  HI  diametro 
concavitatis  quinque  circiter  di- 
gitorum , vel  etiam  majore  aut 
minore  exiftente , pro  magni- 
tudine nimirum  lucen^x.  Ita 
autem  aptandum  eft  fpeculum, 
ut, fi  opus  fuerit,  remota  capla 
K,  eximi  posfit. 

4«  In  foco  fpeculi  conftituatur 
ellychnium  L & tubus  dutftiti- 
us  cum  lente  extrahatur,  do- 
nec lumen  fatis  intenfum  addi- 
fiantiam  defideratam  projicia- 
tur, 

demonstratio. 

Quoniam  ellychnium  L in  foco 
fpeculi  concavi  HI  collocatur,  per 

A.  radii  poft  reflexionem,  font 

paralleli  l^.xx^.Catoptr,).  Lumen 
itaque  intenfum  in  lentem  FE  re- 
flexum  (^.84.  poftrefra-' 

tftionem  confiat  radiis  ad  focum 
Mm  3 len- 
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lentis  indillancia  femidiametncon* 
Tergentibus  (§•  191)  dtinderur- 
(us  divergentibus.  Quodli  vero 
ellychnium  L fuerit  quoque  in  fo* 
co  lentis  F£  radii  poft  refractio- 
nem funt  itidem  paralleU  ( /.  10) ). 
Quare  cum  lumen  hoc  per  fc  fa- 
tis intcnfum  cum  altero  non  mi- 
nus intenfo  concurrat , per  inter- 
vallum diametri  a lente  lumen 
intenfisflmum  ( §.  84«  Optic»  )•  £t 
licet  poflea  decrefcat  , quia  ta- 
men diverfi  tramites  radiorum 
parallelorum  cum  divergentibus 
procul  admodum  progrediuntur 
(§.io<$),  lumen  fatis intenfum  ad 
infignem  diftantiam  propagatur. 
^ t.d» 

seno  LIO  N. 

209.  LucernaruM  ijUitsmodi  /(fus 
eji,  JinoQurno  tempore  objetia procul 
Jifjtt*  detegcHiU.  Frojunt  item,  ($  can- 
cri €5*  pifees  de  noiie  congregandi , ut 
captentur. 

COROLLARIUM. 

210.  Quodfi  ad  divcrfaloca,c.gr- 
per  plures  plateas,  lumen  una  tran^ 
minendum  , pluribus  opus  eft  tubis 
cum  lentibus  vitreis  plunbusgue  fpe- 

' culis  concavis  iisdem  oppolitis. 

THEOREMA  47« 

21 1 .  H fuerit  centrum  conve- 

p: !;  xhatis  fuperioris  I centrum  con~ 

i 9.  vexitatis  inferioris  lentis  utrinque 


convexet , CH  ad  CD  in  ratione 
rtfraSiomsi  radii  ex  Q in  lentem  - 
incidentes  foA  refraSionem  in  E 
concurrunt  i Ha  ut  MI  ad  ^ Jk  in 
ratione  refraSionis. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  poft  primam  refraCtio- 
nem  intra  lentem  propagantur 
paralleli  ( / . 1 1 1 ) : ergo  poft  alte^ 
ram  uniuntur  in  E,  ita  ut  £I  ad  £F 
fit  in  ratione  refrad^onls  (/.iii). 

e.  d. 

COROLLARIUM. 

212.  Si  lens  vitrea  fuerit;  erit  GD 
= 2DH(§.  26)  &EF=2lH(§.4i). 
Quare  li  punChim  radians  C a lente 
convexa  AB  diflet  inteivallo  diame- 
tri convexitatis  ADB;pun£ham  con- 
curfus  E ab  eadem  diftat  intervallo» 
diametri  convexitatis  alterius  AFB. 

THEOREMA  48. 

x\%.SiQ  fit  centrum  lentis  pia.  Ttb. 
no -convexa  LM  fueritque'^'&  adFf. 
NC  in  ratione  refraSionis  dp" 
punSo  ulteriori  A incidat  radius 
AD  axi  vicinus  i poH  duplicem  re^ 
fraSionem  eidem  occurret  in  F,  ita 
ut  poBta  ratione refraBionisz:n'im 
fit( n-m)  AB-mBC:ABrmBC: 

£F. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  fiat  AB  = ^,  BC  = a» 
erit,G£=»«^:[(«-m)  d—mdlif. 

\xty> 


Digitizeb  by  Goqgie 


*79 


£lEM£NTA  DlOPTRlCil. 


lit).  ScdGE  : FEr»:m  ($.80 
Ergo  EF  = tuMd : d-^m»  ] , 

confcquenter  ' 

( n~m)  d—ma:masd:  EF 
hoc  cft.  («-;«)  AB— niBC:  IU  BC 
sAB.  EF.  ^c.d. 

COROLLARIUM  i. 

X 14.  Frgo  fi  lens  vitrea , erit  AB—  j 
aBC:  »BC“  AB;EF(  §.  26)}adco- 
que  cum  2BC  fit  dillantia  foci  princi- 
palis, hoc  elt,  radiorum  paralldoruni 
(5«»  74)»  erit  ut  differentia  diffantiae 
foci  principalis  a dillantia  pun(ffi  ra- 
diantis ad  priorem } ita  difiantia  po- 
Berior  ad  diffantiam  foci  minus 
principalis  feu  radiorum  divergen- 
tium. 

COROLLARIUM  i/ 
z 1 5 . Si  lens  aquea  fuerit,  erit  AB  — 
3BC:  3BC=Alj:EF(§.x8>  Qua- 
xecum  3BC'  lit  diltanua  foci  princi- 
' palis  (§.  1 77) ; eadem  regula  lentibus 
vitreis  & aqueis  fadsfacit. 

rUEOREMA  49. 

JjI,  a i 6.  5/  C fuerit  centrum  cm- 
IV,  Vexitstk  trierioris  B H fuferto- 
Fig.  rts  E , PE  PH  hebeat  rationem 
3 1.  rtfraSioms  , fyque  Praeterea  AP  ; 

PH  = AE  : EF  cr  FP  : PC  = BB: 

. BG  $ erit  G frunBum  toncurfus  ra- 
diorum axi  vicinorum  (j^txfunSo 
h oblique  incidentium^  ' 
DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  AP : PH= AE:EF  vi 
•refradionis  in  D fa<B« 


Cum  adeo  radius  DI  in  inferiorem 
fuperficiem  incidens  ad  puntBum 
F tendat , & ex  medio  denfiore  in 
rarius  egrediatur  frer  hypoth.  erit 

FP:FB=B'C:FG(iT.i6f)..  Eft 
igitur  ctiatih  FP  : FC  = FB  : FG 
( §.  1 7 j . Arithm. ) , confequenter 
FP:PC=FB;BG  Arithm.). 
e,d, 

PROBLEMA  20. 
a 17.  Data  ratione  refroBionis^^* 
PC;Pf  jetmdiametris  convexita- jY' 

tum  & EH  tnque  difiantm^Y 

punBi  . adiantis  A ultra  centrum  * 

C,  in:  \re  punSum  G,  ubt  radius 

AD  axi  vicinus  oblique  inch 
deus  poB  refraBionem  cum  eodem 
concurrit. 

RESOLUTIO, 

I.  Quxratur  pundlum  concurfus 
F , ad  quod  vi  primx  refiradionis 
tendit  radius  AD  (§.iaa). 
t.  Hinc  inveftigetur  pundumG, 
ad  quod  vi  fecundx  cum  axe 
concurrit  (§.  165). 

Idem  problema  relbivitur  utendo 
analogiis  theorematis  prxceden- 
tis,  quamvis  paulo  prolixius , fi  cal- 
culo uti,  non  geometrica  conftru- 
(Bione  contentus  eslc  volueris.  In 
hoc  altero  vero  cafu  folutio  pofie- 
rior  priori  prxfertur. 

» 

THE- 
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THEOREMA  fo. 


Tab.  »i8.  SiCfiuritceturumcomic- 

IV.  xitMtis  Juptrioris  B H cetarum 

Fig*  inferioris  I lentis  tarinqueconvcxx 
fve  ^eqnnCitertfiveimequatttertO" 
NB  hoheot  sd  NC  kemque  OI  ad 
OH  rationem  refraltionis , fitque 
freeterea  AN  : NC  = AB  ; FB 
FO  :OH  = FI : GI;  erk  G fun- 
Suetu  ubi  radius  AD  ohlique  exh. 
incidens  cum  axe  foSlrefraSuinem 
ceneurrit. 

DEMONSTRATIO, 
Quoniam  NB  ad  NC  rationem 
rcfradBonis  habet  & AN  : NC  = 
ab  : FB , hyfteth,  radius  AD  vi 

prims  re£ra<fhonis  ex  pundo  F dU 
Ipergitur  ( §.  i { i ).  Quare  cum 
norro  fit  OI  ad  OH  in  ratione  re- 
iradBonis  & FO :OH=  FI : GI  per 
hypotb.  er^  G focus  radiorum  axi 
vicinorum  ex  A - incidentiuni  (/. 
148 ). 

problema  ti. 

Tab.  219.  Datis  ratione  refraBioniSt 

* Y*  femidiametris  convexitatum  BC  & \ 

IH  atque  diflantia  punSi  radiantis 

* A inter  centrum  H & lentem,  inve» 
nire  focum  G. 

RESOLUTIO, 

I . Quxratur  pundum  F , unde  ra- 
dius vi  primx  refradionis  in  D 
tadx  difpergitur  (/.  u8  )• 


Hinc  ulterius  inveftigetur  pun- 
dumG,  ubi  radius  poft  alteram 
refradionem  cum  axe  concurrit 
(/.I4f  )» 

$i  geometrica  confirudione  con- 
tentus fis,  ner  theorema  prxcedens 
optime  ablQlvetur. 

SCHOLJON. 

220,  Ex  bu  abunde  patet,  quomodo 
momni  cafu  reliquo  vi  principiorum  in 
capite  procedenti  expojitorum  focus  de~ 

! terminari  posjit,  fi  nempe  radius  in  len- 
tem quamcunque  convexam  incidens 
ad  punBumaUquod  tendere fupponatter: 
ea  tgitur  ut  prolixe  hic  peHequamur  fu- 
perjtuum  esje  videtur.  Nimirum  non 
alto  fne  refroElionem  in  juperpeiebus 
fpboricis  y*  planis  pro  aiverjitate  ra- 
sHorum  madentium  £3*  denfitatis  me- 
diorum, per  quo  suite  ^ pofl  refroElio- 
nem  propagatur , quam  ut  inde  refra- 
Elio  w lentibus  determinari posfit.  Con- 
fideremus itaque  potius , quid  accidat 
radiis  a puntHs  extra  axem  lentium 
fitis  incidentibus  vel  etiam  ad  punEla 
extra  axem  lentium  fita  tendentibus, 

PROBLEMA  10, 

X II.  Invenire  focum  radiorum  - , 
ex  punSoKextru  axem  AF  /boin^y^  * 
lentem  utcunque  convexam  incbpig, 
dentium.  ^ Ij. 

RESOLUTIO, 

Illud  fatispatet,  fi  refiradio  inu» 
ivca  tantum  fiiperfide  fiat,  pun- 
dum  radians  K femper  ajfeinaxe» 

qui 
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Tah. 

IV. 

f'g- 

li- 


qui cft  ,rc<Sa  cx  pundlo  dato  K 
per  centrum  fuperficici , in  quam 
incidit  , duda  (/.  ii).  Unde 
per  principia  in  capitibus  prae- 
cedentibus tradita  in  omni  cafu 
haud  difficulter  focus  radiorum  in- 1 
de  incidentium  determinabitur  : 
quod  adeo  unico  in  cafu  demon- 
ftrasfe  fuffccerit. 

I.  Sit  itaque  Iens  utrinque  conve- 
xa AB,  axis  lentis  AF,  puncflum 
extra  axem  K & K/ ducatur  per 
centrum  C convexitatis  fupe- 
rioris,  radius  KD  irrefrat^us 
tranfibit  & puntffum/,  ad  quod 
vi  primx  rrfra<flionis  tendit  ra- 
dius KE,  determinabitur  ( /. 
iia). 

a.  Ex  /ducatur  ad  centrum  con- 
vexitatis inferioris  LEM  re<Sa 
H/,  qux  erit  axis  aliquis  dia- 
phani,  cujus  fuperficies  LM  f §. 

^ 1 Cum  adeo  radius  6/  ad 
' pundum  / tendat  & in  cavitate 
ex  diaphano  dendori  in  rarius 
refringatur;  pundhim  concur- 
fus  G determinabitur  (§.  1V55  ): 
quod  esfe  focum , in  quo  colli- 
guntut  radii  ex  K venientes,  per 
fe  patet. 

IHEOREMA  yi. 

a 1 1.  Foci  g&"G  rMdiomm  ex 
funSts  A &K  a ceraro  ad  jenfum 


I tequaliter  di/lantihris  in  lentem 
quomodocunque  convexam  inciden- 
tium ab  ea  ^equaCitcr  ad  fenfum 
dijlant. 

DEMONSTRATIO, 
Quoniam  CA=CK  Per  hv.vth, 
&CE=:CD  (§.  40.  Geom,)i  erit 
E A = DK  ( /.  91 . Arithm, ).  Eft 
vero  («-w)  AE-w  CE:»CE= 

AE  : fe  & (n~m)  KD  - mDC: 
«DC=KD:D/(/.  iii).  Quam- 
obrem  cum  fit  (n-m)  AE-wCE : 
®CE:r  (n-rm)  KD— fr/  DC:«DC 
Arithm  )i  erit  aE:FE= 

KD  : Df  ( §.  1 67.  Arithm. ) , confe» 
quenter  EF  = D/  ( jf.  1 7 7 • Arithm.) 

& ob  CE  = CD  ( §.  40.  Geom. ) CF, 

= C/  ( ^ I . Arithm. ).  Jan»  cum 
angulus  ACK  exiguus  fuppona- 
tur;  erunt  anguli  /HC  & C/H 
multo  magis  exigui  ( j g.Geom.), 
confequenter  H/  ipfis  HC  & C/ 
fimul  fumtisad  fenfum  xqualis,& 
hinc  H/=  HF  (/.  gg.  Arithm.), 
Quare  etiam  ipfi  HG  (§•  165  ) 

Sl  inde  ob  HI  = HB  ( $ . 40.  Geom.) 
porro  Bg  ipfi  IG  ad  fenfum  squa- 
lis (§.  9 1 . Arithm, ),  e.  d* 

THEOREMA  yt. 

XX i.  focus  radiorum  etivergen^  Tab. 
tium  a Unte  longius  dj^at  foco  ra-  IV. 

I diururnfaraEe/orum  dr  diflantia^'^" 
foci  in  fripri  cajh  major'  aut  mi-  J®* 
Nn  nor 


t 
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ttor  e Si  pro  dijlantia  pun3i  radi- 
satis  majore  aut  minore. 

DEM0Nis7RA7‘l0. 
Ponamus  refradboncm  fieri  in 

lenteplano-convexa.diftantia  foci 
radiorum  parallelorum  HE  crit 
aCB,  fi  C fit  centrum  convexitatis 

(§.168.174)-  Sed  diftantia  foci  radio- 
rum divergentium  FE  cft  aBC.  AB: 
(AB-iBC)  (§.i  1 4 )-Fft itaque  HE : 

FE = xCB : aCa  AB  = AB-aBO 

AB-aBC 

AB(§.i78.i8i.i4r/rAw.).  Quare 
cum  AB— BC  < A B ; erit  HE  < FE. 
^uod  erat  unum. 

Sit  iBC=^»AB  incafuuno=4i 
maltero=r«i  trita-&.a-ea-eln 
•4  ( §.  17 8.  Arithtu. ).  Eft  vera 
fa-eb  < ea  — b{§.  91.  Arithm» ). 
y.Tgn ea  —eb : ea  {^—a—bia)  ■<  ea 
— ^ ( jf*  igi.  Arithm. ) adeoque 
HE  ad  FE  in  priori  cafu  rationem 
majorem  habet  quam  in  pofterio- 
ri  ( $.  *oj*  Arithm,).  Ergo  di- 
ftantia foci  radiorum  divellentium 
in  cafu  priori  minor, quam  in  pofte- 
riori  106.  Arithm.).  ^uod 
erat  alterum. 

Eodem  modo  oftenditur  u- 
trumque  in  quocunque  cafu  alio. 
e.  d.  ^ 

T?b.  TffEOREMA  ji: 

J y . 124.  ObjeBorum  lenti  quomodo- 

cunque  convexa  oppdJko>um  ima' 


gines  in  foco  ejus  inverfo  fitu  de- 
pinguntur. , 

i demonstratio. 

Omnes  enim  radii  a pundlo  A 
venientes  in  foco  G concurrunt 
{ ;T.  1 1 8 ) ; radii  vero  ex  pundo 
K emanantes  in  foco  g , & radii  a 
pundis  intermediis  inter  A & K 
adventantes  in  pundis  intermediis 
inter  j & G uniuntur  ( jf.  isz). 
Radii  igitur  ex  pundo  K propa- 
gati poft  refradionera  quafi  cx^ 
radiant  & a pundo  A propagati 
quafi  ex  G emittuntur , conlequen- 
ter  pundum  K in^,  pundum  A 
in  G videri  debet  ( /.  548.  Optic,). 
Objediadeo  imago  in  foco  fituin- 
verib  delineatnr.  ^.e.d. 

COROLLARIUM  t. 

Hinc  fi  charta , in  loco  pra^ 
fertim  obfcuro,  lenti  convexat  mdi- 
fianria  foci  objiciatur  ^ imagines  ob- 
j^orum  in  eam  radiantium  fitu  in- 
verfo quam  diiUndisfime  fuisque 
nativis  coloribus  delineanrur. 

COROLLARIUM  2. 

226.  Imagines  olfiedorum  vici- 
norum in  majori  diftaniia  diftindte 
deEneanmr ; imagines verq  remoto- 
rum in  minore  (^.  223  ), 

COROLLARIUM  3. 

227.  Neque  focus  adeo  radiorum 
folarium  aliud;  eft  ; quam  imagp 
falis.  ' 
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COROLLARiVM  4. 

228*  Hinc  in  ecclipTibus  folaribus 
■ imago  Solis  deficientis  jucundo  fpe- 
ftaculo  lentibus  grandioribus  ligno 
inuritur. 

COROLLARIUM  5. 

219.  Quodfi  ergo  lentem  quam- 
cunque convexam  objeftis  tam  vi- 
cinis quam  remotis  obvenas  & char- 
tam eidem  fubjicias in  qua  imago 
•diftin£te  repraefentarar ; fixi  ab  ea 
diftantiam  dimetiri  & inde  femidia- 
merrum  convexitatis  (§.  1 68*  193) 
/ ^ conjicere  licebit.  • ■ 1 

SCHOLION  I.  i 
• * ijo.  Hoc  modo  iexpUcMi  posftMi 
. qua.  fupra  de  focis  deimmfirata  funt. 

COROLLARIUM  6. 

X j I.  Quodfi  fpcculum  concavum 
itaconfticuaS)  ut  imago  inverfaper 
refraftionem  formata  fit  inter  cen- 
trum & focum,  vel  etiam  ulrrn  cen- 
trum; per  rcfl,exionem  rurfus  inver- 
tetur, adeoque  ere£fa  apparebit , in 
priori  cafu  ultra  oentrum  (§,  155. 
Citoptt^'.) ih  ‘pofiefiori  iritra  cen- 
trum & focum  ( §.  if  4.  Cateptr.) 

* ^CHOLION  t, 

1 j 2.  Hoc  artifici-m  debetur]o'\\^xm\ 
Baptiltx  Portae  (b).' ' ' 

COROLLARIUM  7. 

ijj.  Sipoft  lentem  HI  fpeculum 


Tab. 

IV. 


pT’  planum  fub  angulo  femiredo 


J4- 


ad  planum  horizonti  parallelum  in- 
clines atque  planum  horizontale  FG 
ita  fubfternas,utD4r:D«  &C^=0; 
imago , quje  remoto  fpeculo  inverfa 
videretur  in  nunc  fitu  ereflo  vi- 
debitur in  ab  y quia  pun£h)m  . A 
a punito  Ipeculi  U in  4 & 6 a pun- 
ito Ipcculi  C in  ^ refleilirur  ( ^.24* 
Catoptr. ). 

, COROLLARIUM  %. 

j j4.  Si  poft  imaginem  per 
fraitionem  in  lente  CD  failam  cod-  jy 
ftituafur  lens  altera  convexa  EF,  i|a  j- * 
ut  imago  inverfa  fit  extra  focum 
ejus;  imago  haec  perinde  ac.obje-”* 
itumaliquod  in  eam  radiabit  ,(§.34^. 
Optte. ).  Per  refrailionem  itaque  in 
altera  lente  formabitur  imago  inver- 
fa ^ 4 imaginis  inverfa:  (§.  224), 

hoc  eft)  ere^  objeiti  AB.  l/nde  pa- 
tet novmm  artificium  imagines  eri- 
gendi, Ii  dux  lentes  ntrinque  conve- 
XX  tubo  du^titio  inferantur. 

SCHOLION 

2 1 f . Lentes  vel  easdem  funt  Jpba~ 
ricitatis,  vel  {4>tod  prajlat)  anterior 
majoris  Jpl:araJegmentumexiJUt.  Sed 
cum  non  qua'tns  vitrorum  proportio 
commoda  deprehendatur  {lens  emm  in- 
terior "fi  Jpbara  exigua  figmentum, 
imagims  olfeura  evadunt);  ideo  ex 
Zahnio  f c)  proportionem  diametrorum 
in  pgrtiadis  centefimis  pedis  huc  appo- 
nere libet.  . 


Nn  2 


V^ifrum 


t,b)  M*gi*  Natmal.lib.  I7,c.«. 

(c)  Ociw  aitific. faaJ.  I.  Tyac. ],  c,  4.  (.  m, 
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. Nimirum  fi  lentis  prioris  diameter 
i»o  fif*  dimidii  pedis  / erit  com- 
mode lentis  pofterioris  diameter  , vel 

lesiVf/fly.  Et  eadem  manebit  lentis 
pofterioris  diameter  ■,  fi  anterior  fuent 
plano  - convexa  £3*  diameter  ejus 
pedis. 

PROBLEMA  24. 
aj<5.  Cameram  ohfcuram  con- 
Jlruere  , in  qua  imagines  ohjcBo- 
rum  externorum  difiinBisfinue 
fuisque  nativis  coloribus  fstu‘  vtl\ 
inverfo , vel  fi  mavis  ercBo  reprar- 
/ententur, 

RESOLUTIO. 

'i.  Cubicufum  quodcunque,  ex  quo 
fcncftra  patet  in  tocum  muttis 


' f 


DlOPTRiCit 

objedis  obfitum , totum  obfcu- 
retur  , nonnifi  exiguo  in  fene- 
ftra  foramine  relido. 

2.  Foramen  muniatur  lente  rcl 
plano -convexa.,  vcl  utrinque 
convexa,  quat  fit  majoris  fphac* 
rz  tegmentum. 

3.  In  difiantia  debita,  per  experi- 
entiam facile  definienda , collo- 
cetur charta  vel  telum  expan- 
tum.  ' 

In  hac  enim  objedorum  imagine» 
defideratz  delineabuntur  inver- 
fz  (/.124).  .'*•  ' 

4.  Quodfi  ,VMO  easdem  fitu  ^cdo 

comparerc  malueris  ; id  vcl  o- 
pc  fpeculi  concavi  (./.  2ji), 
vcl  ope  fpeculi  plani  (/  ^ 

vcl  ope  duarum  lentium'  tubo 
duditioinclufarum  (§.234)  effi- 
cies. 

Aliter, 

Quodfi  cameram  obfcuram  por- 
tatilem  aut  ciftulam  paraftaticam 
defideres 

I.  Ex  limo  arido  paretur  'ciftula  TjJ>, 
ABCD  figuram  parallelepipedi  V. 
habens,  cujus  latitudo  9 circi- Fig, 
ter  digitorum,  longitudo  duo- 
rum  vel  plurium  pedum  , pro  ' 
diverta  magnitudine  diametro- 
rum lentium. 

2.  In  plano  AC  applicetur  tubus 
duditius  EF  cum  duabus  lentl- 

bus. 
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bu$t  auCi  uc  imago  minori  a tubo 
intervallo  diftct  , tribus  utrin- 
quc  TOnvcxis.  Diametri  ante- 
riorum aquales  e.  gr.  pedis, 
diameter  interioris  minor  e gr. 

) . Intra  ciftulam  perpendicularitcr 
in  debita  a tubo  difbntia  eriga- 
tur charta  oleo  imbuta  & fub- 
fcudibus  agglutinata  GH,  ut 
imagines  in  eam  trajc(^  trans- 
pareant. 

< 4*  Denique  in  I fiat  foramen  ro- 

tundum,ut  ambobus  (^uUs  com- 
mode inCrofpicere  posfis. 

Quodfi  tubum  objedhs  obvertas , 
lentibus  rite  collocatis  , quarum 
diftantiam  experientia  optime  defi- 
nit ; in  charta  GH  objedla  ut  ante 
delineabuntur  fitu  eredo. 

/iliter, 

T»b.  *•  niedio  ciftulx  erigatur  turri- 
V.  * cula  rotunda  vel  quadrata  HI 
Fig.  verfus  objedum  AB  aperta. 

1,  Pone  aperturam  inclinetur  fub 
angulo  45.  graduum  fpcculum 
, planum  exiguum  ab^  quod 
5 , Radios  h/t  & refledat  in  len- 
tem utrinque  convexam  G tu- 
bulo GL  inclufam. 

4.  In  diftantia  foci  fubfternatur 
tabula  charta  munda  obduda 
EF  imaginem  afi  exceptura. 


— 

Denique  in  NM  fiat  foramen 
oblongum,  per  quod  introfpice- 
re  posfis. 

SCHOLJON, 

237.  Ujus  comer  A ohjcurx  multi- 
plex. Naturam  njijionis  optime  declt- 
rati  ito  ut  non  immerito  oculus  came- 
ra  obfcuro  naturalis  £7*  vicisjim  came- 
ra objeura  oculus  artificialis  appelletur. 
Jucundis  [ima  fpedacuU  exhibet , tum 
quod  imagines  objietlis  fuis  fimiUimas 
Jutsque  natrvis  coloribus  tincas  reprx- 
fentet}  tum  quod  motus  quoscunque  una 
exprimat,  quod pojierius prxfertim  ars 
nuUa  imitari  poteji.  Artis  piSori a pe- 
ritus ex  contempl. itione  harum  imagi- 
num multa  annotaLit,qux  ad  perfeEtio- 
aem  iUius  tendunt:  artis  vero  imperi- 
tus objeSla  quxrvis  accurate  delineabit^ 

(t  prxfertim  tertiam  Jlruiluram  a no- 
bis expofitam  fibi  elegerit.  Tum  vero 
canura  objeura  etji portatilis  tantx  am- 
plitudinis confirui  debet,  ut  homo  tuto 
ingredi  commode  juxta  tabuit , in 
quam  projicitur  imago, federe  posfiit. 

LEMMA  3. 

138.  Si  fuerint  duse  Unese pa-y-u 
ralJehe  AB  CD  dt'  eas  fecentiy^ 
du^  altic  RF  & HI  ita  ut  angulus  Hg. 
HKBy?r  ipfi  CLF  aequalis  i er/t  FL  38- 
ipfi  KH  parallela. 

DEMONSfRATlO. 

Eft  enim  o ~ x i^.m.Geom.) 
^ozzy  per  hypoth.  Ergo  y z:  x 
( §•  87-  Arithm.)  Quare  cum  fit 
y=.u  (/.136.  Georn. ) } erit  a = x 
N n 3 (§.f/r. 
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( §.  f ir . Arithm. ) , adcoquc  K H ipfi 
LF  parallela  ( §.  x y 5 . Geont, ), 
e,  dt 

tHEOREMA  54* 

T»l>.  ijy.  Si  angulus  inclinationis 
*y*  SOE  in  egresfu  lentis  fuerit  4equa- 
’ lis  angulo  refraSo  DEM  in  ingres- 
fu,  erit  angulus  refraStts  in  egresfu 
K D N d ngub  inclinationis  in  ingres  • 
fu  HEG  aqualis, 

demonstratio. 

Sit  ratio  fmus  anguli  MED  ad  fi- 
num  anguli  HEG  = ni : «;  erit  fi- 
nu5  anguli  SDE  ad  linoni  anguli 
KDN  itidem  = w:«  ( /.  57  )• 
fmus  anguli  SDE  jtqualis  cft  finui 
anguli  MED  per  hyp^h.  Ergo 
fmus  anguli  HEG  finui  anguli  KDN 
aiqualis  cft  ( jf.  1 77-  Arithm. ) , con* 
(tquenter  anguli  HEG  & KDN 
j,quales  funt, 

iHEOREMA  jf. 

Tab;  140.  ht  vitro  utrinque  planopa^ 
IV.  rallelarum  bafium  AB  & PQ  radius 
KD  po0  duplicem  refraBionem  ft 
>9»  incidenti  IG  parandus, 

demonstratio. 

Sint  CN  & HM  axes  refradio- 
nis.  Quoniam  AB  ipfi  PQparal- 
Ida  per  hypoth.  & CN  ad  PQ  atque 
HM  ad  AB  perpendicularis  ( §.io ) ; 
erit  quoque  HM  ad  PQ  perpendi- 
cularis (§•  a)  o«  Grow.).  adeoque 


HM  ipfi  CN  parallela  (§.i56.6e<7m.). 

Cum  adeo  MED  rSDE  ( /T.  x 5 
Geom.ji  erit  etiam  HEG=  KDN 
( $.  1 5 9 ) & hinc  KO  ipfi  IG  paral- 
lela ( $•  X 5 8 ).  e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

241.  Quodfi  PQ  tangat  arcum 
ADb  in  D>  cujus  cenn^um  in  C;  erit 
QP  ad  CD  perpendicularis  (§-3o8* 
Oeont. ).  Quare  cum  edam  CN  ad 
AB  perpendicularis  fupponatur;erit 
PQ_ipli  AB  parallela.  .Radius  igi- 
tur ED  incidens  io  fuperficiem  con- 
cavam BOA  pe^de  refringitur  ac‘  fi 

! iVi  planam  C^  ihdderet  (i-  48)  & 
hinc  radius  refraihis  DK  incidenti 
GI  parallelus  {§.  240). 

COROLLARIUM  x. 

242.  Eodem  modo  pater,  fi  radius 
KD  tir  incidens,  fore  refragium  GE 
eidem  parallelum. 

THEOREMA  56. 

145.  Si  C fuerit  centrum  con-^ . 
vexitatis  ii ferioris,  M vero  fupe-y^  ' 
r toris  & crasfities  lentis  IH  itafil 
divifa  inS,  ut  MI : CH  =IS;SH,4o, 
radius  KD  poH  duplicem  refra- 
Bionem  in  lente  utrinque  conve- 
xafaBam  erit  incidenti  GS.  paral- 
lelus. 

_ DEMONSTRATIO. 

C^ia  MI : CH  = IS  : SH  per  hy- 
poth. erit  etiam  MI : IS  = CH : SH 
(iT,  175. >,  &hincMh 

MS 
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MSrCH  ; CS  ( §. 
hoc  eft,  ob  MI = ME  & CD=CH 
( /.  40.  c«w. ),  ME  ; MS  =CD : 
CS  (/.i6g.^rrt^w.}.  Quarecum 
verticales  ad  S fint  *quales(§.i56. 
Gcom.),  erit  CDS=DEM  (§.137. 
CeoM.  Tangat  jam  rerfla  AB  len- 
• rem  in  pundlo  incidenti*  E in  in- 
gresfu  & PQ  in  pundo  inddentix 
D in  egresfu : radius  in  GE  in  fu- 
perficic  convexa  perinde  refrange- 
tur,  ac  in  plana,  qua  in  E lentem 
tangit , & radius  KD  in  iuperfide 
concava  perinde  refradus  ac  fiin- 
cidisfet  in  planam , qu*  in  pundo 
D lentem  tangit  (/.48 ),  enintque 
MEA &CDQ anguli  redi  ($.}o8. 
Geom. ), adeoque aquales  ($.  »4f , 
Geom.)t  confequenter  AED  = 
EDQ  ( S.  9 1 • Arithm, ).  Eft  igitur 
AB  ipfi  P(^  parallela  (/.zjf. 

‘ Geom»)  8c  hinc  fi  DE  fit  railus 
per  lentem  tranfiens,  erit  poftj 
alteram  refradionem  radius  DK  I 
incidenti  GE  parallclup  (§.140;. 

tUEOREMA  J7. 

Tab.  AB 

V.  fmtem  comexam  FE  dcltneataek 
Fig.  ad  ifjum  objeBum  AB  quoad  did- 
4r*  metrum  in  ratione  di(lanti>e  ima- 
ginis Cd  ad  dijiftntiam  objeBi 
CD. 


DEM0NS7‘RAt20. 

Quoniam  quodlibet  objedi 
pui^um  per  totam  lentem  FE 
radiat  5 necesfario  radius  unus  ex 
A proveniens  per  pundum  Ctran- 
fit>  quod  refradum  Ca  facit  inci- 
j denti  AC  parallelum  (^.  241.1 42* 

! }.  Eodem  modo  patct>  rai- 

; um  aliquem  Qb  csfe  incidenti  BC 
parallelum.  Quodfi  lentis  crasii- 
tics  contemnatur,  AC  & C«,  item- 
I que  BC  & pro  una  rc(^  ha- 
beri posfunt.  Quare  cum  ob  pa* 
rallelismum  AB  & « 0 r x ( /. 
2 n ■ Geom, ) & verticales  ad  C fint 
xquales  ( §.  1 5<5.  Geom. ) , triangu- 
lum aCb  alteri  ACB  fimile  eft  ( §. 
367,  Geom.),  adeoqve  ba  : AB  = 
C d : CD  { ^ 396.  Geof». ),  e.d  » 

COROLLARIVM  i. 

24J.  Quia  rmago  objedi  remo^ 
iioris  minus  diftar  a lente  quam  vi- 
cinioris ( §.226),  unogo  remotioris 
mmor  eft  quain  vicinioris. 

COROLLARIUM  s. 

246.  Quoniam  diftancia  imaginis 

a lenre  major  eft,  li  Iens  DE  fuerit 
majoris  fphara  fomentum,  quam 
fi  minoris  extipit  C§.  193); 

imago  quoque  in  cafu  priore  major 
eft,  m pofteriore  minor. 

• * w 

COROLLARIUM  j. 

247.  Imago  igitur  «^onta;  magni- 

tudi- 
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tudinised,  quant£  foret>fi  objcdluin 
AB  radiaret  in  locum  obfcurum  per 
exiguum  foramen  in  parietem  eodem 
intervallo  remotum>  quo  focus  a len- 
te diltar  (§.  1 20.  Optic. ). 

COROLLARIUM  4. 

248.  Quando  objc»^lum  minus  di- 
ftatalente  foco  radiorum  parallelo- 
lumi  imaginis  diftamia  major  elt 

3uam  objedi  ( §.  224.2 19)»  alias  vero 
iltami.i  imaginis  minor  quamobje- 
dli  exilht  (§.  214)-  In  «aque 
priore  imago  inajov  cft  objedo  , in 
pofteriore  minor  ( § 246 ). 

corollarium  5. 

249.  Quiaoinncs radii  ab  axenon 

pimis  remori  in  eodem  puncto  uni- 
untur per  refradionem , li  ab  eo- 
sdem inciderint;  fi  pars  aliqua  len- 
tis prope  axem  tegatur  , aut  bulla: 
quaedam , vel  arenula;  > vel  denique 
na:vi  quidam  politurae  in  lente  ob- 
ferventur,  nihil  tamen  horum  in  u- 
nam  imaginis  partem  magis  redun- 
ci, quam  in  reliquam. 

SCUOLION  I. 

250.  Si  imagines  objeSo  majores  Ji- 
unt, non  fatis  MinBa  appareat , quia 
ttm  pauciores  Junt  radit , qua  in  eodem 
punao  poji  rejroBionem  concurrunt, 
unde  contingit  radios  a dtverjis  punPiis 
objeSi  emanantes  in  eodem  imaginis 
pif^o  terminari.  Sed  bac  cauja  coa- 
fujionis  (§.76.  Optic.).  I 

SCHOLION  i. 

251.  Hinc  apparet: , non  eandem  in 
quovis  cafu  admitti  lentis  aperturam. 


Jt  .trccre  volueris  radios  diJthiBioni  no- 
citiiros,  Unamvis  autem  tum  imago 
maxime  lUjhnEla  ,Ji  radiis  tantum  pro- 
pe axem  concedatur  ingresjus  s ob  rato- 
rum tamen  defeBum  ohjcurior  efi:  ob- 
f curitas  vero  etiam  obfiat , quo  mirus s 
imago  fais  diJHnBa  appareat. 

7'HEOREMA  yg. 

i{2.  Si  oculus  fuerst  in  foco  FTab. 
Untis  utcunque  convexee  ,ob'jeAum  Y* 
AB  Jhu  vUet  ereBo  & auBum  in^'^ 
ratione  dijiantue  ejus  ah  oculo  FM^*’ 
ad  oculi  a lente  dillanttamYL,  A vi- 
cinum fuerit  i in  infinitum , ji  fue- 
rrt  remotum. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  radius  ML  in  axe  lentis:  erit 
ergo  ad  utramque  fuperficiem 
perpendicularis  (§.21  )adeoque  per 
utramque  irrefradlus  tranfit  f/.  1 j). 
Ducatur  BN  axi  ML  parallelus. 
Quia  in  F focus  eft  radiorum  pa- 
r^iclorum  per  hjpoth,X2i6\\ss  BN 
refringetur  in  F ( §.  ii ).  Obje- 
dtum  igitur  MB  videtur  per  radios 
refradtos  fub  angulo  LFN.  Sed 
per  irrcfratdos  videtur  fub  angulo 
MFB:  in  priore  itaque  caiu  au* 
dtum  apparet  { §.209.  Optic. ) , (itu 
tamen  eredto  , quia  puntdum 
dextrum  B per  radium  FN  videtur 
yerfus  dextram ; finiftrum  vero  M 
per  radium  FL  verfus  finiftram/ 
^uod  erat  unum» 

Quo* 
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Tab  Quoniam  arcus  LN  exiguus»  ut 
'y  ’ pro  re<5la  haberi  poslit&  obangu* 
rig.  los  ad  L & M redos  per  hypeth.  BM 
4«.  ipfi  LN  parallela  ( §.  x$6,Geom,)i 
erit  FM:FL=  MB  : LE  (/.i68. 
Geom* }.  Sed  ob  parallelismum  re- 
<5larum  ML  & BN  per  hypoth.  MB 
=:  LN  (/.  126  Geotn,)  & objectum 
apparens  eft  ad  verum  ut  LN  ad 
L£,tantz  nimirum  magnitudinis 
videntur  verum  & apparcns»quan- 
tx  LE  & LN  in  diftantia  FL  viden- 
tur ( /.  109.  Optic. ).  Eft  igitur 
' diameter  apparentis  ad  diametrum 
ver*  ut  FM  ad  FL  (§.  1 68 . Ariib.'). 
^uod  erat  «Iterum. 

Si  diftantiaobjedi  nimis  longin 
qua,  ratio  FL  & FM  quavis  da- 
ta tandem  major  evadit,  adeoque 
imago  in  infinitum  aujetur. 
erat  tertium, 

itBLOREMA  59. 

Tib.  J5J.  St  oculus  G fuerit  in  axe 
lentis  convexa  MF,  fed  inter  fo~ 
cum  O lentem  DE , objeBum  w- 

■ detur  Jitu  ereSo,  fed  auBum  quoad 
diametrum  in  ratione  tompofua  di- 
fantise  punBi  F , ad  quod  radius 
BE  irrefraBus  tendit^  a lente  FL 
nddiflantiam  oculi  ab  eadem  GL 
^ dijiataue  objeBi  AB  ab  oculo 
GiM.addidantiam  ejusdem  objeBi 
et  funBo  i ad  quod  radii  irrefraBi 
iWo(fuAUtb,7mhi.) 


tendunt,  ¥lA,hoceB,  ut  FL.GM 
«<iGL.FM. 

DEM0NH7RATI0, 

Coincidit  cum  demonftrationc 
theorematis  ij.(§.83). 
COROLLARIUM, 

2J4.  Si  •objefhjm  AB  fuei'it  lon- 
ginquum» GF  refpc£lu  ^}lius  GM 
randem  evanefeir,  adeoque  FM  ipfi 
GM  reddimr  phyfice  zqualis,  coa- 
Fequenter  magninido  apparens  ad 
veram  quoad  diametrum  in  ratione 
FLadGL.  ' 

SCHOLION, 

255,  PimPhtmFynd quodraJius^KE. 
irrep-adus  tendtt  per  Juperiora  deter- 
tnutan  petejl,  Immo  data  latitudine 
obyUi  MB  una  cum  angulo  MBE, 
qm  ob  psrallcUsmum  reffarum  LI  gj* 

MB  ipji  LIB  aqualis  , / „empe  LI/s 
normalis  ad  GM;  in  triangulo  ad  M. 
yellanguio  reperietur  b i\l[  ,5. 
TrigonO, 

theorema  60. 

Si  oculus  G ultra  focum  O jat  • 
conditutus  per  lentem  utcunque  V. 
convexam  videat  objeBum  ABjfe^  Fijf.- 
que  F punBum,  unde  radius  ab  ex-  44* 
tremo  B incidens  BE  dtvergit  re- 
motius d terne  ipfo  objeBo  ABy  ob. 
jeSum  videbitur  fttu  ercBo  & au- 
Bum in  ratione  xempofita  I L ad 
EMc^GMx^GL. 

DEMOASTRAT/O. 

Quonfam  objedum  MB  per  ra- 
Oo  diof  . 
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dios  refra<l^os  fub  angulo  LGE» 
per  irrefrados  vero  lub  angulo 
LGN  videtur;  in  priore  cafu  au- 
dum  videri  debet  ( /.  109.  {7/>#/cO- 
Et  quia  pundum  extremum  B per 
radium  GE  videtur , M vero  per 
radium  GM ; dextrum  extremum 
videtur  verfus  dexteram,  finiftrum 
vero  verfus  finiftram,  hoceft,  ob- 
jedum  Htu  credo  videtur,  ^od 
era$  \ 

Patet  vero  ex  theorematis 
demonBratioae  ( /,  » j t J ; magni> 
tudinem  veram  esfe  ad  apparen> 
tem  quoad  diametrum  ut  LN  ad 
LE  & LE  haberi  posfe  pro  reda 
ip(i  MB  parallela.  Eft  itaque  (/• 

FM:  FL  = MB:LE 
GM:GL=MB:LN 

Ergo  LE  = MB  FL : FM&LN= 
MB.GL:GM,  confequenter 

LE:LN  = MB.FL  r MRGL 

"fivT  gm 

. hoceft,  LE  : LN  = GM.  FL:FM. 

' GL (^.  178.1  &i. 

• c.  d» 

theorema  61. 

Tab.  if7.  St  ohjcSwn  AB  a loitc 
V.  cffnvex-t  arie»  diilct  > ut  radius  BE, 
q'ti  i.v  oculum  Q rcfrhtgitur i ex 
axis  F iiitcr  [entem  oS-  I 
J\3um  fit o ab  eo  eUvergat;  Jhttvi- 1 


debitur  inverfoi  eSique  magnitudo 
appareas  LE  ad  veram  LN  in  ra- 
tione compofita  FL  4</EM  C?”  GM 
odQL, 

DEMO  y STRATIO. 

Quia  objedum  AB  ita  fitum  eft, 
ut  radius  BE  in  oculum  G refra^ 
dus  axem  fecet  in  F i pundum  B 
videbitur  per  radium  GE  adeoque 
verfus  finiftram.  Et  quia  M per 
radium  GM  videtur,  idem  verfus 
dexteram  apparet.  Ergo  BM  fi- 
tu  inverfo  videtur,  ^uod  erat 
unum. 

Ex  antecedentibus  vero  conftat, 
magnitudinem  veram  ad  apparen- 
tem esfe  in  ratione  LN  ad  LE. 
Quare  cum  EN  vi  antecedentium 
dcmonftratkuium  haberi  posfit 
pro  reda  ad  FL  perpendiculari  & " 
ipfi  AB  parallela  ; erit  GM  ; GL 
= MB  : LN  ( §. i68. Geotn,)^  ad- 
eoque LN  = MB.  GL  : GM,  & 

' cum  anguli  ad  L & M redi,  ver- 
ticales  adF*quaIcs(§.i  j6.Grow.), 
FM  r FL  = MB  : EL  (^,167. 
Geom. ) , adeoque  LE  = FL.  MB : ^ 
FM.  Quare 

' LE:LN  =£L  MB  : MB.  GL 

~/vT" 

hoc  eft,  LE  : LN  = FL.  GM.GL. 
FM  C§.  I 8. 1 8 1 .Aritbm^),  ^uod 
erat  alterum. 

co> 


Digitized  by  Googie 


£lKMENTA  Dl01*TRICvli 


291' 


Tab. 

V. 

Fig. 

42- 


COROLLARIUM  i. 

2y8.  Si  fiat  GMr:/»,  GLr^jFM 
=f,FL=J,fu€ritque«  > c\a\tad 

1 1 Td 

> c ^ ( §.  23  5 . Aritbm. ) , confequcn- 

Td  \ 

tst  ad  ^ cb  (§.  i%2.  Aritbm.),  In 
hoc  itaque  cafu)  in  ouo  GM  ad  GL 
rationem  majorem  nabetjquamFM 
adFL,  LE  > LN(  §.257),  hoceft, 
objeftum  MB  videtur  au£hini. 

COROLLARIUM  2. 

259.  Si  fuerit  a < c\^niad<  cb 

1 7 Jd  Jd 

(§.235.  4rithm. ) , confequcnter  a d 
< <■  ^ ( §.  1 82.  Aritbm. ).  In  hoc  igi- 
tur cafu , in  quo  GM  ad  GL  ratio- 
nem minorem  habet»  quam  FM  ad 
FL,  LE  < LN  (§257 ^jhoccftjob- 
jc£lum  MB  videtur  minutum. 

COROLLARIUM  j. 

26aSifuerit4  r r;  erit  = bc 

b 'd  hd  bd 
(§.  23  5.  /fn>^w.)>confequenrer,  ad  — 
bc  in  hoc  igitur  ca- 

fu, in  quo  GM  ad  GL  rationem  ean- 
dem habet,  quamFM  adFL,  LE= 
LN  (§.257),  hoc  eft,  obje£lum  MB 
tanta:  magnitudinis  oculo  armato  ap- 
paret, (juantas  a nudo  videtur, 

•THEOREMA  6xi 

261.  Si  oculas  fuerit  m foco  ^ 
vifibile  AB  ejusdem  confiantermu^ 
gttitudims  apparet  t quantocunque, 
intervallo  a.  iente  removeatur. 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  radius  BN  axi  MF pa- 
rallelus , in  focum  F refringitur 
( /•  2 2 i , & diftantia  LF  conftans 
fupponitur ; angulus  viforlus  LFN 
femper  idem  manet/  Objedum 
igitur  MB  ad  quamcunque  diftan- 
tiam  LM  ejusdem  femper  magni- 
tudinis apparet  (/.  lop,  Optic.)^ 
e#  d, 

DEFINITIO  23. 

262.  Polyedrum  eft  lens  ex  fu- 
perficiebus  planis  in  convexitatem 
difpofitis  compofita. 

theorema  tf|. 

Si  radii  EF  , AB  , CD  taB, 
paralleli  incidunt  in  fuperficiem  po.  V. 
lyedrii  poH  refrati tonem  etiam^^Z* 
funt  paralleli.  4^* 

demonstratio. 

Quia  fuperficies  polyedri  com- 
ponitur ex  planis  in  convexitatem 
difpofitis  ( §.261)  & radii  paralleli 
incidunt , poft  refratflionem  in  in- 
gresfu  fatflam  etiam  funt  paralleli 
t 49  )•  Cum  adeo  in  fupcrficiem 
planam  LM  paralleli  incidant; 
poft  alteram  itidem  refraflionem 
paralleli  fint  necesfe  eft  (J. 

^f.d. 

COROLLARIUM  i. 

264.  Quodfi  polyedrum  fuerit 
regulare , LH,  HI  > IM  funt  veluti 
Oo  X tan- 
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tangentes  lentem  fphxricam  conve- 
xam in  F)  B & D,  confequenter  ra- 
dii in  pun£fa  conta£tus  incidentes  a- 
xem  interfecant  ( §.  i66).  Qnarc 
cum  reliqui  lint  iisdem  paralleli  ( §. 
a63);  iidem  quoque  prope  G ie 
mutuo  interfecare  debent. 

COROLLARIUM  i. 

265.  Quodli  ergo  oculus  ibi  con- 
ftituacur,  ubi  radu  mralleli  decus- 
fentur , a fingulis  hedris  radii  paral- 
leli ab  eodem  ol->je£to  prominantes  | 
Kin  eum  propagantur.  Quare  cum  ] 
humor  crylWunus,  utpore  lenticula 
«onvexa  ( 34.  Optk, ),  radios  paral- 
lelos uniat  ( §.  178 ) ; in  totidem  di- 
verfis  retinas  pun£Hs  4,^,  c uniuntur 
radii)  quot  funt  vitri  LBM  hedraS) 
confequenter  oculus peryitrum  po- 
lyedrum  toties  videre  poteft  obje- 
ilum, quot  funt  hedras,  li  debuoloco 
eonftituatur 

COROLLARIUM  j. 

266.  Quoniam  radii  ab  objeftis 
longinquis  venientes  funt  paralleli  (§. 
^S.Opnc.), "ohje&am  remotum  per 
• vitrum  polyedruin^  toties  videmr, 
quot  funt  hedras  ipfius  (§.265). 

tHEORLMA  64. 

Tab-  * (>1*  ^ punBo  radiante  A in 

V.  diverfa  polyedri  regularis  plana  in- 
Fig.  cidant  radii  AB , AC , AD  , poSt 
47*  refraHionem  in  G decusfantur 
a ftngulh  planis  venientes  ad  fingu- 
las  plagas  tendunt  nonnihil  diver- 
gentes. 


DEMO  NSTRATIO, 

Quoniam  HI  ipfi  KL  parallela 
& AB  ad  HI  perpendicularis  per 
Ijypoth.  erit  etiam  eadem  ad  KL  " 
normalis  ( §■  2 %o,(ieom, ) adeoque 
radius  A^irrefradlustranfit  ( §.25). 

Cum  vero  KH,  HI,  IL  confidera- 
ri  posfint  tnftar  tangentium  len< 
tem  convexam  , radii  in  pundla 
contadlus  incidentes  axem  A^  poft 
refractionem  fecant  ( /.  2 1 j ^ 
Incidat  jam  radius  AK  in  idem 
planum  , in  quod  incidere  fuppo-  v. 
nitur  AC  ad  pundum  contadus,  Fig. 
fintque  PQ^&  RS  ad  planum  per-  4** 
pendiculares,  hoc  eft,  axes  refra- 
dionis  ( §.10).  Quoniam  o > x 
(^.  i88.Geo/«.);  cum  fit  0 + « = 
jr +•*■($•*•?  erit ^ 

( /.  92.  Arithin. ) , confequentet 
n Quamobrena cum 

anguli  QCK  & SKC  fimul  iumti 
fint  duo  redi  per  demondr.  erunt 
TCK  & OKC  fimul  fumti  duobus 
redis  minores  (§,  i)o.Arithfn,) 

& ideo  radii  KO  & CT  poft  pri- 
mam refradionem  divergunt  (§, 

^6t,  GeoM,):  non  tamen  multum 
divergunt , quia  ob  parvitatem  an- 
guli A 0 8c  X non  multum  diffe* 
runt(/.  2jp.  Geom.)  adeoque  & 
u atque  tanquam  complementa 
ad  redos,  confequenter  m atque  n 
ab  a:qualuateparumabfunt(^.i6).  r 
\ Radi- 
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Radius  itaque  KO  etiam  poft  alte- 
ram refradionem  a radio  CT  non- 
nihil divergit  ( § 6g ).  Cum  adeo 
radii  per  punda  contadus  trans- 
euntes axem  fecent  per  demonlint- 
ta\  reliqui  ipfis  vicini  poft  refira- 
dlionem  parum  divergentes  (Imi- 
liter  fefe  in  vicinia  interfecare  de- 
bent & ideo  poft  refradionem,qui 
ab  uno  plano  veniunt , ad  eandem 
quoque  plagam  tendunt  i qui  ve- 
niunt ab  alio , ad  aliam  progredi- 
untur. ^e.d, 

COROLLARIUM. 

265.  Quodfi  oculus  ibi  conftitua- 1 
tur,  ubi  ^ii  a diverlis  planis  adveni- 
entes decusfantur  ; a fingulis  planis 
propagantur  in  eum  radii  nonnihil 
tlivergenteSj  hoc  cft,  veluti  ex  diver- 
Tab.  lis  pundis  emanantes.  Quare  cum 
V.  humor  cryftallinus , utpote  lenticula 
Fig.  convexa  ( §.34.0^//^. ) , radios  a pun- 
47-  do  emanantes  in  uno  pundo  ite- 
rum colligat  (§.216);  in  totidem  di- 
vedis  rctinx  pundis  uniuntur 
radii , quorHunt  vitri  LBM  hedrat , 
confequenter  oculus  in  foco  G con- 
ftitutus  per  polyedrum  toties  videt 
objedum  etiam  vicinum,  quot  funt 
bedrx  (§.70.  Optic.), 

SCIIOLION  u 

269.  Cum  in  demonflratione  uji  ji- 
mm  tbeoremutibus , in  quibus  ohySla 
ultra  focum  remota  Jupponuntur  i 
'ySlum^oque  multiplicandum  uhrafo~ 
cum  dijlare  debet,  ejus  nempe  lefitis,qu<e 

i>  i i 


Diopt&icj;. 


fpbara  , cui  polyedrum 

tnfcribi  potejl. 

SCHOLION  2. 

270.  Me  non  monente  Jlatim  appa- 
ret, im^nes  quoque  objeaorum  in  ca- 
mera obfcura  multtplicari.fi  foramini 
apfitnatur  lens  polyedra  et  in  debita 
dijlantia  jungatur  convexa. 

SCHOLION  3. 

27 1 . JUud  quoque  pratereundum  non  Tab. 
efl , quod  radii  filares  in  fuperficiem  V. 
LM  incidentes , poft  refroBionem  per  Fig. 
fingtdas  bedras  colorati  dijpergantur,  45. 
ita  ut  in  parietem  pr^Bertim  afbum  il- 
Uqfi  aut  charta  munda  excepti,  totidem 

I maculas  coloratas  exhibeant , qmt  funt 
bedra polyedri.tanto  quidem Jplendtdio- 
res,  quo  obfiurior  fuerit  locus,  ubi  ex- 
perimentum capitur.  Sapisfime  id  ex- 
pertus Jum  ope  polyedrt  I.NM  tubo  Tab,’ 
LMIH  inclufi , ita  ut  HI  esfit  pia-  VI. 
num,  in  quo  radiorum  per  lentem  pro- 
pagatorum  decusfatio  juxta  fiperiora  I®* 
contingit , tanta  adeo  amplitudinis , ut 
omnes  radios  per  polyedrum  refr^os 
cieret.  Radios  autem  filares  per  aper- 
turam tubi  HI  in  cafu  prafenti  im- 
mift, 

SCHOLION  A. 

272.  Magis  jucunsia  fpeElacuLt  ex- 
hibere poteris  in  camera  obfcura,  fi  ra- 
dios a refraflione  in  prismate  trigono 
foEla  caloratos  ( §.  j 83.  Optic. ) polye- 
\ dro  paulo  m^ore  h.  e.  latitudinis  3 aut 
4 digitorum  excipias.  Quod/i  lens  a 
prismate  trium  vel  quatuor  pedum  in- 
tervallo, removeatur , in  pariete  aut 
charta  vicina  maerda , de  quibus  dixi, 

Oo  3 cok~ 
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coJor/Ux  multo  iIJuJIrtores  apparebunt  7 
gemmarum  queprvu  fplenJorem  longe 
Jitper antes.  In  foco  autem  polyedri, 

ooccjly  uli  radn  lecusjantur  (m  hoc 
enim  experimento  radit  excipiuntur  a 
juperfcte  convexa  polyedn)  jlella  qua- 
dam fplendoris  prorjus  admirandi  con- 
fpicitur.  Non  tamen  in  radiorum  con- 
curfu  colores  ita  confunduntur  , ut  in 
lumen  abeant,  fed  ubi  rurfus  divergunt, 
dijlinlii  denuo  olfervantur, 

SCHOLION  j. 
jyj,  Caterum  quamvis  in  demon- , 
flratione  fuppofuerimus  , vitrum  pdye- 
drum  este  regulare  babere  planum  \ 
•r.u.unum  Hl  alteri  LM  parallelum  i haud 
V dMculter  tamen  apparet,  eas  quoque  a- 
Fi*  Itts  polyedris  Jpbara.  circumfcTtptibili- 
r bus  applicari  posfe , modo  radius  unus 
^ ' AG  Jupponatur  axis  fpbara.  Quodft 
planum  unum  fuerit  tpjt  I-M  paralle- 
lum, radti per  tpfutn  refroBi  nonerunt 
eolorati. 

SCHOLION  6. 

374,  Ut  obqeBum  verum  digito  at- 
tingere posJf  Sy  ita  quidem  dirigemus,  ut 
ad%tgulas  imagines  digiti  fsnguli  ten- 
dere videantur  : ita  nimirum  verus 
auoque  dmUss  ad  obqetlum  tendet. 
Hoc  qid  non  obfervant , frupf 
Bum  attingere  conantur.  Nonnulli 
polyedrum  movent  in  gyrum  objerv^ 
tes  , quodnam  vijtbtlwm  maneat  im- 
motum : id  enim  objeBum  verum  ejl , 
ubparentibus  loca  mutantibus  ,Js  plana 
refringentia  loca  mutent. 

SCHOLION  7. 

»75*  ^Ms  lentes  paredros  in 

.1 


conjptcilia  aptes  y ut  injiar  aliorum  con- 
fpiallorum  nafo  imponi  posjim  { gemina 
oculo  aperto  objeBa  multiplicia  viden- 
tur: quod  gratius  accidit,  quam  fi  ocu- 
lo  uno  per  polyedrum  tran^tciente  alter 
claudi  debet.  ^ ‘ 

SCHOLION  g. 

2y6.  Si  in  planis  polyedriin  convexi- 
tatem difpojitu  pingant/er  im^nes  co- 
loribus aqua  dilutis  ^ lens  ad  foramen 
camera  obfcura  aptetur  ,•  rlidii  folares 
peream  tranfeuntes  fecum  ferent  Jpe- 
cies  ijiarum  imaginum  e as  que  ia  parie- 
tem oppofitum  projicient,  multo  qui- 
I dem  nitidiores,  fi  lente  convexa  in  f 0(0 
polyedri' pofita  finuo  refroBio  fiat  (§. 

268  ).  Hoc  artificium  fimile  ejt  alteri , 

I quo  candela  pariter  ac  Solis  lumim 
imago  in  cb^ta  depiBa  incameramob- 
fc uram  projicitur.  Scilicet  charta,  in 
qua  imago  depiBa,  oleo  perungitur  ^ me 
I rugts  contrahat,  tigillis  ligneis  aggluti- 
natur: quo  ffHo  ante  foramen  camera 
obfcura  connituitur,candela  accenfa po- 
ne illam  collocata,  mfi  Solis  lumine  il- 
lullretitr.  Radu  nimirum  luminis  per 
emrtampeUsicidamtranfa/ntes  fpeciem 
im^inis,cumfuis  coloribus  in  cameram 
'objcuram  fecum  ferent. 

PROBLEMA  if.  V 
»77.  Imaginem  de  formare, 
per  vitrum  polyedrum  adJfeSafor-  v. 
mofa  appareat,  Rg, 

RESOLUTIO.  '47. 

I . Super  tabula  horizontali  ABCD 
erigatur  alia  AEFD  ad  angulos 

re<^t 


% EiEsrnitA'  DropiTRic^. 


1.  Tabula  tam  horizontalis,  quam, 
verticalis  habeat  incifuras  juxta 
longitudinem  difpofitas , ita  ut 
, intra Jncifuras  houzontajurA^ 

Si  DC  fulcrum  BHC  hi;.c  Blt|C'' 
que  moveri,  intra  incifuras  vero 
verticalis  £D  & FA  charta  mun- 
da alii  compadliori  agglutinata 
demitti  & denuo  extrahrposflt.  ' 
} • Ad  fulcrum  BHC  aptetur  tubus 
duditiuslK,  lente  polyedrapla- 
no-convexa,  ex  14.  planis  trian- 
gularibus non  nimis  magnis  in 
parabolz  fere  convexitatem  dis- 
poTitis  conftantc  in  I inftru^us. 
In  K tubus  (it  obturatus  & ex- 
■ iguo  tantum  foramine  przditus» 
quod  paulo  ultra  focum  alente 
- remotum. 

4,  Fulcrum  BHC  a tabula  verticali 
removeatur,  ut  ultra  foci  inter- 
, vallum  ab  ea  diBet , eo  quidem 
_ magjs . qiio  major  imago  disfi- 

pata  per  lentem  recolligenda. 

5.  Ante  foramen  tubi  K lampas 
collocetur  ( non  candela  , quia 

^ huius  Bamma  non  conftanter 
eadem), & areolx  lummofz  in 
' tabula  verticali  feu  charta  eidem 
‘ applicata. plumbagine  notentur. 

' Ne  tamen  facile  aberres , in  iis 
» * 

• \ ' • i : 

• ( : V 

• > 

*■  ■j  ^ 


*pf 

defignandis,  oculari  continuo  o< 
pus  cft  obfervatione , ut  nimi- 
' rum  appareat, utrum  per  lentem 
• conipe^beiuiuin  «ontiouuni  eit-r 
V hifcc^t,  nec  nei 

6.  In  areolis  iftis  pingantur  partes, 
qux  conjundhe  totius  cujusdam 
imaginem  exhibeant , oculari 
l^pef  adhibita  obfervatione , 
ut  per  lentem  fingulz  bene  or- 
dinate comparcant.  Interjedla 
vero  fpatia  alia  pidura  replean- 
tur, opera  inprimis  data,  utU- 
i . bero  etiam  oculo  confpcda  pi- 
dura  imaginem  rei  cujusdam  ab 
ea,  que  per  poiyedrum  videtur, 
diverfz  exhibeat. 

Qppdfi  per  foramen  K piduram 
contuearis , partes  per  areolas  di- 
rperfx  unam  continuam  exhibe- 
bunt imaginem , que  vero  in  fpa- 
tiis  intermediis  depida  funt,  plane 
non  videntur. 

SCHOLION, 

278.  Si  bajts  ttibi  K amplior  £5*' 
pluribus  foraminibus  pertundatur,  in  ea- 
dem tabula  EFDAplur^sima^neidir- 
J/pari j>osJ/int,itaut  perjsngula  forami- 
na infpiacntiJinguU  dtverfe  t^fareant 
imiigines.  Sed  majori  artipeio  opus 
efl  ad  plurium  f quam  ad  unius  disfpa- 
tionem» 


CAPUT 


/ 
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C A P U T V. 

REFRACTIONE  LUMINIS 

IN  LENTIBUS  CONCAVIS  ET 
MENISCIS. 


THEOREMA  65. 

Tab.  i7j^.  Si  radii  paraSeti  inientem 
V|.  pUuo- concavam  KL  incidunt^  & 
FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  r^a- 
Bionis  i erit  F focus  virtualis, 
DEMdNS7:RA7iO. 

C^oniiim  radius  HI  axi  FB  pa- 
ralldus  per  'hypoth.  axis  vero  FB  ad 
KL  perpendicularis  (§.  1 1 » 

erit  etiam  radius  HI  ad  KL  per- 
pendiculare (§.  »50.  Geom.)  zd- 
• coque  irrefradus  tranfit  usque 
ad  E §.  15  ).  Quare  cum  FC  ad 
FB  fit  in  ratione  refradionis  per 
hypoth,  erit  F focus  virtualis  (/. 
98)-  ^.e.d. 

COROLLARIUM  i. 

280.  Si  lons  fuerit  vitrea,  eric  FB 
=r  2BC  ( §-  99)>  hoc  dt , focus  vir- 
tualis F a lente  KL  diametri  inter- 
vallo 2BC  diliat. 

corollarium  X. 

28 1.  Si  refradio  in  aqua  condn- 
gitjcritFBrgCB  (§.100)  hoceft, 


focus  virtualis  F a lente  KI,  ioterval- 
lo  fefquidiametri  3BC  diftat. 

tHE0REMA66. 
xti.  Si  radius AEaxiY^paral~jj^^ 
lelus  incidat  in  letaetn  utrmqueyi^ 
concavam  & tam  FC  adYhquam^v^, 

IP  ad?H  rationem  rtfraBionis ha- ^sk, . 
ieat  / atque  FP ; PH  = FB:  Bti;erit 
GpunBum  dijperfus  f eu  focus  vir» 
tualis. 

demonst^ratio. 

Quia  radius  AEper  medium  ra- 
rius in  ‘fuperficiem  cavam  diaphk« 
nidenfioris  incidit  &FC  ad  FBra-. 
tionem  refradionis  habet  per  hy-  i 

poth.  radius  refradus  DE  ex  pun-  j 

do  F difpergitur  (/,104).  Cum 
itaque ' in  fuperiicie  convexa  ex 
diaphano  denfiori  in  medium  ra- 
rius refringatur  & IP  ad  PH  in  ra-  ' 
tionc  refradionis  atque  FP  : PH= 

FB : BG,  per  hypoth,  erit  G pun- 
dum,  unde  poft  alteram  refradio- 

inem  DN  difpergitur  ( $.136). 

co. 

^ ■ 
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COROLLARiVM  u 

■ 283.  Si  ergo  ratio  rcfraftionis  = 
CBr:<*)  IHc:/»;  eritFB=  »a: 
(/I— «») &PI=»^; (»—««)  (§.  190. 
Aritlm. ) , confcquenter  negledb  len- 
tis crasfitie  FP=FB+IP=  (»•«*+• 
nb):(^n-m)  &PH=PI— IH  =«^; 
(n-m)  ~b  = {nb  — nb  -f-  mb): 
(»—m)z:mb;(»-~m).  Quare  rS. 
282)  ^ 

»(a*j~b)  :mb  r=  /ta  - BG 

ft—m  ' n—m  n—m 
h.e.  a-\-b  ; mb  — : BG{§.i83. 

n—m 

feu  {n-ni)  (a-^-b ):  mb^ a :BG  ( §. 
17%.  Aritlm.) i hoc  eft,  (n—m)  CB 
+ IH;wlH=CB;BG. 

COROLLARIUM  2. 

284.  Si  refraftio  in  lente  vitrea 
contingit, erit wr:  2 , » — 3 ( ^ 26 1 , 
«deoque  <*+/>: 2^=d;BG,  hoc  eft, 
lumina  femidiamctroruinCB&  HI 
ad  diametrum  concavitatis  alterutrius 
*HI  ita  femidiameter  alterius  CBad 
tliftandam  focivirtu^  a lente  BG. 

COROLLARIUM  j. 

285-  Quodfi  4 = />,  hoc  eft,  fi  fc- 
tnidiametri  HI  & CB  a:quales , erit 
BGr24*;  14=4,  feu  diftantia  foci  Vir- 
tual is  a lente  BG  femidiametro  CB 
vel  HI  sequalis. 

COROLLARIUM  4. 

286.  Si  rcfra£Ho  in  lente  aquea 
contingit,  erit  w=:3  ,»z=4(§.2g), 
^eoque  a-^bx  3/^sr4:BG,hoceft; 


fumma  femidiametrorum  CB  &HI 
ad  felquidiarnerrum  conca\'itatis  al- 
teruriius  3HI  ita  femidiameter  alte- 
rius CB  ad  foci  virtualis  a lente  di- 
ftantiam  BG. 

COROLLARIUM  ^ 

287.  Si  a-h,  hoc  eft,  HI=CB, 

f“^9=3'’*--^^=l-"=|CBhoceft,  : 
diltantia  foci  virtualis  a lente  BG  eft 
ad  femidiametrum  BC  in  ratione 
lefquialtera. 

Theorema  67, 

2S8.  Si  radii  folares  tH  lentem 
concavam  incidunt^  lumen  foHre- 
fraSionem  debilitatur, 

DEMONSTRATIO, 

Cum  enim  radii  folarcs  ad  fen- 
(um  fint  paralleli  ( /.  94.  Optic, ) , 
poli  refra^honem  in  lente  concava 
fadlam  divergunt  f/,  17P ). 
men  igitur  dcbiIitatur(5.g7.0wiV.) 

COROLLARIUM. 

2%9-  Effe£his  igitur  lentium  con- 
cavarum effefbii  convexarum  con-’ 
orarius  eft  (§.197). 

PROBLEMA  16. 

290.  Invenire  funBum  dij^’^^\y^ 
fvsY  radii  CD  ex  punSo  axis  CVI. 

[ in  lentem  plano  - concavam  ABi».Rg. 
cidentis,  JuperJkie  plana  punBi  C ff* 
obverfa, 

RESOLUTIO. 

1 , QuU  radius  CO  ex  punefto  C in 
Pp  fuper- 
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fuperficiem  planam ' diaphani 
denfioris  per  medium  rarius»  in- 
cidit 5 pundlum  G , ex  quo  poft 
primam  refradionem  difpcrgi- 
tur,  invenitur  per  theor.  8.  (§. 

X.  Quare  cum  radius  fimplicem 
refradionem  pasfus  Dlvelutiex 
pundo  axis  G in  fuperficiem 
convexam  incidat  & ex  medio 
denfiori  in  rarius  refringatur ; 
pundum  F , ex  quo  radius  IK 
poft  alteram  refradionem  di* 
■ fpergitur;  feu  focus  virtualis  in- 
venietur per  probi.  i x.  ( /.  i JJ) 
aut  per  theor.  2 p ( §.  i j 6 ). 

COROLLARIUM. 

291.  Quoniam  per  ea,  quae  cap.  2 
& 3.  tradita  funt,  fciimer  determinari 
poteft  puntftum  difperfus  vel  con- 
curfus  radii  in  fuperHcie  plana,  con- 
vexa & concava  ex  medio  rariori  in 
denlius  &cx  denfiori  in  rarius  refra- 
di  & ante  refradionem  vel  ex  pun- 
do quodam  axis  divergentis,  vel  ad 
id  convergentis ; eodem  prorfusmo- 
do  focum  lentium  concavarum  ino- 
mni  cafu  reliquo  invenire  licet,  live 
radii  ex  pundo  quodam  axis  ante 
primam  refra£Honem  emanent , live 
ad  pundum  quoddam  axis  tendant. 

SCHOLION. 

292.  Av  prxter  necesjitate>n 
prolixi  JifKta,  cum  fpcciales  reguU  (k 
rejra&ione  rahorum  divergentium  ^ 
convergentium  in  lentibus  ccnctrAs-non 


tam  frequenter  ufui  Jint,  quam  quA  de 
lentibus  convexis  capite  juperiori  ha- 
bentur i eas  eruat,  qui  opus  iisdem  ha- 
buerit. 

tllEOREMA  6%. 
xpj.  ObjcBum  AB  fer  lenteini^^ 
cavam  videtur  fitu  creSo  &'  immi-  VI. 
nutum  in  ratione  compofita  FL.Fig* 
FM  d?"  GL.GM,^  nempeY fitfun- 14* 
Sum  , ad  quod  radius  BE  irrefra- 
Sus  tendit,  G vero  oculus. 

DEMONS^RAT^JO. 


Quia  radius  refradus  GI , per 
quem  pundum  B videtur,  poft  re- 
fradionem ini  ad  pundum  G ten- 
dit , per  Jjypoth.  incidens  EI  ante 
refradionem  in  I fadam  ad  pun- 
dum lenti  vicinius  K tendebat  ( 
161. 161  J.  Similiter  cum  radius 
EI  poft  refradionem  in  E ad  pun- 
ctum K tendat , per  demonjirata 
BE  ante  refradionem  in  E fadam 
ad  pundum  F axi  vicinius  quam 
K,  confequenter  multo  vicinius 
quam  G,  tendebat  ( §.  77  )•  Ergo 
radius  BG  , qui  irrefradus  ad  G 
perveniret , lente  remota , fecabit 
lentem  in  pundo  N ab  axe  LM 
remotiori,  quam  BE , confequenter 
[ angulus  LGO,  fub  quo  refrade 
j videtur  MB,minoreft  angulo  LGN, 
fub  quo  eadem  MB  direde  in  G 
videtur.  Nec  abfimili  modo  idem 
in  aliis  cafibus  oftenditur , fi  lens^ 

utrin- 
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utrinque  concava , vel  plano-con* 
cavx  fuperficies  cava  objcdio  ob- 
vertatur. Quare  objedhim  per 
lentem  cavam  imminutum  videtur 
( if.  209.  Optic» ),  §^d  eratPru 
tuum. 

Et  quia  pun<flum  M videtur  per 
radium  GM  utpote  irrefradlum 
( §.  1 j ) 5 B vero  per  radium  dex- 
teriorem  GI : objedi  extremum 
fuperius  loco  fuperiore , inferius 
inferiore  videtur.  ' Objeilum  ita- 
que fitu  cfcdlo  apparet,  ^uod 
erat  fecundum. 

Quoniam  LO  videtur  fub  eo- 
dem angulo,  quoMB  refrade;  & 
LN  fub  eodem  , quo  MB  direde; 
diameter  objedi  .apparens  erit  ad 
diametrum  veram  ut  LO  ad  LN 
( §.  109.  Optre, ).  Eft  vero  LN  per- 
pendicularis ad  MG  C §•  a 1 ) ••  qua- 
re cum  etiam  MB  adMG  norma- 
lis ponatur,  erit  MB  ipfi  LN  paral- 
lela  (§.25<5.Gw;/;.),  & hinc  GM: 
GL=MB : LN  & FM:  FL=MB : LO 
(/.!<$ 8.  Geom.),  adeoque  LN  = 
GL.  MB : GM  & LO=FL.  MB:FM. 
Ergo 

LO:LN  = FL.MB  : GLMB 

FiM^  GM 

h.e.LO:LN=FL.  GM  : GL.  FM 
(/.178.181,  Arit}jm*).  Gfwd  e- 
rat  tertium. 


corollarium. 

29+  Quodfi  objedum  MB  adeo 
procul  diuer,  ut  GF  rclpedlu  iplius 
FM  fiat  parvdratis  contemnenda; 
erit  G.M  ipli  FM  ad  fenfum  amualis, 
adeoque  LO : LN  zr  FL : GL  (§.  1 8 1 . 
Aritbm. ). 

THEOREMA  (59, 

[ 1 9 j.  & radius  EH  axi  AF  pa~  **^®*'‘ 

raJlelus  in  menifeo LM  refringatur^^ 
atque  diameter  convexitatis  CB 
diametro  concavitatis  OX>  aquatis 
refraSus  GI  erit  axi  AF  itidem 
faraUelus. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  radius  EH  axi  parallelus  in^ 
cidit  in  fuperficiem  convexam  dia- 
phani  denfioris  per  medium  rari- 
us, poft  refradionem  in  H fadam 
ad  aliquod  axis  pundum  veluti  F 
tendet  C§.  87}.  Sed  quia  OD  = 

BC  per  hypoth,  & crasfities  lentis 
BD  fupponitur  parvitatis  contem- 
nendx « ad  idem  pundum  F radi- 
us EH  tenderet,  fi  in  pundo  I 
ex  medio  rariori  in  denfius  refrin- 
geretur ( fi.  90).  (^are  cum  ra- 
dius HF  contraria  ratione  refra- 
dus  cum  incidente  coincidat  ( §, 

} 7 ) i erit  GI  axi  AF  parallelus» 

COROLLARIUM,  i. 

296.  Cum  adeo  menifei,  quarum 
diameter  concavitatis  diametro  con- 
Pp  z vexi- 
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vexitaris  aequalis  elt , radios  ncc  col- 
. ligant,  ncc  difpergant;  earum  in  dio- 
pirica  nullus  eftuTus. 

COROLLARIUM  i. 

2JJ7.  Quoniam  radii  paralleli  in 
vitro  urrinque  plano  refradti  poUrc- 
fradtionem  itidem  funt  paralleli  (§. 
49  );mcnifci,  quorum  diameter  con- 
vexitatis .xqualis  cft  dbmetro  conca- 
vitatis , vitris  utrinque  planis  xqui- 
pollenr. 

PROBLEMA  27. 

, »98.  Jnvemre Q,  ubi  ra- 

yj  OK  axi  mentjci  femuiiame- 
j:; ' trum  concavitatis  HE  femidiame- 
tro  convexitatis  CB  majorem  ha- 
bentis paraDetus  vicinus  cum  a- 
X€  concurrit, 

RESOLUTIO. 

I . Sit  ratio  rcfradlionis = w : » , HE 
= b,  CB  = a.  Quoniam  radius 
KO  poft  primam  refractionem 
in  O ad  punctum  I tendit,  ita 
ut  » : m = IB : IC  ( §.  8 S ) > erit 
quoque  »-;«:»=:  CB:  IB  (ff, 
19}.  Arithtn.)y  adeoque  IB  = 

: (»  — m). 

a>  Quodli  KO  in  fuperfidem 
convexam  PE  incideret  , di- 
tantia foci  a lente  NE  foret 
nb  i ( n — rw;),  vi  demon- 
ftratcruttiy  atque  hinc  focus  N 
longiori  intervallo  a fuperficie 
PE  diftat,  quam  I , adeoque  ob 
NI : IH  = IB : IQ  ( §.  161.  Dioptr. 

erit  (P. 


190.  Arithm.)  neglecta  lentis 
crasfitieNl:NH=IB:EQ.  Ha- 
bemus itaque 

nb—na  : nb  — b — na  EQ 

n—m  H~m  n—m 

h,t.b-a  -mb  — a ; EQ 
n—m  ■ 

( /.  1 83- 1 84-  a J f • Aritbm),  Eft 
itaque  EQ  = ftiab  : {/s—m) 
ib—a'i. 

COROLLARIUM  i. 

299.  Si  menifeusex  vitro  confter, 
erit  w : « = 2 : 3 ( §.  26),  adeoque 

coiifcquonter  b—»'. 
a—2b\  EQj  hoc  et,  ut  differentia  fe- 
midiametrdrum  convexitatis  CB  & 
concavitatis  HE  ad  femidiamerrum 
convexitatis  CB  , ita  diameter  con- 
cavitatis 2HE  aci  foci  a menifeo  di- 
ftantiam  EQj^ 

COROLLARIUM  1. 

300.  Aquea  fi  fueritmenifcus.e- 
ritOT:«=3:4  (§•  28 )> adeoque EQr: 

: ( b—a)y  conTequenter  b — a\a-=. 
3^ ; EQ  , hoc  e(t , negledla  lentis 
cMsfitie,  HC : CB=3HE : E(^  feu  ut 
differentia  femidiametrorum  conve- 
xitatis & concavitatis  ad  femidiamc- 
trum  convexitatis  ira  fcfquidiame- 
ter  concavitatis  ad  diftantiam  foci  a 
menifeo. 

COROLLARIUM  j. 

301.  Si  femidiamerer  concavitatis 
HE  tripla  fuerit  femidiametri  con- 
vexitatis CB,  hoc  eft,  /'=345  eritdi- 

flan- 
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ftantia  foci  a menifco  vitrea  EQ  = 
64w  : 2 J = 34 = HE , hoc  eft  femidia- 
metro  aiqualis  C §«^99)  jadeoque  me- 
nifcus  arquipoUet  lenii  utrinquc  ae- 
qualiter convexx  (§.193)- 

COROLLARIUM  4. 

302.  Eodem  modo , fi  menifeus 
aquea  fuerit,  in  eadem  hypothefire- 
peritur  QE=9«:2^=l»=!<*+i.‘* 
=HE4-J  HE  C§.  joo),  hocell,  di- 
ftantia  roci  a menifeo  EQ^eft  ad  fe- 
midiametrum  concavitatis  HE  in  ra- 
tione fbfquialtera,  adeoque  menifeus 
lenti  utrinque  xqualiter  convexx  x- 
quipollct  (§.  195)' 

scuoLioy* 

' 303.  Ho$4(I  ohjcurum  eji  artifeium, 
quomodo  inveniatur , qua^o  menifeus 
tenti  utrinque  dcqualiter  convexa  xqui- 
poUet,  lum  enim  in  prajenti  cafu 
= I HE  (§.  195)»  l}oceJl,  3ab: 

(F-a)  = |b.  Hac  aquatio  redu^a  dat 
b — 34.  Eodem  modo  in  lente 'vitrea 

QE = HE  ( §.  1 93  ) j ^ ~ 

a ) b.  ifnde  reperitur  D r:  3 a, «/  <w- 
te.  Etboc  artificio  utendum  quoque  eji, 
ubi  reperire  volueris , quando  menifeus 
lenti  plano  - convexa  , quando  fpbara  , 
quando  lenti  quomodocunque  cava  aqui~ 
polleat. 

; COROLLARIUM  j. 

304.  Si  femidiameter  concavitatis 
HE  dupla  fuerit  femidiametri  con- 
vexitatis CB,  hoc  cft,  ^==  1/»;  erit  di- 
llantia  foci  a menifeo  vitrea  EQ^r 
4**:<«=44=2HE,hoc  eft  diametro, 
aequalis  (4. 299 ) , adeoque  menifeus 
xquipollet  lend  plano- convexx  (§. 
io8)- 


COROLLARIUM  6. 

305.  Eodem  modo,  fi  menifeus 
aquea  fuerit , in  eadem  hypothefi  E(^ 

= 64ifi:a=6A=3HE  C^*30o),  adeo- 
que menifeus  denuo  xquipollet  lenti 
plano -convexx  (§.169). 

COROLLARIUM  7. 

306.  Si  femidiameter  concavitatis 
HE  quintupla  fuerit  femidiametri 
convexitatis  CB  , hoc  eft,  li  A = 54; 
erit  diftantia  foci  a menifeo  vitrea  s: 

2.  5<u:44=^4=i  HE  (§.  298)  adeo- 
que menifeus  fphxrx  vitrex  xqui- 
pollet (§.  182). 

corollarium  8. 

1 307.  Eodem  modo  fi  menifeus  a-  . 

quea  fuerit  & femidiameter  conca- 
vitatis HE  quadrupla  femidiametri 
convexitatis  CB , hoc  eft,  fi  3= 44, 
erit  diftantia  foci  = 3.  444:  34  = 44 

HE, adeoque  menifeus  fphaerx  a- 
quex  xquipollet  ( §.  1 83  )• 
COROLLARIUM  9. 

308.  Quodli  diftantia  foci  fuerit  . 
ad  femidiametrum  concavitatis  in  ra- 
tione data  m:i;  erit  in  menifeo  vi- 
trea 24^:(^— 4)  ^mb(§.  298) , ad- 
eoque b — (2  -^m)  4,  leu  b :a:;=: 

m 

m + 2;«?.  E.gr.  Si  focus  diftare 
debet  a menifeo  triplo  femidiame- 
tri concavitatis  intervallo;  eritw=3, 
coufequcntcr  femidiameter  concavi- 
tatis in  ratione  s ad  3 exiftit. 

COROLLARiUM  10. 

j09.Similiter  fi  diftantia  foci  a me- 
nifeo vitre» fuerit  ad  femidiametrum 
Pp  3 con- 
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convexitatis  in  ratione  data»:  i ; erit 
2alf:(b-a)  = Ma(^2QS),  adcoque 
bz^ma:{m  — 2)y  leu  lr.az:m:m—2. 
E.  »r.  li  focus  diltare  debet  triplo  fe- 
ni iUiamctri  convexitatis  intervallo  > 
erit  feniidiamcter  concavitatis  illius 
tripla. 

COROLLARIUM  it, 

3 1 o.  Data  igitur  feinidiametro  con" 
vexitatis  inveniri  potell  femidiame- 
ter  concavitarisj  quai  focum  a meni- 
fco  removeat  dato  interv  alio. 

SCHOLION. 

31 1.  Eadtm  omni»  inveniuntur iji 
ponamus  menifci  fuperjiciem  cavam  iu^ 
mini  obverti. 

PROBLEMA  28. 

Tai».  Invenire  punSwn  diJJ>er- 

fus  radiorum  axi  par  alie  iorum  in 
menifcum  incidentium,  qu<e  habet 
femidiametrum  concavitatis  KI 
minorem  femtdiametro  convexita- 
tis BC. 

resolutio. 

I . Quoniam  radius  DE  axi  AB  vi- 
cinus & parallelus  in  fupcrSci- 
cm  convexam  diaphani  denfio- 
ris  per  medium  rarius  incidit, 
potita  ratione  refradionis  = » : 
m , axi  AF  in  F poft  refradlio- 
nem  occurret,  ita  ut  tit  «:  w = 
FB : FC  ( §.  8 8 ) , confequenter 
» — ;«:«=BC:FB  (/. 
rithm.).  Quare  fi  fiat  BC=i4 } 
erit  FB=»<»:(»--w).  . 


1,  Quia  femidiameter  concavitai- 
tis  IK  minor  femidiametro  con- 
vexitatis CB  perhypoth.  fi  radi- 
us DE  in  convexitatem  fuperfi- 
ciei  LIM  incideret  ac  inde  in 
medium  denfius  refringeretur, 
focus  O ab  ea  minori  interval- 
lo diftaret  quam  F,  foretque  (fi 
KI=^)OI  n~m)  per  mo* 
do  detnonllrata.  Quare  radius 
EH  tendens  ad  puniflum  F ex 
diaphano  denfiori  in  rarius  re- 
fradlus  difpergetur  ex  A,  ita  ut 
fitFO:FI=FK:FA  f§.  160) 
leu  FO  ; FK=  FI:FA  (§,  17?. 
Jirithm, ) , conlequenter  1 9Q* 
Arnhm. ), 

1?0:0K=FI:BA 

hoc  cft,  na-nb  : nb~b-  na  : BA 

n—m  n—m  n—m 
a-bi  mb  =«:BA(§.i7g, 

181.  Arithm, ),  quia  nempe  ne- 
gleda  lentis  crasfitie  FI  = FB 
& FO  = FI  - 01  atque  OK  = 
01- IK. 

Habemus  igitur  ^h-inabi  (n-m) 
(a-b), 

COROLLARIUM  i. 

313.  Quodti  menifeus  fuei-it  vi- 
trea, erit  BA  = 2«/’ :(«—/'),  hoceft, 
ut  diffei’entia  femidiametrorum  con- 
vexitatis concavitatis  ad  lemidia^ 

metrum 
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metrum  convexitatis  ita  diameter 
concavitatis  ad  diftantiam  foci  vir- 
tualis  (/.26). 

COROLLARIUM 

31^  Quod/i  menifcus  aquea  fue- 
rit, erit  BAr:3ri^:(4— hoc  cft,ut, 
differentia  (emidiamctrorum  conca- 
vitatis & convexitatis  ad  femidiame- 
rrum  convexitatis, ita fefquidiameter 
concavitatis  ad  diflantiam  foci  vir- 
malis(§.28). 

COROLLARIUM  j. 

315.  Si  menifcus  fuerit  vitrea  & 
femidiameter  concavitatis  IK  femi- 
diametri  convexitatis  CB  fubtripla, 
erit  arz-^h-,  confequenter  AB  = 6^^ : 
2/»=3^=3lKr:CB,  hoc  eft , diftantia 
foci  virtualis  a mcnifco  eft  femidia- 

_,metro  convexitatis  xqualis  ( §, } t j ). 
^quipoUet  adeo  menifcus  lenti  u- 
trinque  concava;  (§.  285  )i 
COROLLARIUM 

316.  Si  menifcus  aquea  fuerit,  cri^ 
in  eadem h3'pothcli 9^^ : ^lr~ \b-\A 
=1  CB  C §•  } I J ) j 'adcoque  menifcus 
denuo  squipoUct  lenti  aque®  utrin- 
que  concava;  ( §.  286  ).  * 

COROLLARIUM 

}i7.  Si  menifcus  vitrea  fuerit  & 
femidiameter  concavitatis  femidia- 
tnetro  convexitatis  fubdupla,hoceft, 
a-zhr  erit  AB  ±^hb:h“/i^b:zxa  — 
CB(§.  jij),  hoc  eft,  diftantia  foci 
virtualis  a mcnifco  eft  diametro  con- 
vexiwtis  asqualis.  ,/^uipollet  adeo 
menifcus  lenti  vitrea;  plano-concavx 
(§.*8o).  , , . . . ' ' 


COROLLARIUM  6. 

j »8.  Si  menifcus  aquea  fuerit,  erit 
in  eadem  hypothefi^M  :z6b  — 

= jCB  (^}if  ),  adeoque  menifcus 
squipollet  lenti  iquea;  plano-conca- 
va;  ( 

COROLLARIUM  7. 

1 1 Si  diftantia  foci  virtualis  a me- 
nifeo  vitrea  fuerit  ad  femidiametrum 
concavitatis  in  ratione  data  : i ; 
erit  Un-. 

de  ^elicitur-  b n m».  E.  gr.  fi  fo- 

cus  virtualis  diftare  debet  triplo  fe- 
midiametri  convexitatis  intervallo ; 
erit  b-^tt, 

[COROLLARIUM  g. 

jio.Data  igitur  femidiametro  con- 
vexitatis inveniri  poteft  fbmidiame- 
ter  concavitatis , qux  focum  virtua- 
lem  a menlfco  removeat  dato  inter- 
vallo. 

SCHOLION  I. 

• « « 

} 1 u ; Eadem  omnia  'invemmtur , ji 
ponamus  menifei  juperjiciem  cavam 
btanni  obverti.  ^ 

■ ' SCHOLION  i.r 

j 1 i . Solent  autem  menijci , qua  dia^ 
metrum  convexitatis  minorem  habent 


'U 


diametro  concavitatis , a nonmdiis  dici, 
menifei  propria: : qttx  vero  diame-] 
trum  convexitatis  majorem  habent  dia- 
metro concavitatis,  menifei  impro- 
priae 'appellantur. 

1 SCHOLION  3. 

;V  Ji  j-  Cxterum  qua  metbodb  focum 
‘ I . ■'  'rad- 
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radiorfon  parallelorum  m Menifcit  in~ 
vcJHgavimus  » eadem  quoque  invefli- 
gantur  foci  radiorum  divergentium  ^ 
convergentium  t ut  adeo  iis  expresjius 
docendis  merito  fuperfedeamus. 

‘ SCHOLION  4. 

)14.  f^uia  menijei  proprix  lentibus 
convexis  xquipollent  ( §.  301 . & )> 

jn  numero  vitrorum  caujiicorum  lo- 
cum babent  £3*  in  cameris  quoque  pb- 
fcuris  adhiberi  posfunt, 

SCHOLION  f. 
ftf.  Cartejius  lentes  byperholicas 
plano  - convexas  yf  convexo  - conve- 
xas > itemque  menijeos  ellipticas  ^ by~ 
perbolicas  commendat  ^ a ) > quia  radios 
axi  paraUelqs  vel  ab  aliquo  ejus  punSlo 
emanantes  in  eodem  prxcife  punSo  uni- 


rent. Enimvero  cum  non  modo  diffi- 
cillimum Jit  lentes  ijliusmodi  fatis  ex- 
aHas  parare , versem  etiam  radios  apun- 
Soextru  ax(m  lentis  Jito  emanantes  ^ 
minus  accurate  colligant  quam  lentes 
Jpbxrjcxi  vitra  objedivu  fpbxrica  iis 
proferuntur,  non  ref rogante  viro  fum- 
mo  Newtono  (b)  ^ experientia  id 
comprobante  Millieto  Dechales  (c). 
Supervacaneum  igitur  ducimus  de  boc 
lentium  genere  in  bis  elementis  agere. 
Alias  enim  hastd  difficile  foret  theoriam 
rtfradionis  in  fupe^ciebus  Jpbaricis 
ope  Algebra  extendere  ad  quamlibet 
curvam  ^ inde  lentium  ijlarum  pro- 
prietates demonjlrare.  Dedit  jam  iftu 
usmodi  theoriam  generalem  Guisn^C 
(d)  £3*  aliam  ab  ea  diverfam  Johannes 
Craige  (e). 


CAPUT  Vi 

TUBIS  SEU  TCUESCOPUS. 


definitio  4. 

; Telefcoptum  feu  tuhm  cft 
inftnimcntum  dioptricum  cx  len- 
tibus compofitum  t per  quod  re- 
mota tanquam  vicina  fpedan- 
tur. 


S.CHOLION. 

317.  Telefcopiorum  inventum  longe 
utilisjimum  portenfa  univerjs  nobis  re- 
velavit £3*  eam  AJtronomtx  perfeQio- 
nem  conciliavit , quam  antea  jperare 
nefas  erat.  Cafui  autem  debetur,  non 
meditationi , ut  adeo  in  inventore  felici- 
tatem 


(a)  in  Dioptr.  c.  8,  p.  n«.  IU.  , 

(b)  is  Prineip.  Pb»l.  nat.  Maifaem.  lih.  i . prop.  98.  Icbol.  f.itf.  edit,  ten,  L«adio. 
(«)  Dk)i>tr.lib.a.I>top.<J$.f.68<.  T91P.  J.Muo<LMatb. 

(d)  in  Commeat.  Acad.  R.eg,  teieot.  Puii.  A(  17O4.  p,  | l.cdit.  AmUdod. 
in  Optica  Aoalytica  lib.a.  1 
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taUm  m^is  prxdicent , quam  ingcni- 
um  aJmirentfir  , qui  ultra  vul^i  ca- 
ptum Japiuat.  Hinc  parum  wtcrep 
nosfe  , cuinam  primum  contigerit  esje 
tam  felici  , ut  m inventum  nunquam 
pro  dignitate  deprxdicandum  pri- 
mus inculeret.  Frimus  dubio  procul 
tubum  opticum^  conflruxit  Joannes 
BaptUta  Porta.  Neapolitanus  , ita 
enim  (a):  li  utrumque,  mquir,  ( 'vi- 
trum nempe  concavum  ^ convexum) 
re£tc  conjungere  noveris  , & lon- 
ginqua , & proxima  majora  & clara 
videbis.  Non  parum  multis  amicis 
auxilii  prxihdmus,  qui  & longinqua 
obfolcta  , proxima  turbida  conlpi- 
ciebant,  ut  omnia  pcrfeclislime  con- 
tuerentur. Enimvero  Porta  inven- 
tum J/mm^  quod  cafui  acceptum  fere- 
bat, non  fatis  intellexit , adeoque  nec 
magis  id  induftria  perfecit , nec  ad  ob- 
fervationes  ca-kjles  tranjlulit,  Quin- 
decim ab  hinc  annis  , pojtquam  liber 
Portx  prodierat,  inqttoiUa  Jcripfrat, 
Hugenio  autore  ( 6 ) circa  annum 
1609.  artifex  quidam  Mediohurgenjis 
apud  Selantlos  tubum  conjhruxit  ^ 
Mauritio'  Principi  Nas  fovit  obtulit, 
qwm  Jp.mnem  Lipperfein  fuisfe, 
Sirturus  (c)  Petro  Borello 

( d ) hanc  gloriam  vindicante  Zacharkc 
Hanfen»  airtifci  itidem  Midddburgenju 
'Pojl  eos  quoque  te[efcopia  confecit  Jaco- 
bus  Metius . /ilcmnrienjis,  cui  Adria- 
nus  Metius  Matlvfeos  Frofesfor  Frane- 
• (fFolJii  Math.Totn, }.) 
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ckeranus  frater  ]dCohUaudem  inventu, 
nis  tribuit.  Sed  cum  tubos  fefquijiedalibus 
non  majores  carcerent  artifices  ifi,  mox 
in  Germania^imoti^An\iS,mitalia^ 
Galilxus  majores  paravere  ac  meliores  • 
ad  contemplanda  phanomena  carteft a iis- 
dem ufijunt:  quorum  obfervationes 
inexf pedata  invento  tam  egregio  magis 
perf  ciendo  anfam  dedere. 

DEFINITIO  5. 
j 1 %t  Vitrum  objeBivum  cft  kns, 
qux  objedo  obvertitur. 

DEFINITIO  6. 

) 1 9.  Vitrum  ocu/are  cft  lens,  qux 
oculo  vicinior. 

SCHOLION. 


DEFINITIO  y. 

J J I.  TttbtiS  EoUandicus  feu  Ga- 
liUeanus  e(l  telefcopium  cx  lente 
objediva  convexa  & oculari  con* 
cava  compolitum. 

SCHOLION. 

331.  Nomen  inde  ef,  quod  in  Bato- 
via  primum  conjlruBus  (§.327).  Ga- 
I i laus  autem  primus  fuit  ajui  obfervatio- 
nes telejcopicas  publici  juris  fecit  ac  plu- 
rima in  calo  antea  nobis  ignota  revela- 
vit {&}. 

Qjq  DEFT- 


• (>}  Magix  N^tur.  lib.  17.  c.  10.  * 

(b)  tn  Dioptiica  p.  I^J,  164, 

(c}  io  Tetefeopio  A.  1618.  edito  part.  2.  <•  I.  . . 

(d)  in  Tradam  de  vero  tcleTcofiomm  iovencore  A,  edico  C.  IZ> 

(c)  io  Nuuck>  fidereo. 

/ * 

DL  - 


LiOOgL 


Elememta  Dioptmca. 


}o6 

definitio  t. 

; j I . Tuitus  aJlroHomtcus  eft  tc- 
lefcopium  cx  Icntc  obje<ftiva  con- 
vexa & oculari  itidem  convexa 
compofttum» 

SCHOLION.  'l 

334.  Nomen  ajlronomici  inde  ejl> 
quia  hoc  tuborum  genus  ad  contem}>la- 
t tonem  rerum  ctelejHum]  feu  objerya- 
iiones  ajlronomicas  adbAetur  ,propter- 
ea  qttodmaj^orem  'vijtom,  campum  ad- 
mittat ^ quam  telef  opium  GaliUammh 
etjt  objeaa  invetje  reprafentet. 

definitio  f. 

3 j y.  Tubus  terrearis  eft  tele- 
feopium  ex  pluribus,  quam  dua- 
bus, lentibus  , communiter  ex  ob- 
jediva  convexa  & tribus  oculari- 
bus itidem  convexis,  conipofitum, 
feu  telcfcopiumobjcda  fitu  eredlo 
Tpe<ftanda  exhibens»  ab  HoUandico 
tamen  diverlum. 

- • SCHOLION. 

336.  Nomen  inde  eji  , quod  a/lfpe- 
Batula  corpora  terrejlria  remota  aJbi- 
ietur-,  quia  objeBa  fitu  erebloreprx- 
Jentat. 

PROBLEMA  29. 

' 337.  Tubum  duBtttum  inufum 
telejeopii  conflruere. 

RESOLUTIO. 

- In  conftrudionc  horum  tubo- 
/ rum  foliicite  cavendum  eft . ne 
pondere  nant  molefti  & ne  facile 


diftorqueanturfitum  lentium  ever- 
furi.  Unde  non  quilibet  tubi  in 
quolibet  cafu  commendantur. 

L Si  tubi  fuerint  minores  , ex  la- 
minis ferreis  ftanno  obdudis 
parantur , fiftulis  pluribus  pro 
longitudine  telcfcopii  fibi  invi- 

I cem  immisfis,  ita  ut  nec  nimis 
' facile,  nec  difficulter  nimis  didu- 
ci posHnt. 

II  Quodft  tubi  fuerint  longiores, 
minime  confultum  eft,  ut  ex  la- 
minis ferreis  parentur,  quia  pon- 
derofiores  evadunt , nec  com- 
mode de  loco  in  locum  trans- 
portari , nec  ad  vifibile  dirigi 
posfunt.  Unde  aliqui  eos  ex 
charta  conficere  folent  hunc  in 
modum : 

1.  £x  tigno  tornetur' cylindrus 
ligneus  ejus  longitudinis , 
quanta  eft  charta,  ex  qua  tu- 
bus fieri  debet.  Diameter  vero 
tanta  fit,  quanta  esfe  debet  ca- 
vitatis fiftulz  minima. 
a.Cylindro  circumducatur  char- 
ta nigra  & huic  agglutinetur 
alia,  donec  fiftula  cenfeatur 
fatis  firma : qux  tandem  char- 
ta Turcico  more  colorata 
obducatur.  Ut  citius  atque 
* commodius  iftiusmodi  fiftu-  ■ 
las  parare  posfis ; duo  aut  tria 
folia  in  ufuin  futurum  fuper' 

• ^ tabula 
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cabula  conglutinentur  & fub 
preio  compresfa  ficcentur. 
Fiftula  una  exficcata , eo- 
dem artificio  parentur  alix, 
& una  fupcr  compin- 
gatur, donec  didudx  exhibe- 
ant tubum  longitudinis  defi- 
deratx. 

• 4.  Denique  annuli  lignei  tor- 
aatoris  arte  parati  fiftularum 
extremis  exterioribus  aggluti- 
nentur, ut  tubus  extrahi  pos- 
fit. 

lil.  Cum  tubi  chartacei  id  incom- 

' modi  habeant,  ut,  fi  dudlus  fue- 
rint angufti,  tempeftate  humida 
adeo  coardlentur  , ut  vix  ac  ne 
vix  quidem  extrahi  poslinti  (i 
vero  dudus  fiant  fatis  laxi,  tem- 
pcftate  ficca  nimis  amplietur, 
confequenterin  utroque  cam  fi- 
tus  lentium  facile  depravetur; 
prxterea  iidem  facile  difiorque- 
antur  damnumque  patiantur : 
optimam  tuborum  congruen- 
dorum rationem  hanc  ego  ju- 
dico. 

I 

I . Cylindro  figneo  membrana , 
tenuis  (Pergamenam  vulgo, 
vocant)  circumducatur 
conglutinetur,’  ne  pulviculis 
detritis  lentes  maculentur. 

■ Sitque  membrana  ifta  nigre- 
dine infeda,  ne  radii  reflexi 


confufionem  aliquam  pari- 
ant. 

t.  Ex  ligno  fagino  parentur  as- 
ferculi  admt^um  tenues  & in 
cylindrum  curvati  membra- 
nx  cum  cura  agglutinentur. 

).  Fiflula  hxc  lignea  vcfliaturTak  . 
menxbrana  pergamena  alba  & 
circa  extremum  exterius  fiat 
annulus exiguus  AB  ex  duplio  l'*' 
ci  membrana  pergamena  con- 
glutinatus,ut  tubus  commode 
diduci  posfit. 

4.  Eodem  artificio  fiat  fiflula  a- 
lia  fuper  priore  & ita  pocro» 
donec  didudx  exhibeant  tu- 
bum longitudinis  defideratx. 

5.  Singularum  fiflularum  extre*’ 

* mis  interioribus  aptetur  an- 

nulus  ligneus , ut  radii  (purii 
a^  latera  tubiallifi  arceantur: 
id  quod  majoris  momenti  de- 
prehenditur in  teljfcopio- 
rum  ufu  , quam  experientia 
nondum  convidlis  videri  po- 
terat. Juvat  autem  annulos 
iftos  cochleis  faminis  inftrui 
iis  in  locis,  ubi  lentes  aptan- 
dx. 

6.  Denique  ex  ligno  rariori  tor- 
natoris  manu  paretur  oper- 
culum CD,  quo  Vitrum  ob- 
je^hvum  contra  pulverem  te- 
I gt  posfit,ipfumque  vitrum  an- 

1 Cj^q  z nuto 
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nuio  ligneo  inclufum  medi* 
ante  cochlea  ad  tubum  fir- 
metur. 

7.  Ejusdem  tornatoris  indufiria 
ex  eodem  ligno  fiat  tubulus 
EFG  tantz  longitudinis  > 
quanta  e^e  debet  oculi  a len- 
te oculari  difiantia  > & alteri 
tubi  extremo  decenter  apte- 
tur. 

IV.  HeveUui  {f)  commendat  tu- 
bos ex  ligno  ficco  tornatos,  nec 
e multis  partibus  dui^ibusque 
' ' compaiflos , ut  parallela  lentium 
linea  non  turbetur. 

SCHOLION  I. 

338-  Si  dufhts  tul/i  juxta  tertam 
arti^ium  parati  commode  extrahi  'ne~ 
clueant,  Japone  Teneto  t^rkari  debent, 

SCHOLION  X. 

339.  Gluten,  quoad  tubos  Ac  charta 
conficiendos  opus  efl,  ita  pr^paratur. 
Aqux  cutid*,  fed  nondrm  ferventi,  im- 
mittat t/r  farina  triticea^  cochleari  agi- 
tetur  , donoc  ab  eodem  extroBo  injlar 
fili  defluat.  Hinc  igni  admotstm  co- 
quatur ^ continuo  cochleari  agitetur, 
donec  fatis  fpisfum  exaferit. 

PROBLEMA  30. 

) 40.  Tclefcopiwn  Batavum  con- 
gruere. 

RESOLUTIO. 

I . Tubo  conftrudlo  ( §• } ?7 ) 


(fj  Sclcuogl.  Fiuicc'.  f.  16. 


ratur  lens  objedliva  convexa, fi- 
ve  plano-convexa,  five  utrinque 
convexa,  modo  fit  majoris  fphx- 
rz  Tegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  lens  ocularis 
utrinque  concava,  quz  fit  mi- 
noris fphzrz  Tegmentum , ita  ut 
ante  imaginem  lentis  Obje<^ivz 
in  difiantia  foci  virtualis ! collo- 
cetur. 

Dico,  oculo  valentes  &'  presbytas 
per  teleTcopium  viTuros  objcdlum 
diftin<fte,  fitu  eredto  & au<^um  in 
ratione  difiantiz  foci  virtualis  len- 
tis ocularis  ad  diftantiam  foci  len- 
tis objcdlivz:  ut  vero  myopes  vi- 
deant objedum  diftindle  , lentem 
ocularem  objedlivz  propius  ad- 
movendam esTe.  ' 

^DEMONSfRAThO. 

Quoniam  per  teleTcopium  ob- 
jedla  valde  remota  Tpcdlantur  (/. 
}27),  radii  ab  eodem  pundio  in 
lentem  objedUvam ' incidente^  Tunt 
paralleli  (§.  Optic.)  , conTc- 
quenter  cum  lens  objediva  fit  vel 
plano-convexa,  vel  qtrinque  con- 
vexa per  conjlruB.  poft  lentem  con- 
currunt (/.  166.  I7»»i84).  . Jam 
cuAfocus  virtualis  radiorum  pa- 
rallaorum  in  lente  oculari  utrin- 
que concava  per  conflruB.  femi- 
. . dia- 
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diansetri  intervallo  diftet  (S.iS;)', 
radii  in  eam  incidentes  viconfiruS, 
ad  centrum  concavitatis  inferioris 
A tendunt.  Quodfi  ergo  fiat  AN  = 
AB=BC;  habebit  NC  ad  NB  ra- 
tionem refradlionis  ) : s ( $.  i6  ) , 
Tab,  confequenter  radius  GD  ad  pun- 
p.**  dium  A tendens  poft  refradiionem 
axi  occurrit  inF,  ita  ut  NA:  ABr 
CA  : AF  {.  /.  1 64 ) » hpc  eft  i ob 
NAr  AB  per  demonjlrata  i adeo- 
que  CA  = AF = iBA  in  foCo  vir- 
tuali  radiorum  parailelorum  in  ca- 
vitatem inferiorem  incidentium  ( 
ago).  Refiradus  ergo  in  egresiu 
ML  erit  axiCF  parallelus ( §.  57). 
Quamobrem  cum  ocuU  valentes 
atque  presbyt^  diAiridc  videant 
objeda  per  radios  paraDeloa  / /. 
P4.579. );  per  telefco- 
- pium  ita  difpofitum  difiindie  vi- 
dent objeda  valde  remota, 
erat  unum,  ’ / . 

Tab.  Ponamus  in  A esfe  focum  len- 
p-  ‘ tis  objedivx.  Quoniam  illorum 
radiorum , qui  ab  extremo  dextro 
-objcdli  per  tubum  vifi  ad  lentem 
-pertingunt , unus  per  A tranfirc 
'ckbetj  fit  radius  rfte  AC.  .Erit 
'ergo  rcfradlus  CE  axi  BI  paralle- 
lus (/.lOj  ) , confequenter  poft 
jfcfradUonem  in  cava  fa<ftam  , ex 
:foco  virtuali  F,  hoc  eftr  centro 
-concavitatis  ' fupesioris  difperge* I 


tur  (§.i8y>  Quare  cum  omnes 
radii  ab  eodem  extremo  ad  ocu*> 
Ium  poft  lentem  cavam  conftitu- 
tum  pertingentes  fint  ipfi  £L  qui 
vero  a puntfto  medio  adveniunt, 
axi  FG  paralleli,  per  ea,  quz pri- 
mo loco  demonftrata  fiint , pun- 
dum  medium  videbitur  in  dire- 
dium  axi  GA  > dextrum  vero  ex- 
tremum verfus  dextram  , in  dire- 
dum  line»  LN  vel  ipfi  parallelz, 
hoc  eft , litu  credo,  erat 

fecundum. 

Quoniam  vero  redz  ipfi  LN 
par^Ielz  axem  fub  eodem  angulo 
fccant  ( §•! } j ,Geom. ) , femidiame- 
ter  objedi  per  telefcopium  fub  an- 
gulo AFN,  feu  EFI  (fi. 1^6.  Geom.), 
videtur ; radii  nimirum  LE'  & GI 
oculum  perinde  ingrediuntur , ac 
fi  pupilla  in  F conftitueretur. 
Quodfi  oculus  nudus  esfet  in  A , 
Icmidiamctrum  objediVideret  fub 
angulo  eA^  , feu  CAB  fJ?.  ijtf. 
Geom. ).  Quoniam  vero  objedum 
valde  remotum  fupponitur,  diftan- 
tia  AF  ejus  rcfpedu  evanefcit,ad- 
'edque  oculus  nudus  etiam  inF  fub 
angulo  ipfi  A zqualr,'  hoc'eft,du- 
da  FM  ipfi  AC  parallela,  fub  an- 
gulo IFM  ( X } } . Geom, ),  ob- 
jedi femidiametruin  videt.  Eft 
itaqUe  femidiameier  objedi' nudo 
oculoivila  ad  eam,  quz  armato 
Qq  ) vide- 
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videtur,  ut  IM  ad  lE.  Ducatur 
KE  ipfi  EM  parallela:  erit  IM : lE 
=:1F  : 1K($«i68*  Geonu).  Quare 
cum  EK  etiam  ipii  AC  parallela 
exiftat  & CE  fit 

ipfi  AKparallela/>er<^wo«/?r.  ».i. 

erit  AK=CE  ( §.  157.  Geom^X  Sed I 
quia  fitus  lentium  fupponitur  pa- 
rallelus, ECrBI  (/.cir. );  Ergo 
IB=AK  (5-  Sr*  Arithm,^,  con- 
fequentet  I K = AB  ($•  %%.  A- 
rithnt.)»  Quamobrem  1M:1E= 
IF  : AB>  per  detmnilrt  hoc  eft, 
femidiameter  nudo  oculo  vifa  cft 
ad  remidiametrum  per  telefcopi- 
um  vifam  in  ratione  diftantix  foci 
virtualis  lentis  ocularis  F I ad  di- 
ftanti^»  foci  lentis  objedljv*  AB.,| 
G^wd  frat  tertium,  , y, 

Quoniam  myopes  habent  reti- 
nam ab  humore  cryftallino  nimis  | 
. remot^nvA  §.401.  Optic, ) . radii  I 
.vero  divergentes  ad  majorem  "di- 
. Bantiam  colliguntur,  quam  paral- 
leli ( jl*  *2  ; ) • qui  denique  paralleli 
. erant  .•  divergentes  evadunt , fi  lens 
ocularis  pbjediv*  propius  admo- 
veatur (^.i64):,j.ut  myopes  per 
telefcopium  ob}e<^  diftinde  vide- 
ant, lens  ocularis  objedlivx  pro- 
. pius  admoveri  debet*  ^uod  erat 
‘ quartum. 

COROLLARIUM  u 
' 341.  Ucobjcdtumintcgrumvidea- 


fur,  femidiameter  pupillae  non  minor 
esfc  debet  dilhmtia  radiorum  l.E  & 
Gl,  alias  enim  ab  extremo  dextro, 
objefli  radios  non  excipiet,  adeoque 
nec  illud  videbit  {^^2. Optic. ). 

COROLLARIUM  x. 

342.  Quo  magis  itaque  pupilla  fue- 
rit ampliata , eo  majg^.area  j^r  tele- 
feopium  uno  obtutu  comprehendi- 
tur & contra, 

SCHOHON  I. 

'i  343-  Uinc  fi  oculum  clMidus.  ante- 
quam eurukm  telejeopto  admoveam  , ut 
pupilla  in  tenebris  multum  ‘dilatetur, 
intuitu  prima  latiorem  campum  com- 
prehendes  , quam  ubi  ob  lucu  fulgorem 
rurfus  coar  itatur.  ' 

COROLLARIUM  }.  J 

344. Quiftradiorum  EL&IGm'a^ 
)or  diitaiuia  in  loco  a lente  remorio- 
re; major  quoque  erk  area  uno  ob- 
tutu comprehenfa,  li  oculus  fuerit 
propior  lenti  concavx. 

COROLLARIUM-q. 

345.  Quia  focus  lentis  objeflivsc 
plano  - convexx  & focus  virtualis  len- 
tis ocularis  plano -concavat  eft  in  di- 
ftantia  diametri  (§.  168.  280),  focus 
vero  lentis  objeitivx.utrioque  con- 
vexx  & focus  virtualis  lentis  ocula- 
ris utrinque  concav*  in  diftantia  fe- 
midiametri  (§.  193.285);  iilensob- 
je£liva  fuerit  plano -convexa  &ocu- 

I laris  plano  - concava , telefcopium 
1 auget  diarneirum  objeBi  in  larione 
diametri  concavitatis  ad  diametrum 
conveiqcaux : jH  lens,  objedtiva  ucrin- 

I 0 
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que  convexa  & ocularis  utrinque 
concava  > amplificatio  contingu  in 
ratione  fcmidiametri  concavitatis  ad 
lemidiametrum  convexitatis : fi  lens 
•objedtiva  pkno- convexa  & ocu- 
laris utrinque  concava,  femidiame- 
ter  objecli  crefcir  in  ratione  dia- 
metri convexitatis  ad  femidiametrum 
concavitatis : fi  denique  lens  objeili- 
va  utrinque  convexa,  ocularis  plano- 
concava,  augmenrurti  fit  in  ratione 
diametri  concavitatis  ad  femidiame- 
trum  convexitatis  ( §.  340 ). 
COROLLARIUM  5. 

346.  Quoniam  femidiametrorum 
eadem  eft  ratio  , qute  diametrorum 
(§.181.  Arithm,) , telcfctmia  eodem  | 
modo  diarrietruml  obje£ti ' amplifi- 
cant, five  fuerit  lens  ol^jeiHvaplano- 
, convexa  & ocularis  plano-cortcava ; 
live  illa  utrinque  convexa,  haec  utrin- 
que concava  (§.  ).  5 

corollarium  6. 

547.  Quia  femidiameter  concavi- 
tatis ad  diametrum  convexitatis  mi- 
norem rationem  habet , quam  qus 
'diameter  ( §.'20 j . Arithm. ) ; telefco- 
■pium  magis  amplificat,  fi  lens  ocula- 
ris utrinque  concava  quam  fi  plano- 
concava  (§.  f^j.Dioptr.  & §.  205. 
'Arithm. ). 

‘ COROLLARIUM  7. 

j4g.  Quia  femidiameter  pariter 
atque  diameter  cdrcavitntis  ad  dia- 
metrum convexitatis  minorem  ratio- 
nem habet,  quam  ad  ejus  femidia- 
iXictrum  (/._20j.  /rithm.);  relefco- 
pium  magls  ainplificat,  fi  Iens  obje- 


ftiva  plano  - convexa , quam  fi  utrin- 
que  convexa  (§.  345.  & §.  ' 

205.  Arithm.). 

COROLLARIUM  %. 

349."  Quo  major  fuerit  diameter  < 
lentis  obje£livx  & quo  minor  femi- 
diameter  lentis  ocularis;  eo  mino- 
rem rationem  habet  diameter  obje- 
£li  nudo  oculo  vifa  ad  femidiame- 
trum armato vifam  (§.  345  confe- 

quenter  eo  major  videtur  diameter 
objcdli  per  telefcopium  ( §.  205. 
Arithm. ). 

COROLLARIUM,  p. 

3JO.  Quia  objefti  femidiameter 
amplificatur  pro  ratione  anguli  EFI  vn/ 
( §.  140.  )>  quo  major  vero  angulus  pjg* 
EFI,  eo  minorem  objefti  partem 
oculus  uno  obtutu  comprehendit  (§. 

^41 );  telefcopium  eo  minorem  ob- 
jedi  partem  oculo  fpe£fandam  ex-, 
hibet,  quo  magis  ejus  diametrum 
amplificat. 

SCHOLION  2. 

3 j l.  Atque  b<tc  eji  ratio^  cur  deaJh 
tekfcopio  imeniendo  cogitaverint  Ma- 
thematici, poftquam  impeffe&iouem  e- 
yts,  quo.i  caju  inventum  fuerat,  diflin- 
{le  cognoverant : nec.fucceslu  caruite- 
‘ ventus,  quemadmodum  ex  Juhfequenti- 
hus  plcMUS  confialit. 

SCHOLION 

Quodjt  ratio  •>em  nimis  parvam 
hahuerit  Jemtdiameter  vitri  ocularis  ad 
jemidiametrum  ohjefHvi:  otjeltum  per 
telejeopium  non  fatis  clarum  apparet, 
quia  nimia  pt  ra  Horum  diflracho  , ut 
penicilli  quotlihet  ohjelH  punSa  in  re- 
• ■ . Cina 
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tin*  depingentes  ex  nimis  paucis  radiis  | 
confient.  DefeQu  vero  claritatis  con- 
funditur vifio.  lUstd  quoque  comper- 
tum efi , lentes  ol/fi^lhas  aquales  non 
eandem  ferre  lentem  ocularem  , ftyel 
diapbaneitatis  fuerint  diverja,vel  non 
eadem  indufiria  elaborata.  Certe  lens  ob- 
fiEliva  minus  diaphanatvel  etiam  minus 
accurate  elaborata , lentem  ocularem  re- 
quirit jpbaricitatis  majoris  quam  m^i- 
gis  diapbana , vel  etiam  accuratius  ela- 
borata. Neque  difficulter  ratio  reddi 
potefi.  Etenim  Jt  lens  objebliva  fuerit 
minus  diapbana,  pauciores  radii  trans- 
mittuntur. Qu.%mobrem  cum  confiet  t 
lentes  oculares  acutiora  obfcurius  ex- 
hibere  objeblum  , quia  pauciores  radios 
.ab  eodem  objebli  punilo  ad  oculum  re- 
Jfringunt,  ^ easdem  magis  difpergere 
radios,  quam  minus  acutas,  confequen- 
ter  rtvhos  a diverjis  objeQi  ^nBts  ve- 
nientes ^ per  lentem  objeaivam  non 
fatis  a fe  invicem  fepatatos  facile  con- 
fundere; lentes  oculares  rumis  acuU 
nocent  vijioni  difiinSfu.  Et  quoniam 
Ji  lens  ocularis  fuerit  acutior , manente 
eadem  ohjeBiva , ohjeBum  magis  am- 
plificatur , quam  uhi  minus  acuta  fue- 
rit (§.  i fi  '^^tro  magis  amplifica- 
tur navi  ex  irregulari  rejroBione  orti 
magis  fiunt  conjpicui  / patet  lentem  o- 
cularem  minus  acutam  esfc  debere,  fi 
lens  objeSHvd  non  fuerit  adeo  perfeile 
elaborata. 

SCHOLION4. 

Quamvis  adeo  per  experientiam 


confiet  [quemadmodum  obfervat  Decha- 
les  ] ( g ) , telefcopium  bonum  haberi , fi 
difiantia  foci  lentis  ol^Bbva  fuerit  jex 
digitorum  j diameter  lentu.  ocularis  pla- 
no-concava  digiti  unius  ^ linea  unius, 
vel  utrinque  aqualiter  concava  digiti 
umus  cum  dimidio  i non  tamen  fuaden- 
dum  efi  artifici,  ut  huic  vel  alteri  cui- 
cunque combinationi , qua  experientia 
fide  laudatur,  nimis  fidat.  Prafiat  igi- 
tur cum  eadem  lente  ohjeBiva  cortjun- 
gere  oculares^ majores,  ^minores da- 
ta, ex  iis  emt  eligere,  per  quam  oh- 
jeblum  ma.xime  clarum  atque  difiin- 
blum  videtur^  'Ita  demum  obtinentur 
tubi  prxfianles;  ut  adeo  errent  prafian- 
tiam  ex  fold  longitudine  'afiimantes. 

SCHOUON  f.  ' 

354.  Hevelius  (h  ) commendat  len- 
tem objcEHvam  utrinqise  convexi^ , 
cujus  diameter  4 pedum  Gedanenfium, 
lentem  ocularem' utrinque  concavam  % 
cujus  diameter  4|  'dictorum,  siit  au- 
tem pedem  Gedanenjem  esfe  ad  Parifi- 
enfem  Regium  ut  914  m ioj5>  ad 
Rhenanum  ut  914  ad  1000.  J-uxta 
eundem  vitro  objeBivo  utrinque  aquah- 
ter  convexo , cujus  diameter  f circiter 
pedum,  convenit  octsline  , cujus  diame- 
ter  i { dirorum.  Idem  oculare  fatit- 
facere  obfervat  objeBho  utrinque  con- 
vexo, CUJUS  diameter  8 pedum  j itnmo 
majori,  cujus  nempe  diameter  10  pe- 
dum. Egregium  prorfus  telefcopium 
haberi  ^ quod  fiderum  obfervationtbus 
perquam  idoneum  fit , monet,  fi  eidem 

OCU-. 


(a)  Diopir.Hb.  Z-  prop,  f 4.  f.  711 . Tom.  },  Mund.  Miliit  ' 
in  rtolcg.  klcnogr^h,  f,  llSil}, 
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ociJari  jwtgiUttr  vitrum  oh'jeSivum  1 1 
pedum  vel  utriuque  convexum  , vel 
fdMnc-cwrvexum.  Emmvero  cumni~ 
tuis  tmgujla Jit  area,  quam  ipiusmedi 
telefcopia  uno  obtutu  J^SanJam  exbi~ 
^nt,  fi  ultra  tres  aut  quatuor  P^des  ex- 
tendantur s nunc  quidem  nmus  eorum 
amplius  ejl  in  ohfervationibus  a- 
fironemicis  ufus  : nec  ad  cbjeBa 

terrejiria  fpeaanda  adbibentur,  ni- 
fi  qua.  4 aut  5 digitorum  longitudi- 
nem non  excedunt.  Et  ad  tam  exigua 
Hlejixpia  Hueenius  ( i ) commendat 
rationem Jemidiametri  lentis  objeQiva 
ad  femifiametrum  ocularis  quadru- 
plam , immo  dupla  non  majorem. 

COkoiLtiR/UM  10. 

355’  Quoniam  difbniia  lencis  ob- 
|e£tivz  & octtlaris  efl  differentia  in- 
ter diflantiam  fod  virtualis  ocularis 
&diftantiam  fociobjeftivz  C§-34o); 
longitudo  telefcopii  habetur,  fi  illam 
Eb  hac  fubtrahas:  nempe  longitudo  | 
telefcopii  eft  differentia  inter  &me- 
tros  lentium  obje£tivz  & ocularis,  li 
illa  plano -convexa  ,hzc  plano -con- 
cava (§.i6g.  280);  differentia  inter 
femidiametros  lentis  objcdivx  &o- 
cularis,  li  illa  utrinoue  convexa,  hax 
utrinque  concava  ( $•  1 9 28$ ) ; dif- 
ferentia inter  femidiametrum  obje- 
^vz  & diametrum  ocularis  , ii  illa 
utrinque  convexa,  hzc  plano -con- 
cava ($.193.280);  differentia  deni- 
que inter  diametrum  o^edivx  & | 
^midiametrum  ocularis»  U illa  plano- 1 


convexa,  haec  utrinque  «oncavaffi* 

168.  igy). 

SCffOLlON  6, 

356.  E. gr.  Silentis  okjeQivautrin- 
que  cofnexa  diameter  4 pedum,  ocula- 
ris utrinque  concava  diameter  45  di^ 
torum;  longitttdo  telefcopii  erit  1 pew 
^ It  digitorttm Jeu  i'g*. 

C0R0LL4RIVM  ti. 

3J7.  Quoniam  denique  per  hoc 
telefcopium  objedum  videtur  ma- 
gnum, clarum  atque  diftinAum  ( §. 
340);  vicinum  quoque  apparere  do> 
b«  ( §.  21. 1 14.  Optic. ). 

VKOBLEMA  |i. 

338.  Telefcopium  q/lro»omicum 
cotdlruere. 

RESOLUTIO. 

I.  Tuboconftrudio  ( /,  j )7)tnie-' 
ratur  Iens  objctfliva  convexa,  fi- 
ve  plano-convcxa  , five  utrin- 
que  convexa  ; modo  fit  majo- 
ris fphzrz  fegmenrum, 

%.  Eidem  mferatur  Iens  ocuiarit 
utrinque  convexa , quz  fit  mi- 
noris fphaerz  Tegmentum,  indi- 
ftantia  communi  focorum* 

Dico  oculum  prope  focum  lentis 
ocularis  conilitutum  vifurum  ob-, 
}cdum  diftinde»  fitu  everfo  &au- 
dlum  in  ratione  difiantiz  fod  Icn- 
Rr  ttt 


(0  Oioptr.ptop,49,r.  >7>^ 
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tis  ocularis  ad  diftaniiam  foci  len- 
tis objcdiv*. 

demonstratjo. 

Quoniam  per  telefcopium  ob* 
jcda  valde  remota  fpedantur 
j,i6  )f  radii  ab  eodem  pundo  in 
lentem  objedivam  incidentes  funt 
paralleli  (§.94.  Optic. ) , confequcn- 
ter ’poft‘ lentem  concurrunt  (§. 
166.172.  184).  Jam  cum  con- 
curfus  fiat  in  foco  lentis  ocularis , 
per  con^ruB.  iidem  radii  refradio* 
ne  in  hac  fada  evadent  paralleli 
(/.»0})-  Quahhobrem  cum  ocu- 
li valentes  atque  presbytae  diftin- 
de  videant  objeda  remota  l/. 
j7p.|8i.O^/c.),adeoque  per  ra- 
dios parallelos  ( §.p4.0/>ffc);  per 
telefcopium  ita  diipofitum  diftin- 
de  vident  objeda  valde  remota. 
6^od  erat  unum. 

Tab.  - Sit  jam  focus  communis  lenti- 
um  inF.fiatque  ABrBF.  Quia 
radiorum  unus  AC  i qui  a dextro 
« * objedi  latere  emanant,  per  A 
tranfire  debet;  erit  radius  CE  axi 
AI  parallelus  (§.  10 jJ,  adeoque 
a lente  oculari  per  refradionem 
Concurret  in  ejus  foco  G,  Qua- 
re cum  oculus  prope  cum  condi- 
tuatur  per  hypoth.  & omnes  radii 
reliqui  ab  eodem  pundo  oBiedi 
<qresfi,  ad  quOd  pertinet  radius 
EG,  huic  paralleli  refringantur. 


per  modo  demondratat  pundum 
in  latere  dextro  objedi  videbitur 
in  reda  EG.  Et  eodem  modo 
patet,  pundum  medium  videri  in 
axe  GB.  Objedura  ergo  fitu 
everfo  apparet.  G^od  erst  JiP- 
eundum. 

Confiat  vero  ex  hadenus  de- 
monfiratis,  femidiametrum  objedi 
per  telefcopium  videri  fub  angulo 
EGI , qux  nudo  oculo  in  A • hoc 
eft,  quui  objedum  valde  remotum 
fupponitur,  etiam  inG  fub  angulo 
!r.\c  y feu  BAC  (§.  156.  Geom.)t 
fpedatur.  Fiat  jam  IF  difiantix 
foci  IGxqualis.  Quoniam  anguli 
redi  ad  I xquales  (§■  i 45,Geom.)i 
erit  EGF  = EFI  (/.  179.  Geom.}.‘ 
Ducatur  FM  ipfi  AC  parallela : 
erit  IKM  = BAC  ( §.  i j j.  Gecm. ). 
Eft  igitur  femidiameter  nudo  ocu- 
lo vifa  ad  femidiametrum  armato 
vifam  ut  IM  ad  lE.  Ducatur  KE 
ipfi  FM  parallela : erit  IM  : 1£  z 
I F : IK  ( /.  1 64.  Geom. ).  Sed  ob 
lentium  parallelismum  CEzBI  ($. 
1^0.  zi6.  Geom:)  - BF  -f-FI=  AB 

FI  (/.  91.  Arithm.)  ob  AB  =; 
BF  per  conJlruB.  & ob  parallelis- 
mum  redarum  CA  & F.K  per 
cott/lruB.  CErAK/'  § 2 fy.Geom.)/ 
Ergo  BI  = AK  (/.,87,.  AritBm:)} 
confcquenrcr  bb  AK  -4-  KIi='AB 
-f-  BI  tf.  87.'  Arithm.)  AB  r Kf 
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( /.  91 . Arithm, ),  Quare  1 M : 
IC=IF:AB,  hoc  eft>  femidiame* 
ter  nudo  oculo  vifa  eftadfemidia* 
metrum  armato  vifam“1n  ratione 
diftantix  foci  lentis  ocularis  IF  ad 
diftantiam  foci  lentis  objcdivx  AB. 
^uod  erat  tertium, 

COROLLARIUM  1. 

' 359- Quia  telefcopium  aftronomi- 
cum  litu  everfo  obje£la  exhibet  (§. 
358);  ad  contemplanda  lidcra  com- 
mode quidem  eodem  utimur  (qux 
an  litu  ere£to  contemplamur,  an  in- 
Verfo  parum  mtercrtj,fed  non  atque 
ad  fpedlahda  objecta  terieftria,  quia 
litus  everfiis  (xpe  non  permittit,  ut 
oLije£tum  agno^atur. 

, COROLLARiUM  1. 

j6o.  Quodli  inter  lentem  ocula- 
rem & ejus  focum  G fpcculum  pia- 
nuinLN,  ac  metallo  pai  tirum  probe- 
que  nohtum  (§.201.  Cutopr. ; , lon- 
gitudinis pollicaris,  Hgura:  ovalis,  (ub 
angulo  fcmire^lo  aJ  axem  inclinetur ; 
radii  EI’  & MQ^ita  reflectentur,  ut 
in  g concurrentes  clRciant  angulum 
iph  PGC^xqualem.  Eftenim  LPE 
=^PQ  ( -4)  Cattptr.)  = GPQ_C§. 
i$6. Geom.)  &IQ;'  = GQN  ( 156. 

Geom. ) =gQN  ( §,  24.  CaUptr, ) , ad- 


eoquePQG=PC^  (§.  147. Geom.) 
confequenter  PGQ=1\tQ^(§.  246. 
Ceom.).  Oculus  itaque  ejusdem 
magnitudinis  objc£tum  videt,  quan- 
t*  ipfi  apparet  inG  (§-  j.O':^Optir.), 
litu  tamen  eredto  ( §.7  i.Catoptr.).  Ad- 
dito igitur  (peculo , telefcopium  ad 


I ^£landa  objedta  terrclfaria  coiiimod 

Ide  adhibetur. 

S,CHOLION  i. 

361.  SpectdummetalUcum  esjedeket, 
non  'Vitreum  , q/da' multiplex  refra^9 
t»  fpixuks  vitreis  conjulionem  parit  (&. 
S^Gatoptr.). 

COROLLARIUM  j. 

3 62.  Quii  focus  vitri  utrinque  cond 
vexi  femidiametri  (§.193),  plano- 
com  ex  1 diametri  intervallo  a lente  di- 
-ltat(S.  168.,  i74o  fl  lens  objedtiva 
utrinque  convexa,  tclefcopium  femi- 
I diametrum  objecti  amplificat  in  ra- 
I tiow  femidiametri  lentis  ocularis  ad 
, femidiaraetrum  lentis  objcdHvx;  li 
vero  lens  objedtiva  plano-convexa, 
in  ratione  femidiametri  lentis  ocula- 
ris ad  diametrum  lentis  objedHvx 
(§•358;. 

COROLLARIUM  4. 

3 Quare  cu  m femi  diameter  len- 

tis ocularis  ad  femidiametrum  obje- 
dtivx  maprem  rationem  habeat, 
quam  ad  ejus  diametrum  (§.  lof. 
Arubm.)  ) telefcopium  femidiame-' 
^rrumobjedti  magis  amplificat,  fi  lens 
objedtiva  fuerit  plano  - convexa , 
quam  fi  utrinque  convexa  exiftat(§. 
206.  Aritbm,). 

COROLLARIUM  5. 

364.  Ratio  femidiainetri  lentis  ocu- 
laris ad  diametrum  vel  femidiame- 
irum  objedlivx  eo  minor , quo  mi- 
noris fphxrx  fegmenrum  fuerit  vi- 
trum oculare  & quo  majoris  objedH- 
vum : telefcopium  iraque  eo  magis 
amplificat  diametrum  objedti,  quo 
Rr  z icas 
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Icnsobje^tiva majoris , ocularis  vero 
minoris  fphaerz  fegmenmm  fuerit. 
SCHOLION  X. 

36J.  Necesfe  tamen eft,  ne rtUiofemi- 
iismetri  lentis  ocularis  ad  femidtame^ 
trum  obyEiivx pt  jujla  minor s alias  enim 
pauciores  radios  ab  eodem  olneQt  punElo 
ad  oculitm  rrfringet,  necadeverfisPun-  I 
His  emanantes  probe  feparabit , jK^ue  I 
vipo  evadet  objcura  ^ confufa.  Pra- I 
tere  a hic  quoque  valent , qua  de  telejco- 
po  Batavo  pboL  f £3*  4 ^ebl.  |o  ( §. 

3 IX.  35|)  monuimus,  Dechales  f k) 
abfervavit,  lenti  ob^eSHva  xj  pdum 
convemre  ocularem  digitis  lenti  ob- 
yBh>a  |,  imo  i o pdum,  ocularem  4 di~ 
ptorum.  Lenti  objeHiva  8 pdum  ocu- 
larem 4 digitorum  junxit  Euftachius 
de  Divinis  , qui  in  elaborandis  propria 
manu  perfpiciUis  excelluit.  HWenii 
telejcopissm,  quo  %>eram  Saturni  ^iem 
£3*  unum  e comitibus  ippus  primus  de- 
texit, conflat  ex  vitro  objeaivo  1%  p- 
dum  £5*  oculari  paulo  minori  , quam  j 
dkgitorum : mox  tamen  adeademphano- 
mena  obfervanda  ufus  ejl  telejcopio  X5 
pdssm,quod  duo  h^bat  vitra  ocularia 
2 1 digitum  diametro  aquantia  ]unQa  in- 
•vicem,ut  aquipoUerent  uni  radios  paral- 
lelos ad 'intervallum  t circiter  dirorum 
cogenti  ( 1 ).  ^ Idem  objervavit  (m)  lenti 
obje&iva  % o*  pdum  convenire  ocularem 
digitorum  £3*  tabuUmJequentem  a 
nobis  contraElam  pro  telefcopiis  aftro- 
nomicis  conftruendit  exhibet: 


iFoci  diftaa- 
diWih  ot>> 

Dumeto 

apetturx. 

Pori  difteB. 
tu  ritri  ocu- 
lant. 

Amplii 

diam. 

Pedet  BJie. 
ntoi 

DeciaLde 

ceD(.di|;. 

Dec.4ccea. 

ccr.(iigit. 

1 ■ 

1 

o.5f 

0.  6 1 

A 

••77 

o.8f 

x8 

1 

0.95 

1.0| 

34 

4 

1.09 

I.IO 

40 

f 

i.ij 

«•  if 

44 

6 

«J4 

i,  47 

49 

7 

»-4f 

t.6o 

}9 

8 

».71 

? 

1.64 

r.8o 

60 

IO 

*-7f 

1.90 

X.  IX 

7* 

10 

x.4f 

1.70 

89 

if 

^:74 

).OI 

100 

J® 

).oo 

5-|o 

109 

}4« 

hf6 

1X4 

50 

f-87 

4.  »6 

A4» 

6a 

4- 14 

4.66 

>f4 

70 

4*5t 

5- »4 

166 

80 

4,90 

5J7 

178  ‘ 

90 

f,Cf 

5-f4 

x8| 

100 

5-41 

6.of 

*99l 

Conflruxit  autem  hanc  tabulam  pr  re-, 
gulam  fequememt  Foci  difhntia  len^ 
^ exterioris,  quem  numehim  pe- 
dum habebit,  is  numerus  ducatur  in 
3000;  fa£li  radix  erit  diameter  appr« 
tur*  qux/ira;  in  cenreflmis  pollicum, 
(feu  digitorum).  £adcm  fi  augea- 
tur 


- cof-  t.f.  633.  Tom.  Muud.  Maiem. 
1 1 ) Syiiem.  Sjiurnin.  p.  j & 

(mj  l^ioptr.  prop.  fO.g.n  ,, 


tur  <kciina  (ui  pane>dabii  foci  ^•\  '^or§m,rMdi9tfue  futis  deaurate  colligati 
ftantiam  lenris  ocularis  iisdem  cen-  fert  ft»e  petejl , ut  telefcepit/m  mirms  t 
telimU  exp^faiii.  Apparentes  ye-  f non  ma^  amplsfcet  offjeSlum^  quam 
I j c.  A*  j ^ magis 

\ H^tiniium  exSikat  .*  qmd  utrtfmque 


ro  rei  vifx  latitudines  funt  Hcoi  dia- 
metri aperturarum.  Demotdlratio- 
nem  vt^e  apud  inventorem  Hugo- 
nium. 

COROLLARIUM  6. 
j66.  Si  in  duobus  vel  pluribus  te- 
klcopiis  eadem  fuerit  raao  lentis  o- 
cularis  ad  objefiivaro;  obj^ikim  eo- 
dem modo  amplificatur 
SCHOLION  }. 

367.  Forte  hinc  condtident  nomttdli, 
m elakorandts  perfpiciOit  ^ ifu^mhus  ■ 
inanem  okramjumi,  \ Mtdnneroj^o-- ' 
be  tenendum  ex  feboUis  fitper tofis, quod 
lens  ocuhtris  ad  olfe&rvam  maysremin 
ratio  fx  minore  esje  pasft  quam  adoHf- 
Qtvam  minorem.  E.gr.  In  telefct^  ] 
Hugeniano  zf  pedum  vitrum  oesn^e 
efi  trium  digitorum.  Servata  bacprb- 
portione,  in  teUfeopio  jo  pedtsm  tdem 
foret  6 dimtortem  : Jed  tabula  infpe^o 
docet,  fudere  vitrum  oesdare  4*  diei- 
torsmt.  Hinc  vi  ejmdem  tabula  tele- 
f copium  pedum  loamplifcat  in  ratione 
tel^copium pedum  noxmfi 
in  ratione  i : loo.  Negandum  ttunen 
non  efi,  lentem  objeffivam  minorem  ex- 
affe  elaboratam  proferendam  ^e  m fo- 
ri minus  exaPle  elaborata,  Cumenim 
dia  non  modo  acsftiorem  lentem  ocula- 
rem ferat, verum  etiam  tferturamma-  \ 

■ -A  ^ ■ --'ir 


ficii»  reffius  Sam  non 

apparet,  qsdd  tandem  Hevelius  (n) 
pragrandi  Juo  140  ^dumteUfcepiok»- 
te,  ut  ^paret,  mnJatisexoBe  eMorata 
infiru&o, fuerit aspeostus^sm non  modo 
Hugenius  teJefcopio  zt  pedsm  veram 
Saturni  figuram  53*  jateftittm  qumf 

tum;  vertm  etiam  C&sfinm  te^^qdit 
If,  40  £3*  70 pedum  reliquos  Saturmi 
Lunas  aliaqsu  pbanomena  detexerit 
(o).  Enimvero  fi  lentes  pragnardet 
accurate  fuerint  fibrata,  qu4u  eflilU 
\Z3  pedum, quam  Hugemos  .Ssortu/i 
'Ke^  AngBcana  donavit , ^iOaCssOm 


dumis  (p).  tpfa  experientia  kqmtur, 
iisdem  patere , quasdiis  minorwus  la- 
tent. 

COROLLARIUM  7. 

36%.  Quia  lentium  diftantia  aa- 
gregatoex  diftantiis  focorum  lenra 
objeftivaj  & ocularis  aqualis  (§, 
358  ) > focus  vero  vitri  utrimjuecon- 
vexi  femidiametri  (§•  ^y3)>  plano- 
convexi  diametri  intervdlo  a lente 
diftat  ( §.  168. 174) ; longitudo  tele- 
(copii  aequatur  aggregato  femidia- 
meirorum  lentium  , u objeidtiva  u- 
' Rr  3 trin- 


(0)  Vide  Mabin, cceleA.  Tom.  i.  c.  Zl.  f,  40}.  & feqq.' 

f«)  Vid.Du  Hamel  io  PhiJof.  V«. Z: Nov. Tom.  Pbyf  put..z<Ta£t.  I.  ditC  J,.c.xp.s>« 
IC^.&icqq,  I 

(p)  Yid>Hc/f«n&PiK>^iK»i«o»  pitzBoauiM-  t • 


t r|  EtCMSiiTXi  ’ D roi»xii.'rcAl 

trinque  convexa ; furamac  femidia- 
incui  lentis  ocularis’  & diametri  ob- 


jedivae,  li  obje^va  plano-convexa. 

SCHOLIOS^. 

369.  Quoniam Jimidiameter  lenm  tf- 
culor u rejp^udiometriucl  femiJiomt- 
tri  ol^an-'aaJmodum(xigua  (§.365); 
longitudo  teUfcopti  ex  dijlantia  lentis 
obKldrva  ordinarie  cenfetur,  hoc  ejt,  ex 
CjM  diametro  > Ji  fuerit  plano  d convexo,  | 
ex  ejus  fmuliawaro,  Ji  utrinque  con^  I 
vexa.  Jta  dtfimus  telefcupium  \% pe~  \ 
dum  yji  lentis  oby  cliva,  n trinque  con- 
vexa femidfomcur  it  pedum,  Mt  len- 
tis plano  .^convexa  diarncter  itidem  ix 
pedum,  fensidiameter  6 pe'  !uw.  ' ‘ ^ 

COROLLaikdliM  i 
270.  Cum  myopes  probe  videam 
©bieaa  Vicina  ( 5.  3 «4-  (dptic. ) per 
radios  divergentes  ladi.mtia  ($.337. 
Ow/r  );- Jentem  ocularem  objecth  * 
propius  admovere  debent  j ut  radii 
per  eam  refraai  fiant  magis  diver- 
gentes. 

SCHOLION  5. 

< 371.  (Jt  majorem  campum  uno  ob- 
tutu comprehendere  liceat,  quidam  len- 
tem ocularem  geminant , tta  tamen  ut 
prior  Jit  majoris  fidiora  fegmentum , 
quam  pojlertor.  Neque  tamen  eadem 
ratione  kntes  oculares  collocant. 
dam  nimirum  tubo  idhonomico  juxta 
problema  pr  efem  conftrubio  aJdssnt  len- 
tem oculanm  alu  ram  acutiorem , ita  ut 
intra  focum  prtons  conjlituatur:  alii 
contra  lentem  ocularem  priorem  itacol- 
. ■> 


locant,  ut  fit  iittra  focum  oifeSdvs^ 
Sed  de  bitfujiut  agere  non  o^tet,quia 
iuH  e>e  binu  vttris  ordistark  odH- 
beutur,  • 

SCHOUON  4, 

37  i.  'Illud  tauKtt  notatu  dignum  ef, 
fi  dtta  lentes  immediate  'ymgantur,  tta 
ut  unaalteram  comngat,  focum  addu- 
plam  dtfantiam  ejtts  removeri,  ad  quam 
JOCUS  umus  pertif^it.  //Mr^Hug^ 
niuSi  ut  fsspra  stotatsm  eft , loco  vttri 
convexi  ocularis  unistsdsu  adbtkuiicon- 
tigsta^  acutura. 

CQ8.0LLAE.lv M 9. 

373.  Quia  tubus affaronomicusob- 
jetta  dara>  diftio£bi6c  au£la  exhibet 
( §■  3 5S } > ideo  etiam  vicina  apparere 
debent.  ' 

LOKpLL^AEiUM  10. 

' 374-  Cum'obk£him  veluii  ex  fi> 
co  qu|ediv*  > ubi  imago  ejus  con- 
iilfit,  in  lentem,  obj^4i^vam  radiet  ;li 
ui  foco  communi  lentium  objc£liv* 
atque  ocularis  collocetur  obje^him 
aliquod»  illud  cum  altero  per  rubum 
viliim  eodem  iu  loco  apparere  de- 
bet (§.^48. 0/ric.). 

SCHOUON  7. 

37  f.  Non  difficultate  caret  fsdere- 
rum  conjtrublio , quibus  tubi  ma^es 
imponendi,  ne  pandare  posfint,  nec  ni-  , 
mta  difficultate  buc  tllttcve  moveantstr. 
Multum  ea  in  re  dejudaiit  Hevclius  . 
( q )>  £3*  t*.  Cherubin  { r)  duplex  ex- 
cogitavit ijliusmodt  fulcrorum  g.nus: 

quo- 


lii  Mjchjni  ccrlcfti  Tom.  1,  c.  jy.  lo.JU.  **.  l,  | ?y.  * 
DiopuK}ueOcuUiie.7iaj. 


I 

I 
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qmrum  minus  pojfea  d^cribemus.  St 
enim  lentes  objeffivdc  jwrint 
rum  jpbitrarum  fegmenta  i telefiop^  * 
tubi  taoUmine  Hbtrati  praflut  exn^- 
geniano  invento  ,t paulo  pojt  dsjhnBius 
exponendo.  , Aliam  adbuc  nuicbinam 
&igen(h  dirigendi  telefcopia  rnpora 
a Campano  inventam  reprxjentat 
Blanchinus  (s).  - Quidanr  telefcopia 
in  brevitatem  contr alsere  allabor arunt'- 
quemadmodum  jequenti  problemate  do- 
cetur, ••• 

PROBLEMA  33- 
•;  37<J.  7'elefco^um  afbrommieunt 

.1  contrahere , hoc  edi , tubum  ajlreh 
nomicum  confiruere  , cpii  minoris 
fit  bngitudints  communi , vifibi- 
lis  tamen  fiiametrum  aque  ampli- 
» l V 

. . .RESOLUtlO. 

Tab.  l*  Tubo  duditio  conftrudlo  (/• 
VII.  . j j 7 ) inferatur  lens  objcdiva 
fig-  ' 'EG  , mediocris  <ph*racfego»cn- 
tum.  ‘ ■ 

t.Lens  ocubris prima BDlitutrin* 
que  concava  & ita  collocetur 
' in  tubo  , ut  focus  objedlivae  A 
''  fit  pone  ipfam  , centro  tamen 
■ ' conciivitaris  G propior.  Dico 
'"imaginem  jam  fore  in Q, ita  ut 
■' fitGA:GI=AB:QI.  . . 

Deniquelens  ocularis  altera 
tiinquef^opyexa,  (phxrx  min 


ris  fegmentum,  ita  collocetur, ut 
ejus  focus  fit  in  Q. 

Dico  ^ Hunc  tubum  magis  ampli- 
ficaturum diametruniob)e(%,quam 
fi  lens  objediva  convexa  ad  ean- 
dem diftantiam  EQ  : imaginem  ex- 
primeret, confequenter  brevio- 
rem hac  ratione  cpnftrudlum  x- 
quipbllere  longiori  communi. 

DEMONSTRATIO, 

Fiat  NC:NB=  j :i,  ut  nempe 
NC  ad  NB' habeat  rationem  re- 
fradlionis  ( J?. );  erit  NC;BG= 
'jii  (p.  it)f,  Arithm.),  confe- 
quenter fi  fiat  BC=GI  = • & AB 
ezdt  erit  NC  = je,  NA  =:  ia  — 4» 
&NA;AB  = AC:  AF(/.  1^4 }. 
(^amobrem  NA : AC=  AB-;  AF 
( jf. » 7 j . ArHhm.  & ideo  ( /.  1 yo. 
ArHhtn, ). 

- NA  : NC  = AB  : FB 

• ‘s.a-d-  \a  ~ d : \ad 

' ‘ - ' ' , ‘ ~ 

Quodfi  esfet  d-d.t\im  foret  FB= 
)44 : e = 34«'  Sed  quia  , 4 , nem- 

pe AB  .<  GB  per  con/lr^,  ( fup- 
ponimus  enim  GB= GI,  quia  cras- 
fities  lentis  cenfetur  parvi^tis  con- 
temnenda ) : erit  FB  rs  \a  x 80. 
\%x, Artthm.\  .Quare  fi  fiat  LI 
34,  ipun<5lum  L’  ultra  F cadet^ 

cum- 


(s)  in  tibio  paulo  ante  laudato  Tab.  VllU 
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cutnque  At  LG : LI  = i : ) i hoc 
cftf  in  ratione  rcfra^ionis 
poft  alteram  refractionem  radius 
axi  occurret  in  Q«  ita  ut  At  LF : 
FI=FG:FQ(§.i6i ) yhoceftXF: 
FG=FI  :FQ  (§.  i7|.  ), 

& hinc  ( /.  190.  Arithm,)  LF : LG 
= FI:<^r. 

Eft  vero  FL  minor  quam  LG : 
ergo  etiam  FI , hoc  eft  ( neglcda 
crasAtie  lentis  BI ) FB  minor  quam 

QJ- 

Patet  adeo  focum  per  lentem 
concavam  removeri  ex  F in^,at-j 
que  adeo  imaginem  objeCti  in  Q 
cxiftere*  erat  unum.  | 

Ponamus  jam  lentem  aliquam  | 
convexam  GE  ad  eandem  diAan- 
liam  QE  imaginem  objeCti  expri- 
mere Qrri . ita  ut  radius  ab  altero 
ejus  extremo  adveniens  At  Em  > a- 
;tem  interfccans  intra  lentem  E & 
incidaiti  in  dircChim  jacens  (/. 
»4 1 ).  Jam  radius  EH  in  ingresfu 
in  lentem  concavam  frangitur  ad 
perpendiculum  HC  (§«a?  )&  hinc 
refraChisHK  ab  axe  EQ  magis  di- 
vergit)  quam  Em.  Porro  HK  in 
egresAi  a perpendiculo  KG.refran- 
mtur  ($.17).  adeoque  rcfraChis 
KM  ab  axe  magis  divergit  quam 
KH , confequenter  multo  magis 
quam  £w.  • Radii  igitur  KM  & 

Optic,  lib.  I,  pMt,  7 Sc  P' 8r« 


B(^  majorem  imaginem  interch 
piuntf  quam  Hm  & I^Q  • confe- 
quenter  Iens  concava  HD  & con- 
vexa £G  zquivalent  lenti  objei^- " ' 
vs  • quz  majoris  (phaene  Tegmen- 
tum & imaginem  ipA  zqua-- 
lem  ad  majorem  diutiam  quam 
EQ  exprimit.  erat  alte- 

rum. 

Aliter, 

Vir  fummus.j^^Js^w  Nevtomtstj^^ 
( t)  compendiofam  tuborum  con-vil, 
AruCtionem  invenit.  Pig. 

I . Fiattubus  ABCD  in  AD  aper- 
tus,inBC  vero  claufus,  intus  ni- 
gerrimus > tantae  circiter  longi- 
tudinis, quanta  eft  foci  a fpeculo 
concavo  EF  diftantia. 

1.  Ad  fundum  BC  aptetur  fpecu-' 
Ium  metallicum  concavum  ma- 
ximo, quo  Acri  poteft.ftudio  po- 
litum, aut,  ut  objeda  clariora 
exhibeantur,  fpcculum  vitreum, 
ab  anteriore  lui  parte  conca- 
vum, a pofteriori  ex  aquo  con- 
vexum , convexa  fupci;  Acie  ar- 
gento viro  induta.  NiA  enim 
ubique  eandem  habuerit  cras- 
Atiem , fpccies  objedorum  co- 
loratas & minus  diltiotftas  re- 
Aeiftit. 

i|.  Ab  altera  tubi  extremitate  ad 
ejus  fere  medium  defeendat  an- 

fa 
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fa  ferrea  HL , cui  agglutinetur 
fpeculum  planum  metallicum 
vel«  quod  melius  eft,prifma  tri- 
gonum vitreum  aut  cryftalli- 
num  G,  cujus  augulus  fuperior 
Gredus,  reliqui  duo  femiredli. 
Facies  in  angulum  G coeuntes 
debent  esfe  quadratx  : tertii  fi- 
gura eft  parallelogrammum  re- 
dangulum.  Ita  autem  colloca- 
ri debet  hoc  prilma,  ut  radius 
a fpeculo  reflexus  per  mediam 
faciem  GM  tranfiens  eam  fecet 
ad  angulos  redlos.adrcdfangu- 
lum  vero  MN  inclinetur  fub  an- 
gulo femiredo , ea  vero  fit  illius 
a fpeculo  concavo  EF  difiantia, 
ut  radii  reflexi  ac  icbd  a con- 
cavo poft  alteram  reflexionem 
in  bali  prisma; is  fadlam  concur- 
rant in  e i hoc  eft,  ut  diftantia 
foci  e a fupcrficic  refledente 
prismatis  & hujus  a fpeculo  con- 
cavo diftantia  fit  diftanti*  foci 
a fpeculo  concavo  xqualis  , vi 
eorum,  qu*  fupra  (/.560)  de- 
inonflrata  funt. 

4.  In  I fit  lenticula  plano  • conve- 

xa, cujus  focus  in  e , ut  radii  re- 
flexi oculum  ingrediantur  paral- 
leli ( §.  10 } ).  j 

5.  Hzc  denique  lenticula  tegatur  j 
lamella  plumbea  vel  orichalcea, 
tenui  foramine  rotundo  inllru- 
{Woijit MMh,*tonu  3 .) 
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dia,  ut  radii  peregrini  arceantur, 
confufionem  caufaturi  {fi.  76, 
Offtic. Sit  vero  foramen  ea 
magnitudine,  qux  tantum  lumi- 
nis transmittat,  quantum  ad  cla- 
ram vifionem  fufficit. 
SCHOLkON  i. 

377-  tcltfnpii  genus  egre- 

giu7n  ejf,  fmdo  lentes  (mt  Jatis  accura- 
te cl  dor  at  quia  lens  concai  a ^ prx- 

Jertim  qux  minoris  fpbxrx  jegmentum, 
roihos  valiJe  dijpergit : unJe'  minus 
clarum,  ^ conjujum  apparere  folet  ob- 
jeEfum , Jt  lens  olqecliva  non  fatis  fepa- 
r at  roihos  ab  eodem  punflo  venientes  ^3* 
cava  nimwm  eosdem  difpergit. 

■ corollarium. 

\ 378-  Quia  lens  concava  convexx 

junfta  maenam  objecti  imaginem 
in  exigua  cjiflnnria  exprimir  {§"376); 
boc  artifidum  egregie  conducit  ad 
c.iincrasobfcuras  portatiles  {§.  236). 

SCnOLlON  1. 

379-  Upitmajn  tfus  camerx  olfatrjt 
populat , ut  imagims  delineentur  ciarx 
^dtpinclx  quantum  fieri  pctcll  ; tdett 
<ij  danda  opera  , ut  lentes  prole  elabo. 
i entur^  t5T  cavendrnn , ne  iens  concava 
nimis  acuta  radios  nimium  difpergat. 
Quid  feri  conducat , tentando  redius 
I definietur,  quetnahnodum  jajn  fupra 
{ 3 5 3 1 fitrtiH  annotavimus. 

SChlOLION  f. 

3 80.  Cum  vir  cxcelf  ingenii  New- 
tonus  de  conflruElione  telejeopii fui  pri- 
mum cogitaret,  non  tam  detulocontra- 
Ss  hendo 
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ben-h,qtiani  k im^rfeSiionibus  tnhcr 
tum  ex  rcfroEiiotu  oriundis  toUcnihsjol- 
Jicitus  erat,  Quoniam  enim  rallos  ih- 
•verfx  refrangitilitatis  esfe  primus  re- 
fercrat  lyy.  Optic.)»  facile  quoque 
aiidclnit,  jieri  non  posje,  ut  omnis  aber- 
ratio radiorum  avertatur  y quantMun- 
que  cum  cura  lentes  q>oliantur.  In  pri- 
mo, quem  conjfruxit , tubo  fpeculi  cavi 
metallici  femidiameter  erat  1 1|  digito- 
rum y a quo  adeo  focus  dijlabat  6\  digi- 
torum interv.dlo ; lenticula  ocularis  iha- 
meter  erat  ^ unius  digiti  , ut  adeo  dia- 
metrum objeBi  amplijicaret  in  ratione 
\ ad  (u).  Deprilwnilit  autem, ob- 
jeBa  aliqmtnto  dbjcuriora  exhiberi.  Un- 
de fuajit  pojle.i  ( X ) , ut  vitrea  Jpecuia 
metallicis  jul  jlituantur : nec  quicquasn 
amplius  in  boc  negotio  defiderari  putat, 
quatn  ut  ars  vitra  poliendi  magis  perfi- 
ciatur , olferv,tvtt  enim  inxqualitates 
quasdam,  qux  lentibus  obje&ivts  non  of- 
ficiunt, fpeculis  tamen  multum  obesfe  ac 
impedire,  quo  minus  obfiBa  dtjlinBe 
cernantur.  Prima  inventi  bujus  idea 
ex  Jacobi  Gregorii  Optica  promota 
ipfi  advenit,  qui  fimile  quid  ante  ipjum 
meditatus. 

SCHOUON  4.  I 

j 8 1 . Monet' pr.iterea  Newtonus  Cy)) 
fi  longitudo  injlrumenti  fit  6 pedum,  aj- 
eoque  femidiameter  fpeculi  concavi  pe- 
dum II  aperturam 

in  J[xculo  esfe  debere  6 unciarum  , 


(u)  Pliilof.Transa‘l.n.  81.^,4004, 

(x)  Optk.  I.  c.  p. 

(y)  loc.ctt  p.  91.91. 

W'il.  Traimfl.  n 81  p.  4O  ?J- 

u;  rliiJul.  1'iau'a:;  n 373  P-^S:.  &fc<ji{, 


DlOPTRlCiC. 

rem  obficiam  amplificari  in  ratione  i ad 
100  vel  joo.  Si  long\us  hreviusque 
jiatyaperturam csje  debere  ut  citbum ra- 
dicis quihlrato  - qutuiraU  longitudinis 
if  au. plfic.wdi potentiam  ut  aperturam. 
Specuium  Jieri jubet  uncia  una  aut  dua- 
bus Litius  quam  apertur.im.  Olirn  ( z ) 
pro  conjfruclione  fiiusmodi  telejcopio- 
rum  fequentem  exhibuit  UtbelLitn: 


Aper- 

1 Diame- 

Sem>d, 

Aper- 

Dume* 

Speculi 

Ciixa. 

1 ter  VI. 
1 

Speculi 

tura:. 

tci  vi- 

conci- 

trt oca- 

couca- 

ITl  OCU- 

vi. 

lEaris. 

VI. 

litis. 

Ipcd. 

100 

1 ICO 

6ped. 

645 

it6 

I 

168 

8 

Soo 

100 

3 

■4‘ 

IO 

ii  f 

J 

n* 

«57 

>3 

1084 

111 

4 

474 

16 

'345 

r '563 

l«7* 

30 

1591 

»51 

Nullum  tamen  ejt  dubium , quin  eadem 
bic  vale.-mt,  qux  fupcrius  de  ocul.tribus 
vitris  ad  objetiiva  rite  proportionandis 
diSta  Junt.  Johannes  Hacilejus  ;////«- 
modi  telejeopium  catadtoptricum  ma- 
xhno  Juccesfu  conjlruxit:  etenim  cum 
esfet  nonnifi  pedum  quinque  cum  parte 
quarta,  in  olfirvationibus  tamen  ajtro- 
nomicis  Satellitum  Jovis  atque  Satur- 
ni, nec  non  annuli  Saturnini  paria  pr.t- 
Jlitit  cum  Hugeniiino  centum  ifviginti 
trium  pedum,  (a).  Er.it  niminfni  ra- 
dius concavitatis  fpeculi  i o'  p J".  Spe- 
culum planum  ex  eodem  cum  concavo 

r/.i't.il- 
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metjUo  confefium  erat  ovale  : Crasjt- 
tics  ejus  fj  Jeu  unists  digiti,  latitudo 

dimidii  cirater  cUgiti,  longitudo  ad  lati- 
tudinem ut  t ad  Kx.  Pitrum  oculare 
triplex  a,lbibuiti  uni  erat  diJUnti.*  foci 
I , alteri  jjj,  tertio  circiter  unius  digi- 
ti, Ita  ut  in  cajstpnmo  diameter  ohjetli 
amplificaretur  in  ratione  igg  vel  190 
ad  i,  in  altero  in  ratione  xog  ad  i,  in 
tertio  denique  in  ratione  xi8  feu  xio 
ad  l[hy 

PROBLEMA  ^o. 

}St.  fulcrum  confiruere,  quo 
ulejeepia  i f > 10  aut  iq  pedum  Ju- 
fientari,  commode  ad  objeSum  da- 
tum dirigi  df  in  fttu  fuo  immota 
retineri  posjunt. 

RESOLUTIO. 

Tab,  Placet  nobis  illud  fulcri  genus* 
VII.  quod  R. P.  Oserubin  (c)  invenit. 
En  ejus  conftrudioncm. 

I * Bafis  fiat  tx  tribus  partibus  A,B> 
C in  figuram  trianguli  firmiter 
inter  (c  jundis:  ut  ex  fchemate 
fatis  patet. 

a.  BaiiiniSgaturcolumnalignea  in- 
tus cava  DE : cui 
j.  Immittatur  virga  ferrea  dentata 
£F , cujus  ope  tubus  elevari  ac 
deprimi  poteft. 

4.  Hzc  virga  ex  cavitate  columnz 
educenda  & in  eam  reducenda 


ope  manubrii  G,  cu)us  axis,  ut 
in  antlia  pneumatica  fj.  40, 
Acrom.)  rotula  dentata,  ex  al- 
tera figura  parte  latente,  in-’ 
ftruda. 

f.  Ne  autem  eadem  fua  fponte 
relabatur , pondere  tubi  presfa, 
vel  ope  rota  hamata  , qualis 
in  molis  ferrariis  (/.  ^tji.  Me^ 
chan.)  occurrit,  atque  elateris, 
vel  aliis  artificiis  mechanicis  im- 
pediendum. 

6.  Fiat  globus  concavus  ex  ligno 
nuceo  H tubulo  TF  affixus , & 
circa  axem  convertibilis  , ut  tc- 

'lefcopium  in  omnem  plagam  di- 
rigi posfit. 

7.  Huic  globo  immittatur  alius 
convexus,  cui  cochlea  afiferru- 
minetur , ut  tubi  fufientaculum 
ad  eum  aptari  posfit  , fitque 
concavus  crena  aliqua  inftru- 
dus , ut  tubus  fub  angulo  quo- 
cunque ad  horizontem  facile  in- 
clinari queat : quod  artificium 
cum  in  fulcris  infirutuentorum 
geodzticorum  obvium  fit,  ut 
hic  diflindius  exponatur  opus 
non  eft. 

8.  Sufientaculum  ML  ex  tribus 
partibus  componatur , quarum 

Ss  t me- 


(b)  ibid.o.jr£.  p.  j0j.)04. 

(c)  Dwpo,  Ock(Uiie  pan. 
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media  IK  eft  quadrata  intusque 
cava  inflar  canalis,  altitudine  & 
latitudine  } digitorum , longitu- 
dine duorum  circiter  pedum 
' cum  dimidio,  ut  telcfcopium  in 
cavitate  reponi  posfit.  Du«  la- 
terales MI  & KL  ex  asfere  non 
nimis  tenui  paratx , ne  medix 
limiles  pondus  prxter  necesfita- 
tem  augeant. 

9*  Ut  tamen  telefcopium  firmi- 
ter incumbat  > non  modo  feg- 
menta  annularia  lignea  prope 
extremitates  affigenda,  fed  te- 
lefcopium  quoque  in  medio 
- utriusque  partis  V & X alligan- 
dum. . 

10.  Ut  vero  idem  in  fitu  fuo  re- 
c tineri  posfit , haftx  ferrex  NO 

fuftentaculo  infigendo  immitta- 
tur cubus  orichalceus  intus  ca- 
vus Q,  ut  furfumdeorfumque 
■ ■ libere  protrudi  posfit.  Super- 
' ficiei  fuperiori  afferruminatus  fit 
axiculus  rotundus  per  foramen 
in  bafi  inferiore  cubi  orichal- 
cei  alterius  P trajiciendus  , ut  is 
• circa  hunc  libere  moveri  pos- 
fir. 

1 1 . Denique  per  cubum  P trajicia- 
tur regula  lignea  ER, [medianti- 
bus, cochleis  partim  ad  cubum 
Qi,  partim  ad.  columnam  ED 


(tl)  la  AUrorcopiOsi-cmpcaJioiu.. 


parte  fui  fuperiore  ferro  obdu* 
diam  firmanda. 

Ita  nimirum  telelcopium  elevari 
ac  deprimi,  in  quamcunque  pla- 
gam dirigi,  ad  horizontem  quo- 
modocunque  inclinari  & in  omni 
fuo  fitu  firmiter  retineri  facile  pot- 
eft:  quxfingulaex  ipfa  ftrudlura 
per  fe  manifcfta  funt.  Neque  quic- 
quam  amplius  a Cubi  fulcro  defide- 
rari  poteft. 

?KORLEMA 

; 8 J . Jelefcopia  longtor»  a tubi 
molimine  liberare^ 

RESOLUTIO. 

Egregii  hujus  problematis  folu- 
tionem  lequentem  dedit  celeber- 
rimus//«gz-w/rj  (d  • 1 . ■ 

I»  Malus  AB  ejus  fere  longitudi- 
nis,  qux  foret  tubi,  normaliter 
in  terram  defigatur  & antequam  ^ 
erigatur , latus  unum  dolabra 
complanetur  atque  ibi  regulz 
binx  affigantur  inter  fe  paralle- 
Ix  ac  fcfquipollice  diftantes, 
itaque  canalem  efficientes,  inte- 
rius paulo  latiorem , qui  a fum- 
mo  malo  ad  imum  fere  pertin- 
gat. 

2-  In  cacumine  mali  imponatur 
orbiculus  A circa  axem  mobilis 

&in 
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& in  eum  funis  ducatur  du> 
pia  mali  longitudine*  crasfitudi> 
ne  minimi  digiti  dimyia  v Jn  fe 
rediens  & plumbum  H pondere 
squali  adjcdlum. habens»  quan- 
tum eft  brachii  mobilis  cum  len- 
te impofita,  utque,  li  opus  Iit, 
aieendi  posfit,  triangula  lignea 
^qualibus  fpatiis  defigantur,  qux 
■ in  fchemate  omisfa  lunt. 

}•  •Asferculus  bipedalis CDunola- 
tere  ita  incidatur,  ut  intra  cana- 
• I<;m  liberrime  mpveri  queat. 
Hujus  medio  affigatur  brachi- 
um E ligneum , pedem  unum  a . 
malo  exftans,  in  cujus  extrema  I 
aliud  refquipedaie  F/  media  fui  f 
parte,  ad  apgulps  redos  conjun- 
..  .-Utrumque.  horizo/itl 
parallelum  extendatur. 

Lens  objedliva  includatur  in  cy- 
lindrum cavum  IK,4  digitos  Ion- 
-i.  gut»!&  ex  brabea  ferrea  fabri- 
catum. 

€•  Huic  cyKndro  affigatur  bacil- 
lus pedalis  KL,  digiti  crasfitudi- 
. ncinfiftens  , globulo  xneo^M 
. avellan*  magnitudine  , qui  in 
..  lubje(ilo  moduli. fui  cavo  liber- 
- rime  volui  posfit.  Cavum, uti 
fieri  folct , ex  duabus  partibus 
.-.conftat,:  cochlea  conftringen- 

h dis. 

T*.  "tfclenx  zqualitcr  librata  exigua 


^ ^ 

vi  moveri  posfit,  pondus  unius 
circiter  librse  N ex  ffio  anco  cras- 
fiorci  fcmipedali  fufpendatur 

• i cujus  flexu  facile  obtinetur  , ut 

centrum  commune  gravitatis  c- 
jus  & lentis  coincidat  cum  cen- 
tro fpharula, 

8-  Baciilc)  KL  infigatur  ftylus  anc- 
us L digiti  longitudine  & deor- 

'■  fum'  flexo , donec  culpide  fua 
tantundem  ac  centrum  globuli 
infra  bacillum  defeendat , filum 
tenue  bombycinum  LV  allige- 
tur, quod  adeo  erit  bacillo  KL 
parallelum. 

9-  Lens  ocularis  O cylindro  brevi 
includatur  eique  bacillus  PV  af- 
figatur. 

10.  Infra  cum  appendatur  pondus' 
exiguum  S,  quantum  opus  efl  ad 
faciendum  libramentum. 

11.  In  fit  capulus  R,  qui  axicu- 
lum transverfum>fcrat',  manu 

• oWervatoris  apprehendendus  & 

• bacillus  PV  vcrfus.Ientem  obje- 

divam  diredus  filo  LV  alliffe- 
tur.  * 

1 2..  Filum  per  foramen  V traiedum 
verticillo  T circumvolvatur,  qui 
medio  bacillo  infixus  , ut  ejus 
converfione  longitudo  fili  con- 
trahi producique  posfit,  quan- 
tum opus  fuerit.  ^ 

I J.  Ut  obfervator  dentem’ ocula- 

i ■ rem 
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Tal>. 

XII. 

Fig. 

9i. 

n.  I. 


rem  immotam  tenere  posfit, ful- 
crum X brachiis  lupponatur,  cu- 
jus ftrudlura  ex  inlpedfionc  fi- 
gurae fatis  manifefia.  Ejus  alti- 
tudo Vy". 

14.  Ut  in  tenebris  ftell*  telefcopio 
facile  reperiantur , laterna  opus 
eft,  cujus  conftrudUoncm  fupra 
docuimus  (§.  10  8 ), 

15.  Denique  ut  lux  quaedam  tenuis  | 
ab  acre  ad  oculum  manans  ex- 
cludatur , perforatus  apponatur 
orbiculus  Y, brachiolo  mobili  fic- 
xilique  afiixus. 

SCHOLfON. 

384-  Quanti  fieri  debeat  prxclarutft 
hoc  Hugenii  mventi/m  , non  ilii  modo^ 
experiuntur  y qui  telefcopits  majoribus' 
Jidera  contemplari  animum  inducunt  i 
verum  etiam  a praxi  aiic/ius  facile  jua 
dicabit  , qui  fpeculam  Hevelii  (c  ) re- 
giis Jumttbus  eum  in  finem  exfiruen- 
d.trn  cunjiderarverit. 

PROBLEMA  }6. 

) S f • "te  Ufe  opium  catadioptricum 
tonjiruere  , quo  in  ohfervationibus 
coeleflthus  commode  uti  Beet. 
resolutio. 
Conftrudio,  quam  dedit  Hadle-  j 
;«i(fjhuc  redit: 

1 . Speculum  concavum  A colloce- 
cetur  in  fine  tubi  odangularis 


(e)  Machifi.coelcft.Tom.  I.c.ii. 

(f)  Pliilofoph.Trinsaa. »1101.17«. 


BB,tantx  longitudinis,  q^uantam 
requirit  difiantia  foci  fpeculi, 
y.  gr.  6 pedum  & amplius,  fi  dia- 
meter fpeculi  lol  circiter  pe- 
dum ; tantae  vero  latitudinis,  ut 
fpeculum  commode  recipere 
posfit. 

1.  Tubi  interior  fuperficies  nigre- 
dine inficiatur,  & in  fine,  ubi 
(peculum  A collocatur,  fiat  in- 
cifio  longitudinis  C vel  7 digi- 
torum , ut  tubus  ope  operculi 
C ibidem  operiri  & clau^  pos- 
fit, quando  fpeculum  eidem  vel 
inferere,  vel  ex  eo  eximere  vo- 
lueris. 

I . In  fundo  odangulari  D fiat  iti- 
dem incifura  d \ circiter  unius 
digiti  lata  & ad  centrum  usque 
extenfa',  ut  anfx  fpeculo  affixx 
locus  fit , qua  idem  tenetur, 
dum  tubo  inleritur,  vel  ex  eo 
eximitur,  extra  hunc  ufum  clau- 
denda. 

4,  Speculum  ita  collocetur,  ut  axis 
ejus  congruat  axi  tubi , ope  tri- 
um confibularum  lignearum, 
quarum  dux  confpiciuntur  in 
a a , tertia  fundo  tubi  affixa , & 
in  fitii  fuo  detineatur  ope  trium 
cochlearum  , quarum  una  in  k 
confpicitur.  Cavendum  tamen, 

’nc 
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ne  cochlex  nimia  vi  /pcculum 
ad  confibulas  apprimant.  Spe> 
culum  autem  hoc  pado  inferi*  ^ 
tur  tubo  * ut  extra  ufum  eximi 
posfit , . ne  fplendos  ejus  obfu- 
Icetur.  I 

f.  Speculum  planum  ope  co- 
chlearum affigatur  brachio  fer- 
reo B , quod  altero  fui  ex- 
tremo firmetur  intra  lignum 
mobile  ££  , ut  ope  cochlez 
GG  fecundum  tubi  longitudi- 
nem ab  ejus  fundo  removeri» 
vel  eidem  propius  admoveri 
posfit, donec  exada  fpeculorum 
a fe  invicem  difiantia  obtinea- 
tur pro  diverfa  vitrorum  ocu- 
• larium , quibus  uteris  difiantia 

B,  2.  6,  In  medio  ligni  mobilis  ££  fiat 
cavitas  cylindrica  D , cujus  axis 
ad  fuperficiem  interiorem  & ex- 
teriorem exatfie  perpendicularis, 
ut  lens  ocularis  eidem  immitti 
posfit. 

7.  Brachium  ferreum  ad  diftanti- 
am  duorum  circiter  digitorum 
ad  fuperficiem  ligni  £E  perpen- 
diculare planis  terminetur  fu- , 
perficiebus  , ita  ut  latus  alteru- 
trum obvertat  radio  a puntfio 
radiante  ad  fpeculum  tendenti; 
in  b vero  plana  fuperficies  eun- 
dem refpiciat,  latere^contrai*ium’ 


fitum  obtinente»  & ita  infledfa- 
tur,  ut,  fi  averfa  fpeculi  plani 
fuperficies  ope  cochlearum 
ad  idem  firmetur,  axis  cavitatis 
cylindricz  D incidat  in  centrum 
fuperficiei  anterioris  fpeculi  fub 
'angulo  femiredo  ( /.  j 76). 

8.  Ut  fitus  fpeculi  plani  A accu- 
rate obtineri  posfit,  in  i / duzad- 
funt  cochlez,  quarum  auxilio 
fpeculum  elevari  ac  deprimi  tan- 
tillo potefi  brachio  immoto, do- 
nec axis  cum  eodem  angulum 
femiredum  faciat. 

P*  Tubulus  H , cui  inferitur  lenti- 
cula ocularis  > cochlea  infima- 
tur , ut  eidem  aptari  posfit  fc- 
gmentum  fphzrz  cavz  , quod 
^ oculi  bulbum  recipiat,  ne  lumi- 
ne a latere  illabente  officiatur 
vilioni  objedi  telefcopici. 

10.  In  fuperiori  tubi  parte  affiga- 
tur  tclcfcopium  dioptricum 
commune  H , cujus  longitudo  . 
ododecim  digitorum,  ita  ut  axis 
ejus  fit  parallelus  axi  tubi , & in 
foco  communi  vitri  ocularis  & 
objedivi  erigantur  duo  capilli  in  . 

• axe  fefe  intcrfecantes- 
J I . In  foco  vitri  ocularis  non  pro- 
cul a fpcculo  plano  collocetur 
..  circulus, qui  determinet  partem 
. . objedi  vifibilcm  ; in  altero  vero 
ejusdem  fpeo,  qui  oculum  re- 
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fpicit,  lamina  ferrea  exiguo  fo- 
ramine pertufai  ne  ab  interiori- 
bus tubi  parietibus  reflexi  radii 
in  oculum  illabantur, confequen- 
tcr  ne  diltincf^x  vilioni  officia- 

9 

tur. 

iz.  Apertura  denique  limitetur 
annuio  chartaceo  ante  fpecu- 
lurn  concavum  intra  cubum  col- 
locando : qus  cum  pro  diver- 
fitate  vifibilis  eadem  non  fit , 
plures  iftiuimodi  annuli  ad  ma- 
nus esfe  debent.  Diameter  a- 
perturz  io  iis , quibus  ufus  eft 
HadUjiis,  fuit  5i.  ,*  & q. digi- 
torum. Jam  ut  tubus  commo- 
de ad  objedlum  dirigi  & in  litu 
fuo  immotus  detineri  poslit, 
peculiari  machinamento  opus 
cll.  Itaque 

. I j.^Bafis  FF  fiat  ex  robufto  asfe- 
• rere  longitudinis  trium  aut  duo- 
rum ac  dimidii  pedum,  latitudi- 
nis 14  digitorum- 
14,  In  altero  ejus  extremo  excite- ' 
tur  pcrpendiculariter  arca  qua- 
drilatera  III,  cujus  altitudo  duo- 
' rum  circiter  pedum  , lateribus 
duobus  asferi  in  & opercu- 
lo in  dd  infixis,  reliquis  vero  ad 
hac  ope  cochlearum  firmatis. 

ij.  In  operculo  fiat  foramen  cir- 
culare, cujus  diameter  paulo  ma- 
jor ) digitis , per  ^od  transeat 


columna  verfatilis  P axiculo 
ferreo  in  c inflruda  & ferro  ex- 
cavato in  y infiflens. 

Id.- Pars  columna  fuperior  ultra 
operculum  unius  circiter  ac  di- 
midii digiti  intervallo  emineat  & 
capitulo  K inferatur . cujus  lon- 
■ gitudo  8 , latitudo  & crasfities 
4 vel  ffdigitorum. 

17.  Capitulo  affigantur  fuftenta- 
cula  dentata  LL  1 4 vel  i ; digi- 
tos alta,  qua  ab  axe  columna 
difiant  utrinque  5 digitorum  in- 
tervallo , dentibus  a fe  invicem 
aqualibus  intervallis  remotis, 
quibus  incumbit  axis  ferreus  C 
tubum  fuftentans,  juxta  tubi  in- 
feriora latera  incurvatus.  Ha- 
bent autem  dentes  diverfas  alti- 
tudines , ut  tubus  pro  diverfa 
objedli  elevatione  lupra  hori- 
zontem  ad  commoditatem  ocu- 
li elevari  posfit. 

18.  Axis  tubi  circiter  digitis  al- 
tior  axe  motus  & centrum  gra- 
vitatis fpeculo  cavo  A intus  col- 
locato ab  eodem  j digitis  retro 
diflet.  £t  ne  tubus , dum  ele- 
vatur, retro  defeendat , duabus 
confibulis  retineatur. 

ij;.  Affridlus,  columna , dum  in 
gyrum  agitur  intra  foramen  o- 
perculi  impediatur  fedore  cylin- 
drico, 65  circiter  vel  70  gradus 

COB- 
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muiti  incedit,  dum  columna coft< 


continente  & digitum  circiter 
^to  in  parte  fuperiori  D : in- 
tra cujus  cavitatem  in  angulo 
quadrati  applicetur  lamina  cha* 
iybea  in  medio  juxta  eundem 
angulum  incurvata  oo,  8c  ver- 
tex anguli  internus  intra  du- 
as lamina  partes  fit  in  axe 
cdumnz  & gyretur  fuper  apice 
indurato  ferri  cuneiformis  f, 
cujus  bafis  cochleis  robuftis  ad 
cillam  firmetur. 

n.2.  lo.  Capitulum  fecum  vehat  bra- 
- ch  um  planum , cujus  longitudo 
27  circiter  , latitudo  anterior , 
qua  altera  paulo  minor,  4 digi- 
torum , fullentatum  ligno  te- 
nui O ad  latus  infra  agglutina- 
tum & fulcro  N a columna  ro- 
tatili per  aperturam  cifta  in  P 
procedens  & extremo  brachii 
occurrens  intervallo  y digito- 
rum ab  ejus  extremo. 

XI.  In  altero  bafis  FF  extremo 
pcrpendiculariter  erigatur  tabu- 
la Q_i  a circiter  digitos  lata , i6 
vel  »7  vero  alta,  retinaculo  R in 
litu  fuo  firmiter  detinenda. 

«1»  Pars  fuperior  tabulz  in  fuper- 
ficie  exteriori  referat  Tegmen- 
tum cylindri , cujus  axis  idem 
eft  cum  axe  coiumnz  verfatilis, 
ut  fufientare  posfit  fuftentacu- 1 
Ium  brachii,  in  quo  ejus  extre- 

Math.  Tcm. ) . ) 


vertitur. 

aj.Sufientaculum  SS  eandem  ha- 
beat figuram  cylindricam,  qux 
ope  quatuor  cochlearum  eidem 
conciliatur  transeuntium  per  u- 
trumque  ejus  extremum  & aliud 
frullum  ligni  T ejusdem  cum  il- 
lo longitudinis.  Latus  ejus  fiipe- 
tius  eft  complanatam,  ne  fcabri- 
ties  affricflum  caufetur  in  inces- 
fu  brachii : ad  quem  imminuen- 
dum , porro 

24*  Brachium  in  V duobus  inftnii'* 
tur  rotulis  circa  axiculos  fuo» 
verfatilibus  (/.  956.  Mcch,)^ 
qui  in  linea  per  axrtn  column* 
verfatilis  transeunte  fiti. 

ay.  Ad  orbiculos  illos  fuftentacit- 
lum  SS  ad  motum  fervrturope 
cochlearum  \V  W , quarum 
matrices  XX  tabui*  Q. affigan- 
tur. 

26.  Motus  tubi  dirigatur  ope  duo- 
rum panllorum  ferreorum  If  & 
Z.  Primus  Y a brachii  extremo 
diftet  intervallo  i o vel  1 1 digi- 
torum & filum , quod  eidem 
circumvolvitur,  infra  trochle- 
am f verticaliter  tabui*  extremo 
affixam  dudum,  alligetur  tubo 
in  g.  Ope  hujus  paxilli  anterior 
tubi  pars  debite  elevatur.  Quod- 
fi  vero  contingat  objedi  eleva- 
T t ’ tio*; 
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tionem  fupra  horizontcm  esfr 
magnam ; filutn  alligetur  bacu^ 
culo  quadrato  levi  in  h , euju» 
pars  inferior  incumbit  brachio» 
ut  impediatur » nc  motu  vibra- 
torio  fili  tubus  vacillet  motum 
tremulum  vifibili  conciliaturus  r 
huc  enim  facit  &fili  brevitas,  & 
baculi  brachio  adjacentis  levis 
afFridus. 

*7.  Paxillus  alter  Z inlcrvit  motui 
tubi  horizontali : quem  in  finem 
filum  , quod  eidem  circumvol- 
ritur,  juxta  trochleam  pone  al- 
teram horizont^liter  eretSam , 
quam  in  figura  exprimere  noit 
licuit , du4fum  pendeat  a clavo 
capitulo  minori  k infixo»  Ita 
autem  collocetur  paxillus  Z , «t 
altera  manu  obfervatoris  facile 
moveri  postit,  dum  altera  circa 
paxillum  Y occupatur» 

»8.  Ut  paxilli  Y&Z  commode 
' moveri  posfint,  in  inferiori  bra- 
chii  fuperficie  firmentur,  fruita 
ligni  foramine  inftrutfta , ita  ut 
unum  quodque  ope  ferra  in  al- 
tero foramine  extremo  feinda- 
tur  in  duas  partes  r ut  ope  co- 
chlea m paxilli  pede  inferto  co- 
ar(flari  poslit  foramen,  quan- 
tum ufus  requirit, 
zjh  Agit  autem  paxillus  Z adver- 
fiis  duos  elaCercsM  intra  d- 


ftam  I II,. collocatos  » quorum 
dexter  m columnam  vertit  ver- 
fus  finiftram  » ope  funis  ebteri 
alligati  & verticillo  Pdrcumvo* 
luti,  vi  cujus  debite  extenditur. 
Et  eodem  modo  finifter  » infer- 
vit  columnat  in  partem  contra- 
riam vertenda. 

SCHOLION, 

38^*  QuonUm  tekfc opium  Newro- 
nianum  quiaquH^inta  propemodum 
annos  negleffum  fuit , quod  tamen  in- 
(t^em  prorfus  ufum  Jpondet  in  obfer- 
vatiomhus  ajironomictSy  itasd  non  me* 
lius  a tttborum  opticorum  priegrandi- 
um  molimine  liberari  queamus , quam 
ubi  ab  bac  imperfe£lione  liberetur  tele~ 
\fcopium  catadioptricum  r qitod  fpecula 
metallicamtorem  fuitmfacue  amittant: 
t ideo  confultTtm- duximus  apparatum  il- 
, Ium  prolixius  deferibi , qut  cura  Had- 
leji  accesjit  ^ quo  tekfcopii  hujus  ufus 
promtus  redditur  ^ expeditus. 

PROBLEMA  37. 

' Tetefcopmu  terrejire  con* 

firmrt. 

resolutio. 

V.  Tubo  conftrudlo  ( /.jp)  infe- 
ratur lens  objediva  vel  utrin- 
que  convexa»  vel  plano- conve- 
xa , qua  fit  majoris  fphara  feg- 
mentum. 

*.  Eidem  jungantur  tres  ^ntes  o- 
culares  utrinque  convexa  & x- 

qua* 
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'qualium  fphzrarunj  Tegmenta, 
ita  quidem  ut  binarum  quarum- 
cunque diftantia  lit  aggrega- 
tum ex  <diftantiis  focoium  ea- 
rundeta. 

Dico,  oculum  lenti  ultimz  in  di- 
ftantia  foci  ejus  admotum  videre 
I objedlum  diflin<flum,fitU'eredo& 
yjl ‘amplificatum  in  ratione  '<di(lanti« 
p,g^  fioci  lentis  unius  ocularis  LK  ad 
difiantiam  foci  objedlivzAB. 

DEMOJ^STR^rJO. 

Cum  per  tubum  objcdlaremota 
"Ipedentur  (/.^x6),adcoquera-  j 
dii  ab  uno  pun(flo  emanantes  in  ' 
lentem  objedlivam  paralleli  inci-  i 
dant  (/-94.  in  difiantia 

foci  principalis  delineabitur  obje- 
dli  imago  litu  inverfo  (%  124). 
Quare  cum  hxc  imago  fit  in  foco 
lentis  ocularis  primz,  f>er  conllru^. 
radii  i^ofi  refradlioncm  alteram  e- 
runt  paralleli  (/.  loj ),  qui  in  len- 
tem tertiam  incidentes  poft  terti- 
am refradlionem  imaginem  inver- 
fam  imaginis  iavcrl» , hoceft,  cre- 
' diam  objedli  in  foco  ejus  forma- 
bunt^/.  214^  Quoniam  itaque 
^ hzc  inwgo  in  foco  lentis  ocularis 
tertiz  exiftit , fer  contlruS.  radti 
pofi  quartam  refradlionem  erunt 
paralleli*  Oculus  adeo  objedhim 
per  radios  parallelos  videt : unde  I 
liquet  ex  dcmonftrationibus  ante*  I 


rionbus , quod  idem  difiindlum  ' 
videre  dcb«t.  ^ued  erat  u-  ' 
■num.  ^ 

iduando  imago  inverfa  in  foco 
lentis  oculo  proximz  confiitura  in 
eam  radiat , objcdlum  fitu  inverfo 
apparet  firgo  cum  ima- 

go eredla  ibidem  confiituta  in  ean- 
dem radiat.,  objedlum  fitu  ercdlo 
apparere  debet.  erat  alte- 

rum. 

Radius  AQ  CK  foco  Q^  lentis  Tal>. 
objediv*  AB  incidens  poft  refra-  VII. 
dlionem  fit  axi  IL  parallelus  (/.  % 
ao  j ),  confequenter  a lenteoculari 
prima  CD  unitur  Temidiametri  in- 
tervalio  cum  axe  in  M (^T,»93  ). 

Et  cum  in  M etiam  fit  focus  lentis 
ocularis  fecundz  EF,  per  co/t/lru3, 
radius  FH  poli  refadiionem  erit 
axi  NO  parallelus  (§.ioj),  adeoque 
ab  oculari  tertia  cum  axe  uaitur 
in  P ad  difiantiam  Temidiametri 
PO  (/,19*).  Sunt  vero  Tcmidia- 
metri  ientnnn  GH  & CD  zquales, 
fer  conflruS..  Ergo  FO  = LM  vel 
PH=MC.  Quare  cum  dem  isfis 
perpendicularibus  D/  & angu- 
li rciSii  ado  & 7 edam  lint  zquales 
nec  minus  Ho  = D/  ( /.  aHj;.  191. 
Gemt.)}  erit  angulus  OPH  ipli 
CML  zqualis  ( /.  if  f.  Geam.'). 
Objc<fH  adeo  Temidiameter  tanta 
apparet  in  P,  quanta  videtur  in  M 
Tt  X <5**09. 
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(/.  X op. Optic,),  Enimvero fi  IQ\ 
^erit  diftantia  foci  lentis  objc<%> 
vz,  oculus  in  M poficus  videt  fe- 
naidiametrum  objedli  amplificatam 
in  ratione  ML  vel  PO  ad  IQ 
( §. ) 5 S )*  Ergo  & in  P femidia- 
meter  objedli  audla  cernitur  in  ra- 
tione,LM  vel  PO  ad 
€TMt  tertium» 

COROLLARIUM  u 

'388-  Tubusadeoaftronomicus fa- 
cile convenitur  in  terreftrem  , len- 
tem ocularem  triplicando,  & terre- 
Hrls  contra  in  aurononucum  abit^ 
duas  lentes  oculares  auferendo , ea- 
dem tamen  manente  poteniLi  ampli- 
ficandi. 

COROLLARIUM  z» 

3 89*  Quia  diftantia  lentium  ocula- 
rium exigua  eft , longitudo  telefco- 
pii  parum  mutatur,  u tribus  ocula- 
ribus loco  unhis  utaris. 

COROLLARIUM  ^ 

390.  Patet  autem  ex  conftruftio- 
ne  longitudinem  relefcopii  haberi , fi 
diametro  lentis  obje£nvz  plano- 
convexaE  vel  lemidiametro  utruique 
coavexx  IK  addas  quintuplum  femi- 
diametri  lentium  ocularium  KK. 

SCHOLION  u 

39 r Hugenius  primum  invertit  in 
tubo  ^Ironomico  rron  nnmts  ,.  quMn  in 
Urrmri  multum  conducere  ad  telefcopii 
ferjeblionem-i  fi  eo  in  loco,  ubi  bxret 


imago  in  lentem  oculo  proximum  rudwUf 
conjtituatur  auuulus  vel  ex  ligno  tor^ 
rtstus , vel  ex  lamina  metallica  confe~ 
Bus  cum  foramine  paulo  angufiiore» 
quam  efl  vitri  ocuLrru  latitudo  (g).  Ita 
nimirum  colores  arcentur  vifionem  di- 
jiinQam  turbaturi  ^ tota  enea,  quauno 
obtutu  comprebenJiturytermino  juocir- 
cumjeribitur. 

SCHOLION  z» 

392.  Sunt  equidem,  qui  tubos  terre- 
fires  ex. tribus  lentibus  conjlr/usnt , air- 
'yeBanon  minus  ereBa  ^amplificata  ex~ 
bibentes',  fed  trdia  tekfcoptaminusper- 

\feBa  cenjeri  debent , tum  quia  imagiixs 
coloribus  inficiurtty  tum  quia  circa  mat- 
ginem  ^Jlorqwnt- 

SCNOLION 

393.  Nomudli  quatuor  ^ pluribus 
lentibus  ocularibus  utuntur.  Sed  cum 
in  tranfitu  per fingtdas  lentes  pars  qnx- 
dttm  radiorum  intercipiatur  ^ obyeBrva 
non  fatis  clara  apparent.  Sufficit  ita- 
que nobis  optimum  telefcopii  geuus  ex- 
pefuisfe. 

PROBLEMA  3g. 

394.  Aperturam  leati»  ohjeSiver 
tn  telefeopio  definire» 

RESOLUTIO. 

I . Ex  charta  compadla  & nigredi- 
ne infedla  exfcindantur  plures 
annuti , ita  ut  diameter  minori* 
foraminis  pifi  majoris  diame^ 
trum  adzquet , diameter  vero- 
foraminum^  in  relidis  conti^ 

nuo 

- ■ - - 
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auo  crelcat.  Totius  vero  an- 
nuli  diameter  fit  latitudini  vitri 
obje<%vi  zqualis. 

■ a*  Telefcopium  interdiu  verfus  ob- 

je<flum  aliquod  procul  diftanSf 
no^u  veruis  Lunam , planetam 
aliquem  atque  ftellas  fixas  diver- 
fz magnitudinis  dirigatur,  fcad* 
hibitis  diverfis  aperturis  notetur, 
per  quamnam  objedum  non 
snodo  clarum , fed  & masime 
difiin<ffum  appareat. 

Ita  nimirum  aperturam  conveni- 
ehtisfimam  deprehendes. 

■ ' • S,CHOLION  X. 

J95-  Quantim  momenti  Jitum  Jit  in 
nperturn  vitri  ohjeSlivi  conveniente , 

Mrientia  clarisjime  loquitur.  Nec 
ulter  idem  ratione  asfequi  datur, 
lenim  ab  axe  remotiores  a foco  ab- 
errant, nec  in  eo  colliduntur:  undeoh- 
ySU  imago  i»  retinajit  confuta.  Ma- 
jor vero  aberratio  efl,  quse  a diverfa  r ar- 
diorum refrangibilitate  pendet.  Radi- 
um enim  unum  perr^raBidnem  in  plu- 
re s drvcrJicBores  difj^Jci , diverfosad-, 
«0  angf^los  cum  catheto  refroBionis  effr 
cientes , dudum  objervavit  NcwronuS 
(§•  i99*Optic.).  ^taue  ex  bis  furr 
tiamenns  Hugenrns  mduxit 
pkietaper  experientiam  apertura lentts 
objeSft^  J.O-  ^dum,  esfe  ut  ad  j, 
boceftUt  toaa  i ita  radicem  ex  difan- 
tia  foci  lentis  cuytscunque  per  30  mul- 
tiplicatam ad  ejus  aperturam,  diflantias 


vero  focorum  lentium  eeularmm  esjea- 
perturis  proportionales. 

SCHOHON  a. 

3 $6.  Quoniam  interdiu oculus  majo- 
ri lumine  occupatus  minus  vivide  affi- 
citur a debiliori,  ut  plures  radii  per  tu- 
bum ad  oculum  pertingant  ^ atrt  ampli- 
anda erit  apertura,  aut  lente  ocuIotmux 
Jit  majoris  jpbara  fegmentum , utendum. 
Sed  ne  aberratio  rMiorum,  Newroniii- 
na  prafertim,  vifioni  diJlinSla  offeiat; 
medelam  pojtenorem  aferre  prajlat, 
quam  priorem.  Nine  interdiu  lentem, 
ocularem  adhiberi  conjultum  ejl , cujus 
diameter  fit  dupla  diametri  noBurna. 
Cum  enim  bac  ratione  imago  interdiu  in 
retina  delineatafit  fubdupV»  ejus , qua. 
noBu  ibidem  exhibetur , quoad  diame- 
trum f §.  3 f 8.  Dioptr.  £3*  §.  j 8i-  A- 
rithm.  );claritatem  quoque  multo  majo- 
rem quam  illa  babebit  ( §.  J<9.0pric.j. 

SCHOLION.f. 

J07.  Illud  quoque  notatu  dignumefiy 
qu^  lentes  objeBrva  majorem  apertit- 
ram  admittant  f fi  tubi  intus  denigren- 
tur^ eorum  duQus  annulis  ligneis  mu- 
nLwtur  ( §.  337 ). 

SCNOLION  4. 

Cum  tanta  fit  lentis  objeBiva 
obtegenda  circa  marginem  necesfitasi 
mirum  fane  videri poterat,  quod  per  len- 
tes vitreas meorum  fpiararum  fi- 
gmenta exipunt , folitisque  multo  laiio- 
res  funt,  infpfa  luce  meridiana,  fine 
ullo  tubi  molimine,  objeBavalde disfita 
£3*  per  amplum  Jpatium  dijfufa  clare  at- 
T r 3 que 


(fc)  Uiopm  prop.  iop.  ‘ 
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^Ut'  MJUnSic  viJeriposjwt  tMn  jitu  ere- 
tloijt  intra  focum  £j  vitrum  oculus 
conjiituatur,  quMU  Jiiu  cixrjo , Jt  ultra 
focum  fpe&ator  conj/jht.  Etenim '^am 
ante  aliquot  annos  notatum  efi  in  ASis 
Eruditorum  (i),  me  per  tabulam  vi- 
tream plano  - convexam , cujus  conve- 
xitatis diameter  3o  ^dum  , longitudo 
duorum,  latitudo  unius  cum  dimidio 
cxijlebat , ad  dijiantiam  duorum  miilia- 
ruim  Germanicorum  in  ipfa  luce  meri- 
diana,Jine  ullo  tubi  molimine  , duobus 
oculis  apertis Jtne  vitro  oculari  adifeia 
monti  fuperffrudadijlinihsfime  yidisje. 
- Nec  credo  ab  hoc  divcrjum  esfe  illujlris 
• Tfchimhulii  inventum , quod  ab  iplo 
celatum  tantopere  commendatur  a cele- 
berrimo Fontcnellio  (k).  Eylemenim 
oifervmji  per  vitrum  non  fatis  exaSte 
politum  , qux  de  fua  lente  Jingnlari  ad 
■ ^jtnm  Academiam  Reffam  Scientia- 
rum perjcrtpft  Tfchirnhulius,  ut  adeo 
fecretum  m^m  fk,  quod  hic  fubcsje 
fujpicatur  Fontenellius. 

p ROBLEMA 
J9j>.  Rationem  experimeatatt- 
ter  definire , tpuani  habet  diameter 
objeBi  nudo  oculo  vifi  ad  diame- 
trum pt*‘  teUfibptum  vifi. 

RESOLUflO, 

I,  Dirigatur  tubus  verfus  tedum 
alicujus  domus  & per  cum  ocu- 


lus fuperiorem  tegularum  {eri- 
cm  contueatur. 

1*  Oculus  alter  fit  apertus»  ut  eae- 
-.dein  tegulae  ^uo^ue  videantur 
audo- 

Teiefeopium  tadidiu  vertatur » 
donec  unius  tegulx  extremum 
per  teiefeopium  vifum  incidat 
in  extremum  ejusdem  nudo  o- 
culo  vilum. 

4.  Numerentur  tegulae  nudo  ocu- 
lo vifir,  qux  uni  vel  pluribus  te- 
gulis per  teiefeopium  confpe- 
dis  congruunt. 

Erit  enitn  ut  numerus  prior  adpo- 
fteriQrem,ita  diameter  ob}edi  o- 
culo  armato  vifi  ad  diametrum  nu- 
do oculo  vifi. 

SCHOHOS  I. 

400.  Ne  manuvacillante  obfervath 
irrita  fiat , tubus  fulcro  cuidam  firmo 
mnitt  debet.  Oculus  non  minsts  immo- 
tus fit  necesfe  ejif 

SCHOLlONx. 

401.  de  tubis  binoculis  brimum 
Antonius  Maria  Schyrla:us  ue  Reita 
f[) 'u  pojl  tpjum  alii,  veluti  Chem- 
bin  Capueinus  (m)  > meditati  funt : cu- 
riefitati  mt^is  , quam  utilit.its  fenore 
videntur.  Unde  non  mirum,  quod  vir 
in  hoc  Jluihorum  genere  pr efi  antis  fi-, 

mus 


(l)  A.  jyio.  menf.  P*  4^^*  4^7. 

(k)  Hjft.  Acad.  K-eg.  fcteni.  A.  1 70 1 . p.  1 6 J . edic.  Bat, 

^1)  in  Qailo  Eooclii  au^uctluelib.  4.£L3t4<  acfc<)(l> 

(m)  in  Dioptricae  OeulariiTom.  a»  qui  fub  ticulo  :L4.Vifion  parfak«  pcodnt. 
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mus  ^ de  tuborum  perfedione  tantopere 
yiflltf/ftw.Hgenius,  nsdJam  eorum  in fuo 
de  -Dioptrica  opere  mentionem  irtpcisit. 
i/ttctnmirum  oculo  fatis  benedifitngui- 


mus  obje&armodo  lenrcbjeBiva  (itex- 
aPfe  eUlforata  ^ aperturam  habeat  len- 
temque ocularem  eouvenktdem. 


CAPUT  VIL 


MICROSCOPhs  SEU  EN- 
GYSCOPIIS. 


DEFINITIO  3r, 

401.  Microfcopmm  {ta  Ejtgyfco- 
ftum  eft  indrumentum  dioptricutn, 
quodobjc<da  minuta  valde  au- 
m Sl  didinde  fpedantur» 
SCHOLION, 

403.  QtMndo^ a quonam  micrqfco- 
pia  fseertnt  isrventa,  non  liqstet.  Certe 
amo  i6ig.  ea  adhuc  incognita  fuirfe, 
inde  manifefum  eft  , qitod  Hierony- 
mus Syrmrus,  qsn  eo  tpfo  anno  de  ori- 
gine ^ fabrica  telefcopiorum  librum  e- 
didit,  nttllam  eorum  mentionem  if^icit- 

DEFINITIO  32.* 

404.  Microfcopmm  fimplex  cd» 
quod  unica  lenticula  aut  fpliarub 
condat. 

DEFINITIO  33. 

40  f.  Microfcopmm  compofitum 
cd  , quod  cx  pluribus  lentibus 
condat. 


(d;  in  Diopuicat  p,  2,11. 


SCHOLION.  . 

405.  Microfeopia  comjpoftta  amtd 
1621.  ^udOrcboelmm  iatavumftm 
eonfpeSfa  esfe  cumque  tum  pro  inven- 
tore h:dntum  futsje,  autor  ej!  Hugeni- 
us  (nl.  Anno  1S4S  //x  Hhro  Obprva- 
tionum  hoc  inventum  fibi  arrogavit 
Francifeus  Fontana  , Neapolitanus  t 
^a^  in  id  jam  anno  1621  incidisjet. 

Cum  tubus  inz  erfus  fit  microfeopium^ 
haud  difficilis  fuit  microfcojm  compo- 
fiti  inventio.  Sed  caju  y non  minus 
quam  tubus  y reperiri  potuit. 

Theorema  76. 

407.  Si  objeSum  AB  ponitur  in  Tab. 
foco  lenticuU  convexer  microfco-V\\. 
pYtfimp licis  DE  & oculus  lenticulee  Rg* 
ab  altera  parte  proxime  admove- 
tur/  videbis  objeBum  diJlinSumy 
fitu  ereBo  atque  auBum  in  ratione 
\difiantiee  foci  ad  eam  diffaraiam.  ' 
Ii»  qua  coUdeanda  funt  objeBa, 
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H<5 

quic  nudo  oculo  cernuntur  di~ 
JlinBe. 

DEMOI^StRAflO. 

Quoniam  objedlum  AB  in  foco 
lentieuix  convex*  DE  collocatur, 
per  hypothl  radii  a lingulis  pun<fiis 
emanantes  poft  refradionem  erant 
inter  fe  paralleli  C/.  loj  ).  , Ocu- 
lus ergo  valens^  objcftum  videre 
debet  diftTndle , vi  eorum , qu*  de 
tubis  demonftrata  funt  (/•JjS)» 
^uod  erat  primum. 

Porro  cum  radiorum  unus  AF 
a pundJo  A emanans  poft  refra- 
(ftionem  fit  - incidenti  parallelus , 
adeoque  negle<5la  particula  crasfi- 
tici  lentieuix  eidem  in  dirc«ftum 
fitus(§.iAo).  Scidemcodemmo- 
do  conftet  de  aliquo  radiorum  ex 
pundlo  B in  oculum  ddatorum  ; 
radft  AF  fc  BF  , quibus  reliqui  ex 
iisdem  ‘ pundis  A & B emanantes 
funt  paralleli,  perdemonflrata^to- 
4em  modo  oculum  ingrediuntur, 
ac  fi  lenticula  removeretur.  Sed 
lenticula  remota,  objeduin  appa- 
ret fitu  credo,  ut  experientia  con- 
■ ftat.  Ergo  etiam  per  lenticulam 

fitu  credo  apparere  debet,  ^od 
erat  fecundum. 

Ex  dcmonftratis  autem  fimul 
manifeftum  cft , objedum  AB  fub 
eodem  angulo  Al  B videri,  fub  quo 


to)  i«  Dioptr,pt(^.j>,p.ai*. 


ab  oculo  nudo  cerneretur.  Quo- 
niam tamen  diftindum  apparet » 
per  demon/lratat  cum  nudo  oculo 
in  eadem  diftantia  videatur  valde 
confufum:  perinde  eft,  ac  fi  obje-, 
jftum  aliquod  ad  diftantiam  FH  re- 
motum videretur,  in  qua  xque  di- 
ftinde  fub  eodem  an^o  cernitur. 
Eft  ergo  diameter  objedi-AB  a^ 

I diame^m  apparentem  IIC  ut  FG 
ad  FH , hoc  cft  , ut  diftantia  fod 
lentieuix  ad  eam  diftantiam»  in  qua 
collocandum  eft  objedum  aliquod, 
ut  ab  oculo  nudo  diftinde  videa- 
tur. G^uod  erat  tertium» 

SCHOLION  i. 

408.  Hugenius  (o ) asfumit , ol^e^ 
Bum  nudo  'oculo  tum  apparere ‘dijtm- 
Bum , ji  8 digitorum  intervallo  rtmo- 
veatur.  Iterata  okfervatione  didici» 
cum  primum  bac  fertberem,  boc  ejl , A. 
1714,  5 digitorum  intervallum  r>K 

quidem  legere  posfe  feripturam  eo  cb^ 
roBere  expresfam , quo  corollaria  in  his 
Elementis  excufa  funt  f fed  tamen  ne- 
bulam quandum  adhuc  oculo  obverfan, 
in  di  flantia  g dirorum  prorfus  evane- 
fcentem,  Undk  Hugenio  asfeniior , 
qua  ah  oculo  valente  {ego  enim,  quo  bac 
Jcribo  tempiore  , nempe  ^.1714.  neque 
in  presbytarum,  neque  inmyopstm  w- 
mere  Jum)  dtflinBe  videntstr , 8 digno- 
rum intervallo  minimum  diflare  debere. 
Atque  hinc  infertur: 

co- 
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COROLLARIUM  u 

409.  Microfcopiafimplicia ampli- 
ficant diametrum  oyeiti  AB  in  ra- 
tione diftanti*  foci  FC  ad  8 digito- 
rum intervallum.  E.  gr.  fit  femidia- 
meter  lenticuljc  utrinque  convexx  di- 
giti dimidii , erit  AB;  IK  = J : 8 = i : 
16,  hoc  eft,  diameter  obje£li  auge- 
tur in  ratione  fedecupla. 

COROLLARIUM  2. 

410.  Cum  diftantia  FH  fit  con- 

ftans,o£lo  nimirum  digitorum  (§. 
409);  quo  minor  fuerit  diftantia  to- 
ci  FC,  eo  minorem  ad  FH  rationem 
habebit  (§.203.^ri/!i/w.),confequcn- 
ter  eo  minorem  quoque  rationem 
habebit  diameter  vera  ob  jefti  AB  ad 
apparentem  IK{§.  408),  adeoque 
eo  minor  diameter  videbitur  inftar 
ipfius  IK  ( §.  204.  Aritbm. ),  Eo  ita- 
que magis  amplificabitur  diameter 
objc£h.  • * 

COROLLARIUM 

41 1 . Quia  in  lenticulis  plano-con- 
vexis  diftantia  foci  diametro  (§.  168. 
175 ) , in  utrinque  convexis  feinidia- 
metro  a;qualis  (§.  193);  microfeo- 
pia  fimplicLa  eo  magis  diametrum  ob- 
jefti  amplificant,  quo  minoris  fuerint 
fpha:rx  fegm^tum  (§.410). 

COROLLARIUM  4. 

41Z.  Si  diameter  convexitatis  in 
lenticula  plano  - convexa  & utrinque 
convexa  eadem  fuerit , nempe  z:  i j 
eritdiftantia  foci  prioris  i , pofterio- 
ris  I jconfequentcrfemidiamcterob- 
jefti  AB  ad  apparentem  in  cafuprio- 
Math.Tom»  f.) 




re  ut  t ad  8 , in  pofteriore  ut  1 ad  8 
f §.409;  , hoc  eft,  ut  I ad  16.  Dia- 
meter ergo  objedfi  in  cafu  pofterio- 
re duplo  major,  quam  in  priore. 
Lenticula  itaque  duplo  magis  eam  am- 
j plificat,  fi  fuerit  utrinque  convexa, 
quam  fi  plano -convexa. 

COROLLARIUM  y. 

413-  Si  femidiameter  convexitatis 
majoris  in  lenticula  utrinque  inaequa- 
liter convexa  fuerit  4 , femidiameter 
minoris  b ; erit  foci  diftantia  zabi 
[f + ^]  C§- 189)-  Cum  adeo  fit  ad 
diftantiam  foci  lenticulx  utrinque a> 
qualiter  convexx,  cujus  femidiame- 
ter = «,  ut  zab  : a-\-b  ad  4 ( §.  193  ), 
hoc  eft ; ut  zab  ad  aa  + a!> , fitque 
zab  < aa-\-aJ^,oba  > bperbypotb» 
adeot]ue  aa  ^ ab  ( §.  igo.  Aritbm.)^ 
diftantia  foci  lenticula:  intequaliter 
convexa:  minor  eft  diffantia  foci  ae- 
qualiter convexa: , cujus  femidiame- 
ter a:qualis  femidiametro  convexita- 
tis majoris,  confequenter  illa  magis 
objedtum  amplificat  quam  ha:c  (§. 
410. 

COROLLARIUM  6. 

414.  Ex  adverfo  cum  diftantia  fo- 
ci lenticula:  utrinque  inxqualiter 
convexx  fit  ad  diftantiam  foci  utrin- 
ue  xqujiliter  convexa:,  cujus  femi- 
iameter  xqualis  femidiametro  con- 
vexitatis minoris  ut  zab  : i^+b) 
ad  b , hoc  eft  , ut  zab  ad  ab  bb 
fitouc  zab  > ab  + bb  (§.  i8o.^- 
rithm.  ) ob  a > h pcrlytMth.  difbntia 
foci  lenticulx  inxqualiter  convexx 
major  eft  diftantia  foci  xqualiter 
convexx,  cujus  femidiameter  xqua- 
liseft  femidiametro  convexitatis  mi- 
Uu  noris, 
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norisj  confequcnter  illa  minus  ampli- 
ficat objectum, quam  hxc  (§.  410). 
COROLLARIUM.  7. 

415.  Quoniam  convexitas  e fpha^ 
ra  majore  majorem  aperturam  ad- 
mittit (§.395),conlcquenter  per  eam 
plures  radii  ad  oculum  transmitcun- 
rur,  quam  per  convexitatem  e fphx- 
ra  minore;  objectum  clarius  cerni- 
tur, fi  convexitas  major  microfcopii 
objecto  obvertitur,  quam  li  minoxv 

COROLLARIUM  8- 
41 6.  Quia  in  lenticula  aquea  ma  jor 
eft  foci  dillanria  , quam  in  vitrea,  fi 
nempe  fuerint  fphxrarum  aequali- 
um fermenta , ( i74*  ^Ti;  & 
feqq.);  aquea  objcdtum  minus  am- 
plificat, quam  vitrea  (^.407). 

COROLLARIUM  9. 

Tab.  417.  Quoniam  myopes  per  radios 
VII.  divergentes  diftin£te  vident  obje£ta 
Fig.  (§.384.  Opne.)-,  objc£tum  AB  pro- 
•7.  pius  lenticulae  admovere  debent , ut 
Ultra  focum  & lenticulam  collo- 
cetur. 

SCHOLION  2. 

418.  Si  quis  rationem  exp(»(Ut t cur 
microfeopia  /Implicia  oljf&um  ampH- 
^enti  M non  mrum  vuiebitur , q^ 
per  idem  mcrojcojnum  idem  objechtm 
eodem  in  loco  coUocatum  diverftmode 
auSlum  apparere  posjtt  y prout  intentio 
fuerit  illud  in  vuiniore  aut  remotiore 
loco  vllemli : Id  quod  facile  experiri  da- 
tur fi  u>U4S  oculus  ad  microfeopium  ap- 
plicatus al  objeflum,  alter  vero  apertus 
in  locum  nunc  remotiorem , nunc  vici- 
niorem dirigatur. 


COROLLARIUM  10. 

419.  Cum  radii  intra  an^um^pA 
comprehenfi  magis  a le  invicem 
difcedant,  quo  magis  oculus  a len- 
ticula removetur;  eo  minorem  ob- 
ie£ti  panem  is  uno  obtum  compre- 
hendit, quo  longius  a lenriculadiilat ; 
undeconfiiltum  eit , oculum  quam 
proxime  eidem  admoveri. 


h 


SCHOLION  3.  ■ 

420.  Ut  objc&a  commode  in  dijlan- 
tia  conveniente  a:l  lenticulam  admove- 
ri y*  in Juo  Jit u immota  detineri pos^nt : 
varia  excogitata  funt  microfcopiorum 
Jimplicium  jlructurx , quarum  prxeipu- 
as  exponere  libet. 

PROBLEMA  40. 

4t  I.  Mitrofeo^  fmplicta  eoa^ 
firuere, 

RESOLUTIO. 

Ad  ufum  microfcopiorum  fim> 
plicium  commodam  machinulam 
ameam  variorumque  inftrumea* 
torum  apparatum  invenit 
nes  de  Mufchettbreek  , arttfex  in- 
fignU  Batavus.  Machinula  inftru* 
nientorumque  fabrj^  ex  fchema- 
tis,  quod  exhibemus,  infpeiftione 
fatis  obvia,  ut  magis  fingulorum 
ufutn  indicari , quam  illam  proli- 
xis verbis  deferibi  opus  fit. 

I.  Lenticulz  utrinque  convexae , Tab. 
diverfie  fphzricitatis , ut  diver- BX. 
fimode  amplificent  objeda 
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407^*  Tuperimpolitis  utrinque 
annulis  orichalceis,  ne  jufto  ma- 
jor fit  apertura,  capfula  A ex 
nigro  cornu  tornata  includun-  j 
tur.  Posfunt  tamen  eadem  ca- 
pfubcex  cbore,  osfibus  lignoque 
duriori  & rariori  tornari.  Ca- 
pfula  foramine  pertufa , ut  ad 
machinulam  aptari  posiit. 

a.  Maehinula  ex  orichalco  confe* 
<9a  ope  trium  globorum  B,  C 
& D in  omnem  fitum  conveni- 
entem facile  difponitur  & ope 
manubrii  E commode  manu  te- 
netur. 

) . Inftrumenta,  quibus  objedla  de- 
bita ratione  aptata,  tubulo  F in- 
figuntur , capfula  vero  A ftylo 
GH.  Ita  nimirum  ftylum  tn- 
ftrumenti  , quod  objedum  fu- 
ftentat,  verius  lenticulam  pro- 
trudendo, vel  retrahendo,  ma- 
chinulamque  ope  globulorum 
B,  C & D huc  illucque  verfan- 
do,  objedum  in  loco  conveni- 
ente facile  conftituitur  ibique 
immotum  retinetur. 

4,  Stylo  I agglutinantur  objeda 
tenuia  , plana  & exigua , veluti 
infedi  alicujus  ala  vel  foliolum 
fioiculi. 

y.  Stylo  acuto  K infiguntur  obje- 
da  parva , non  nimis  lata,  veluti 


ii» 

caput  aut  pes  mulex,  pulex,  pe- 
diculus. frufiulum  ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinan- 
tur objeda  plana  tenuia,  oblon- 
ga, veluti  fafciola  chartz,  lintei, 
panni,  folia  arborum  & planta- 
rum , crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur 
objetJJa  oblonga  & crasfiora, 
veluti  infeda  , qux  uni  ftylo  in- 
fixa fe  contorquent, qualia funt 
erucar, papiliones  &infeda cras- 
fiora, veluti  fcarabai,mufcx. 

S.  Inflirumento  N applicantur  tu- 
buli vitrei  capillares , liquoribus 
pleni,  veluti  fi  aquam  pipere 
conditam , acetum , languinem, 
lac  contemplari  libuerit. 

9.  Vafculum  O , quod  beneficio 
cochlc*  aperiri  poteft , ex  ligno 
duriori  tornatum  continet  duo 
vitra  plana,  non  polita,  annulo 
chartaceo  interpofito  , ut  ani- 
malcula  viva, veluti  pulices, cu- 
lices , acari , pediculi  8cc.  inclu- 
di posfint. 

•o.  Oileo  Qimponuntur  objedla, 
qux  reliquis  inftrumentis  non 
commode  aptantur , veluti  gra- 
nula arenx  , pulvis  farinaceus, 
falia  Quodfi  objedum  non  fa- 
tis firmiter  incumbit  , malleo 
ST  in  tubulo  P defixo  retine- 
tur , parte  qu<dem  lata  S.  fi  ob- 
Uu  X jeduin 
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jecftum  fuerit  homogcncum , v. 
gr.  filum,  plumul^  particula  cu- 
' ticulz.  parre  vero  acuta,  fi  nul- 
lam ejus  partem  tegi  confultum 
fit , veluti  fi  alam  inledi , e.  gr. 
mufez,  papilionis , fcarabzi , aut 
integrum  quoddam  folium  plan- 
tz  vel  arboris  contemplari  li- 
1 buerit.  • 

ii.  Fufdnula  R,  ex  lamina  ori- 
chalcea  elafiica  parata , objedis 
apprehendendis  infervit  ,,  quz 
digitis  apprehendi  commode 
nequeunt* 

Aliter» 

Tab.  i,Tomo  ex  orichalco  paretur  tu- 
XX.  bulus  cavus  orichalceus  A B , cu- 
Rg.  jus  fuperficies  exterior  incoch- 
leam  efForraatur  , longitudinis 
paulo  minoris, quam  efi  difiantia 
foci  vitri  utrinque  convexi,  ad  il- 
luminandum objedlum,  median- 
te annulo  cochlea  inftrudlo  DE 
■ ad  bafin  ejus  AC  aptando. 

X.' Fiat  tubulus  alius  paulo  ampli- 
or FG  itidem  ex  orichalco  , ad 
utrumque  latus  apertum,  utob* 
jcdlum  microlcopio  admoveri 
posfit. 

j . Ejus  bafi  fuperiori  GH  afferru- 
minetur  elater  ex  filo  ferreo  in 
fpiram  contorto  I,utobjedum 
inter  lamellas  rotundas  K & L 
eo,  quem  mox  dicemus^modo 


PTRIC^. 


collocatum  & ope  cochlezBC 
lenti  microfeopiez  decenter  ad- 
motum in  fitu  fuo  firmiter  reti- 
neri queat.  ‘ 

4»  Ad  bafin  HG  cochlea  foemma 
M infirudam  firmantur  fcutelbe 
N.  cochlea  mari  O infirudz» 
in  quibus  lenticula  diverfarum 
fphzricitatum  annulis  orichal- 
ceis  przmunitz , ut  jufia  fit  aper- 
tura. reconduntur, 
y.  In  P afferruminetur  cochlea  foe- 
mina , ut  fiylus  eburneus  PQ, 
quo  microfeopium  commode 
tenetur,  aptari  posfit,  mediante 
cochleola  transverfim  ada  R in 
fitu  fuo  immotus  retinendus. 

6.  In  regula  eburnea  T excaven- 
tur foramina  rotunda,  ita  ut  in- 
tra ea  circelli  ex  vitro  Mofeo- 
vitico  excifi  glutine  aliquo  fir- 
mari queant,  quibus  objeda  exi- 
gua & pellucida  prziertim , ve- 
luti minima  infeda , aut  majo- 
rum alz , partes  cuticulz,  fqua- 
mulz  pifeium  &c.  agglutinari 
posfint. 

4.  Quodfi  infeda  includere  voluc- 
ris, vitrea  lamella  Y reda,  intra 
canaliculum  quadratum  ex  ori- 
chalco confedum  & foramini- 
bus pertufum  X reponatur. 

6.  Regula  ifia  fi  ve  folitaria, 'fi  ve  ca- 
naliculo inclufa,  inter  lamellas 
^ totun- 


Digitized  by  Google 


Elemehta’  OroPTiucI*. 


541 


'rotundas  K & L repolita  medi-, 
ante  eochlea  AB  lenticulz  ad- 
' moveatur donec  pbjedium  'di- 
ftindie  confpiciposfit.  , ■ " 

7.  Quodfi  objedta  quzdam  'alfia  te- 
nuia , & oblonga  , veluti  linte- 
um, cuticulam  ,alam  iafedli  ma-  | 
joris,  e.  gr.  papUionis  , crinem» 
illum  contemplari  ,voluef is re- 
gulz  loco  utendum  eft  inftru- 
mentoV,  cujus  Brudlura  ex  ipfa  I 
figurz  infpedionc  fatis  mani- 
fefta. 

& quis  fumptibus  parcat,  idemmi- 
crofcopium  ex  ligno  parare  po- 
terit. 

Aliter, 

Tab,  I*  Lenticula  uttinque ‘convexa  in 
VII,  ' capfula  AC 'ex  ligiioi  vel  osfe 
tornata  reponatur  & mediante  I 
cochle^H  ibidem  6rmetur. 

X.  Per  pedunculum  lignnem  vel 
, osfeum  CD  trajiciatur  Bylus  *-  I 
. ncus  , cujus . fuperBciei  aliqua 
pars  in  cochleam  efformata,  ut 
in  quolibet  fitu  mediante  coch- 
lea foemina  I firmiter  detineri 
posfit.  , r 

3»  Stylus  fit  in  E tubulo  exiguo 
infiruiflus  , cui  diverfa  inftru- 
menta  cum  variis  objedis  fupe- 
rius  in  apparatu  Musfenbroekia- 
no  deferipta  immittere  licet. 

Ita  nimirum  varia  objeda  ad  ijlcm 


microfeopium  commode  applicari 
&in  fuo  fitu  firmiter  detineri  pos- 
funt. 

' Quodfi  eidem  capfulz  varias  len- 
ticulas fuccesfive  indere  libuerit, 
idem  eodem  modo  efficies , quo  in 
microfeopio  przcedente, 

, Aliter, 

I , Ex  osfe  vel  ligno  tornetur  tu-  Tai». 

bulus  AB  IIX. 

1,  Ad  bafin  BC  aptetur  vitrum 
planum,  cui  objcdumaggluti-'^*' 

•.  nari  debet,  v.  gr,  pulex,  ver- 
. miculus , ala  infedi , particula 
lintei , feminis  granulum  exi- 
guum. 

3.  Ad  bafin  alteram  AD  in  debita 
a vitro  diftantia  applicetur  len- 
ticula utrinque  convexa,  cujus 
femidiameter  dimidii  circiter 
digiti. 

4*  Vitrum  'planum  lumini  (blari , 
vel  candelz  ardenti  obvertatur, 
Quodfi  tubulus  duditius  fiat.len- 
ticulz  diverfarum  fphzricitatum , 

I uti  in  microfeopio  altero,  applica- 
ri posfunt.  Solet  autem  hoc  rwi- 
crofeopium  vulgo  appellari  pulicare, 

& loco  lenticula  adhiberi  poteft 
nodulus  convexus  ex  vitro  potorio 
nodofo  confrado. 

scholion. 

422.  Pulteare  microfeopium  ' cum 
Scheinerus  intttMere  e Battevi»  terin- 
3<  ferio-- 
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feriorem  Aufri/o»  in  TyroHm  febri 
correptus  eademque  in  pago  extinclus 
fecum  in  farcinula  baberet  i prxtor  ^ 
Jeniores  puHcem  microfcopio  inclufum 
pro  damone  ^ ideo  Stheinerum  pro 
viro  venefico  babuere , eum  boc  nomine 
indignum  fepultura  pronunciantes,  do- 
nec tandem  aperto  injlrumento  pulicem 
agnoverint  (p), 

tHEORtLMA  77. 

Ai\»  ^i  objcBum  Abfuerit po- 
fitum  in  f co  JfhecruU  vitrea  F & 
-j’  oculus  poB  eam^e.gr, infocoQ  co» 
Jiitutus  i objectum  videtur  diUinBe 
fitu  trcBo,auBum  quoad  diame- 
trum i»  ratione  ^ diametri  EI  ad 
eam  didantiam , in  qua  collocanda 
Junt  cbjeBa^qurc  nudo  oculo  dtjltn- 
Se  videntur. 

DEMOSS^RAnO. 

Quoniam  objedum  AB  in  foco 
fphatrul*  F collocatur. A. 
radii  poft  reflexionem  funt  paral- 
leli ( /.  »0  j ).  Oculus  ergo  fanus 
objecflum  videre  debet  diftindlei  vi 
eorum  • (jux  de  tubis  demonftrata 
funt  (/.i  58)-  §iuod  erat  pri- 
mum» 

Porro  quia  oculus  in  foco  radio- 
rum parallelorum,  conftitutus,/>er 
hypath.  radius  incidens  AL,  qui  poft 
duplicem  refra<3ionem  apundlo  A 
ad  oculum  pertingit,  axi  FG  paral- 


lelus  eft.  Quodll  ergo  LD  coii-, 
tinuetur , donec  axi  in  H occur- 
rat, ita  ut  pundum  H flt  illud,  in 
quo  poft  primam  refradlioncm  ra- 
dius AL  concurrit  ( §.  yo  ) ; erit 
HG  = GI  (§.91.  iSi);  adeoque 
angulus  DGI  duplus  anguli  DHl 
f /.  ijp.  Geom»)  cumque  fit  FE= 
GI  per  fjypoth.  HG  = FE  ( ^ 87« 
Arithm»)  = AL  (quia  diftantia  re-, 
diarum  AL  & Fb  exigua  ).  Qua- 
re cum  AL  ipfi  GHjku  FH  paral- 
lela erit  AG  ipfi 

DH  parallela  ( /.  x 57.  Geonu ) \ ad-, 
coque  DHI=AGI  {%  i\\.Geom.)t 
conlequenter  DGI  duplus  anguli 
AGI  , {per  demonfir.  & (f.  16SJ 
Arithm»).  £t  quoniam  EC=CI 
( §.  40.  Geom. ) & EF  = IG  per  hf- 
poth.  adeoque  GC  = CF  (§.  18. 
Arithm.)  = CA  ob  differentiam, 
contemnendam  redlarum  AC  8c 
CF{  angulus  ACF  duplus  eft  an- 
guli AGF  (/.  1 84- xjp. 

I & hinc  ipfi  DGI  xqualis  ( Ji.  1 77« 

i Arithm.  )•  V idetur  ergo  femidia- 
meter  obje<fti  AF  fub  angulo  ACF: 
unde  ex  iis  , qu*  ad  propos : 76 
demonftrata  funt , patet  esle  dia- 
metrum veram  ad  apparentem  in 
ratione  C F , hoc  eft  , cum  in  F fit 
focus  fphxrx  per  hypoth.  ^ diame- 
tri 


.-(p)  ScUonus  Mifr.  tu(  pirt.  I,  lib.  »o.  fynuj^m.  4.  c.  I.  p.yj4. 
Jc  Zahntu» in  Oculo  fijad.  5.  fyncagm.  c,  4.  proW.  l.  f. 


in.  04. 
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' eri  EI  (§.182)  > ad  diftantfam  , in 
9ua  collocanda  fune  obje<fb.  qu» 

' oculus  nudus  diftin<![le  cernit,^«0i9l 

trm  akerum, 

COROLLARIUM  i. 

424  Qm  valer  oculis , 'obje£him 
difldndc  non  cernere  nifi  8 digirorum 
intervallo  didet  (§.408);  amplificant 
ergo  fphacrukc  vitreae  diametrum  ob- 
. je3i  in  ranone  | diametri  ad  inter- 
vallum 8 digitorum. 

SCHOLION  I. 

" ‘ 425.  Sit  e. diametir  ffxahiUEl 
umM  ^gin,  «rirCE  = Js*  EF 
FG=r,i^^r  confe- 
quenter  dittmeter  obyai  vera  appd- 
. nntem  inratione  bocefi  7 } ad 

%V>Jeu  i dd  io\fere, 

'COROLLARIUM  X, 

42^.  Lenticula  utrinque  convexa 
auget  diametrum  in  ratione  (emidia- 
metri  EC  ad  intervallum  g digito- 
rum ( §.  409  ) ; ' ipban^ula  autem  vi- 
trea in  ratione  | EI  ad  item  8 {di- 
gitorum intervallum  (§.424^:  Quare 
cum  I EI  ad  intervallum  iftud  mi- 
norem rationem  habeat  ouam  | EI 
( f.  zo-i.Arithm. ) , fi  lenticula  & fphae- 
rula  eandem  diarrtetfUm  habuerint  7 
diameter  obje^li  minoris  per 'len- 
ticulam ejusdem  magnitudinis  vi- 
detur, quantx  apparet  diameter  ma- 
joris per  rph*rulam(§.204-/^'r/M>w.), 
confequenter  diameter  obje£li  per 
lenticulam  vift  major  7 quam  per 
Iphaerulam  viTa , feu  lenticula  magis  I 


amplificat  objeftum  quam  Iphoc- 
rula. 

SCNOLIOS  %,  . 

427.  Sit  e.  gr.  diameter  ImticuU  u~ 
tridqm  cmvexaEl-t^  imus di^yerit 
diameter  vera  adap6are»tem  inreaiom 
ih  ^ t i hoc  eftii  aa  160.  Afli»  vitrea 
Jpbarulaeji  ut  1 «/  io|  (§.  4x5  ). 

COROLLARIUM 

428.  Quia  didantia-  foci  FE  in 
fphacrula  a^ea  S EI  (§.  183  )>  adeo- 
que  CF  = EI;  diameter obje£ti  per 
eam  vidi  amplificatur  in  ratione  EI 
ad  iraervallum  g digitorum  ( §.423). 
Quare  cum  vitrea  ejusdem  diametri 
eandem  amplificet  in  ratione  { Elad 

I intervallum  idem  8 digitorum  ( §. 

^ rir.);  eodem  quo-  ante  modo  pateti 
fphaerulam  aqu^m  minus  amplifica- 
re obje£lum,'qu«n  vitream,  v, 

SCHOLION 

429.  Sit  e.  gr.  diameter  fpharuU  a- 
quea  EI  -y^untus  digiti,  erit  vC  itidem 
,7,  adeoqrte  diameter  oh)eEii  vera  ad  ap- 
parentem in  ratione  ad  i,  bocefi,i 
ad  |o.  Sed  /t  vitrea  foret,  iUa  ad  hanc 
haberet  rationem  1 io|  (§.4zf). 

COROLLARIUM  4. 

430.  Nec  abfimili  modo  colligi- 
tur, fphaerulam  minorem  magis  am- 
plificare obje£him,  quam  majorem. 

PROBLEMA  41. 

4}i.  Sphatrulas  vitreas  tjuan' 
tumliba  exiguas  conficere. 


RESO^ 
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resolutio, 

1 , Vitri  puri  fruftulum  valde  exi- 
guum , quod  filo  ferreo  tenuis* 
limo  madefa<?vum  adhaeret,  ad 
imam  cerei'  flammam  coeruleam 
aut,  quod  omnium  optimum,  ad 
flammam  fpiritus  vini  acccnfi 
admoveatur  , ne  nigredine  infi- 
ciatur. ' i ■ 

a.  Ibi  cum  ftatim  liquefiat  & in 
guttulam  rotundam  abeat,  gut- 
tula a flamma  removeatur , 
qux  extemplo  fluiditatem  amit- 

• 3*  Lamella  orichalcea  admodum 
tenuis  complicata  perforetur  & 
foramina  perquam  exigua  1*  vi- 
gentur , ne  ulla-  in  peripheriis 
eorum  icabrities  fupcrfit  , qu* 
ulterius  ad  tollendum  fulgorem 
fuligine  inficere  juvat. 

Tab.  4.  Sphxrulam  filo  adhxrentem  in- 
llX.'  tra  lamellas  O ad  foramina  apta, 
- ut  ex  figurx  infpeiShone  fatis  li- 
quet. 

corollarium. 

' \ t • 

'432.  Quoniam  fphxrulx  longe 
m'inores  fieri  posfunt , quam  Icnti- 
culx ; ex  iis  microfeopia  omnium 
prxftantisma  componuntur  , quae 
nempe  omnium  maxime  amplificant 
ob"|edum. 

SCHOLION. 

433.  Ponamus  enim  diametrum  fpba- 


ruU  esfe  unitu  digiti  x erit  dtjianti» 
foci  , udeoque  diameter  vera  ad  appa- 
rentem «f  -f-  , boc  ejl  ut  ^ ad  %, 

feu  ut  i ^ fit  X vel  denique  ut  i ad 
ifo  fere.  Superfetes  ergq  amplifica- 
bitur in  ratione  I ad  tifoo  (/.40^. 
Geom.)  ^ ipfurn  corpus  in  ratione  laef 
4Sy 1 3C00  ( §.  f 78-  5 7?*  Geom. ) : quod 
iane  infane  efl  auamentum. 

PROBLEMA  4*. 

4 >4*  Microfeopue  ex  JpheruUs 
vitreis  componere. 

RESOLUTIO. 

Perquam  commoda'  funtmicro-Xab. 
feopia  Johannis  deMusfchenbroektWi. 
qux  adeo  primo -loco  defcribereFig. 
libet.  . 7J» 

1.  Lamina  plana  AB. ornatus  gra- 
tia circa  marginem  ezeifa  tubu- 
lo extus  quadrato , intus  cavo 
CD  ita  jungatur  mediante  cla- 
vo B,  ut  tubulus  ope  cochlexE 
propius  ad  eam  admoveri  & ab 
ea  rurfus  removeri  posfit. 

1,  Quare  ut  in  eodem  fitu  firmiter 
detineatur  tubulus  CD  , bene- 
ficio ejusdem  clavi  B inter  eum 
& laminam  AB  aptetur  lamina 
elaflica  ex  chalybe  parata,  qua- 
lis efl  altera  FG  in  ufum  alium 
lateri  ejusdem  tubuli  annexa,  uC 
nempe  beneficio  cochlex  Llate- 
raliter  protrufus  tubulus  CD  in 
fitu  fuo  firmiter  perfiftat, 

3 * La- 
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Laminz  AB  affcrruminetur  tu- 
bulus I cum  brachiolo  mobili 
IK»  cui 

4.  .Lamella  orichalcea  cum  gemi- 
nis limbulis  frufto  cornu  ni- 
gricantis in  modum  hemifphz- 
rii  excavato  & foramine  pertu- 
foMN  utrinque  a£5xa  infigatur 
ut 

5.  Sphzrula  microfcopica  intra 
binas  lamellas  O debite  condufa 
in  limbos  immitti  & ad  ob- 
iedum  adduci  posfit. 

4,  Per  tubulum  CD  trajiciatur  ali- 
us capulo  P ex  fcomu  nigrican- 
te confedo  infixus , cui  omnes  1 
ilyli  fuperius  (/.  411 ) deferipti  | 
Sc  Tab.  Vni.  Fig.  68.  dclmcati  j 
Immitti  posfunt  ciMn  fuis  obje- 
ci». 

7.  Ope  hiijus  Byli  oibjc<flum  at- 
tollatur & deprimatur,  ope  co- 
chleae L lateraliter  ad  lenticu- 
bm  promoveatur, ope  denique 
cochleae  £ ad  eandem  admovea- 
tur, donec  oculo  in  Q applica- 
to dillindc  cernatur. 

4,  Denique  ut  lumen  peregrinum 
arceatur,  machinamentum  S in 
moduna  cillulae  ex  orichalco  ef- 
fidum  cum  bmelU  variis  fo- 
raminulis  pertufa  & circa  cla- 
vum V mobili  limbulis  «^  b- 


mell*  come*  fubftanti*  MN 
affix*  immittatur. 

9*  Et  ut  fluida  accuratius  contem- 
plari liceat , inllrumento  X in- 
feratur fruftulum  vitri  Mofeo- 
witici  & unccHo  firmetur , ei*< 
que  guttula  affundatur  , a mi- 
• crofcopio  avertenda , ne  fph*- 
rul*  fupcrficies  fbrdibus  inficu- 
tur  & pelluciditatcm  amittat. 

10.  Similiter  vitrum  Mofcowiti- 
cum  agglutinari  poteft  crrcdlo 
I Z , recepturum  objeda  ' exigua 
I pellucida. 

Aiiter. 

Elegans  quoque  eft  microfeopii  Tab. 
flrudura , quodj  manu  Viri  pluri-  X.  . 
inum  reverendi  & Mathefeos  ap 
prime  periti  Qodofredi  ^tuberi  ma- 
nu  cbboratum  dono  ipfius  posfi. 
deo.  £ccc  tibi  eam : ^ 

X-  Ex  orichalco  paremur  du*  b- 
mellzfcre  rotundz  AB  & CP, 
quarum  una  AB  flyb  eburna 
B£  firmiter  affixa  altera  C^D 
mediantibus  apicibus  D cidein 
infigi  Sc  cochlea  F cum  rotub 
G circa  eundem  axem  mobili 
per  foramen  H trajeda  alteri , 

' quantum fuificit, admoveri pot- 

eft. 

a.  In  I aptetur  fp^xrulaexigua ex 
vitro  oonfeda  ( $.  4i  1 )•  ' 


Xx  j.Su- 
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I Superficiei  interiori  ejusdem 
lamcllx  AB  affigatur  lamina  cla- 
IlicaMiUt  objcdlum  in  litu  con- 
veniente immotum  detineri  pos  * 
fit. 

• Alterius  vero  lamell*  fuperfi- 
ciei  extern*  affigatur  orbiculus 
K variis  foraminibus  pertufus  & 
circa  axiculum*  fixum  mobilis  f 
ut  per  foramen  in  lamellaCD  e 
regione  rph*rul*effe<fium  nunc 
major  , nunc  minor  luminis 
quantitas  ad  illuminandum  ob- 
j^um  immitti  queat.  ' 

. Denique  objeda,  veluti  inledia 
exigua,  alx  majorum,Hmtea,  fila, 
membranul*  &c.  agglutinentur, 
' vel  fola  faliva  madrfatSa , orbi- 
'culo  vitreo  ex  altera  parte 
polito , ex  altera  faltem  Izvigato, 


€.  Orbictilo  cumobjedis  inter  bi- 
nas lamellas  interjedq,  ita  ut 
fphzrul*  refpondeat  objedum, 
& oculo  ad  fphzrulam  L ap- 
plicato , ope  rotul*  G cochlex 
F affixx  objedium  in  litum  con- 
venientem difponatur , tamdiu 
Icilicet  fphxrulx  admovendum, 
' vel  iterum  ab  eadem  removen- 
dum , donec  fatis  diftindle  cer- 
natur. 

SCHOLJON. 

435.  Qni  flrnEhtras  microfeo^orttm 
Jffnpiicinr»  tx  lenticitUs  conpantittm 


confi  leraverit  paulo  attentius  ; haud 
difficulter  plures  ftrseSurasexfpbarulis 
conjiciendorum  ipjemet  comminifcetur  : 
ut  adeo  mibi  fufficiat  eorum  procipua 
deUneasfe,qu£  in  meorum  injlrstmenft^ 
rum  apparatu  habentur. 

PROBLEMA  4f. 

4j6,  Microfeopium  aqueum con- 
ficere. 

RESOLUTIO. 

i. Ex laminaorichalcea , cujus  fpis* 
fitudo  circiter  digiti  adxquat,  ax. 
paretur  orbiculus  AB  cum  lly-  Fig, 
Io  longiore  BD  capulo  corneo» 
ligneo,  vel  osfeo  £ infigendo. 

s.  in  facie  orbiculi  antica  pau- 
lo ultra  dimidiam  ejus  fpisli- 
tudinem  excavetur  fegmentum 
fphxricum,  cujus  latitudo  ^ cir- 
citer digiti. 

J.  In  facie  poftica  fiat  cavius  alia 
fphxrica , cujus  latitudo  nonnili 
‘ 77  unius  digiti,  dimidia  nempe 
prioris. 

4.  In  contadiu  cavitatum  fphzri- 
carum  fiat  exiguum  foraminu- 
lum  rotundum , cujus  diameter 
unius  digiti  non  excedit. 

j.  Guttula  aquea  ope  acicuix 
complanata  aut  per  exiguum 
tubulum  immittatur,  qux  info- 
raminulo  fphxrulx  figuram  exa- 
dlam  asfumet. 

6.  Ut  objedfa  ope  omnis  generis 

. lly. 
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EtKMftirtA  /Dioptjiicj:. 


ftyiorutn  in  appai^nicrofco- 
pii  MusfeherU^kuu»  fupcrius 
(/.  41 1 ) dcfcriptorum  ad  fo- 
cum fphzrulc  decenter . appli- 
cari & in  iitu  iuo  immota  deti- 
neri poslhit;  bradhium  IFG 
cum  tubulo  K>  ^ui  ilylos  cum 
objedlis  recipit»  in  G afi^tur,  ^ 
’ ope  juni^urarum  1 & F qua- 
’ quaverfum  mobile  & ope  co« 
chlez  L ac  rotula  M lamina- 
que  chalybea  elafirca  H ad 
iphanilamadducendum  aequo- 
ris in  ficu  firmiter  recinendum. 

SCHOLION  t. 

• 437.  Sji>tcrt4aj  aquecu  i»  ufum 
erejeopii  t^mus  ttdhibuit  inAngliaSte- 
phanus  Gray  ^ q).  idem  auQor 
tp,  guttuUm  Jbmi,  ctd' oniwidcitlit' w- 
natent,  fimili  fo^jonim  imrmspm  »d_ 
VMtdeldc.  aut  Iunx  flenx  lumen  Jtne  ullo 
microfeopio  adbibite  animalculum  miri- 
fice aublum  exhibere  3 tpuia  nempe  ra- 
dit a juperfitie  gutt/dx  interiori  ante- 
rioris bemtfpbxni  ita  reJU3urdur , stt 
fub  eodetir  angtdo  in  fiuperficiem' bemi- 
jpbxrii  peflenorktcm  oc/ilus  appticaturi 
wcidant,  ac  fi  ex  foco  fpbxrulx  emanas- 
fent.  Unde  eodem  modo  ad  oculum  pro- 
pagantur 3 ac  fiofyQum  extra  fpbxru- 
lam  in  ejus  foco  con^ptuefetur.  Stm- 
3uram  tamen  Gtayiab^  microjeopii 
aqtui  immutare  libuit,  fuia  ea,  situm 
oxpofuimus  , in  relicuis  quoque  micro- 
feopiif  fir^iicibus,five  ex  fpbxrulis,fi-  | 
ve  ex  lenticulis  vitreis  componendis  per- 1 


quam  commoda  exifiit.  Cxterum  me 
non  monente  apparet  ^ fpbxrulam  aque- 
am  in  fuperiortlits  quoque  microjcopiu 
omnibus  adhiberi  posfe.  \ 

SCfiOLlON  j. 

4J  8.  Solent  etiam  Jpbxrulxvitrex  cd-  -j. » - 
vx^,  quarum  diameter  dimidii  circiter  * 

digiti,  fpiritu  vini  repleri  microfeo-  p * 

I /tf/  loco  adlaberi:  Jed  ebjeda  non  adeo^g 
nudtum amplificant  (§.  4^3), 

I ROBLEAiA  4^^  ^ 

439.  Microjcopiuni  ex  duaitu  , 
ienttku  componere. 

' RESOLUTIO.  Fig. 

I,  Lenticula  objedfiva  vcl  plano-  77* 
convexa,  vd  utrinque  convexa' 

I D£  fit  minima  (phxra  Tegmen* 

tmii,  ftiibeatqw  objedum  AB 
I " exteiifobilmrpofitum*  ‘ rn  ii 
i;'Lm'bciflaiis  GH  utrinqUe  coi^ 
vmfit  niajoris , lion  tanietf  ni- 
mis magna,  Tpharafcgmcntuni' 
dC  ita  collocetur  poli  objecflum, 
ut.  fi  fiat  CF:  CL=  CL:  CK^n  K 
fit  focus  lentis  ocularis. 

5.  Denique  fiat'  LK  : LM  r LM  : 

L li  ' 

Dico , fi  O fuerit  Idhu  , ubi  obje^ 

(flum  nudo  oculo  difttnde  videtur, 
oculum  in  I confiituturo  vifurum  ’ 
objc(flum  AB  difiin(fle , fitu  in  verfo 
aque  audlum  in  ratione  compofi- 

uMK  adLK&LCadCO, 

• ' -- 

Xx  1 DE- 


H> 


^hiiolo^b.  'iMMiJict,  o.Ui>  p.  a8i>  0*  P* 


.1  £Li«iBK>rA  DiOMRidji. 


I4t 

DE  MONS  t E Alio. 

Quoniam  CF  : CL  = CL  : CK 
'ferhyoth.tnx.  CF  : FL  = CL:LK 
( /.  I y ^ /irttbin, ) ,adeoquc  radii  cx 
pufKJ^o  C emanantes  in  K uniun- 
tur ( §.  21 4.  217) . confcquenccr 
imago  ob;cdi  fitu  inverfo  ibi  deli- 
neatur ^ i M).  Fft  vero  in  K 
'focus  fMrincipalis  lentis  ocularis  GH 
ftr  hyf/oth.rudn  ergo  ad  Angula  ob- 
jedti-punda  pertinentes'  ad  ocu- 
lum remittuntur  paralleli  ( §.  20; ). 
Unde  cx  iis.  qux  de  tubis  demon- 
ftrata  funt  obje- 

dlum  videri  diAlni^e.  ^uod  erat 
unum, 

' Quia  radiorum  a puntflo  B ema- 
nantium unus  poft  refradlionem 
incidenti  ad  fenoim  in  dircdlunri 
jacet  (§.x4))ifir  radius  iftcGBfeu 
GL.  Unietur  ergo  poft  refradlio- 
nem in  lente  oculari  GHfadlamin 
piindlo  I.ita  ut  fitLK:LM  = LM: 
LI  (§. » 1 7 ),  Sed  ibi  collocatur  o- 
culus  f>er  hypoth.  Ergo  pundlum 
B videtur  per  radium  GI.  Quare 
cum  C videatur  per  radium  ICj 
objedlum  fitu  inverfo  apparet. 
^uod  erat  jecundum. 

Hinc  vero  ulterius  patet,  femi- 
diametrum  objcdli  CB  videri  fub 
angulo  GIM  qux  per  h\potb.  in  O 
fub  angulo  COB  vel  AOC  diftin- 
dle  cerneretur.  Quodli  ergo  NI 


ducatur  ipfi  AO  parallela  \ erit  an- 
gulus NIM  ipfi  AOC  atqualis  ( 
2}).  adeoque  dudla  GM 

ad  IM  perpendiculari,  /emidiame- 
ter  objedH  vera  ad  apparoitem  ut 
NM  adGM  (§.  xck/»  ^tic,) , hoc 
eft,  fumtis  GI;&  IN  ad  (enfum  x- 
qualibus  profinu  toto.utfinus  an- 
guli NIM  feu  COB  ad  finum  an- 
guli GIL  ( a . Trigtfw. )»  confe- 
quenter  in  rationceosnpofita  finus 
anguli  COB  ad  finum  anguli  GLI 
& finus  anguli  GLI  ad  finum  angu- 
li GIL  ( /.  178. 1 ^9*  Arithm,),Std 
finus  anguli  GLI  ad  finum  anguli 
GIL  ut  Gl  adGL  (/.  jj.  7rigo«,), 
hoc  eft , quia  GI  8c  IM  , itemque 
GL  & LM  ad  fenfum  xquales  funt, 
ut  IM  ad  LM.&  finus  anguli  COB 
ad  finum  anguli  GLI  feu  CLB  (/. 

1 s6.Geom. ) vel  BLO  ut  BL  ad  BO 
(Ji.  J 5-  Trigon. ) , hoc  eft , quia  BL 
& CL , itemque  BO  & CO  , ob 
exiguam  objcdli  femidiametrum 
CB,ad  fenfum  aquales,  ut  GL  ad 
CO.  Ergo  femidiameter  vera  ad  » 
apparentem  in  ratione  compofita 
IM  ad  LM  8c  LC  ad  CO,  hoc  eft, 
ob  LK;  LM  = LM : Ll  per  demon- 
jlrata,  adeoque  KM  : LK=  IM: 
LM  ( §.  I y j . Aritbm  ) , in  ratione 
compofita  KM  ad  LK  & LC  adCO. 

^uod  erat  tertium. 

Si  objedlum  longe  ultra  focum 
K— • .1  « - . .«.d.fltlT, 
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diftat,fmago  ejus  paulo  ultra  cun-  ! ex  KM  ad  LK  &LCadCO  mino- 
dem  a lente  removetur  ( ff»  »» } ).  l rem  esfe  (§.  1 8^.  159.  Arit/jm.], 


Q^re  fi  obje<fium  foco  fit  vicinum 
ima^  ejur  ultra  foeum  principa- 
lem longius  diftabit  ( §.  j 7 In 
eadem  vero  objcCli  a foco  princi- 
pali remotioris  diAan^  imago  in- 
tervallo minore  pofi  lentem  deii- 
veatur»  fi  ea  Tegmentum  Tpharz 
minoris  fuerit , quam  ubi  majoris 
Tegmentum  extiterit  (§»  1 1 4 ):  er- 
go imago  foco  vicini  in  eadem  di- 
Ifantia  intervallo  majore  poft  len- 
tem delineatur,  fi  ea  Tegmentum 
Tpharz  minoris  fuerit.  Unde  ma- 
nifeftum  eft,  rationem  KM  adLK 
fore  minorem  in  illocafu 
Jlrithm<)^  conTcquenter  czteris 
manentibus  iisdem  etiam  compo- 
fitam  ex  KM  adLK  & LC  adCO 
minorem  esfe  in  ifto  cafu , quam  fi 
lenticula  ob;c<Siva  Tphzr*  majoris 
Tegmentum  ' fuerit  (/.  180.  ijp. 
Arithm.').  Przftat  adeo  lenticu- 
lam objc<3ivam  valde  exiguz  fphz- 
r*  Tegmentum  ‘esfe.  ^od  erat 
^enrtum. 

Denique  fi  lens  ocularis  GH 
parv*  fuerit  Tphar*  Tegmentum, 
ratio  ipfius  KM  ad  LK , minor  eft, 
quam  fi  magnz  Tegmentum  exti- 
terit (§.ioj.^r/r^w.),  conTequen- 
ter  carteris  manentibus  Hsdem  in 
eodem  caTu  compofitam  quoque 


Objcdlum  adeo  magis  amplificatur, 
fi  4cns  ocularis  GH  exiguz  fuerit 
Tphzrz  Tegmentum , per  dem»n- 
Urata,  Quoniam  tamen  lens,  quz 
eft  Tegmentum  Tphxrz  majoris, 
majorem  imaginis  partem  Tubten- 
dit , quam  quz  Tegmentum  mino- 
ris exiftit  • in  illo  caTu  major  cam- 
pus uni  obtutui  patet,  quam  in  al- 
tero. Przftat  igitur  lentem  ocu- 
larem GH  esTc  legmentum  Tphzrz 
nec  nimis  magnz , nec  nimis  parvz, 
§^uod  erat  quintum. 

COROLLARIUM  i. 

440-  QpomjigisobjeftvJmpermi- 
crofeopium  am^ificatur,  eo  minor 
ejus  uno  obtutu  comprehen- 
diitur. 

COROLLARIUM  1. 

441.  Eidem  lenti  oculari  jungi 
posfunr  Tuccesiivediverlarum  fphz- 
ricirarum  lenticula;  objeCtiva: , ut  & 
objeda  integra,  fed  minus  amplifica- 
ta, & ejus  partes  ligillarim  tantum, 
fed  nuiltum  auCias  per  idem  micro- 
feopium  comtcmplari  liceat;  quo  in 
calu  ob  diverliim  imaginis  diltami- 
arn  LK  tubum  duclitium  esle  oportet, 
cui  lentes  immittuntur. 

SCHOLION  I. 

442.  Commtn'I$Uar  ratio  fuh^tq)Lt, 
itemque  fuhjefquifcKta  lentis  olje&i-ux 
ad  ocularem.  Semidiametrum  conve- 
xitatis in  ohje&ivaad  fum^nssra  esfjjs/. 

..  3 l/^t 


C&emsrt-ui.  DiofifttCiC 


ff<? 

het  Decbales  (r)  </igrfi  AmUii  *ut  J t~ 
ytsi  in  ocuUn  digiti  integri , vel  unius 
cum  dimiJio.  Ahi  tamen  vitrum  ob- 
jeSfivum  trium  digitorum , oculare  dt- 

f Horum  fex  admittunt.  R«  P.  Cheru- 
in(s)i’/?ri  objeEltvi  Jemidi,mfetrum 
facit  \ aut  \ digiti  ; femidiarnetrum 
vero  vitri  oculeis  i^,vel  ij  digui, 

COROLLdRlldM  {. 

Tib.  443.  ,Quoninmpcr  fa,qil*adwb- 
X.  Hema  3 76X  demoDllrara  funr, 

Fig.  diUantia  iina}]5»nis  LK  a lente  objer- 
77.  ftiva  DE  major  cft, li  lenti objcdtivx 
ante  focum  ejus  jungatur  utrinque 
concava;  ex  demonftratiqne  propo- 
fitionisprxftntis  cofligirur,  obic<Snrrt 
magis  amplificari,  fi  inter  Icmiculsm 
ob  jedivam  DE  ii*  oculiarcraGH  con- 
cava dkta  ratione  ponatur, 

SCHOLION  1. 

444.  Prt^antiam  hujus  microfeopii 
prtcJicat  Cl.  Johannes  Michacl  Con- 
radi  (t ) i ufw  Itnte  ohjtcltva  utrinque 
convexa , cuyss  femidiameter  i digito- 
rum>apertura  ffono  finapi  aqualis  i len- 
te utrinque  concava  i i»aJ fuwmum  1 6 
digitorum^  ^ lente  oculari  utrinque  con- 
vexa 6 digitorum. 

COROLLARIUM  4* 
445.  Cum  imago  ad  majorem  di- 
ftantiam  projiciatur , quo  propius 
lenticulat  objeci vxjunt^tur  alia  ma- 
joris fphacra:  fegmentum  (id  quod 
facillime  non  modo  experiri, verum 
etiam  ex  fuperioribus  principiis  de- 


monllrare  licet)';  ex  tribus  lentibus 
imerofeopium  componere  Ucet» 
quod  infigtiiter  amplificet  obje^ 

COROLLdRiUM  $• 

4^.  £x  demonitradone  uopofi* 
tionis  przTentisliquei,obje£tum  ma- 
gis amplificari , li  lens  ocularis  fue- 
rit minoris  Cphxrx  fegmentum , ftd 
campum  vihonis  majorem  esfe,  B 
eadem  majoris  (plnbrte  fcgmlteiuni 
extiterit  C$>439).Quodfi  iraqoeduai 
lentes  oculares  > quorum  altera  nu- 
joris»  altera  minoris  (phxrx  fegnKii- 
tum,  ita  combinentur,  ut  per  eas  oI> 
jedfum  valde  vicinum,  hOc  ell,  non 
ultra  focum  prim*  'dmkns,  videatu^ 
admodum  diffinite,  & fic  combinatae 
jungantur  lenticulae  objecHvae;objec=i 
itum  & valde  auifum  videbitur, S| 
major  erit  eainpus  vilionis,  quam  fi 
umcOv  .lente  oculari  uiar'is. 

COROLLARIUM  6. 

^7.  Magis  adhuc  amplificabin» 
objedtum  & major  fimul  naberi 
terit  campus  vifionis.  fi  & lens  obje- 
£Hva,  6c  ocularis  geminetur  ( §.  445. 
44^X 

SCHOLJON  j. 

448.  Quoniam  tamen  objeQum  vi- 
detur obfcurum,  fi  lentes  plures  adhibe^ 
antur  , quia  pars  aliqua  radiorum  in 
tranfttu  per  (tngulas  lentes  rcfieBitur  : 
lentium  multiplicatio  probari  nequit. 
Unde  prucjlaniisjimum  inter  compita 
habetur,  quod  ex  una  lenticula  objeatva 

ifdU-  . 
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(s)  Dioptr.  Ocilaire  pjrt-  f.c.  s.  f.  Zi 7. 
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duabus  ocularibus  juxta  Cor.  f •.(!§. 
446)  componitur. 

SCHOLION  i 

449.  Pcchale$  (,\x) pro micrefcopio 
ex  tribus  lentibus  componendo  commen- 
dat lentem  objeblivam\vel^  digiti  Jen- 
tem ocularem  primam  duorum  digito- 
rum aut  digitorum  duorum  cum  dimi- 
dio. Dijtare  autem 'jubet  lentes  ocula- 
res intervallo  xo  circiter  lutearum.  Sed 
puto,  dijlanttam  optime  per  experienti- 
am d^niri  eo,  quem  Cor.  5.0. 44S ) 
expojui,  modo.  Idem  pro  microjcopio 
4 lentium  laudat  lentem  objjeBivam  6 
linearum,  ocularem  primum  a,  1 ,fec//n- 
dam  i8>  tertiam  15  linearum.  Descri- 
bit etiam  (x)  microJcopiumDemonco- 
nilii  ex  tribus  lentibus  composti.  Lens 
objebhva  in  eo  erat  digiti  unius  cumu- 
' fta' circiter litoea,e'jus  apertura  linea  u- 
nius  ' cum  dimidia  t lens  ocularis  prim.i 
digitorum  dtsorum  cum  dimidio,  ab  ob- 
objeBiva  quindecim  digitorum  inter- 
vallo remotas  lens  ocularis  altera  digiti 
unius  cum  quinque  lineis,  dijlans  Mf  0- 
culari  prima , uno  digito  novem  li- 
neis , oculo  dtmidii  digiti  intervallo  re- 
moto. Cl.Conradi  (y)tBlatur,fe felici 
fuccesfu  fabricasfe  microjeopium  ex  len- 
ticula objeBiva  digiti  dimidii^ duobus 
ocularibus  valde  vicinis  digitorum  qsut- 
tuor.  Excedenti  sjsmum  d^rehendit, 
tum  in  locum  lenttcuU  ohjemvx  fubjli- 


tueret  duas  lentes  utrinque  convexas 
digitorum  duorum  aut  unius  cum  dimi- 
dio fe,  mutua  fere  contingentes  cum  aper- 
tura  vix  linea  dimidia.  Euftachius  de 
Divinis  (z^  loco  lentis  objeBiva:  utrin- 
que convexa  ujtts  ejt  duabus  lentibus 
plano -convexis,  qrutrum  convexitates 
fe  mutuo  contingebant,  johmnes  Fran- 
ciTcusGrindelius  abAch(a)  etiam  pro 
utroque  lente  oculari  fubjhtuit  gemi- 
nam utrinque  convexam,  quarum  uni~ 
us  convexitas  convexitatem  alterius 
fere,  non  tamen  prorfus  contingit.  R.  P. 
Zahnius  C t> ) microjeopium  hwoculum 
non  Jtne  fuccesfu  conjhuxit,  idque  du- 
plici modo , quod  apud  ipfum  vi^ri pot- 
ejl , cum  magis  curiofum  , quam  suile 
fit.  Nos  aliquot  microfcopiorum  conr- 
pofitorum  fabricam  externam  adbfic  ex- 
ponemus. 

PROBLEMA  44- 
450»  Microf copta  compofha  ad 
ohfervationestnjlituendas  commoda 
congruere» 

RESOIVTIO, 

1 . Quodfi  lentium  litus  immotus  Tab. 
csfe  poteft  ( qualis  eft  in  micro-  X. 
feopio  trium  lentium,  quod  An^  Fig, 
appellari  foletj,  tubus  7*. 
BH  ex  ligno  tornetur » ita  tamen 

ut 


(u)  Oiopir.  lib.i.prop.  fg.  f.  7ZX.  Tom.  ).  Mund.  Maihem. 

' (*)  Diopet.  Jib.  *,•  prop.  jo.  Mimi,  Math.  Tom.  J.  fol,  705. 

I (t)  ioitfrti^cb  fltartmn  6(iX‘<0uia(}te  pvt.  j.c.  4.  $.  iz.  f.u}.  »14- 

(z)  Pbilofoph.  Tnms  n.  4Z-  p.  >41. 

(a ) in  Microgr.  nova  p.  7. 

(b)  in  Ocnio  attific,  lund,  3,  fpt.  f,  c.  a,  i,  m,  jaf.  707, 
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utex  tribus  partibus  ABCD» 
CDEF  & EPH  conftet  t medi* 

* antibus  cochleis  inter  fc  jungen- 
dis. 

i.  Lenticula  objediva  aptetur  ih 
H , ocularis  prima  in  EF , alte- 
ra in  CD : oculus  vero  applice- 
tur in  AB>  Unde  data  per  pro- 
blema antecedens  & ejus  corol- 
laria ftrudura  interna  longitu- 
do partium  tubi  facile  defini- 
tur. 

j,  Pars^fuperior  ABCD  optfC»»lo 
muniatur , ne  lens  ocularis  CD 
pulvere  confperfa  vitium  coi^ 
trahat. 

4«  Pars  inferior  EH  in  cochleam 
definat,  qua  med 'ante  intra  ful- 
crum firmati  & lenticula  obje- 
£liva  nunc  objcdlo  admoveri , 

' nunc  ab  eodem  removeri  posfit, 
prout  ufus  poftulaverit. 

5.  Orbiculus  I cum  bracl^iolo  cir- 
ca centrum  $ mobilis  > Cui  obje- 1 
dia  imponenda , alteram  fuper- ; 
ficiem  habeat  albam,  alteram  ni- 
gram» quia  objedtadara  acpel- 
' lucida  nigr*.  objeda  vero  ob- 
fcuri6tis„coIoris  alb*  impOni 
V confultum  'eft. 

iTln  Effligatur  cum  brachio  RP 
cx  variis  articulis  eompofito  lens 
utrinque  convexa  Q annulo  o- 
richateeo  conclufa  ad  objedlum 


vel  lumine  folis,  vel  candela  aut 
lampadis  nodlurho  tempore  il« 
luminandum. 

7.  C^odfi  fitus  lentium  mutabilis 

e^  debet»  tubus  duditius  ex 
charta  conftruendus » quemad- 
modum fupra  probL  ip($.3 ) iJ 
docuimus.  • I 

8,  Si  tubum  fulcro  firmiter  afiSUTab. 
• xum  esfc  maluois , orbiculus  I 

microfeopio  AB  circa  cochleam 
L in  gyrum  ado  lenticula  obje-  "* 
diva  propius  admovendus.  ' 

AlHer. 

r. Fiat  tubus  duditius  ABCchar-Tsb, 
taceus  C.  5'  J 17)  eidemque  , 

cochlea  orichalcca  aptetur,  ut  ”8- 
lenticula  oculares  diverfa  fpha- 
' - ricitatis  ibidem  firmari  posCint,- 
prout  magis»  aut  minus  amplifi- 
cari debet  diameter  objedi  (/i. 

: ' n»i- ' 

l ^tC^cof&m  ipfe  ad  peda- 

" , mentum  fuum  firmari  qiKat. 

X.  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex 
orichalco  annulus  D cochlea  fce-  ■ 
mina  infirudus&  lamina  EGH 
ad  angulum  redum  incurvata 
coharens.  Eidem  vero  lamina’ 
aflPerruminetur  in  U cochlea  foe- 
mina  alia,  qua 

).  Cochleam  I globiili  orichalcd 
* K intra  matricem  M mobilis  re- 
cipiat, cohlcola  L impediente, 

- . . o,nc 
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ne  tubus  brachio  forfan  impin- 
gente vacillet. 

Jam  ut  objedlum  lenticul*  ob- 
jedivz  admoveri  poslit,  quan- 
tum fufiicit;  ex  lamina  orichal- 
cea  fiat  tubulus  N mediante 
cochlea  nunc  coar(flandus,  nunc 
laxandus,  prout  ufus  pofiuiave- 
rit. 

f . Eidem  afferruminentur  du»  la- 
minz  O exiguo  intervallo  a fe 
invicem  dillantes  • inter  quas 
immittendum  brachium  perfo- 
tatum  annuli  cum  orbiculo 
vitreo,  mediante  cochlea  V in 
hoc  fitu  firmandum.  Imponun- 
tur autem  orbiculo  vitreo  ob]e- 
<^a  pellucida  & Huidorum  gut- 
. tulz , in  quibus  animalcula  ob- 
fervare  libuerit. 

6.  Ad  objedla  alia  applicanda  in- 
fervit  orbiculus  S,  cujus  altera 
fuperficies candida,  altera  nigra, 
&acicula<^:  qiKminfinem  non 
modo  ftylus  huc  illucque 
- protrudi  & vi  lamellz  chaly- 
bes elafticx  e in  litu  fuo  firmi- 
ter retineri , fed  & fuftcntacu- 
lum  ftyli  circa  axem  fuum  mo- 
veri poteft. 

7«  Si  circulationem  fanguinis  in 
pifciculo  obfervare  volueris,  in- 
ftrumentuoa  TW  annulo  (Rap- 
tandum. 

^atb,  fm.  \ . ) 


S*  Ad  niuminandum  obje(fla  infer- 
vit  lens  utrinque  convexa  X me- 
diante brachio  plicatili  Y in  o- 
mnem  fitum  faede  diiponenda 
• & ope  cochlez  P ad  pedamen- 
tunj  microlcopii  firmanda. 

9.  Columellz  cburnez  partes  dux 
in  Z ita  jungantur,  utmicrofco» 
pium,  fi  commodum  fuerit,  in- 
clinari posfit. 

10.  Bafis  denique  triangularis  a^c 
ita  conftruenda,  ut  infpcifbofi- 
gurx  docet, quo  perinde  aepar- 

! tes  reliquz , fi  quando  commo- 
dum fuerit  vilum , removeri  ac 
in  capfa  modicx  magnitudinis 
totum  infirumentum  reponi  & 
de  loco  in  locum  transportari 
posfit. 

1 1.  (Rjomodo  lentes  in  tubo  fint 
difponendx,  ex  fuperioribus  (§. 
439)  fatis  manifefium. 

Aliter. 

Cum  inftrudiura  prxcedente  fa-  Jafc. 
tis  ingeniofa  id  defiderari  posfit,  IX. 
quod  difiantia  objc(ili  a lente  ob-  F»g. 
jedliva  paulo  difficilius  inveniatur, 
eidem  jungere  placet  aliam  artifi- 
cis infignis  Angli  Murfcballiy  ubi 
diredio  objedi  admodum  expe- 
dita. 

1 . Tubi,  cui  lentes  oculares  in  A 
&B,  immittuntur,  objediva  ve- 
ro in  Captatur , conftrudio  par- 
Yj  tim 
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tim  ex  probi.  19 

tim  cx  infpcdlione  figurae  fatis 

manifcfia. 

X.  Columella  DE  mediante  globO' 
£ intra  matricem  F mobHis,  ut 
microfcopium  in  quemlibet  li- 
tum difponere  liceat.  ' 

I*  Eadem  in  tot  partes 
&c.  divifa  > quot  fphatricitatum 
lenticulis  uti  libuerit  in  contem- 
plandis objedlis » ut  citra  difficul- 
tatem diftantia  obje<fli  a lente 
objedliva  inveniri  posfit 
4^  Cum  vero  ita  non  fatis  exadle 
determinetur  , mediante  coch- 
lea GH  tubus  objedo  adeo  pro- 

J)e  admoveri  poteft  > quantum 
ufficit» 

Objeda  vet  imponantur  orbi- 
culo I,  vel  infigantur  aut  apten- 
tur ad  infirumenta  illis  fimiliar 
qux  fupra(/.4xi)defcripfimusy 
ftylo  eorum  per  tubulum  LM 
trajedo* 

Denique  ad  illuminandum  ob- 
jedlum  in  convenientem  fitum 
difponatur  lens  utrinque  con- 
vexa NO  eo  modo  ad  pedamen- 
tum microfeopii  aptanda,  qui  ex 
infpcdlione  figura:  fatis  raanife- 
fius. 


SCHOLION, 

4f  i.  yf/wr  microjeopiorum  fabricat 
excogitor uMt  R.  P.  Pnilippus  Bonanni 
(cj  & Cl.Chriftianus  GotrliebHcr- 
tclius(d)  : Jed  prolixum  nimis  foret  0- 
mnet  Jejcriberc^  Hertelianum  deferi-^ 
bitur  etiam  in  Atlis  Eruditorum  (e). 

PROBLEMA  4y. 

45 1*  Microfcopium  nficBem 
coniiruere. 

RESOLUTIO, 

I.  Prope  focum  fpeculi  concavi  Tab» 
AB  collocetur  obje<^um  minu-  X. 
tum  C,  ut  imago  ejus  ipfo  major 
formetur  in  D ( §.x  5 ) . Catoptr,^.  **- 
a.Jungaturfpeculo  lenticula  utrin- 
que convexa  £F»  ita  ut  imago 
D fit  in  foco  ejus- 
Videbit  ergo  ocuhis  rmagihem  in- 
verfam  C§-  ijir  Catoptr,)  feipfa 
majorem  atque  diftinde  ( §.  407  ) y 
confequenter  objedlum  magis  au- 
(fium  apparebit,  quam  per  lenticu- 
lara  folam» 

SCHOLlOy, 

4JJ.  Microfeopii  bujus  inventor  efl 
vir  incompiirwihs  Ifaacus  Ncwtonus 
( f).  Sed  verendum  videtur,  ne  ebje&a 
appareant  minus  clara,  nift  quis  fpeculo 
concavo  meLtUico  nitorem  conciliare,con^ 
ciliatum  confervare  docuerit : quo  fado 

gemi- 


Cc)  Micro^uph.  cunof.  c.  4.  p,  2.6  Sc  fctjq.. 
(ci)  in  novo  iavenco  Microfeopii.. 

(c)  Metifc  Julio.  A.  171  J.  p.  JiS.  A:  feqqj 
Ebiioiuph.Tcooud.  D..  So,  £.  3^0. 
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geminus  fuccesfus  (peranJuj , qisem 
experimur  in  telejcopio  catoJioptrico 
(§■  j8o). 

PROBLEMA  aB..  - 

4?  4«  Telefcepium  quoHlibet  tn 
microfc opium  convertere, 

RESOLUTIO. 

Quia  imago  objcdli  foco  vicini 
longiori  intervallo  a lente  diftac, 
quam  remoti  ( §>  iz6), eadem  ve* 
ro  in  foco  vitri  ocularis  conlHtui 
debet  ( /.  4 > 9 ) 5 telefcopium  erit 
microlcopium , fi  lentem  objedi- 
vam  majori  intervallo  ab  oculari 
removeris,  quod  per  experientiam 
haud  difficulter  definitur. 

COROLLARIUM. 

45  y.  Quiadiftanria  imaginis  varia 
pro  diveria  obje£li  a foco  diftanria 
(§.226),  magnitudo  vero  imaginis 
niajoreft,li  ejus  a lente  obje£livadi- 
ftantia  major  Q§.24y)  ; eundem  tu- 
bum in  microfeopia  diverCmode  di- 
ametrum objefti  multiplicantia  fiic- 
ceslive  convertere  licet  {/.439). 

P ROBLEMA  47. 

Microfeopia  optima  para- 
re vel fibi  comparare. 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  multiplex  refratJlio  in 
tranfitu  luminis  per  plures  len- 
tes officit  vifioni  clarx , lentibus 
quippe  fingulis  aliquam  luminis 
partem  rcficdentibuss  micro- 


feopia  fimplicia  ceteris  paribut 
pratferantur  compofitis  & mi- 
nus compofita  magis  compofi- 
. tis. 

».  Quia  ad  diftindlam  vifionem 
non  modo  requiritur,  ut  imago 
fit  magna  , verum  etiam  ut  fit 
fatis  clara  y lenticulae  accurate 
elaborat*  prxferantur  fph*ru- 
lis  ( ^.  4 1 6 ) , inprimis  cum  cla- 
riora fphxrulis  exhibeant  obje- 
ob  polituram  eximiam , et- 
iamfi  non  magis  quam  fphzrulc 
amplificent  objeda  C/,431). 

Lenticulx  omni  diligentia  ela- 
borat* ad  contemplationem 
eorundem  objedorum  adhibe- 
antur & qu*  objeda  magis  cla- 
re &diftindte  ceteris  reprafen- 
tant,feligantur. 

4.  Obfervationes  propri»  ope  ali- 
cujus  microfeopii  fad*  compa*- 
rentur  cum  obfervationibus  ab 
Aut  oribus  fadis, quorum  micro-, 
feopia  & in  obfervando  dexte* 
ritas  celebrantur : ita  enim  inno- 
tefeet , quam  prope  ad  illorum 
microfeopia  accedant  ea,  ex  qui- 
bus aliquod  feligendum. 

SCHOLiON. 

457.  Hoc  paBo  Leeuwcnha’lcius , 
qui  in  olfov-ttioni/us  microfcopicis 
Y y 2 parem 
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^cm  vix  babett  fuperiorem  nemi-  \e{>t$*s,  non  mIUs  unquam  ufus  nifilen- 
^rn , microfcopia  exqtdjttisjtma  ad- . | ticalaribus  tisque  Jsmplicibus  (g  > 


G A P U T VIII. 

machinis  quibusdam 

ALIIS,  PR/ESERTIM  CATO- 

PTRJCO-  DIOPTRICIS. 


DEFINITTO  34. 

458.  Per  machinam  catoptricO' 
Jieptricam  intclligo  talem  , qu* 
cx  flacculis  & lentibus  componi- 
tur. 

SCIiOLION. 

459.  TaUs igitur  jitnt,qu.ts  (uperi- 
ns  )am  deferip^nusi  comer s.  c^jcurx, 
in  quibus  speculorum  ope  fpecies  obje- 
dorum  eriguntur  (§•  334)»  lucerna 
lumen  v>4de  inienfum  projiciens  (§. 
ao8)i  tubus  Hugenianus  (§.360), 
telefcopium  refleElens  Ne\vTonianum 
C §•  376  ) ^ microfeopium  refleShns  iti- 
dem Newtonianum  ( §.4^2  ). 

DEFINITIO  35. 

4(5o.  Polemofcopium  eft  tubus 
recurvus  ad  Ipeulanda  objedla  o- 
eulo  non  in  diredlum  jacentia  ido- 
neus.^ 


SCHOLION. 

46 1 . Inventor  ejus  ejl  Johannes  He- 
velius  (h),  qui  A.1637.W  id  incidit 
^ hoc  nomen  eidem  impofuitt  quia  in 
bello  ejus  esje  potep  ujus, 

DEFINITIO  36. 

462.  Vai  hjdromanticumt^v2& 
aqua  plenum’,  imagines  obje<So- 
rum  fbris  exiAentium  in  aqua  in- 
natantes  exhibens. 

SCHOLION, 

463.  Speli oculi  hujus  jucundi  in- 
ventor efl  R.  P.Zshn  f<£pi//s  jam  nobis 
iMidatus  ( i ). 

definitio,  37. 

Laterna  magica  eAIaternx 
quoddam  genus,  imagines  exiguasr 
in  oppoHto  pariete  quantumlibet 
audias  depingens. 


DE- 


(C)  Philof.  Traniatt.nuiu . 3 8o^.  4 j I. 

(h)  Selcnograph.  P,o!c^cm,  f.  14.  8c  feqq, 

Oojl.  Anific.  liwd,  3.  Syou  5.  c.  I.  tccb,  7.  f.  nj.  69^, 


/ 
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DEFINITIO  38. 

46f.  hetifcofium  eft  tubus  a- 
ftronomicus,  per  quem  foiem  con- 
templari licet. 

DEFINITIO  39. 

46tf.  Polyoptrum  eft  tubus,  per 
quem  objedum  videtur  multipli- 
catum, fed  minutum. 

PROBLEMA  48. 

467.  Hcliofcopium  cofiflruere. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  per  vitra  colorata  ci- 
tra oculi  Ixfionem  foiem  intueri 
licct  t non  alia  re  opus  eft , quam 
ut  lens  tam  objediva,  quam  ocula- 
'risex  vitro  colorato  fiat , illa  e.gr. 
cx  rubro,  hac  ex  viridi.  Nccesfe 
autem  eft  , ut  vitra  fint  fatis  pellu- 
cida, nec  inxqualiter  colorata. 
Aliter, 

Hevelius , cum  intelligcret,  raro 
vitra  colorata  pellucida  & zqua- 
liter  colorata  haberi  posfc,duovi- 
.tra  plana  quomodolibet  colorata 
. interjcd\a  diarta  cum  exiguo  fo- 
ramine vel  filo,  vel  glutine  (qu6 
in  poliendis-  vitris  utimur)  firmiter 
conne(ftere  & in  tubo  ibidem , ubi 
oculus  admovetur , applicare'  ma- 
luit (k).  V 

Aliter. 

^Vitrum  oculare  tubi  aftronomi- 


ci  fuper  candela  accenfa  fuligine 
inficiatur:  ita  eum  in  heliofcopi-  ' 
um  convertes.  Vel  przftat  vitrum 
fuligine  infc(ftum  alteri  puro  junge- 
re, annulo  chartaceo  crasfioriinter«  • 
jedlo,  & inter  oculum  & vitrum  o- 
' culare  conftituere. 

PROBLEMA  4p. 

46  S.  Potemofeopium  conflruere, 
RESOLUTIO. 

Tclclcopium  quodlibct  erit  po-  Tab- 
lemofeopium , fi  tubus  fiat  recur*  X. 
vus  inftar  fiphonis  redlanguli  AB  Rg- 
DM  & inter  lentem  obje(ftivam 
AB  & ocularem  primam  GH  ( fi 
plures  fuerint)  ita  collocetur  fpe- 
culum  planum  'in  K,  ut  ipfum  qui- 
dem ad  horizontem  inclinetur  fub 
angulo  femirecfto,  imago  vero  re-  - 
flexa  fit  in  foco  ocularis  vitri  GH» 

Ita  nimirum  objeda  lenti  AB  op- 
pofita  perinde  apparebunt , ac  fi 
fpcculum  K abesfet  &lcns  objedi- 
va  cum  objcdHs  in  dire(ftum  jace- 
ret vitris  ocularibus  , vi  eorum , 
qux  fuperius  demonftratai 

lunt. 

COROLLARIUM. 

469.  Quodfi  in  O inrroipicere 
buerir,  non  in  M , fpeculum  planum 
nlcerum  N adjungi  poteft  eo,  quent 

fupraexpofiiimus  ('§.36o^modo, 

} PRO^ 


(Jc)  ScUuogr.  rsolcgm.  £ 
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PROBLEMA  50. 

7v^'  470»  hydromanticum  con^ 

y Jirucre, 

g4.  RESOLVriO.  I 

I,  Fiat  vas  QjilindricumABCD  per 
diaphragma  vitreum  EF  non 
prorlus  politum  in  duas  cavita* 
tes  divilum, 

1.  In  G applicetur  lens  utrinque 
convexa  & in  H inclinetur  Ipc* 
culum  planum  figurx  ellipticae 
fub  angulo  femire<Jlo>  fitque  IH 
& HG  diftanria  foci  lentis  G 
paulo  minor,  ita  ut  locus  imagi- 
num objc(florum  pw  eam  radi- 
antium fit  intra  cavitatem  vafis 
fuperiorem. 

j . Cavitas  inferior  intus  denigre- 
tur, fuperior  autem  aqua  limpi- 
da repleatur. 

Quodfi  jam  in  loco  fubobfcuro  vas 
collocetur  ita  ut  .lens  objedlo  a fo- 
le  colluftrato  obvertatur  ; imagi- 
• nem  ejus  in  aqua  natantem  vide 

.bis(§.i3J)*  ■ 

SCHOLTON.  ' 

471,  byJromanticum  esfe  quan^ 
dam  cawcrit  obfcNyxfyecic?»i  Jatis  li- 
tmet.Jteyts  Jir usuram  cum  jtruaura 
■ hicws  (§-333)  conftrre  libuait. 

f ROBLEMA  ft. 

Tab.  47 Potioptrum  conflruere. 

X.  * resolutio. 

I Iri  vitro  utrinque  plano  AB*  cu- 

«f. 


jus  diameter  } circiter  digito- 
rum, excaventur  (egmenta  fphx- 
rica,  quorum  latitudo  vix  quin-  . 
tam  digiti  partem  adzquat. 
Quodfi  enim  vitrum  fufEcienter 
ab  oculo  removeris,  donec  ca- 
vitates omnes  uno  obtutu  com- 
prehendas , veluti  per  totidem 
vitra  cava,  objeiflum  idem  toties 
videbis,  quot  funt  cavitates,  id- 
que  valde  minutum  ( §•  r p; ). 
Vitrum  hoc  obje(^ivum  apte- 
tur in  tubo  ABCD,  apertura  AB 
diametro  ejus  xquali , altera 
vero  CD  tanta  exiftente  quan- 
ta latitudo  vitri  ocularis  ( c.  gr. 
unius  circiter  digiti).  Longi- 
tudo vero  tubi  AC  tanta  esfc 
debet,  quanta  cft  diftantia  vitri 
ocularis  ab  objeiflivo,  per  expe- 
rientiam facile  definienda. 

J.  In  CD  aptetur  vitrum  oculare 
convexum  vel  ejus  loco  meni- 
fcus,  habens  diftantiam  foci  prin- 
• cipalis  paulo  majorem  longitu- 
dine tubi,  ut  nempe  pundum, 
ex  quo  radii  poft  refradfionem 
in  lente  objedliva  fa<5Iam  diver- 
gunt,  in  foco  ipfius  exiftat. 

Quodfi  oculum  ad  vitrum  oculare 
propius  admoveris,  objedlum  uni- 
cum toties  videbis,  quot  cavitates 
vitro  objedivo  funt  intritx,  fed  ma- 
gnitudine minuta. 

PRO- 
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PROBLEMA  52. 

Tab.  47  j,  lutternofn  magicam  con- 
Jirucrc* 

,1;  RESOLUTIO. 

It  £x  lamina  ferrea  Aanno  obdu- 
<51a  paretur  laterna  ABCD  cum 
tubo  duditio  .FG>  prorfus  ut  in 
probi*  19  (/.  ao8). 
itin  H conlbtuatur  fpeculuro  me- 
tallicum concavum  e diametro 
unius' pedis  ad  fummum,  ad  mi- 
nimum e diametro  4 digitorum» 
Vel  ejus  loco  prope  extremiM- 
tem  tubi  aptetur  lens  convexa» 
quae  lit  Tegmentum  fphxrae  exi> 
gux,  cujus  fcilicct  diameter  pau- 
corum digitoium. 

In  foco  Tpeculi  concavi  vel  len- 
tis collocetur  lampas  L cum  el- 
lychnio gosfypino  fpisfiore. 

4*  Tubo  ad  januam  laternx  affer- 
ruminato  inferatur  lens  utrin- 


tunda  P unius  vel  alterius  digitir 
ita  tamen  ut  in  parte  averfa  ca- 
vitates fint  quadratx. 

7.  Pro  lamplitudine  foraminis  de- 
lineetur in  vitro  plano  quadran- 
gulari ac  tenui  orbiculus  & in  eo 
coloribus  aqueis  ac  pellucidis 
pingatur  imago  quxcunque. 


que  convexa  , qux  fit  minoris  * 
Iphxrx  Tegmentum,  Teu focum 
habeat  j circiter  digitis  diftan- 
tem.  - I 

y.  Tubi  ejusdem  pars  extrema  FM  I 
fit  quadrata  & crena  latiore  u- 1 
trinque  inftrudla,  per  quam  as-  j 
Terculus  quadratus  oblongus  NO 
commode  trajici  & huc  illucque 
moveri  posfit. 

C»  In  asTerculo  fiant  foramina  ro- 


Quodfi  imaginem  cavitati  asfercult 
immisTam  & inverfam  ita  confti- 
tuas,  ut  non  procul  a foco  lentis  I 
diftet  i in  oppofito  pariete  alba 
prodigiola  magnitudine  Tuis  eunt 
coloribus  fitueredlo  in  loco  obTcu- 
I ro  depingetur. 

I DEMONSTRATIO. 

C^oniam  lampade  in  foco  Tpr- 
culi  concavi  vel  vitri  alicujus  con- 
vexi collocata  radii  paralleli  pro- 
pagantur ( j(.io  i r 
Dioptr .)y  imagomuItolumineiUu- 
(^rAtur{/.ii^.CM0ptr.Sci6.OptX 
adeoque  multos  radios  in  lentem  I 
emittit.  Quoniam  vero  prope  fo- 
cum lentis  I collocatur,  per  fjypotb. 
ex  dcmonftratione  probi,  4}.  r§. 

manifeftumeft.quodpidlurx 
inverfx  imago inverTaipfaque  mul- 
to major  poft  refradlionem  in  len- 
te I fadlam  in  oppofito  pariete  for- 
mari debeat , tanto  nempe  majoi^ 
quo  minoris  Tphxrx  Tegmentum 
lem  fuerit,  & quo.*  propius  pi<f>ura 

foco 


Digitized  by  Googie 


%6o 


'Elementa  Dioptric/e. 


foco  lentis  admovetur.  In  loco 
igitur  obfcuro  pidura  prodigioia 
magnitudine  & fatis  clarc  reprz- 
fcntatur. 

Aliter» 

Fadlis  lingulis  I quz  ante  przce- 
pimus,  tubo  duditio  FG  inferatur 
lens  altera  convexa  K , qu*  fit 
paulo  majoris  fphzr*  fegmentum 
quam  I.  Quodfi  enim  pidlura  len- 
ti I propius  admoveatur , quam  in 
diftantia  foci , radii  divergentes  ita 
propagantur , ac  fi  ex  F cnaana- 
rent.  Quare  fi  lens  K ita  conlli- 
tuatur,  ut  locus  P fit  foco  ejus  val- 
de vicinus,  eodem,  quo  ante,  modo 
patet,  imaginem  pidura  multo 
majorem  in  oppofito  pariete  exhi- 
bitum iri, 

SCHOLION  I. 

474.  A J lumen  intendemliini  fpecula 
prxferuntur  lentibus,  qutafecus  minori 
intervallo  removetur  a Jpeculo  quam  a 
lente  (§.  209.  Catoptr.  & §.  i6g.  193. 
Dioptr.;. 

SCnOLlON  X. 

A7f.  Dcchales  (1 ) lentem primaml 
pr^at ,/  ffterit  e dimetro  a,  4 «wr/  j | 


digitorum  ^ ad  alteram  K in  ratione 
fuldupla,  e.gr.Jtl  fuerit  j digitorum, 
//fK  Jit  10  digitorum, ' Speculi  diame~ 
terjuxtaeundem  x digitorum  c^e debet. 
Zannius  {m)  lentem  l^ubctesje  ex  dia- 
metro unius  pedis  ^ lentem  K ex  dia- 

metro unius  pedis  ^ \i  in  major il>us  il- 
lam ex  diametro  unius  pedis  ^ ^ , banc 
ex  dimetro  pedum  duorum^  Enim* 
vero  ingenei  e notamlum  eji , quacun- 
que in  tn frumentis  dioptricis  de  vitro- 
rum proportionibus  dicla  funt,  non  ita 
prxcipi  quaji  iis  jlriSle  fit  inb&rendum» 
fed  ut  facilius  ad  vitrorum  commodam 
combinationem  in  praxi  pervenire  de- 
tur. 

SCHOLION  3. 

47 Quodji  animalcula  qu.edamet 
artifcio  includas,  quod fupra  in  micro- 
fcopiorumdoblrinaexpofuimus  (§.  421), 
vel  etiam  objeSla  alta  transparentta  fe- 
lenitidis  folio  agglutinata  in  imaginum 
loca  fubpituasf  laterna  magica  micro- 
fcopii  vicem  prxjlabit, 

SCHOLIO^N  4. 


477.  Denique  Jt  eundem  tubum  cum 
fuis  vitris  convexis  ^ imaginibus  ai 
foramen  camerx  obfcurx  applices  { in  ea 
quoque  reprxfentationes  ad  lumen  ftdare 
peri  poterunt. 


CAPUT 


(1 ) Dioptr.  lib.  2.  c.  f.  £oS.  Toin.  3.  Mund.  MaiK 
(pft)  in  Ocula  anific.  fuod.  fjta.  $.  c,  f,  f,  qxZ. 
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C A P U T IX. 

perspicillis‘et  DIOPTRI- 

CA  ANALYTIOA, 


DEFINITIO  40. 

478.  Pcrj^ktUu  dicuntcr  lentes 
^ dioptricx,  quibus  utimur  ad  corri- 
genda optica  oculorum  vitia.  Di* 
cuntur  etiam  conf^ktUa% 

tHEOREMA  78. 

479.  Myof  ihtis  conventum  per- 
j^ktUa  concava,  five  plano-concava 
fuerint, Jive  utrinque  concava, 

demonstratio. 

Quoniam  objedla  remob  per 
radios  ad  fenfum  parallelos  ( §•  9 ; . 
Optk.),  vicina  per  divergentes  in 
oculum  radiant  (/.  ^g.Optk.y, 
myopes  vero  vicina  diftinde,  re- 
mota nonnifi  confufe  vident  ( $. 

5 84. Optk.)i  iidem  non  vident di- 
ftinde  nifi  per  radios  divergentes, 
confufe  vero  per  parallelos.  Quam- 
obrem  cum  lentes  tam  plano-con* 
cav*  (/.*8o),  quam  utrinque' 
concavx  radios  parallelos  per  re- 
fradlionem  efficiant  divergentes  (/. 
a8i ) , ut  perinde  fit  ac  fi  ab  obje- 
(5lo  vicino  venirent  i myopes  per 
perfpiciUa  cava,  five  fuerint  plano- 
concava,  five  utrinque  concava, 
{JFoift  Msth,Tom,  j.) 


objeda  remota  difiinde  videre 
posfunt.  Medetur  itaque  perfpi- 
cillum  ifiiusmodi  ipforum  vitio  ( $. 
i2^,0ptk.'),  confequenter  myo- 
pibus conveniunt  perfpicilla  con- 
cava, five  plano- concava  fuerint, 
five  utrinque  concava.  ^e,d. 

DEFINITIO  41. 

480.  Magis  dicitur,  qui 
ad  minorem  diftantiam  objedum 
videt  difiinde. 

SCHOLION, 

481.  Ponamus  IiJfantiam,aJ  auam  col- 
locatum ob'jeIium  lijfinfle  viletur  pri-, 
mum  a Titio , esfe  ad  dijlantiam  ,qua 
ab  oculo  Setmronii  idem  removeri  de- 
bet, utdijHnaa  evadat  vijto , in  ratione 
dupla:  erit  Sempronius  magis  myops, 
quam  Titius.- 

THEOREMA  79. 

482.  Magis  myopi  coipveniunt 
perJ^iciBa  minori»  diametri  feu  ra- 
dii s aSl  mitius  'myopi  perjfictlla 
majoris  diametri  feu  radii. 

demonstratio. 

Perfpicilla  enim  minoris  diame-  ' 
tri  aut  radii  radios  parallelos , ad- 
Z z coque 
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coque  ab  objecflo  remoto  adveni- 
entes ( /.  9 ; .Optic, ) , efficiunt  ma- 
gis* divergentes , quam  qux  funt 
diametri  aut  radii  majoris  i8o.  I 
184).  Quamobrem  cum’ magis  1 
myops  ad  minorem  diftantiam  ob-  • 
jedla  videat  diftinAe  (/.480  ) ,ad-  ' 
coque  magis  myopem  per  radios 
magis  divergentes  diftindle  videre 
conftet , quam  minus  myopem ; 
perfpicilU  minoris  diametri  conve- 
niunt magis  myopi,  qu*  vero  funt 
majoris  diametri  minus  myopi. 

VROBLEMA  S3> 

48).  Determinare  femtdiame- 
trum  perfpkilli  utrinque  concavi  y 
vel  diametrum  plano  - concavi  pro 
myope  quocunque. 

RESOLVriO. 
Removeatur  objectum  aliquod 
ab  oculo,  quoad  absque  ullo  in- 
' commodo  diftindle  videri  pot- 
, eft,  ut  appareat,  quanto  diftare 
ab  oculis  intervallo  debeat  ob- 
jedlum,'ut  diftincle  a myope, 
cujus  vitio  mederi  volueris , vi- 
deri posfit. 

Dico,  hanc  iplara  diflantiam  esfe 
diametrum  perfpicilli  plano -con- 
cavi , vel  femidiametrum  utrinque 
concavi  oculo  myopis  applicandi. 
DEMONSTR.4tlO. 
Quoniam  enim  objeda  remota 


DldPTK.lC.A. 

radiant  per  i parallelos  radios 
9J.  ),  fi  perfpicillum  fuerit 

plano- concavum,  pundlumdifpcr- 
fys  refradlorum  diametri  cohea^ 
vitatis  intervallo  ab  eodem  didat 
(if.  i8o);  fi  vero  fuerit  utrinque 
concavum,  idem  femidiametri  con- 
cavitatis intervallo  abeft  (/.  a8y ). 
Enimvero  in  cafu  priori  didantia 
objedli  a myope  didindie  videndi 
diametro  concavitatis,  inpoderiori 
autem  femidiametro  ejusdem 
qualis  per  cot^ruS.  Ergo  obje- 
(dum  remotum  a myope  in  cafu 
priore  didinde  videtur  per  per- 
fpicillum  plano  - concavum  , in 
poderiore  autem  per  utrinque  con- 
cavum. ^.e.d.  ■ •*. 

SCHOLION. 

perJpiciUnrn  ponatur  in- 
aqtialiter  concavum,  diameter  concavi- 
tiUis  unius  pro  arbitrio  asjumenda, 
quemadmodum  ex  problemate  fequente 
apparet. 

PROBLEMA  J4. 

' 48  y.  Data  di/lantia,  ad  quam 
myops  di/linSe  videt  objeBum,  in- 
venire f^cciUum  utrinque  inaqua- 
liter  concavum  myopi  conveniens 
ad  diflinBe  videndum  objeBa  re- 
mota. ^ 

RESOLUTIO. 

Sit  didantia  data=<^,  femidiame- 
ter  concavitatis  unius=x  alteriusry. 

Quo- 
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Quonianfr  iila  idii^atttia  argbalis  eft 
diftanttepun^i  difperfus,  quemad- 
modum exdcmonftratipncpropo- 
(itionis  prxcedentis  paCct ; erit 
{§.  184)  • • 

■»4*>  ’•  IX  :^y id 

ixy-dx-^-dy  , 

I ■■  ■ I — ■» 

y - dx 

ax—d^ 

Quodfi  ergo’  fcmidiameter  conca- 
vitatis unius  pro  arbitrio  osfuma- 
tur,  altera  y per  regulam  trium  in- 
venitur in&rendo  fcilicet: 

Vt  differ  e Jtt  ia  dijl antiae ^ ad  quam 
myops  dtUtn&evtdetobjcBa.a  dia- 
metro concavitatis  unius  ad  ean- 
dem diflataiam',  ita  Jemidiametef 
ijlius  concavitatis  ad  femidiame- 
trum  concavitatis  alterius*  , ' 

* 'SCHOLION. 

4%6.  Qwniam  ejux  de  perJpiciUis 
Prcsbytarum  demonflranda  fttnt , ex 
theoria^  jnperiori  non  Jine  ambagibus 
deducerentur  s igitur  placet  praemittere, 

» quxad  Dioptrican^analyticam  fpcBant. 

Etji  enim  in  fuperionbus  quoque  u(i 
fuerimus  bine  inde  anahji  ad  demon- 
Jlrationes  vel  contralKndas , vel ftcili- 
tandas  s potefl  tamen  focus  , S?*  pun- 
flum  difpcrfus  generali  quadam  for- 
m/da  determinari,  ut  Jpecialia  tbe$re~ 


mata  ex  eadem,  per  modum  Corollario- 
rum deducantur. 

PROBLEMA  jj. 

487.  Invenire  \diflantiatn  foci  a Xak, 
lente  E/ , in  quo  radii  poSi  dupli-  XL  * 
cem  refraSioMcm  in  lente  utrin-  Fig* 
que,  fed  inaequaliter  convexa  con- 
currunt, 

RESOLUTIO,  ; 

Sit  axis  lentis  KL  reda  AF,ra* 
dius  incidens  AD  centrum  conve- 
xitatis inferioris  C.fuperiorise.Sit 
F pundum,  ad  quod  tendit  radius 
poft  primam  refradionem  in  D 
pasfam  , f vero  focus , feu  pun- 
dum . in  quo  poft  'alteram  refra- 
dionem in  H fadam  axi  occurrit. 

Ex  centro  c demittantur  in  radi- 
um in  fuperiorem  convexitateili 
incidentem  perpwdrcolares  & 
cQ,  itemque  ex  centro  C in  radi- 
um (emel  refradum  FM  & bis  re- 
fradum  /N  perpendiculares  CM 
&CNi  'tandem  exH&D  perpen- 
diculares ad  axem  DI  & GB. 
Quoniam  radius  AD  ab  axe  pa- 
rum diftat  > adeoque  angulus  A 
contemtibilis  parvitatis  exiftit;  erit 
ID  etiam  ad  AD  & GH  ad  FH 
perpendicularis.  Ex  eadem  ratio- 
ne AD=AB=  AI,  DF=IF=BF, 
HF=EF=GF&H/=E/=G/. 

Sit  jam  AB=d,  hc-a,  EC=^, 

BE  = f BF=x,EF  r V,  Efz.  z,  c? = r, 

Zz  1 CM 
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CMTt:cntAc-d+a,  FCr-»! 

Quoniam  fumto  cD  pro  finuj 
toto  fP  eft  finus  anguli  inclinatio*  | 
«is  fDP  ( §.  1 1.  Dioptr.  &§. a.TW- 
goH, ) & cQ  finus  anguli  rcfra<Jii  | 
f DF  ( §.  1 4«  Dio^r,  & /f.  X.  7rtg, ) J 

erit  cP:cQ=  I : a (8»i6)»  adeo- 1 
que  cQ,=  |e.  - Similiter  cum  CM 
jGt  finus  anguli  inclinationis  in  e- 
gresfu  CHM  & CN  finus  anguli 
refradi  ibidem  CHN}  adeoque 
CM:CN=i:j(/.4iO»  critCN 

Quia  ID  & fP  perpendiculares 
. ad  eandem  tertiam  AP  per  de- 
emnjlr.  erunt  inter  fc  par^elx  ( §• 
,x^6.Geonu)i  adeoque  (/.  x6S* 
Gepm»} 

Ae  : fP=AI  : ID 
. t #•  ” 4 1 dr 

Similiter  quia  ID  & cQparalle- 
Ise(§  xj6»  Geem.)  j erit 
Ceom.)f 

n:ID  = Fc  : eQ 

M : dr  :zg-a  t |r 

Unde  drx-adr  = ^rx 

jdrx—jadr  rxr<^jr  + itfrar 


drx--\iadr  - %xrx 
drx^-iarx 's.\adr' 

' • jr  = lad 

. 

Porro  cucd  CM  fit  ipfi  GH  paral- 
lela (/.25  6.  Ge<w).)»  erit  (§.x68* 
Gem» ) 


FC  ; 

CM  = FG:  GH 

y+6i 

t z:  V i ,tv 

b-^^v 

Dcmqiie  quia  CN  ipfi  GH  parai* 

leUY/.xjd. 

Geom.)  >'  erit  ( 

Geonu) 

/C:CN=/G:GH 

{t  = z : tv 

li^v 

Itz  e: 

btv  -J-  ztv 

fitx  jfxv  — tbfv  itzv 

\hz  = 

xbv  — ZV 

ibz 

= 1;  = x~/ 

ib—z. 

' ' 

"^hz 

f»:z  X s ^4 

2h~Z 

#/—24 

ibdi- 6abz  -f-  [ib-z)  {dj—  \aj)  = 
(indb'-\odz 


Kc. 
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6adif-\-4dlf—zii^ 

z — Sadb-^^shf—zhdf' 

%ad-\’‘^hd'^6ah -^-isf^-df 

Quodfi  crasfitics  lentis  /refpc(fhi 
radiorum  a ^ b atque  diftailtiaii 
pundi  radiantis  d fuerit  parvita*' 
tis  contemnendae»  quemadmodum 
plerumque  accidit  & in  demon- 
ftratiooibus  dioptricis  fupponi  fo- 
.kt»  erit  ' 

- E/  = dadh'  ■ 

3/k/-^  ^bd— 6^  - 

= ,iadh 

W Afbd-^Ziib 

COROLLARIUM  u 

4^g.  Si  Iens  fuerit  utrinqne aeqna- 
fiter’  con\^s>' ^ 4 i ^ , adeoqbe  E / 
%dd  Si  ad  ^ Unde  d 

xad-^aaa  </—4  > 
k-^  idiiaiE fi  hoc  eftjUt  differentia 
lemidiametn  convexitatis  a diflantia» 
quam  habet  punihim  radians  a len-r 
fe,  ad  hanc  ipfam  diftantiam  , ita  fe- 
midiameter  convexitatum  ad  diftan- 
tiam  foci  a lente. 

SCHOLION. 

4gp.  Cum  femidiameter  convexit^h. 
tum  Jtt  dijiantta  foci  prmcipalisj  pun- 


dum  ve^  radiam  m lentem  radiet  per 
radios  divergentes  $ cardJarisms  boc  et- 
iam ita  efferri  poteji  : ut  differentia  di- 
ftantiap  foci  principalis  a ^ffantia 
puniti  divergOTtia:  ad  diftantiam 

Sriorem , ita  diflantia  'pofteriorl  ad 
iilantiam  foci  minus  principalis. 

COROLLARIUM  1. 

490.  Quodfi  punitum  radians  mi- 
nore intervallo  a lente  diilet  quam 
femidiametri  convexitatum  : ^rit  a 
> dj  adeoque  ad : ( d—a ) quantitas  ne- 
gativa ( §.S3-Analyf ) , confeqpenter  ^ 
Focus  cadit  in  eam  partem,  ad  quam 
eft  punitum  radians , adeoque  vir- 
fualiseft,  feuradii  ex  eodem  difper- 
guntur  pofl  duplicem  refraitionenfc  ' 
Eft  vero  quemadmodum  ante  ( ^ 
488):  ut  differentia  femidiametri 
convexitarom  feu  diftantiie  foci  prin- 
cipalis &diftantiac  puniti  radiantis  ad 
diftantiam  puniti  radianrisita  diftan- 
tia  foci  pai-allelorum  ad  diftantiam 
puniti  difperfus  feu  foci  virtualis 
minus  principalis. 

COROLLARIUM  ). 

49  >.  Silens  foerit  plano -conve- 
xa , femidiaraeter  convexitatis  unius 
b evadk  infinita,  adeoque  in  formula 
zabd  quantkas  ad  refpeilu 

ad-\-bd—2ob 

ceterarum  evadit  infinite  parva,  Con- 
fequenter  nihilo  arquaJis  ('§.  3.yf^4- 
(v/  if^n.  ).Habemus  adeo  pro  diftan- 
tia  foci  radiorum  ab  axe  divergenti- 
um feu  minus  principalis  2 ab  d 


Zzf 
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fcu  2od  Quamobrcm  &inhoc 

d—2(t 

ca(u  ut  difFerenria  diamerri  convexi- 
tatis a diltancia  puncti)  divcrgcntiac 
fcu  puncti  radiantis  • od  hanc  iplam 
dilbuidam  ita  diameter  convexitatis , ' 
hoc  clt,diliamia  foci  principalis  ad 
diftanriam  minus  principalis; quem- 
admodum fupra  dcmonltravimus 
(§•214)- 

COROLLARIUM 

492.  Quod  fi  etiam  hic  punctum 
radians  per  radios  divergentes  fuerit 
inter  lentem  & focum  principalem 
feu  a lente  minore  intervallo  diltet> 
^am  tocus  principalis;  erit  2a  > d 
confequenter  patet  ut  paulo  ante  for- 
mulam esfemegativam,adcoquepofi: 
duplicem  refractionem  radios  di- 
fpergi.  Elt  autem  denuo , ut  diffe- 
rentia diftantia:  puncti  radiantis  a di- 
ametro convexitatis  feu  diftantU  fo- 
ci principalis  ad  diflantiam  priorem, 
ita  diameter  convexitatis  feu  diltan- 
tiafoci  principalis  addiftantiamlpun- 
Cti  difpcrfus,  ex  quo  poft  duplicem 
, refractionem  divergunt  radii,  feu  di- 
••ftmriam  foci  \ irnialis  minus  prin- 
cipalis. 

COROLLARIUM  j. 

493,  Sive  igitur  lens  fuerit  plano- 
'convexa,  five  utrinque  aequaliter 
convexa  , radii  ex  puncto  inter  len- 
tem & focum  principalem  in  axe 
conftituto  divergentes  poft  dupli- 
cem refraftionem  ita  difpergun- 


tuVi  Ut  diftanriq- puritti  difperfuui 
fit  ad  diltandam  foci  pr^icipalis , uti 
diftanria  pun£ti  divefgentix  ad  diffe- 
rentiam ejus  a dif^antia  foci  princi- 
palis (§.  490. 492,  JDioptr.  &'5.  173. 
Anthm.)i . adco^uc. lentium  conve- 
xarum, fi\e  plano -convexa:»  five 
utrinque  a:qualitcr  convexx  fuerint» 
ca  efl  proprietas,  quod  radios  ex  vi- 
cinia advenientes  ita  inflc£tant  ac  li 
c pun£to  remonori  emanflsfenn  ' 

scholionI  ‘ 

494*  Atijue  bxc  efl  illa  ipfa  proprie- 
tas, qua  nititur  upts  perjpicillorum  cofh 
\yexorur»  pro  preshytis  : quncuw  pkr 
^ DicptricMrl  analyticoTn  citra  difficul- 
tatem  pateat,  ex  principiis  aritein  jupe- 
rioribus  difficulter  de^onjlretur,  quem- 
admodum ex  Hugenii  demonjiratione 
fyntbetica  palam  Jit  (n)  i anqlytice  de- 
monjlrari  debuit , fit  xt.Atfis  pateat, 
quam  amplus- ft  Dufptraca  analyticx 
ufus,  *ifquvitum  conducat  iUis,  qui  bre- 
vi Idbore  omnem  theoriam  compiecl i vo- 
luerint. 

COROLLARIUM  6.  , 

49 Quoniam^  eft radius 5tJn- 
vexitatis  inferioris  CE,fi:i  fuppo- 
natur  quantitas  infinita , convexitas 
lentis  plano-  convexa:  puncto  radian- 
ti opponitur.  Quod  fi  vero  a |feu 
femidiameter  convexitatis  fuperiocis 
cB  fuerit  infinita , fupcrficies  lentis 
plana  objedto  obvenitur.  In  cafu 
pofteriori  cum  diftanria  foci  minus 
principalis  fit  2W:  l^d—2b)  & ubi  2^ 
> 6^,  focus  minus  principalis  tantum- 

modo 


Diofcr.  prop,  xo.  p.  67«  & Opufe,  poAh, 


''liti;  : ')y 
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modo  virrualiseft;  perinde  esfe,  ap- 
parer > live  lentis  plano  - convexx 
planiries>  live  convexitas  punClo  ra-' 
dianti,  ex  quo  radii  divergunt>  obr 
yeitatur  49.  & feqq.)- 

COROLLARIUM,  7. 

• 496.  Si  vitrum  fuerit . urrinque 
planum,  erit  uterque  radius  convexi- 
tatis infinims , hoc  tam  a , quam 
t—  00  , confequenterfod  dillantia 
7 2ab  J = — </.  Cadit  adeo  ob 

—2  ab 

lignum  negativum  focus  verfus  eam 
partem , aci  quam  ell  pun£^m  radi- 
ans, adeoque  nonnili  virtualis  eft,  & 
diltantia  ejusdem  a vitro  eft  lequalis 
diftantiaepun£ti  radiantis,  hoc  eft,  ra- 
dii .poft  refradtionem.  adhuc  ex  eo 

gundo  divergunr,  ex  quo  ante  re- 
■adionem  divergebqnr,  confequen- 
ter  litus  eorum  ad  fe  inv  icem  per 
refradionem  in  lente  non  immu- 
pntur. 

COROLLARIUM  8. 

497.  Si  radii  fint  paralleli,  diftan- 
tia  pun£ti  radiantis  a infinita  evadit, 
adeoque  2 re(jpe<ftu  quantitatum 
ceterarum  evanelcit , confequenter  I 
diftantia  foci  principalis  2abd  = 


I COROLLARIUM  9. 

' 498*  Quodli  porro  lens  fuerit  u- 
trinque  atqualiter  convexa;  hoc  eft, 
li  erit  diftantia  foci  principa- 

lis  = ^ = <1,  hoc  eft,  femidiame- 

2a 

tro  convexitatis  aequalis  , ’•  quemad- 
modum itidem  fupra  evicimus  (§. 

193). 

COROLLARIUM  10. 

499.  Si  vero  fuerit  femidiameter 
alterutra  vcluti  b infinita,  erit  diftan- 
tia foci  principalis  = 2ab  — za  , vel 

T 

fi  <1  ponatur  infinita  = rea/’,  hoc 

a 

eft,  diametro  aequalis ; five  luper- 
ncies  convexa , uve  concava  pun£fo 
radianti  opponatur:  id  quod  denuo 
convenit  iis,qu£E  in  fuperioribusde- 
monftrata  funt|(§.i92. 196). 

SCHOLIOM. 

500.  Eadem  formnla  facile  qr/oque 
applicatur  mI  memfeos  £5*  vitra  conca- 
va-, mutatis  t.mtummodo  pgnis  ,quem- 
a Imodum  ex  fequentibus  apyparet, 

COROLLARIUM  ii. 


OiI-\.hd 

2 ab  j hoc  eft , fumma  femidia- 
tf-f-  b 

metrorum  convexitatis  eft  ad  diame- 
trum alterutram  ficuti  femidiameter 
altera  ad  diftantiam  foci  principalis, 

ficuti  fupra  dcmonftratum  (§.189). 


I 501.  Quodli  lens  fuerit  urrinque 
concava,  centrum  concavitatis  fupe- 
rioriscft  fuperius, inferioris  infernas, 
adeoque  uterque  radius  fit  in  for- 
mula negativus.  Quamobrem  fi  pro 
a&tb  fubftituas  —aS<—h\  prodit  di- 
liantia  foci  zabd  ♦ quivalor 

—ad—bd  —2ab, 


eum 
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cum  fit  negativus  , evidens  efi,  focum  | 
esfe  nonnili  virtualem.  Nempe  fo-  | 
cus  virtualis  eodem  intervallo  diftat 
alente  concava,  quo  focus  feu  pun- 
ftum  concurfus  in  convexa  (/. 
487)- 

scHOuoy. 

' 502.  Nimirum  fi  vaUrts  wgativi 
fumantur  ut  pofithi  ( id  quod  in 
minanda  dijfantia  foci  principalis  fieri 
debet,  cum  figmon  negativum  tantum- 
modo indicet  foct  dijlantiam  fumendum 
esfe  ex  altera  parte,  fcilicet  bic  ante  len- 
tem) terminus  ultimus  2 ab  retinet  fi- 
gnum  negativum  , quod  babet  ex  for- 
mula , »0«  ex  valore  radiorum  a £5*  b 
negativo  ( §.34.  Analyf. ). 

COROLLARIUM  ix. 

J03.  ,Quodfi  jam  fixi  a"^b  j feu 
lens  ponatur  utrinque  aequaliter  con- 
cava; erit  diftantia  foci  virtualis 

7.<f'd  :z  ad  :z  ^ad  ^ 

— 2od  — 2/**  —d—a  d—a 

hoceft,ut  differentia  femidiametri 
concavitatis  feu  diftaniias  foci  virtua- 
lis principalis  a diftantia  pun£ti  ra- 
diantis ad  hanc  ipfam  diftantiam , ita 
diftantia  foci  virtualis  principalis  ad 
diftantiam  foci  virtualis  minus  prin- 
cipalis , confequenter  in  lente  utrin- 
que xqualiter  concava  focus  virtua- 
Us  minus  principalis  tanto  intervallo 
a lente  diftat,  quanto  ab  uti-inquc  a:- 
qualiter  couvexa  removetur  princi- 
palis (i.  488)- 

. COROLLARIUM  ij. 

504.  Quodfi  radius  concavitatis 
fuperioris  a evadat;  finitus  , lens  fit 


plano -concava  & fupcrficies  plana 
obvertitur  punito  ranianti , confe- 
quenter in  formula  (§.501)  /'</=» 
&hinc  diftantia  foci  virtualis  minus 
principalis  — 2abd  ^ zbd  ^ 

.■ad—%ab  d—2b 
Et  fi  ^ = 00  > erit  adeoque  di- 
ftantia foci  virtualis  minus  principa- 
lis = —2a/  ^ Focus  adeo  vir- 

d—2a 

tualis  minus  principalis  eodem  inter- 
vallo diftat  a lente  plano -concava, 
quo  focus  minus  principalis  remo- 
vetur a lente  plano -convexa  (§.495) 
ac  perinde  eft,  live  fupcrficies  plana, 
iive  concava  lentis  obvertatur  pun- 
ito radianti. 

COROLLARIUM  14.. 

50J.  Quodfi  diftantia  infinita  e- 
vadat , radii  evadunt  paralleli:  tum 
vero  2ob  evadit  infinite  parva  quan- 
titas refpeitu  ceterarum,  & hinc  di- 
ftantia foci  virtualis  = —2abds 

ad-{.bd 

— hoc  eft,  ut  fumma  femidia- 
a-\-b 

metrorum  concavitatis  ad  diame- 
trum alterutram , ita  femidiameter 
altera  ad  diftantiam  foci  virtualis. 

COROLLARIUM  15. 

506.  Si  porro  lens  fuerit  utrinque 
xqualiter  concava  , nempe  a — b\ 
em  diftantia  foci  virtualis  zid  = 

2a 

hoc  eft,  femidiametro  conca\itatis 
xqualis* 

COROL- 
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COROLLARIUM  i6, 

507.  Si  lens  fuerit  plano-concava, 
erit  fcmidiameter  alterutra  infinita, 
veluti  bs^COi  cuneque  (emidiame- 
ter  altera  o>  coniequenter  diftan' 
eia  foci  virtualis  =:  — aab  — 2a. 

T 

Et  eodem  modo  patet , fi  00 , 

fore  diflantiam  foci  virtualis  z:—7jb. 
Sive  igitur  lentis  plano  - o>ncavx  fu> 
perficies  concava,  five  plana punfbo 
radianti  obvertatur , focus  virtualis 
diametri  intervallo  ab  eodem  remo- 
vetur. 

COROLLARIUM  17. 

508*  Quodfi  radius  cB  4 evadit 
negati  vuMuperficies  fuperior  evadit 
concava,  adeoque  lens  convertirarin 
meniscum , cujus  (uperficies  conca- 
va obje^  obvertitur  & diftantia  fo- 
ci erit  — labd  fiverora- 

ad—bd  -f-  2»b 

diiK  CE  = ^evadit negativus, fuper- 
ficies  inferior  evadit  conrava,  adeo- 
que  lens  convexa  in  mcnircum  abit, 
cujus  fiiperficics  convexa  pun^  ra- 
dianti obvertitur,eritque  diftantia  foci 
e:  —2ol>d  ^Perinde  igitur  eft, 

bd—ad-\-2ob 

five  menifei  pars  convexa,  five  con- 
cava punfto  radianti  obvertatur.  Va- 
lor  fiormulx  pofitivus  eft , fi  4i/  > 
bd-\>%Mb'y  negativus  y R ad  ^ bd 
2ob  ($.33.  adeoquein 

cafu  priore  iocusrealls , in  polteriori 
nonnifi  virtualis* 

Matb.  Tom^ ).) 


COROLLARIUM  18. 

509.  Sit  4 = ^ , feu  femidiameter 
concavitatis  femidinmetro  convexi- 
tatis xqualis  ; erit  diftantia  foce 

— Xi^d  zs  — 24V  r:  —d, 

2a*'—ad  2a* 

vel  —2b*d  = —2b*d  r: 

bd+xb'-bd  Tb^ 

—d,  adeoque  focus  virtualis  eft  in 
loco  punfii  radiantis  & mm  meni- 
fcus  a^uivdet  vitro  plano,  live  con- 
vexitas , five  concavitas  pundfo  ra- 
dianti obvertatur. 

COROLLARIUM  19. 

510.  Sit  ^ ~ 34»  feu  lemidia- 
meter  concavitatis  tripla  fcmidiame- 
tri  convexitatis  , erit  diftantia  foci 

- Ud  = 

ad—^ad^6<I  6a^—2ad 

— 3a7j  qux  quantitas  pofitiva, 

I ^a~~d 

'fi  > 34,  negativa  (i  d 34,adco- 
I que  in  cafij  primo  focus  realis,  in  al- 
tero virtualis  eft , & menifeus 
xquipoUet  lenti  utrinque  «qualiter 
convexas,  cujus  femidiameter  conve- 
xitatis = 3«,  feu  tripla  femidiametri 
convexitatis  menilci  a. 

COROLLARIUM  lO. 

5 11.  Sit  24,  feu  femidiameter 
concavitatis  dupla  {emidiametri  con- 
vexitatis , erit  diftantia  foci 

= zid. 

ad-~2od  -f-  44*  20— d 

qnz  quantitas  pofitiva , Hd  > 24, 
negativa  fi//  < 24,  adeoque  in  ca- 
fu priori  focus  r«ilis  , in  pofteriori 
Ata  vir- 
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▼irtualis  & lens  aequivalec  viiro  u-  i 
cnnque  xquaUter  concavo  j cujus  fe-  ! 
midwmeter  concavitatis:r2<»fcudu- 
pla  fcmidiametri  convexitatis  ( §. 

491*492)*  - i 

COROLLARIUM  11. 

512. Fiac</  = 00 j hoc eft, radii  ia- 
ei^nt  axi  paralleli;  erit  diftantiafoci 
~ — zab  ^ adeoque  ut  differentia  fe- 

midiametrorum  radiorum  conve- 
xitatis & concavitatis  ad  diametrum 
alterutram  ira  femidiameter  altera  ad 
diftandam  foci  vel  realis  > vel  virtu- 
aliS)  prouti  b > a\v\b  < a,  quem- 
admodum fupra  repcrimus  (§.  199). 

COROLLARIUM  tu 

513.  Sit  4 = ^)  ftu  femidiameter 

convexitatis  femidiamerro  concavi- 
tatis aequalis;  erit  = — 24*  = 

4—4  O ■ i 

QO  (§.iiowyf«4/.«^.)>feu  focus  vir-  j 
rualis  infinito  intervallo  diftat)  hoc  j 
efl  > radii  poft  fcfradfionem  adliuc 
manent  paralleli. 

COROLLARIUM  zu 

514.  Sit  ^=34,  feu  (bnidiameter 
concavitatis  tripla  fcmidiametri  con- 
vexitatis, erit  — 64*  ^ — 64*  = 

4— 1«  ' —24 

34,  hoceft,  diffantia  foci  realis  fe- 
midiametro  concaviratisacqualis , ad- 1 
coque  raenifeus  «quipollet  vitro  li- 
trinque  convexo,  cujus  femidiame- 
ler  tripU  fetnidiametri  com;cxitatis 


menifei,  quemadmodum  fupra  repe- 
rimus(§.3oi ). 

COROLLARIUM  24. 

515.  Su^±;24,f^  f^idiameter 
concavitatis  dupla  fcmidiametri  coo4 
vexitatis,  erit  —44*  =44,  ad- 

4—24 

eoque  focus  realis  diametri  concavi- 
tatis intervallo  diftat,  confequenter 
menifcusjcquipollet  lenti  plano-con- 
vexat,  cujus  femidiameter  dupla  fe- 
midiametri  convexitatis  menifei , 
quemadmodum  fupra  repetimus  (§. 
304). 

COROLLARIUM 

Si  4=3^-  vel  azztb , hoc  eft> 
femidiameter  convexitatis  foerit  tri- 
pla , vel  dupla  f^idiametri  conca- 
vitatis, erit  in  cafu  priore  diftantia 
foci  z:  — = 3^,  in  altero 2: 

b-ih 

adeoque  in  priore  menifois  ae- 
quipollte  lenti  utrmqueconve^,  ;cu- 
ius femidiameter  tripla  ^raidiametri 
concavitatis  menifei,  in  pofteriori 
lenti  plano-  concava? , cujus  femi* 
diameter  dupla  femidiametri  conca- 
vitatis. 

COROLLARIUM  i6, 

517.  Menifei  igitur  minoris  dia-, 
metri  ciun  JcquipoUeant  lentibus 
convexis  majoris  uiamecri  adeoque 
focum  a lente  magis  removeant  (§. 
5i4.&fet}q.)>  immo  cum  haud  dif- 
ficulter inveuiatur  raenifeus  , quae 
focum  dato  intervallo  removear  ( §. 
310);  illarum  ufus  cmnmodus  .vi- 
I . ’ • detur 
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detur  in  tubis  prxgrandibus , cum  . ^HEOREMA  8i""  ^ 

lentes  convexae  majoris  diametri  ad-  ,,,  ^ 

modum  difficulter  poliantur.  ^ preshytis 

SCHOLION.  ' perJ^iciD^  ejitsdem 

StS.  Emnrvtro  minuunt  menaei  . 

'camfum  lAJtoms , queimdmodum  tele-  ^^MOl<fSTRA  710,  ' 

hu  mmme  amlmma.  rem  diftantiam  vifibilc  diftinae  vi- 

7HE0REMA  go.  q«arn  minus  presbyta  (^. 

519.  Presbytis  conveniunt  Per-  ^ ° ^ presbyta  diftin- 

Jiciffo  convexa,'  y5'^*°“^o^«‘^umvicinum,fira- 

DEMONSTRAnO,  ,tainfleAun>° 

o j:  J » ac  fi  cx  termino 


**'i*svriuntur  , ac  11  tY  fprminri 

diffina*  vifionis  venirent  (/.401) 

•■“•-  y^  vwoperrpidllumraXm^etf^^^ 

..  Ofta.1.  Quamobrem  cum  len-  «»*  modo  incidentes  diverOiidde 
tes  convea*  radios  a punSo  vi-  inUeaerenequeat;  idem  perfpicil. 
ano  advenientes  ita  infle<aant , ac  Ium  magis  & minus  presbytiscon- 
li  e pundo  longinquo  emanarent  venire  nequit,  ^e,  4. 
(^.49J);presbytis^rfpicillacon-  . . , PROBLEMA^ 
vexa  conveniunt.  &,e.d.  ' ' n . • i..,  ^ * 

DEFINITIO  Ai.  a.  ^ AB  , aeiTab, 

- 510.  dicitur, qui  commodo  videt  ui/iAi/,  iL,.  ‘ 'Fie 

ad  majorem'  difiantiam  diftinae^  fcrO>ic{ai  convexae! 

videt  vifibilc}  wi««/ api.' 

pellatur,  (fOi  diftinae.  videt  ad  di-  / ' » r cn  / n 

ftantiam  minorem.  ^ RESOLUTIO. 

quaratur  ad  C3  differentiam' 
SCHOLION  '?fcr  diftantiam  termini  diftind* 

J2I.  E,gr,  Sit  diffantia,  qui  ter-  ‘^‘ftantiam  ob- 

tmnus  dillinlla  vifionis  ejt  SerMronioy  vicini , quod  a presbyta  con- 
dupla  difiantix  , ad  quam  oj^elium  di-  ruie  videtur,  atque  hanc  iplamdi- 
flinBe  videt  Titius  i erit  Titius  magis  ftantiam  AC  tertia  proportionalis 
presbyta,  quam  Sempronius.  CF ; dico  AF esfe  Icmidiametrum 

pcrfpicilli  utrinque  convexi  vel  dia-  ' 
A a a t me- 
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metrum  plano -convexi  presbyta 
conveniens. 

demonst^rat^jo. 

Etenim  fi  presbyta  diftinde  vi- 
dere debet  objedtum  in  C collo- 
catum , ita  infledendus  erit  radius 
ri  refractionis  in  perfpicillo  pasfa, 
ac  fi  ex  punCto  B veniret,  qui  ter- 
minus eft  vifionis  diftin(3a.  Po- 
namus in  F esfe  focum  principa- 
lem ejus  lentis,  per  quem  presbyta 
objeCtum  in  C collocatum  difbn- 
^e  videt;  erit  AC:CF=AB:AF 
</•49} )«  confequenter  AC  : AB 
= CF  ; AF  (§.  17}-  Arithm,), 
Quaraobrem  cum  porro  fit  BC  : 
AC=AC:CF(/.i9}.  Arithm.')\ 
patet  AF  esfe  foci  principalis  di- 
ftantiam,  adeoquefemidiametrum 
perfpicilli  utrinque  convexi  ($. 
.498  ),  diametrum  plano  - convexi 
pro  presbyta  (j.  499  ). 

tOKOLLARlVM. 

524.  Quodfi  quis  fuerit 
presbyta,  diftantia  AB  major  eltj 
quam  fi  fuerit  minus  presbwa  ( ^ 
j2o)>  confequenter  cum  diftantia 
AC  pro  utroque  presbyta  fit  eadem; 
AC  ad  JF  majorem  rationem  ha- 
bebit, quis  fuerit  maj^is  presbyta, 
<piar.  minus  presbyta  (§.  203.  A- 
ritbn  ),  confequenrer  in  priori  cafu 
CF  inor,  qiiam  in  pofteriori  ( §. 
206.  Ar'uhm,)y  &hinc  AF  in  ifto 
minor,  quam  in  hoc  (§.90.  Aritbm.y 


D1OPTR.1CA. 

Magis  itaque  presby»  conveniunt 
penpicilla  minoris  diametri,  minus 
presbytx  qux  fiint  diametri  majoris, 
leu  magis  presbytae  conveniunt  m»- 
gis  convexa,  minus  pre^ytae  mimis 
conyexa. 

PROBLEMA  5X. 

5 X f . PerJ^kiBa  frtihyiis  ac  my^ 
opihts  ccftvcaieniia  Jctigcre% 

REiOLUnO, 

Presbyta  fucccsfive  perfpicilla 
diverfx  convexitatis , myops  per- 
fpicilla  diverfae  concavitatis  oculis 
prafigat.  Quodfi  absque  ullo  in- 
commodo cUre  ac  diftinde  videre 
I posfie  objeChim ; perfpicilla  oculo 
conveniunt.  Quodfi  vero  oculi 
dolent  vel  lachrymantur ; eidem 
minime  conveniunt. 

Atfter, 

Quodfi  commode  explorare  vo- 
lueris, qualis  fphxricicatis  perfpi- 
cilium  conveniat  oculo  uniuscu- 
cunque  presbytat , vel  myopi,  len- 
tes probatoriz  tam  plano- conca- 
v«,quam  plano -convexz  paren- 
tur hoc  m^o. 

1.  Vitrum  quoddam  orbiculare 
cxa<fle  poliatur  & ex  altera  par- 
te fuperficies  plana  eidem  indu- 
catur. 

2.  Ex  altera  vero  in  diverfis  cati- 
' nis  eidem  interantur  limbi  di- 

verfz  fphzricitatis  ad  ccn>  ‘ 
1 triim 
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tnim  usque  continuo  creTcentiS) 
quod  occupat  lenticula  mazikBX 
/phzridtatis.  Limbi  ifti  conve- 
< si  fiunt  in  ufum  presbytarum , 
' concavi  in  ufum  myopum. 

Qttodii  lentem  iftiusmodi  proba- 
toriam oculo  admoveris , • extem- 
plo apparebit,  per  quemnam  lim- 
bum clare  & diftindle  videas  obje- 
' ‘ ^um  • confequenter  qualis  oculo 
conveniat  fphcricitas. 

THEOREMA  S». 

516.  Pr€ilyt4e  diJlinSe  vident 


idyeSum  infoco  lentis  cujuscunqM  ' 
convex4t  coUocntunu 

\ demonsirAtio. 

■ Presbyt*  enim  cum  clare  k di- 
ffinde videant  objeda  remota  (/, 
j S I • O^ic») } diftinde  vident  qux 
radiant  per  radios  parallelos  ($>V4« 
Oftic. ). ' Quamobrem  cum  obje- 
duoi  in  foco  lentis  cujuscunque 
convexz  politum  radiet  per  radi- 
os parallelos  (/.  xo;)j  presbyt* 
diffinde  vident  objedum  in  foco 
lentis  cujuscunque  conves*  collo- 
catum. 


C A P U T X 

POLIENDIS  VITRIS 


PROBLEMA  fS. 

isd  foBendM  vitrm 
tommodes  fnrmre, 

RESOLVTIO. 

Jab.  u Ex  orichalco;  cupro  , A;rro  vel 
g*-  . ligno  fiar  regmemom  WcuIi  eo 
radio  defcriphim  , qui  cavitati 
-tj.  catinrdeliderati  refpondet.  De- 
feribitur  autem  fegmentum  mi* 
jvfHis  circino  X 3 mediocre, cujus 
■ :>-nempe  radius  eft  aliquot  pe- 
^ dum,  virga  ferrea  circa  pundumj 


fixum  mobili  & ftylo  incilorio 
in  altera  fui  extremitate  inftru- 
daj  maximum  denique,  cu'us 
femldiameter  1 2 pedibus  major,  ' 
cortice  faligneo  interiore  per 
modum  fili  extenfo  & annulo 
orichaiceo  & ferreo  affixo,  in 
altera  vero  fui  extremitate  ftylo 
inciforio  aut  plumbagine  inftru- 
do,  quia  is  magis  extendi  ne- 
quit, fi  multum  , quam,  fi  pa- 
rum trahatur. 


4, 


a.  Ex 
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if  Ex  lamina  ferrea  vel  cuprea,  a 
fabro  cudatur  catinus»  donec  e- 
jus.  cavitas  undiquaque  congru- 
. at  convexitati  Tegmenti.  Quodfi 

vero' ex  orichalco  'aut  *re  cati: 

» ' * « ' " ■ • 

num  fundi  malueris»  tum  ea  te- 
nenda Tunt»  quz  de  fundendis 
fpcculis  concavis  (§.aoi.  C»f<i/’rK) 
przcepimus. 

Tab.  3.  Catini  ita  formati  figura  pcrfi- 
ciatur  torno,  quo  figuli  vaTorum 
ftanneorum  in  conficiendis  pa- 
, tinis  ac  difcis  utuntMr,  aut  fu- 
■ per  modulo  lapideo  A virg*  fer- 
re* per  rotam  radiatam  BC 
• transeunti  & ope  rot*  dentat* 
DE  ac  manubrii  F verfatili. 

Quando  catinus  convexitati 
moduli  lapidei  arenacei , quo  in 
machina  teritur  , undiquaque 
congruit a machina  removea- 
tur & asferi  ligneo  plumbo  onu- 
, iio » fi  opus  fuerit,  agglutinetur 
ac  arena  fubtil'ori  per  cribrum 
trajeda,  ne  grana  imtinzqualia 
& Tuperficiem  catini  vitient, 
tamdiu  fuper  modulo  lapideo 
teratur,  donec  fulci  refidui  tol- 
kntur. 

j.  Tandem  vitra  majora  ope  are- 
na fubtilioris  per  cribrum  tra- 
jcd*  in  catino  terantur,  donec 
ejus  fuperficies  fatis  Izvigata  mo- 
tum vitri  nullibi  rcmoretur. 


SCHOHON  i, 

"•  jx8.  Segmnta  lignea  optime  ^an- 

inr  ex  pyro,  ^ \ ne  dijtoruj^ram 
m^ent , majornm  crasffties  m^\fere 
Jit  (hgjti : probe  perif^iam  ex 
una  parte  de  hiandum  ejl  fegmentun^ 
ut  decima  di^ti  crasjitm  mm^ia 
relinquatur  £3*  ffdfer  adeo  catmmem^' 
guram  commodius exaSius.  examt^ 
nare  queat.  .. ..  . . > 

SCHOUOliV..  ‘ 

ftf.  Ad  facditandufn  metum  tor- 
ni mechanica  fuh  fidia  dejiderata  Juppe- 
ditat.  * * • - • - 

•.  SCHOUON  s.  .. 

5 jo.  Latitudo  catinorum  tripla  esfe 
debet  lathudwtT  vitri  poliendi. ' ' Mino-’ 
rum  ea  Jit  amplitudo^qua  motui  manus 
polientis  Jufficiat. 

&CH0L10N  4. 

^ $^t  ‘/PcrJ0limSjfcMM^depr^ 
btndes,  jLpui/lA^eks^  lamudtnekf 
ejus  exten/i  umbra  in  camera  prajer- 
timobjcura  n^ir^e  dtftprta  appareat. 

PROBLEMA  f 

n».  Vitra  ad  poliendum  apta 
Jehgere. 

RESOLUTIO. 

1.  Imponatur  vitrum  charte  mun- 
de • ita  enim  videbis » quonam 
colore  inficiatur»  & eodem  tin- 
dum  esfe  vitrum  colliges.  Vi« 
tandus  autem  color  nimis  fus- 
cus. Et  quoniam  vitrum  can-'^ 
didisfimum  venas  plerumque  ha- 
bet; 
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& itf  a«rc  humcfccm  fua  I 
fponte  poft  aliquot  annos  poli- 1 PROBLE MA  59. 
turam  omnem  amittit;  M/ge-  f Eitram  ad  trituram  m 

mus  (o)  optimum  exteris  pari- 
bw  judicat,  quod  fubflavum,  le- 
viter rufum  aut  fubviride  appa- 
tet»  HcveHus  (p)  leviter  coeru* 
leum  probat. 

i»  Vitrum  a veficuEsi  arenuKs,  ve- 
nulis,  vorticibus 'ac '{piris  noci- 
vis hnmune  deprehendes , (i  lu- 
men folare  per  id  transmis{lim 

■ charta  alba  excipiatur  : finguli 
enim  n*vi  per  umbras  refpon- 
dentes  detegentur.  Quodfi  eos- 

■ dem'  dilhnSius  cognoicerc  li- 
buerit , lumen  transmisfum  per 
lentem  convexam  probatx  fi- 
dei trajiciatur, antequam  ipfum 
charta  excipias',  vel  fi  candel* 
accenfz  oppofitum  per  lentem 
convexam  refpicias.  Vitrum 
vero  a venulis  ac  vorticibus  li- 
berum obtinebis  , fi  fordpes 
longiorum  brachiorum  in  duo 
fegmentafphxricacava  delinen- 
tes materi*  vitre*  in  fumo  col- 
liquat*  immittas  & masfam  ex- 
tradam  in  fui^ftci  re verberil -re- 
frigerari finas.  . Prxftat  etiam 
vitrum , fi  duobus  veltribusdie- 
bus  materia  vitraria  immota  con- 
ftterit.  ' 


i 


— - . . ^ . ■ . 

in  Gonuneouiui  deforuuiuUi  Wou 
(f)  in  Piol^mcn.  Sclenogr,  14. 


ftare. 

'resolutio: 

Si  vitra  lenticularia  aut  faltem 
orbicularia  ex  oflScina  vitraria 
non  obtinueris  , verum  tabulas  Tab. 
vitreas ; ope  adamantis  in  fru-  XI,k 
ftula  quadrata  tabui*  dividan-  %• 
tur,&,  fi  vitrum  adeo  crasfum 
fuerit,  ut  diffringi  nequeat,  ta- 
bula panno  fuper  meniani  firato 
ita  imponatur  , ut  pars  EFCB 
ultra  eam  promineat.  Eaenim 
, fi  inftrumento  quodam  ferreo 
percutiatur,  juxta  dudlum  redae 
EF  disfiliet.  Et  eodem  modo 
fruftulum  quadratum 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fue- 
rit crasfities  , ope  cochle*  ma-  Hg. 
nuari*  IK  idem  commode  prat-  5»* 
fhbis. 

z.  In  frufiulo  quadrato  utrinque 
defexibantur  circino , qui  crure 
adamantino  infirudus,  duo  cir- 
culi  concentrici  , quorum  inte- 
rior habeat  diametrum  lentis 
defiderat*  latitudini  aqualem, 
exterior  vero  paulo  majorem  St 
anguli  eodem , quo  ante,  mod0 
feparentur,  inxqualitates  mino- 
res 
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res  refidux  ope  cotis  in  gyrum 
adx  tollantur. 

f..  Examinetur  vitrum  ope  coch- 
Icx  manuarix,  an  ubique  xqua- 
lis  fit  crasfitiei.  Quodfi  diverfa 
deprehendatur  * ad  xqualitatcm 
cft  reducenda , attritione  fuper 
lamina  ferrea  mediante  aqua  & 
arena  fadla. . 

Tal>.4*  Tandem  vitrum  agglutinetur 
5CI.  capulo  ligneo  NMO,  coemento 
ex  pice  & quarta  parte  refinx.  * 
vel  ex  una  parte  cerx  & unde- 
cim partibus  colophonix  para- 
to. Debet  autem  bafis  capuli 
NO  vitro  xqualis  esfe  & cen- 
trum vitri  cum  ejus  centro  con- 
gruere. 

SCHOLION. 

534.  LcaticuU  mnores , aualium  in\ 

pncrojcopusejt  fixatori»  C4- 

pulis  fyu  agglutinantur. 

PROBLEMA  60. 

5 j y . Vitrum  convexum  atterere 
ad  potituram  dij^onere»  -| 

resolutio. 

3.  Catinus  arena  per  cribrum  tra- 
jeda,  ut  grana  fmt  xqualia.& 
madefada  , non  tamen  nimis , 
ope  lentis  huic  ufui  defbnatx 
xqualiter  diftribuenda,  confper- 1 
gatur  & panno  crasfiori  aliquo-  ^ 
ties  complicato  imponatur. 

%.  Capulo  manu  preheofo  vitrum 


. fuper  catino  in  orbem  agatur» 
^ . ita  tamen,  ut  fuccesfive  aliis  aliis- 
que  viis  incedat,  ne  figura  catini 
' depravetur»  nec  contra  catinum 
deprimatur. 

3.  Ubi  vitrum  figuram  catini  ac- 
quifivit,  ipfum  cum  capulo  & 
catino  mundetur , ne  quid  are- 
nx  priftinx  ullibiadhxreat.,  . 

4-  Catinus  confpergatur  primum 
pulvere  fmiridis  maddado  & 
tamdiu  vitrum  teratur  , donec 
omnes  inxqualitatesfucrintfub- 
latx.  Pofiea  ufui  esfe  pqteft 
arena  clepfydralis  rubra  per  fe- 
cerniculum  coada»  ut  grana  o- 
mnia  flnt  xqualia.  Notandum 
vero  efl , quod  arena  nimis  at- 
. trita  ejici  & in  ejus  locum  alia 
recens  fubflitui  debeat.  Alii  u- 
tuntur  pulvere  fmiridis  fucces- 
five  fubtiliori,  vel  etiam  filicis 
contufi*.quo  ad  excitandum 
ignem  uti  lolemus..  , .f 

j.  Tandem  in  catino,  qui  minoris 
fphxrx  fegmentum  exiflit , me- 
diante fimili  arena  teratur  vi- 
trum, donec  marginem  obtinue- 
rit decliviorem.  , r 

'' Aliter.  ■ ' 

Quoniam  presfio  in  medium  vi- 
tri non  fatis  exade  determinatur, 
fi  manu  fola  agitetur  vitrum  rideo 
confulcius  cft,  ut  utamur  machina 

fequeo- 
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fe^ucntc,  pr^fcrtim  ubi  ritra;Obje- 
€bva  £unt  Izviganda* 

Catinus  HI  /upcr  tabula' hori* 
zonudi  firmiter  affigatur. 

**  Xm  Hujus  centro  immineat  fora- 
men D,  per  quod 
}.  trajiciatur  ftylus  fcrrcus  J vel  (> 
digitos  longus  & bacub  AB  in- 
fixus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  in- 
figatur foramini  in  capulo  Cex- 
cifo  atque  intra  ipfum  firmetur, 
f . Hinc  eodem  manu  prehenfo  vi- 
trum ut  ante  in  catino  mediante 
arena  madefada  teratur. 
SCHOLION  I. 

536.  Ne  figura  catitti  dej^^^njetur\ 

vitrum  fupra  ejus  margines  tn  >hotu  fui 
afeendere  debet.  "j 

SCHOLION  1. 

537.  Hugenius  (q)  primum  ufus 

tfi  fmiride  crasfa  per  linteum  comera- 
cenfe.tr djeEia;  Jemie  fmindis  puhercj 
fut  intra  fpatium  40  100  fecunder^ 

rum  in  aqua  fundum  petiit  ^ ita  tamen 
ut  qualibet  jemilora  aut  quadrante  a- 
Jiquantum  pulveris  demeret.  Nonnun~ 
quam  fe  ujum  esfe  fatetur  fmiride  fo- 
fecundorum  per  J lora,  gf  dein per  J 
tora  fmiride  400  fecundorum  ^ poliea 
adhuc  ^ hora  fmtride  45  minutorum. 

SCHOLION  3. 

538.  Pulvis  e filicibus  in  mortario 
ferree  contujis  dtverft  Jubtilitetis  iti- 
dem obtinetur,Ji  etem  aqua  immittas^ 

(Wolftt  Math.T^om.  3 
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fpatuU  lignea  alitquantdu/  agites , colli- 
gqsque  pifverem  ad fundum  v.tjfs  certe 
temporu  intervallo  pr.<c)pitatum , aqua 
in  vas  aliud  decantata. 

PROBLEMA  6t. 

539.  Vitra  convexa  polire, 

• RESOTjU  T/O. 

I.  Si  lentes  fu^ji^  fphararum  mi-  :.  l 
noruin  figmenta,  vcluci  lentes  .K 
oculares  tam  intubis  , quam  in  ' 
microfiopiis. 

1.  Catinus  AB  agglutinetur  ca-  Tab’ 
. pulp  ligneo  BF  eodem 
. , mento,quo(entes  capulo  fuo '"'K* 
agglutinantur.  ^ 

X.  Paretur  pulticula  ex  hofiiis. 
quibus  in  facra  coena  utimur, 

& fafeia  chartx  tenuis  D pro 
latitudine  lentis  cavitati  catini 
agglutinetur.  Glutinis  quo- 
que loco  csfe  potcll  gummi 
In  aqua  folutum. 

3. Chart*  affricetur  pulvis  ferrz 
tripolitanx  Sc  lente  probato- 
ria exploretur, num  forte  gra- 
nula quxdam  crasfiora  a dfinC 
fulcos  datura. 

4.  Tandem  vitrum  capulo  fuo 
affixum  fuper  charta  exD  m o- 
veatur  verfus  C & in  aerem 
fuhiatum  reducatur  in  D.  At- 
que hxc  operatio  taradiu  con- 
tinuanda, donec  vitri  poLt  ura 

. cenfeatur  perfeda. 

‘ Bbb  ir.Si 


(1)  ia  CoouncutAius  de  foinuadis  liuii  f,  i'-;. 
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Tab.  ■ 
XI.  ^ 
Fig. 

F4‘ 


o 

t;: 


Si  Icntcs  objcdivx , qua  majo- 
rum inprimis  fphararum  fe- 
gmenta  eziftunt,  perpolienda} 
libera  manu  id  nunquam  efficies 
fatis  jiccuratc.  Conftruenda.  igi- 
tur eft  machina  (equens : 

1 «Condruatur  tabula  re(flangul4 
AK  quatuor  fulcris  firmiter 
inter  fc  compatSlis  innixa  & 
in  medio  exfeindarur  fora- 
men quadratum,  ctriiciHula 
C D immittatur  mediante 
cochlea  6.  ad  arbitrium  attoU 
Iqida  vel  deprimradat  prout 
nempe  ufus  tulerit. 

I,  In  ciftula  fuper  panno crasTo 
aliquoties  complicato  repo> 
’ natur  catinus  , cui  ut  ante 
• lafcia  clurtx  pulvere"  terr* 
tripolitana  confperfa  agglu- 
tinata. 

Capulo  F agglutinetur  vitrum 
pofiendum  & ut  vitrum  fuffi- 
cienter  atque  aquali  prope- 
modum  vi  ad  catinum  appri- 
putur,  capulus  intus  excave- 
tur cavitatique  masla  plumbi 
infundatur. 

4«  Capulus  inferatur  annulo  fer- 
reo G duobus  corrigiis  GH 
ftGf  annexo,  quorum  alte- 
rum GH  ambiens  duos  ^cylin- 
dros K.  Ac  N circa  axes  fuos 
•OQVcrtibiles  in  H anoeda- 


tur  fcabdio  N,  Ut  pede  infi*  * 
^ftentis  capulus  cum  vitro  ver-  . .. 
' '•  fus  K addud  posfit ; alteruni  * . /- 
vero  GI  fuper  cylindrum  M . . . 
itidem  mobilem  dutflum  aiv. 
nexum  . habeat  pondus  I, 
quantum  ad  capulum  F vet'» 

Ius  k 'addw^um  rettahendom 
fufficit. 

PROBLEMA  62. 

540  yitrs  concava  potire, 
RESOl^Tiq,  , , 

Vitra  concava  eodem  modopo-  Tdk, 
liuntur,  quo  convexa,  nifiquodXL 
loco  catini  adhibeatur  vel  feginen- 
tum  fpharicum  A , vel  fphara  in- 
tegra  B prout  jam  fupra  in  Cato- 
ptrica  ( 104 ) docuimus.  Move- 

tur autem  modulus  vel  ope  machi- 
na fupra  deferipta  (/.  f 17);  vel 
ope  alterius  , qua  ad  vitra  pol3re- 
dra  polienda  utimur($. ^41  vcl 
denique  fi  plures  moduli  eidem 
virga  infixi  eodem  artificio,  quo 
in  mola  acuminaria  utimur  (/.j;7x, 
Mechan. ),  ^ 

PROBLEMA  dj,  ^ 

Pitra  fflana  portre, 
RESOLUTIO, 

Vitra  plana  eodem  modo  poli- 
untur, quo  fupra  fpecula  plana  pon 
lire  docuimus  ( /.  4 j.  Catopir^ ), 

Seno- 
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rSCaOUQN^or  , 

.j,  exigtut  difiadtatUefiper- 

ftBdm  vitrs pla^icm  inductre 
Uminx  vel  ericbdcex  ff*pe^^~ 
tmexme  pUnam  bahntes  nonniji  d^- 
- fciSime  parantur.  Unde  HeveUus  CO 
ftu^' MT^cium  judicat  Juperjlciem 
vitro  exaae  ^atuon  auam  caantm  red- 
dere, 

RO BLE.M A 64, 

J4J.  FHra  polyedra  pottre, 
RESOLUtiO. 

Tab.  *•  inquto- 

XI.*  perot*  AB  mcdbuite  cc^ea 
Fig.  O ad  asferculum  planum  LMfir- 

9^  «atae  &o|KoQcl^akemisBC 

. .^macuoi  «jlorculo  huc  iflucve 
adducendx  atque  lEvmis  dodarii 
EB  movetur  ans  EF.per  tabu* 

. lam  quadracaoi  NO  quataor  ful- 
cris innixam  trahiiens ».  cui' in 
cochleam  delinenti  in£^m  eft 
corpus  hemilpteeticom- dc^^-C 
gno  tornatum  HG  cum  lamina 
pbna  fic  orbiculari  G firmiter 
aggl^nata.  , 

!•  Ex  ligno  paretur  quadrans  abe» 
crena  tc  excifa  St  Kmbo  inte- 
riore in  gradus  90  divKb,  cujus 
radius  fit  trium  circiter  d^ito- 
rum>  latus  vero  4^  excavatum, 
ut  in  cochleam  PN  tabuhe  NO 
firmiter  infixam  intrudi  & ad 


. datam  akihidinaUf.in  fitu  <fij6 
. - mediante  cochlea  fi^ina  b de- 
tineri posfit.  \ 

)•  Capulus  coniformis  cuj.vi- 

tnim  agglutinandum , afiigatur 
. fty^lo  per  tubulos  R & Stra- 

jiciendo»  quorum  ille ‘in  cen- 
tro quadrantis  circa  axiculum 
fixum,  hic  intra  crenam  Perno- 
bilis St  ope  cochlcz  in  ficu  fuo 
firmatur. 

4*  VitroiU  <x  ea  parte  , cui  plana 
diverfa  induci  debent,  in  catino 
- ^ rudicer  attritum , donec  conve- 
xitatem aliquam  acquifiverit,  ca- 
pulo Q ad  gradum  quadrantis 
. decinnitn,  fi  illud  minuscrasfum, 

- Vei  ad  decimum  quintum,  fi  fa- 
ris crasfum  fuerit,  firmato  agglu- 
tinetur. 

If.  Oileus  plani»  G arena  minuta 
madefa^a  conlpergatur  St  ope 
V ihanib/uiiAjfirt  c;q»ilus  Qcum 
vitro  ad  cum  apprimatur , ope 
..  dextrae  rota  AB  circumducatur : 
ita  prkna  planities  centro  vici- 
na «tteretur. 

6.  Radio  cx^uo  , fed  arbitrari» Tab. 

n^agnitudiriis  hf  in  lamella  ori-  XI. 

I chalcea  deferibatur  circulus 
ex  ejus  centro  h radio  dimidio’^* 
.fi>^alip^minor.  Interior  divi* 
dalur  in  tot  partes  squales,  quot 
Bbb  1 pla- 
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'■  phina  ciwa  iecriti^  X lentis  po«  j divifioni^  Q^duab  ^ ita  por* 
' lycdrat  TV  ctmftittri  = debrtt , - > ut  reliqua  pnmv^  ^idpla* 
c.gr.  infex:  qui  idem  circulus  '•  na  fuccesfive atterant  ' • ' ' 

• una  indicat  plana  in  fecunda  fe-’  % Ad  plana  fecundae  feriei  mdu- 


ric  formanda  * Grcidus  vero  cx- 
terior  .dividatur  in  partes  ^plo 
■ plures>  nempe  I*  in  noftroca- 
• Iu,  qu*  planis  in' tertia  ferie  ic- 
■fpondent.  ' 


cenda  quadrms  cleTCtur  ad  gpK* 
'dum  v%eHmuni>Q  viti^'£iKrit 
tenue»  aut  aduvigefiniuoaquuH 
tum , immo  trige6mum , fi  GriSi 
crasCum  . Reliqua  fiant  urente. 


7.  Lamella  hac,-  cxcifo  foramine  t ’ lo.  Ad  plana  tertiae  /erki  induceo* 
applicetur  ad  tubulum  S Sc  ily-  | da  quadrans  elevetvcadcradum 


^rt  ^ * 

' lo  RQ  prope  eam  infigatur  ad 
' angulos  >edos  feta  futlla , qux 
' «na  cum  ftylo  circa  centrum  c- 
■ ' )us  mobilis.  - ' 

t.  Indiculus  in  prima  planitc  m- 
ducenda  prhno  diviikmis  pun- 
- dto  circuli  interioris  refponde- 


trigefimutO,  fi  vitrum  fuerit  te- 
nw.aut  ad  trigefitnum  quihHimi 
immo  quadragefimum  quintum» 
fi  fatis  crasfum.  Refiqua  fiant 
ut  ante  » nifi  quod  indiculus  ad 
pun^  divifionis  exterioris  tir« 
culi 'fit  dirigendus. 


iredebet;  liac  vero induifta, qua-  ii>  Quodfiplurcspfan<#umfm'e» 
drante  in  eadem  altitudine  de-  atterenda , adhuc  altius  elevati* 
' tcntoyjaromovcatur  adpundum  .1  dus  eft  qi^cans*  ' ■' 
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II.  Silentes  objedUva, ‘qua majo- 
rum inprimis  fphzrarum  Te- 
gmenta exiftunt)  perpolienda  } 
Ubera  manu  id  nunquam  efficies 
fatis  jKicurate.  Conftruentia.  igi- 
tur eft  machina  irquens: 

Tab. -*  i.Conftruatur  tabula  redlang^ 
•'  * ’ AK  quatuor  fhlcris  femfter 
inter  Te  compa<5Hs  innwa  & 
in  medio  • exscindatur  fora- 
’ men  quadratum,  ciHiciftula 

• ‘ , CD  immittatur  mediante 

, ; cochlea  £ ad  arbitrni  m attol- 
lenda vel  depnrnrada*  prout 
nempe  ufus  tderit. 

' -tf'  In  dftuta  fupo:  pannocrasTo 
^ ' aliquoties  complicato  repo- 
• ■ ’ natur  catinus  , cui  ut  ante 
■ • fiifcia  citarrx  pulvere"  terr* 
' * tripolitann  confperla  agglu- 
tinata. 

3«Capuk>Faggtutmetur  vitrum 
pofiendum  & ut  vitrum  fuffi- 
cienter  atque  squali  prope- 
modum  vi  ad  catinum  appri- 
inatur,  capulus  intus  excave- 
tur cavitatique  masfa  plumbi 
^ infitnda^. 

. ! 4f«  Capulus  inferatur  annulo  fer- 
reo G duobus  corrigiis  GH 
flt  Gf  annexo,  quorum  alte- 
rum GH  ambiens  duos  ^cylin- 
dros K & N circa  axes  luos 
convertibiles  in  H annedla- 


- tur  ftibellp  N,  ot;  pede  infl* 
ftentis  capulas  cum  vitro  Ver-  ^ 

» • • ^fds -K  adduci  posfit  j alteriitU  > 

. s’cro' GI  fuper  cylindrum  M • . : 
'itidem  mobilem  d^dum  ais»  .:q 
nexum  . habeat/pdhdus  It 
‘ quanhjirn  ad  capuliim  F vet^ 

' ''m^K  addu^hiiisrcttaheifdi^ 
fufficit,  . . 

' PROBLEMA' 

> \ 

yqo  fOirs  concava  poiSrrr. 
'RESOLUTIO,  , , 

. Vitra  concava  eodem modopo-  Tak, 
buntur,  quo  convexa*  niii  quodXL 
loco  catini  adhibeatur  vel  Tegmen- 
tum  fphxricum  A , vel  fphara  in-  9U 
tegra  B prout  jam  fupra  in  Cato* 
ptrica  ( 104 ) docuimus.  Move- 

tur autem  modulus  vcl  ope  machi- 
na fupra  deferiptae  (/.  f i7)f  vel 
ope  alterius  * qua  ad  vitra  polye-^ 
dra  polienda  utimur($.f4|  vtj 
denique  ii  phires  moduli  eidem 
virga  infixi  eodem  artificio,  quo 
in  molaacuminaria  utimur  (/.1^71, 
Mcchan. ). 

PR0BLEM4&1, 

54 1 • JPitra  fUna  ptthre, 
RESOLUTIO. 

Vitra  plana  eodem  modo  poli- 
untur. quo  fupra  fpecula  plana  po-v 
lire  docuimus  ( / . «tj.  ), 

Seno- 


)ig!’i.  cd  by  C ■(  ’O^K 
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. ..  >^iSCBOLIQN.c  , 
^^i.Non  txigtM  di^adtatifcflper- 
f^am  vitT0  pUaitkm  inductrt ,,  qw 
l^nx  md»dee£ 

em  exa^e  pUnam  bahaites  mfptiji  d^- 
■ ^iSifnc  parantur.  Unde  Hevehus  C*") 
m^HS  aridum  jmhcat  Juperfickm  | 
vitro  ex^  planam  fuam  cavam  red- ' 
dcre.  1 i.  ■ : ? 

.PROBLEMd  64. 

' 541 ; Vara  fofyedra  polire, 

, ^ ^RESoivXjo.  ; 

I.  Coofti^Mtur  machina,  in  qua o> 
XI.  * . pc  rotae  AB  .mediante  cochlea 
Fig.  D ad  asferculuni  planum  LMfir- 

: matae  &opecQchlenatterhisBC 
.•  una  cum  asfoculo  huc  iflueve 
adducendz  atque  &nis  diidu1i 
EB  movetur  axis  EF.per  tabu* 

. lam  quadratam  NO  quatuorfiil- 
eris  innixam  trahfienr,.  cui  in 
cochleam  deflnenti  infixum  eft 
corpus  hemifjshacricum  ex  li.^ 
gno  tornatum  HG  cum  lamina 
plana  & orbiculari  G firmiter 
agglutinata, 

a*  Ex  ligno  paretur  quadrans  abe, 
crena  i>c  excifa  & limbo  inte- 
riore in  gradus  90  divKb,  cujus 
radius  fit  trium  chrdter  digito- 
rum, latus  vero  ab  excavatum, 
ut  in  cochleam  PN  tabulae  NO 
firmiter  infixam  intrudi  & ad 


I r datam  altitudinem 0 in  fitu  «fud 
.*  medianae  cochlea  ^mina  ^ Re- 
tineri posfit.  . . \ 

!•  Capulus  coniformis  Q,  cui  vi- 
trum agglutinandum , affi^ur 
' ftjrlo  per  tubulos  R &S  tra- 
jiciendo» quotum  Mlc  in  cen- 
tro quadrantis  circa  axiculum 
fixum,  hic  intra  crenam  Perno- 
bilis Sl  ope  cochlez  in  fitu  fiso 
.firmatur,  .. 

4*  Vitruilicx-ea  parte.,.  ciM  pbina 
- . diverG  induci  debent,  in  catino 
- ^ rudiccr  . attritum . donec  conve- 
xitatem aliquam  acquifiverit,  ca- 
ipulo  Q ad  gradum  qO'KSraf|t|f 
dccitmun,Ti  illud  miiiuscrasfam, 

. rei  ad  decimum  quintum,  fi  fa- 
ris crasfum  fuerit,  firmato  agglu- 
tinccm.i  ■ t ' . . • , 

f,-  Diicux  planus  G arena  mmuta 
madefada  confpergatur  & ope 
V itianus'  finiftrc  capulus  Qcum 
vitro  ad  cum  appriniatur , ope 
dexcrz  rota  AB  circumducatur : 
ita  prima  planities  centro  vici- 
na «aereCiir. 

6.  Radio  eXiguo  , fed  arbitrari»  TaW. 
i^agnitudinis  hf  in  lamella  ori-^^- 
chalcea  deferibatur  circulus 
ex  ejus  centro  h radio  dimidio’^* 
/ri  ahus  minor.  Interior  divi* 
^ur'intotpartes»quales,  quot 
Bbb  X pia- 
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ito 


pWiiacifcaecriminilC  I6itis  po» 
■'  iyedra  TV  conftttw  debcAt » 
€•  gr»  in  fifx : qut  idem  cln^us 

• una  indicat  plana  in  fccuhdaf^' 
rie  formanda  f Qrcirim  verO  ex- 

• terior.Avidatur  in  j>artcs  dqjilo 
pluresy  nempe  lain  twftroca- 

• Iu,  qu*  plan&  in'  tertia  ferie  ;#c- 

•fpondeht.  ’ 

7.  Lamelbfiarc,  exdfo  foramine , 
applicetur  ad  tubulum  S & fty* 
■ Io  RQ  prope  eam  indatur  ad 
' angulos  'rei^os  feta  6iUia,  qua 
' «na  cum  ftyld  circa  centrum  c* 
- ' )us  «obdis.  ' “ ' 

f«  Indiculus  Hi  prima  planite  in- 
<r  duGdida  primo  divifiemis  pun- 
dio  circuH  interioris  refpondc- 
redebet^  hac  vero indo<^qua- 
drante  in  eadem  altitudine  de- 
t ' tento>proaioveatur  ad  pon<^um 


,! 


f. 


flJiJS 


divilionV^fl^u^u^^  ita  pon* 

- ' tb«  ut  reliqua  pnmae^id  pia* 

; na  fucceidive  atterantur.;  ' " ' 
^ Ad  plana  frcundx  ierid  indu^ 
'cenda  ^quadrms  elevetur  ad 
duni  vigefim^.  ^ viti^'£u«rit: 
tcDiW,  aut  ad  vigc&iiumquiiH 
tum . imnio  trige6mum , fi  (ktk 
crasCum  . Reliqua  fiailt  ;urantt. 
Io.  Ad  plana  tertia  \fei^  |nduceiH 
da  quadrans  clev/etyr^d  gradum 
trigefimund»  n vitrum  fuerit  te- 
nue,autadtrigeftmumqxiiht{iaii . 
immo  quadragefirniim  qtdiitum, 
ii  fatis  crasfum.  R^qua  fiant 
/ ut  ante  , nifi  quod  indiculus  ad 
• pwi^  divifiortis'  exWriomtir- 
cidt'fitdinget)dus« 

1 1 i (^odii  pluresplanofum  ferie» 
atteroida,  'adhuc  altius  elcviai»* 
.1  dus  cft  quo^aas;' 

1',  •;  [\  ■:  \ • « ■ ‘ J 
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um  Trigonometria  fpha;rfca  propter 
Adronomiam  Sc  ipfi  agnatas  difci- 
plinas  Geographiam  atque  Gnomo* 
nicam  unice  difeatur  ; eam  quoque 
a Trigonoiiictria  plana  (ejungere  ac 
Adronomiae  immediate  pra:mictcre 
placuit.  Ufus  autem  ejus  in  pbarno- 
menis  motus  diurni  ad  computum  revocandis  eluce* 
A:ic:  unde  ab  eadem  prodUs  abftincre  posfunt»  quot* 
quot  calculos  geometricos  id  Adronomia  infuper  ha* 
bences  nonnius  uni vdrfi  ftruduram  ac.pendaucs  inde 
pteopcnenonim  rationes  rx)goo£cerr  gedimmr . Per«> 
feda  ^i^domftriar  IphaBiicae  c(^;DiciD!  absqoe^Spbas 
ficorum  dodrina  non  datur.  ' Neccsdtrium  igitur  du- 
xi, ut  prsdpoaerSpharricis  theodtfk  theoremata,  qoanv- 
Vis  ; aHa  >^Wi1imque^  ratione  ^ demondrarem  .&  una 
criangulcHrainFphcesicortm  proprietates  explicarem, 
prsefcrtiin  cum  utriusque  do&inzad  accuratam  Adro- 
aomias  fphxricat  tradationem  non  minor  dt , quam 
ipfiusTngonometris  fphxricx  ufus.  Sphaericorum  e- 
lementa  cum  T rigonometria  fpha^rica  conjunxit  ne  nu- 
merus disciplinarum  praeter  uecesdtatem  multiplicare- 
tur. 
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ELEMENTA 

SPHAERICORUM'  ET  TRIGONOME. 
TRIaE  SPHaERIC/E. 


G A P U T I. 

SYMPTOMATIS  CIRCULO- 

RUM IN  SUPERFICIE  SPH^ER^ 

DESCRIPTORUM. 


DEFINITIO  I. 

I. 

Sfh*ricA  cft  fcientia  circulorum 
in  fupcrficiefphjtr*  defcripto- 
rum. 

DEFINITIO  2. 

1.  7rigonomttria  J^itericA  cft 
fcientia  ex  tribus  trianguli  fph*- 
rici  partibus  inveniendi  reliquas* 
c.  gr.  ex  duobus  lateribus  atque  an- 
gulo  uno  duos  angulos  reliquos  cum 
mcrc  tertio. 

DEFINITIO  3- 
) . Triangulum  f^h^ricum  cft  tri- 
angulum tribus  arcubus  circulo- 
rum maximorum  fphzrx  in  ejus 
fuperficie  fe.mutuo  intcrfccantium 
terminatum. 

SCHOLION. 

4.  Quinam  circulorum  in  fu^rficie 
( Math,  Tom,  \ . } 


\bhara  defeript^um' /int  maximi^  in- 
Jra  demonjlratur  ( §.  i J ). 

DEFINITIO  4. 
f . dngultts  J^hietiCHt  ACE  eft 
inclinatio  planorum  CAF  & CEF,  *• 
quibus  fphxra  fecatur. 

DEFINITIO  r. 


I. 


6.  Sphsera  cft  folidum  ex  rota-  Tab. 
tione  Icmicirculi  ADB  circa  dia-  ^ 
metrum  AB  deferiptum. 

COROLLARIUM  1.  . ** 

7*  (^lia  femicirculus  ADB  fuper- 
ficiem  fphjtr*  delcribit;  omnes  re- 
ite  a fimerficie  Iphxrx  ad  centrum 
ejus  duoae  funt  inter  (e  azquales  ( §. 
'yj.Gcom.). 

COROLLARIUM  2. 


■ 8-  Quodfi  ergo  eas  ultra  centrum 
continuaveris,  oonec  punfto  oppo- 
fito  fuperficiei  fphaerx  occurrant; 
erunt  quoque  fic  continuat*  tumin- 
Ccc  ter 
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ter  fc,  tum  diametro  circuli  genito- 
ris AB  aequales. 

'DEFINITIO  6. 

’ 9.  Axis  f^hier^  eft  diameter  fe- 

micirculi  genitoris  AB,  circa  quam 
tanquam  quiefccntem  fphxra  ro- 
tari concipitur.  Ejus  vero  diame- 
ter, eft  retfta  a puado  quodam  fu- 
ptrficiei  ad  pundum  oppofitum 
per  centrum  duda.  j 

COROLLARIUM. 

10.  Axis  igitur  eft  una  e diametris 
(§•  8« 

definitio  7.  ~ 

1 1.  Poli  funt  putuftaa- 

xis  extrema  A & B. 

definitio  8. 

1 2 . Potus  circuli  in  fj>hiera  eft 
pundum  in  fupcrficie  (phxrac , ad 
quod  e lingulis  peripherix  circuli 
pundis  dudxredx  funt  inter  fc  x- 
quales. 

tHEOREMA  I. 


Ius  ( J.  p.  Geom, ) & ejuscentrum  TaW, 
in  diametro  fphxrx , quippe  cum  1* 
centro  fphxrx  idem  (§.  9'.  Quodft 
planum  interfedionis  FGE  non 
tranfeat  per  centrum  C ; ex  hoc 
ad  illud  demittatur  perpendicula- 
ris CD,  qux  erit  ad  redas  quot- 
cunque  DjG.PE,  DF  &CvpcMcq- 
dicularis  ( iT.  ^ 4!  Ueotn. ). 

' cumCE,CG,CF  &c.  fint  inter  k 
‘ xquales  ( Jj.  7 ) > in  triangulisCDE 
CDG,  CDF  &c.  etiam  bafes  DE* 
DG,  DF  &c.  xquales  funt(§.i}f 
Geom.).  Eft  igitur  planum  FGE 
circulus  (§. } j.Geom.)  & ejuscen- 
trum D in  diametro  (phxrx  AB 
(/.»)• 

COROLLARWM  i.  ' 

1 4.Diameter  itaque  cicculi  per  cen- 
trum C transeuntis  HI  eft  diametro 
circuli  genitoris  AB;  diameter  vero 
circuli  per  centrum  non  transeuntis 
FE  chordx  alicui  circuli  genitoris 
xqualis  ( §.  C.Sphxr.  & §.  3 8 . Geom.). 


I Si  J^heera  quomodocunque 
fecetury  fUmm  jeSionis  erit.ctr- 
tuluSf  cujus  centrum  in  diametro 
Jjh^rAP. 

demonstratio. 

Quodft  planum  fedionis  per 
centrum  fphxrx  tranlit , redx  o- 1 
nines  ex  ejus  perimetro  ad  hoc^ 
centrum  dudx  funt  xquales 7).  1 
Eft  igitur  planum  fedionis  circu- 1 


COROLLARIUM  %. 

15.  Quare  cum  diameter  fit  chor- 
darum maxima  ( §.  299.  Geom. ) ; cir- 
culus fphxrx  maximus  eft , qui  per 
centrum  ejus  tranlit , reliqui  vero 
funt  eodem  minores. 

COROLLARIUM  3. 

16.  Omnes  adeo  circuli  maximi 
in  eadem  fphxra  lunt  inter  fc  xqua- 
les (§.  172.  Gc-c?/».). 

CC7- 
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. COROLLARIUM  4. 

17.  Si  circulus  fphzra:  maximus 
per  datum  fphajr*  pun£him  A tranflr; 
idem  etiam  per  pundhim  diametrali- 
ter  oppolitum  B tranlic  T §♦  1 5 )♦ 

COROLLARIUM  $. 

18.  Si  ifiimr  duo  circuli  maximi 
*•  AEBF  & CEDF  fe  mutuo  interfe- 

f‘g-  cent,  linea  feftionis  EF  eft  diameter 
4«  i^hxrae  > adoque  duo  circuli  maximi 
fe  mutuo  interfecant  in  punftis  E& 
F diametraliter  oppofitis. 

. <tHEOREMA 

19.  Circulus ‘Jjih^erie  maximus 
dividit  eam  in  duas  fortes  ^equa- 
les  feu  in  duo  bemij^hxria.  • 

DEMOyStRATiQ. 

Tab.  Circulus  maximus  EGDE  tranfit 

1-  per  centrum  fphafr*  C.  Erigatur 

Fig.  rcx  C perpendicularis  ad, planum 
' 501.  Gemtu)  qu*  etiam  per- 

pendicularis erit  ad  CD  (§.4S4* 

Geom,),  Cum  fit  AC=  CD  (/. 
15)  & ACD  quadrans  circuli  f§- 
1 4 j .Geoni. ) , fohxra  vero  gignatur 
ex  rotatione  (emicirculi  ADB  ( /. 
6):  hcmifphxrium  ADGED  gi- 
gneturex  rotatione  quadrantis 
ACD : radius  vero  CD  circulum 
deG:ribit  DGED  ( §.  i } i • Geonu  ), 
Circulus  adeo  maximus  fphzram 
dividit  in  duo  hcmifphaEria. 

€•  d* 


I tHEOREMA  j. 
i 10.  Ctrcuh  maximi  in  /^hxra 
fe  mutuo  Infariatn  fecant  f<?«- 
tra, 

DEMONStRAflO. 

(^oniam  circuli  AEBF  & CE  Tabj' 
DFTunt  maximi, Ijyfoth.  erit  !• 
EF  diameter  fphxrz  & eadem  dia-  Fig- 
meter  utriusque  circuli  (/.18).  ^ 
Per  redam  igitur  EF  uterque  cir- 
culus CEDF  & AEBF  bifariam 
fecatur  (§.  ijy.  Geom.),  confe- 
menter  circuli  maumi  AEBF& 
CEDF  fe  mutuo  bifariamfecant* 
&uod  erat  unum, 

Quodii  circuli  CEDF  & AEBF 
fe  muto  bifariam  fecent,  commu- 
nis interfedio  EF  eft  diameter  u- 
triusque  circuli  C • J 5-  Geom, ) , & 
hinc  in  medio  ejus  G centrum. 
Ducantur  red*  DC  & AB  per  cen- 
trumG)  critDG=CG=EG  &AG 
rGB-GE  (§.40^G<rw«.;,adeoque  et- 
iam DG=CG  = AG^GB  ( §.  87«  ’ 
Arithm. ).  Eft  ergo  G centrum 
fphserse  (§  7)»  confequenter  uter- 
que  circulus  eft  maximus  f 1 5;. 
^md  erat  alterum, 

THEOREMA  4. 

1 1.  Re5a  ex  polo  uno  A o>f«/iTab, 
in  ^hara  DEF  in  alterum  TiduBa  I. 

per  ceatrum  ^hxree  C tranfit,  F>g* 

5* 
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DEMONSTRA7iO. 
Quoniam  in  A & B funt  poli 
circuli  DEF  per  hyf>oth.ct\Z  ADz 
AF  & DB  = FB  (§11)»  Quare 
' cum  etiam  arcus  cognomines  Hnt 
xquales  ( G€Otn.)i  adeoque 
AD  + DBrAF+FB  (iT.gg.^- 
rithm, ) » licque  AD  + DB  + BF 
-f*  FA  periphcria  circuli  integri; 
erit  ADB  (cmidrculus,  confequen- 
ter  AB  diameter  fphsrx  ^ i 
Geom.  & /.  9.  Sphxr.)»  Reda 
igitur  AB  ex  pdo  uno  A in  alte- 
rum B duda  per  centrum  fphzrx 
‘Ctraniit  (§. jp.Grwi.).  ^e.d. 

COROLLARIUM. 

22.  Circulus  itaque  ADBF  tranfi- 
•ns  per  polos  A & B alterius  in  fphae- 
ra  coculi  DEF  ell  maximus  (/.  15). 

tUEOREMA  5. 

AB  ex' polo  uno  A 
*•  etreuh  DEF  duBa  per  centrum 
fphxrx  C 'tn  polum  alterwn  B ca- 
^ St. 

. DEMONSrRAtlO. 

• Quoniam  AB  per  centrum  C 
tranfit,  ex  hypath,  erit  AD  4*  DB= 
AF4-FB  (/.  ijf.Gewi.).  Etquia 
in  A polus  circuli  DEF  perhypoth, 
erit  AD  = AF  (§  II  ),adcoquc  DB  I 
= BF  f'/.  9 1 . Arithm. ) , conicq  uen- 
tcr  B cft  alter  polus  circuli  DEF 
CS***-)'  ^e.d. 


.COROLLARIUM. 

24.  Re<[ta  AB  cx  polouno  A cip- 
li  DEF  per  centrum  circuli  Gdu£la 
in  alterum  B incidit  (§.13). 

tHEOREMA  6. 

if.  Arcus  circuli /^hitr^  maxh'^de. 
mi  inter  alium  HIL , ejtu  polos  .*• 

A B interceptus  quadrans 
qui  Vero  inter  circulum  minorem 
DEF  & ejus  polum  unum  A inter- 
cipitur  i quadrante  mafor  i inter- 
ceptus vero  inter  eund^& polum 
alterum  ^tquadrante  minor. 

DEMOyStRATlO. 

Ducatur  ex  polo  A in  altcnif» 

B retHa  AB  , tranfibit  ea  per  cen- 
trum fphar*  Q ( p.xi  ),adcoque 
& circuli  maximi  HIL  (/.  if)» 
itemque  per  centrum  G circuli  mi- 
noris DEF  ( §.  24 ).  Eft  igitur  AHB 
femicirculus  ( /*i ) 5>Grtfm.)«Qua»  ~ 

! re  cum  chorda  AH  & AL  squa- 
les (Int  (§.  11)  & radii  HC  & CL 
itidem  squales  ($.  40. 
erunt  anguli  ad  C squales  (/.104« 
Ceom.)  adeoque  retfli  (/.  147.  , 
Geom. ),  confequenter  eorum  men- 
furs  AH,  AL  &c.  (/.  77.  Geom.) 
funt  quadrantes  C /•  >4 ; • Geom. ) & 
hinc  HB  & BL  funt  itidem  qua- 
drantes, vi  demonfiratorum.  Ar- 
cus adeo  inter  circulum  maximum 
HlL  8c  ejus  polos  A & B < interce- 

, ' • ' Pti 
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■ pti  quadrantes  funt.  ^uod  erat 


DEMONSTRATIO. 


unum. 

Quoniam  AH  & HB  (unt  qua- 
drantes per  dctnonflrata , A D qua- 
.drante  niajor  & BD  eodem  minor 
Arcus  ergocir- 
.culi  maximi  inter  minorem  DEF 
.&  polum  unum  A major, inter  c- 
undem  & altCTum  polum  B inter- 
ceptus quadrante  minor  eft. 
erat,  alterum^ 

THEOREMA  7. 

Tab.  x6.  Si  arcus  circuli  maximi  ith 
^ ter  alium  circulum  flaret  ejus 

polos  AC“B  intercepti  quadrantes 
'Junt  i circulus  ifie  maximus  erit._ 

demonstratio. 

Quoniam  A & B funt  poli  circu- 
K HIL  perhypotb.AB^t  centrum 
fyh*r*  tranfit  ( /T.  j i ).  C^are  cum 
ah  & HB  itemque  AL  « BL  lint 

Jjuadrantes,  per  hjpoth.  AB  & HL 
unt  diametri  circuli  maximi  AH 
BL  (f.  I j f.Geom, ) fcu  fphxr*  (§.$>). 

' Ergo  in  C eft  centrum  fphstrat  (/. 
cit. ) , confequenter  HIL  eft  circu- 
lus maximus  ( §.  15 ).  e.  d. 

Theorema  s. 

Tab.  17.  Si  circulus  maximus  ^b<er^ 
ADBE  tranfit  per  polos  D E 
^'8*  alterius  circuli  maximi  AFBGy 
hii  vicisfim  per  tUius  polos  G F 1 
tranfit,  ~ I 


Sic  DFEG  circulus"  maximur: 
quoniam  in  D eft  polus  unus , in  £ 
alter  circuli  AFBG  perhypetb,  erit 
re<fta  DG=  DF  & EG=  EF  ( §.  I X ) 

& hinc  arcus  cognomines  «quales 
funt  ( $.  X S y.  Geom. ).  Quare  cum 
circuli  maximi  DFEG&  AFBGfe 
mutuo  bifariam  fccent  (/.lo); 
erunt  GD&DF  itemque  GE&FE 
quadrantes  , confequenter  reda 
GE=GD  &redaEF=FD(§.i89. 
Geom. ).  Sunt  igitur  G & F poli  cir- 
culi DABE  ( /, IX §l^e.  d, 
THEOREMA  9* 

■ iS.  Si  circulus  maximus 
per  polos  A d?“  B alterius  circttR  «*c-  y»  * 
xhm  DQEtranfit sfe  mutuo adan-  2,* 
guhs  reSos  fecant  O"  contra. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  in  A & B funt  poli 
circuli  EGD  ^er  hypoth.  erunt  A£ 

& £B  quadrantes  ( /.  x 5 ).  Quare 
cum  AE  & EBHnt  menfurx  angu- 
lorum ACE&ECB  {S.%i.Geom.')\ 
erunt  anguli  hi  redi  { §.14  j . Geom.), 
Ergo  red*  AC  & BC  red*  EC, 
confequenter  quadrantes  ACE  & 
ECB  circulo  DEG  ad  angulos  re- 
dosinfiftuntC  jT.4y4«Ge0fM.).  Se- 
cant igitur  circuli  ADBE  & EGD 
fc  mutuo  ad  angulos  redos  (§.;)• 
foderat  unum. 

Cccj'  Si 
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Si  circulus  AEfiDA  alterum 
DEGD‘in  E ad  angulos  redtos  fc- 
cat:  plmumEAD  erit  ad  planum 
EDG  perpendiculare  (/.  j ). . Ex 
centro  C erigafuif  pcrpehcScularis 
CA ; erit  eadem  ad  ^mnes  radios 
cx  centro  C in  plano  EGD  dudos 
normalis  (§.  484*  confe- 

quenter  redae  ex  A ad  pundafin- 
^ula'  peripheriae  EGD  dudx  aqua- 
les furit  ( /.  1 79*  Gror«.  )•  Eft  ita- 
que A polus  unus  cirdiK  EGD 
( j.  1 1 >,  adeoque prodiida  ACin 
B polus  alter  pundlum  B ( 
ideoque  cifcuIus‘‘AEBD.|^rpolos, 
alterius  EGD  tranfit.  ^odtrai 
atterum.  . 

THEOREMA  IO. 

Tab.  19.  Si  circulus  maximus ff>h/er<e 
?•  AEBD  akerum  minorem  FED 
y,f artam  fecet  $ ad  angulos  feBos 
eum  fecat  & fer  folos  ejus 
tranfit» 

DEMONSTRATJO» 
Quoniam  DEF  eft  femicirculus 
fer  hjfoth,  erit  DF  diameter  ejus 
( §.  j j . Geom.  y Quare  fi  per  cen- 
trum circuli  minoris  G & centrum 
fphxrx  feu  maximi  C ducatur  rc- 
<fla  AB;  erunt  anguli  AGD  & 
AGFrcdi  (jT.ijH.Geflfw  ),  adeoque 
planum  DaF  circulo  DEF  ad  an- 
gulos redtos  infiftit  > hoc  eft  > cir- 


culus makimuS'-A 


DEF  ad  an^^losredos  fecafff  |^. 

-i 

' ‘ Jiirii  cum  anguUad  G firtMequsK 
les  (§.  jii.GtbM, ) GD  tt 

■40.  Geom,)  erit  AD  = AF & DBr 
BF  (§.  i79.G«>w.).  Siint  crgbto 
A & B.poli  circuli’  DEF'  ( Jf»  i a J, 
©uod  erat  alterum.''  ■ 

*rHEOREMA,in,^X\^ 

30.  ,4»i  circulus  maximus 
tranfeat  ^r  folos  A B alterius  * 
jmnoris  DEF,  Jecahit  eum  bifari^Tt^.- 
ani  & ad  angulos  reSos.  . ' ^ .■  )•_ 

DEMONSlRA^tlO»  \ 
Quia  retfta  ABdudaapolouno 
A in  alterum  B tranfit  & per  cen. 
t^m  fphxrx  feu  circuli  maximi  C, 

& per  centrum  circuli  minoris  G 
(S.H.Z4);  etit  DG=GF(§.  40» 
Geom. ) , confequenter  AG  ad  DG 
perpendicularis  ($.  api.  Geom.y 
Cum  adeo  planum  ADG  circulo 
minori  DEF  ad  angulos  redlosin- 
fiftat  (^.  78 • Geom, ) } maximus  mi- 
norem ad  angulum  rcdlum  fecat 
C§'  y)*  ^nod  erat  unum. 

Et  quia  DF  eft  diameter  circuli 
"DEYD  fer  demonfirata eundem 
maximus  bifariam  fecat  (f. 

Geom.).  ^uod erat  alterum, 

tu  EO  REM  A 11.  . Tib. 
li.Mcnfuraanguii^h^kiEQE  p|* 

" * ■ ■ Ii 
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arcui  cinuli  niaxim*  A£  ex 
vertice  C tatiquem  folo  dejcriffti 
inter  crnra  CA  CE  interce^ 

demonstratio:  • 

Quia  angulus  fphtricus  ACE 
idem  eft  cum  inclinatione  plano- 
rum ACD  & CDE  ( $•  5 ) f ejus 
menfura  eadem  eft,  qux  inclinatio- 
nis planorum.  Eft  vero  inclina^ 
tionis  quantitas  eadem,  quz  angu- 
ti  (/uf76.  Ge^m.j&quiain 

D centrum  circuli  AEB  . (•/*  1 5^, 
arcus  AE  eft  menfu^-a  auguli  ve^i- 
iinei  AED('§.;7,Ge0m.).Ei^oidem 
- eft  menfura  fphzrici  hC^fer  de- 
monjir,  ^.e.d,  . 'S  v - , 

COROLL  ARIUM.  ^ . 

'■  32.  Quia  [ilsmi' OEF  ad^liimirrt 
;CAF  indinatio  ubique  eadem-' (§. 
1 509.  Geom. ) j anguli  in  ime^feitioni- 
bus  oppolitis  C & F aequales  funt. 

corollarium  i, 

. . 33.  Menfura  anguli  ij^haerici  ace 

intervallo  quadrantis  AC  vel  EC  cx 
vertice  C tanquam  polo  inter  crura 
deferibitur  ( §.«5 ), 

THEOREMA  I}. 

Tab  circuli  ntaxtmi  AE 

1.  * BF  CEDFye  mutuo  interjecent 
Fig.  in  fohs  Ec^F  olterius  circuli  nut^ 
4*  armi/ AC BD;  iranfihit  is  per  polos 
H h , I c?“  i circulorum  AEBF  ^ 
CLpf.  , . . . 


demonstratio.. 

^oniam  in  E & F funt  poli  cir- 
culiACBD^er  hypoth.  circuli  AE 
BF  & CEDlF  per . polos  dreuH 
aCBD  transeunt.  Ergo  vidsfim 
drculus  ACDB  tam  per  polos  H 
circuli  AEBF,  quam  per  po- 
los l&  i,  alterius  CEDF  tranfirc 
dcbet»(§-27.)-  ;^e.d. 

Theorema  14. 

} Si  duo  circuli  maximi 
& CEDYje  mutuo  interfecent^erit  2' 
angulus  ohliquitatisAEC  eLJlantU 
polorum  aequalis. 

DEMON^TRATIO.  ' , ; 

Pefcril»tur  ex  vertice  anguli  E 
tanquam  polo  circulus  CADB  i e- 
rit  AC  menfura  anguli  E C§. 
circulus  per  polo^  H & ^ atljuc  l 
& i circulorum  AEBE  ^fc  CEDF 
tranfibit  (/.  ^4).  Eft  vero  CH 
quadrans  & CI  itidem  quadrans 

Brgo  CAr  HI  (§  91. 
Arithm.)’  ^^e.d.  ;•  / * , 

^ THEOREMA  if. 

j6.  Circuli  in  JJ>h^ra  a centro  Tih, 
ejus  C <equaiiter  di/lantes  GF  ^ •• 
LK  xquales  junt.  Fig. 

d e mo  ns  tr'a  tio:’  ' 7* 

Sit  AIBH  drculus  genitor,  ad 
cujus  diametrum  AB.lint  chordz 
GF  & LK  perpendiculares  : erunt 
DC  Sl  £C  earum  diftantix  a cen- 
tro 
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troC  (/.  »if. Geom. ) & DF atque 
EK  radii  circulorum  a centro  ae- 
qualiter diftantium  (/.  6.  Sph^er.  & 

1 ; i . Geom  ).  Quare  cum  Iit  DF 
= EK  ( /.  aj  8 . Geom  ) circuli.quo- 
que  radiis  deferipti  «quales 
i\xiit{§,\’ji»Geom* ). 

COROLLARIUM» 

37.  Quia  chordarum  parallelarum 
non  nili  dux  DF  & EK  a cennro  x- 
qualitcr  diftare  posfunt;  circulorum 
eidem  maximo  parallelorum  nonnili 
duo  xquales  funt. 

• ^ • theorema  16. 

Si  arcus  EH&KHitemque 
J’  G\&  IL  imer  circulum  maximum 
7*  IMH  & minores  GNFc^LOKi»- 
^ tercefti  fuerint  aequales  t circuli 
' quoque  aquales  Junt» 

DRMONSTRAflO. 

Quoniam  FH  =HK  & GI  = IL 
f^%yfoth,  erit  etiam  PF=PK  & 
, G Q=  QL  ( /,  19 » • Geom,')  & quia 
PF  a PK.  itemque  GQ&  QL  ad  IH 
perpendiculares  ( per  ff»cit.),  erunt 


maximo  inter  fe  paral- 

leli. 

demonstratio. 

Quia  circuli  GNF  & LOK  a cen- 
tro C xqualiter  diftant , erit  redla 
DE  per  centrum  dudta  ad  diame- 
trum utriusque  circuli  GF  & LK 
perpendicularis  (§.125.  Grw».).  Er- 
go radii  DF  & EK  circulorum 
GNF  & LOK  lunt  paralleli  ( §.i  J 
Getmi. ) > qui  adeo  ia  rotatione  femi- 
circuli  AFKB  circa  axem  AB  cir- 
culos parallelos  in  fphxra  deferi- 
bunt  Ci  6 )•  ^uod  erat  unum. 

Ducatur  diameter  HI  per  cen- 
trum C ad  AB  perpendicularis» 
erit  ea  diameter  circuli  maximi 
IMH  Eodon  vero » quo 

ante  > modo  porro  oftenditur , u- 
trumque  circulum  GNF  & LOK 
esfe  eidem  circulo  maximo  IMH 
parallelum,  ^od  erat  alterum. 

THEOREMA  ig. 

40.  & arcus  FH  & GI  ^usdem  Tab.'. 
circuli  maximi  AIBH  inter  duos  !• 


p€rpcnoicui«ov/^^r»*-‘^  y>-‘“‘-  «rc»// m4XWii  AX\m  mter  eiuos  1. 
«edem  diftanti*  circulorum  GNF  & IMH  iuterceptt'^'i> 

&LOK  a circulo  maximo  circuli  funt  inter  7* 

r ^ ^ ] jg  paralleli. 

DEMONSTRATIO. 

Si  IMH  fuerit  circulus  maximus. 


confequenter  a cehtro  circuli 
( /.  tf  ),  Eft  igitur  circulus  LOK 
alteri  GNF  zqualis  (/♦  }d)- 
0.e.d. 

theorema  17- 

*'  -^^Xirculi  a centro  fph^r^Qiff  ^ 

Fig.  qualiter  difantes  funt  eidem  circulo  j cus  FH  & GI  aquales  lunt  fer  ^ 


I demittantur  ex  F & G perpendi- 
- 1 culares  PF  & GQ  Quoniam  ar- 

t I ««-»•  o_  a^r  -1^  ^ r.. 


Digitized  by  GoogI 


EtEMEHrA  SPHiEElCOllilM. 


f0th.  erunt  etiam  perpendiculares 
PF &GQ squales  (^.ip8. Geom.X 
confequenter  chorda  GF  diame- 
tro IH parallela  ( f,x^6.Geom.), 
Defcribit  adeo  reda  DF  in  rota- 
tione femicirculi  AFB  circa  axem 
AB  circulum  GNF  circulo  IMH 
parallelum  (/.6).- 

Tab.  Quodfi  circulus  uterque  GNF 
**  &1MH  fuerit  minor;  dividantur 
arcus’GAF  & IBH  bifariam  in  A & 
*'  B f JT.  19} . Geom.).  Quoniam GA 
= AF  & IB=BH  fer  conftruB.  Gl 
eFH  fer  hyfoth.cnt  AGIB=  AF 
HB  (/.  88.  Arithm,)t  confequen- 
ter  AB  per  centrum  C tranlit  ( 

1 ; f * Gtem»  )•  Secat  igitur  chor* 
das  GF  & IH  bifariam  & ad  angu- 
losredos  f /.  rpi.  Geom,\  adco- 
quc  DF  ipfi  £H  parallela  ( 
Geont*),  In  rotatione  adeo  femicir- 
cuti  AFHB  circa  axem  AB  radii 
DF  & EH  defcribunt  circulos  pa- 
rallelos ( §.  y )•  ^ e,  d. 

THEOREMA  19. 

‘TjjI,**"  4*-  SiduocircuUin/^hderaOLl^ 

I.  ^XiA^affhiCrtecentroCvuequn- 

Pig.  liter diflentttnhior erit  CNF,  cu- 
i.  jus  dihantia  a centroCD major* 
DEMOST  RATIO, 
Ponamus  circulorum  diametros 
GF  & IH  esfe  inter  fe  parallelas : 
Quoniam  enim  chordx  a centro 
«qualiter  Hiftantes  xqualesfunt(J^« 
MathjTom,  | .) 


i9l 

»V8.  Geom.)  Ii  circuli  FNG&  IMH 
non  fuerint  paralleli,  in  demon- 
ftrationc  facile  asTumi  potcftpro 
eorum  uno  alius  ipfi  zqualis  & al- 
teri parallelus.  Ducatur  jam  CB 
per  centrum  C perpendicularis  ad 
GF  (§.  ii6.  Geom. ),  erit  cadeni  ' 
perpendicularis  ad  IH  (JJ.  ijo. 
Geom,  )y  adeoque  CD  & CE  funt 
diftanti*  chordarum  DF  & EH  a 
centro  C (/.aay.  Quare 

'exHn  arcus  I AH  major  fit  arcu  GAF 
i%,%<\.Arithm.)i  eritetiamlH  > 

GF  ($.  yoi.Ge^i.),  adeoque  cir- 
culus IMH  major  circulo  GNF  (5. 
iluGeom.).  ^.e.d* 

- theorema  20. 

4s.  Circuli  faraffeli  GNF  cJ^Tab» 
IMH  eosdem  habestt  folos  A B,  1. 
& fi  eosdem  folos  habent , paralleli  FIg. 
fum  & arcus  circulorum  fer  folos  8* 
transeuntium  FH  IG  ttquales 
funt* 

„ DEMONSTRATIO. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela 
fer  hyfoth.  erit  arcus  FH  “GI  (/. 

; 1 X.  Geom. ).  Per  centrum  C du- 
catur reda  AB  arcum  GFbifecans 
in  A ( 2 9 } . Geom, ) , qux  fecabit 
chordas  GF  & IH  bifariam  atque 
ad  angulos  redos  (f.iffi.Geom,), 
Cum  adeo  anguli  ad  D & E fint  z- 
qualcs  (§.  145. Geom.) &GDr 
lEr  EH  fer  demonflrata  i erit  AG 
Ddd  =AF 


1 
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= AF  & AI = AH  r /.  1 79*  Gww.  >. 
contcQuentcr  A polus  cifcutetuin 
GNF&IMH  (/.ii)&Baltereoi 
rundem  polus  ( §.  i } )•  erat 

primum.  l 

Si  A fuerit  polus  circulorum» 
GNF&lMHi  erunt  chord*  aG 
& AF,  iteinque  AI  & AH  ( §.  1 1 ^ 
adeoque  etiam  arcus  cognomines 
( $.  v)%.Geom,)  confequenter arcus 
FH  & GI  ( §.  y I . Arithm. ) aquales. 
Sunt  itaque  circuli  GNF  & IMH 
paralleli  (§.40  > ^uod  erat  Je- 
fttndum. 

. Quia  circuli  paralleli  GNF  & 
IMH  eundem  habent  polum  Afer 
detnonilr,  erunt  red*  AF  & AG, 
itemque  AH  & AI  ( S. « ) » adeoque 
& arcus  cognomines  aquales  ( jf. 
198.  ).  Sunt  igitur  etiam  ar- 

cus FH  & GI  aquales  (§.91.^- 
.rith.).  §uod  erittteruum. 

t:heorema  »1. 

Tab,  4J.  Si  circuitu  in^hteraAE^ 
1.  alterumCLDYjeca^nguli^h^ri- 

cU  qui  Juftt  deincepSy  AEG  & AED 
9*  Jum  aquales  duobus  reBis^vcrtica- 
Us  vera  AEG  & DEB  aquales  in- 
ter {e,  Prius  etiam  valet  de  pluri- 
bus fuper  eodem  arcu  CEDadidem 
pun3um  E conditutis.. 

DEMONSTRAJiO. 

Communis  interfedio  EF  efl: 


fubtcnfa  arcutm  EAF  & £CF» 
itemque  FBE&Ei>F«  Qqodiijam 
per  G ducantur  ad  EF  perpendicu- 
lares AB  & GD>  erit  angulus  AGC 
inclinatio  plani  AEGF  ad  planum 
CEGF  & AGD  inclinatio  ejusdem 
plani  AEGF.ad  planum  D£GF.aii- 
gulus  denique  BGD  inclinatio  pia** 
ni  BEGF  ad  planum  DEGF  (jf. 
47d.Gf0W.).  Sunt  igitur  anguli 
iphxrici  AEC>  AED,  DEB  ut  an- 
I guli  redilinei  AGG,  AGD,  BGD  ' 

( /.  f ).  Sed  anguli  redilinei  AGC 
& AGD  funt  aquales  duobus  re- 
dis , etiamli  plures  ad  idem  pun- 
dum  G fuper  eadem  reda  CD  con* 
ftituti  (/.  i47.G«7w.)  & verticale$  - 
AGC  & BGD  inter  fc  aquales,  (§• 
i{6.  Geom,).  Ergo  etiam  anguli 
fphxrici  AEG  & AED  aut  plures 
ad  idem  pundum  £ fuper  eodem 
arcu  CD  conftituti  duobus  redis 
aquales  & verticales  A£C  & DEB 
inter  fe  aquales  funt,  ^e.d, 

COROLLARIUM, 

44.  Anguli  igitur  fphxrici  quor- 
cunqucAliC,  AliD,D£B,  BEC  cir- 
ca idem  pundhim  K conllituti  fonc 
quatuor  redis  aquales. 

THEOREMA  22. 

• Arcus  circuli  paralleli 
e St  Jtmilu  arcui  circuli  maximi  A E,  i, 
.Ji  ut  er  que  inter  eosdem  circulos  ma-  Fig. 
ximos  CAF  CEF  intercipiatur,  • • 

DE- 
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D E MONS  TR  ATIO.  Quc  chord*  intra  contuientem  AE;. 

: . Quia  AEB  circulus  maximus, cu. 

}uspoli  F&  C,  erit  in  D centrum  (^lomani  AE  + ED  ^ AC-f*CD 
ejus  & fphjerar  C ij.  & /»»3 ) & CE  (§•  i oo.  Grom. ) 

• quadrans  (ff.  15),  confequcntcr  EF+FB  ED+ 

IWCrei^us.  Q^niam  GK  pa>  (/.  i9o.Gfof«,) 

raliela  ipfi  ED  & IK  ip6  AD^rr  FG+GB  > FB(§.  190 

erunt  quoque  GK&IK ad  Geom. 

Ct  papaidicuUr«  AE4^D+EF+FB+FG+. 

adeoqitt  anguli  IKG& ^E  *-  AC+CD+ED  + DB 

c ORO  LL  ARIUM  i.  j^rgo 

■ 46.  Hsbenr  adeo  arcus  AE  & TG  ncns  AEFGB  major  contenta  AC 
ad  fuasperiplKrias  eandem  rationem  DB  (f.^uGeom,  y,  ■ 

dem  numerum  graduum  continent  E EMMA  i, 

(§.4t.G«w.).  ^iinduobu$  tria^ulis  r/d?«Tab. 

CO RO Lh  A R iU M 1.  i^^^w/wGDB^*  liGG  bufts tPCftui- 

47.  Arcus  IG  minor. eftarcu  AE-  7«  NG^^*^^l3abi9aiyut  hypothe-^^Z' 

' T V M m'A'  t ' ■ %nins  DB  fuerit  hypo-  * 

LEMMA  I.  tljenufa  alterius hQ,,  aUmmbf 

T*.  a.  & qu^.  tu,  ittiu,  DG  m«or  tri,  cah,o,U. 

I.  cunque  ACDB  <!y  AEF  GB  verfus  tertus  GC. 

Fig.  eundem  reSam  AB  caVtCt  continens  DEMOS  *fR  A^ft  n 

erit  DB-  > AC*  ( /. , ^4.  diam.). 
DEMONSTRATIO,  Cumquefit  DB‘=GEP-|-  DG*at- 

Ducantur  in  curva  contenta  que  AC‘  r AG*  + GC*  ( §,  417, 
chord*  quotcunque  AC,  CD,DB:  Geem,)\  erit  etiam  GB* +DG* 
prockicatur  BDin  E,  donec  curv*  AG*  + GC*  i^.i^.Arithm.  )-Qua- 
continenti  occurrat  , .ducantur-^  re  cum  Bt  AG  = GB  per  hypoth. 

Ddd  a adeo- 
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■ J£6 

adeoque  AG*=GB^  C5*  J 74-  Geom)t 
erit  etiam  GD*  V GC*  /#- 

rtthm. ),  confequenter  GD  > GC 
( /. } 74*  Gtom, ).  e,  d, 

\ 

Aliter. 

Concipiamus  A.GDB,  poni  (u> 
per  A AGC,  ita  ut  GB  cadat  in  GA. 
Quoniam  GB  = AG  per  hypeth, 
pun(ftum  B cadet  in  A (/.  169. 
^eoftt.).  Et  quia  anguli  recfti  BGD 
&^AGO  arqualcsifunt;  cathetus  GD 
cadet  in  GC  ( $.  1 <$6.  Geom.  )•  Jam 
Anguli  ADG  8c  ACG  funt  acud  (/. 
»18.  Geom* ) , ACH  & ADH  vero 
obtuli  ( §>  2 ) 9. 66,Geom. ).  Quare 
cum  fit  AD  > AC  per  hypoth* ), 
pun<llum  D ultra C,cadet  (§.i  Sp. 
Geom.).  Efl  igitur  GD  > GC 
( 5. 84.  drithm. ).  e.  d* 

COROlLdkjUM 

: 

f o.  Quodfi  ergo  duo  circuli  (e  mu- 
tuo interfecent  in  A &B,  quia  re£la 
ad  medium  chordx  communis  AB 
perpendicularis  GH  per,  utriusque 
cenrrum  cranfit(§.29i.Gfo«i.)  & ma- 
joris radius  AD  major  eft  radio  mi- 
noris AC  (§.  172.  Geom.);  dilhn* 
tiavero  puncti  are&aeftre£ta  ad  il- 
lam perpendicularis  ( §.  22  f . Geom. ); 
diltantia  ccnrri  majoris  circuli  DG 
a chorda  communi  AB'  major  erit 
diltamia  cemri  miuorisGC.J  1 


1 . Si  circulus  minor  AFBATab» 
I majorem  AEB  A fecat,  arcus  majo-  I. 

AEB  femktrculo  minor  inter  Fig- 
chordam  commumm  AB  & areum  **• 
«»«w«  AFB  /emicirculoitidem  mir 
norem  cadit,  / 

DEM0NS7RAT10.  ' 

Ponamus  AFB  esfe  arcum  cir- 
^li  majoris;  quia  centrum  maioris 
D a chorda  AB  longius  difiat» 
quam  centrum  minoris  C ( ); 
critAD  = DF&AC  = CE  (§.  40. 
Geom, ) , adeoque  DAF= DFA  & 
CAE=CEA  f§,  1 84.  Growi.).  Eft 
veroCEA  > CFA(^  iSg.Gcflw.), 
ergoCAE  u DAF(§.87.,fr/rA;«.): 
quod  cum  fit  abfurdum  (§.84. 
Arithm,),  AFB  arcus  circuli  mi- 
noris, AEB  vero  majoris  csle  de-' 
bct.  6^,  e,d, 

COROLLARIUM. 

52.  Quia  duo  circuli  communem 
chordam  habentes  fibi  mutuo  ita  fii- 
perimponi  posfunt,  ut  fe  mumo  fe- 
cem; eadem  chorda  AB  ex  circulo 
majori  arcum  minorem  AEB  aufen, 
ex  minore  autem  majorem  AFB,  fi 
uterque  arcus  fuerit  fcmicirculo  mi- 
nor (§.  48  ). 

THEOREMA  23. 

5J.  Arcus  circuli  maximi  cH  li- 
nea brevis/ima , qu^  in  fuper/icie 

jfh^- 


LEMMA  i.  ^ 
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ffhter^e  »b  uno  fmnSo  usque  adaU 
Urum  duci  ^ote0»  > ' ? 

DEMONSTRATIO. 

Si  {phzra  fecetur  plano , planum 
'iftud  vcl  per  centrum  fphaer*  tran- 
fit,  vel  centrum  non  attingit.  In 
priori  cafu  linea  ab  uno  purKlload 
alterum  infuperficie  fphzrxduda 
eft  arcus  circuli  maximi,  in  pofte- 
•riori  arcus  minoris  (§.  15^^  .Quare 
. fi  fphzra  plano  fecatur, linea  brc' 
' visfima  inter  duo  punda  interce* 
pta  eft  arcus  circuli  maximi  ^C/. 
y»  ),  , Quodfi  vero  fuperficie  cur- 
.,va  fecetur^  cujus  perimeter  verfus 
"unam  partem  cava,  verfus alteram 
- convexa ; tum  bnca , qux  in  jfuper* 
•fide  fphxrx  per  duo  pundta  data 


tranflt,  nec^faiio  verfus,  arcum  dr- 
cuti  maximi  cava  eft,  coi^requeater 
arcus  circuli  maximi  minor  eft  cur* 
va  quacunque  verfus  eandem  par- 
tem wva^(  48  ).  Quoniim  ve- 
ro per  fe  p^tet,  cutvam  ftexuofam 
ab  uno  pundto  us^e]  ad  alterum 
dudtam  esfe  majorem ' arcu  circuli 
maximi  inter  eadem  pundta  con- 
tento';' arcus  circuli  maximi  eft  li- 
nea omnium  brevislima , qux  in 
fphxrx  fuperfide  a pundto  uno  ad 
alteruna  dud  poteft.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

.54.  Er^  difUhtia 'duorum  puiv 
diorum iniuperficiefphxraj eft  arcus 
circul  i maximi  inter  ea  intercepmsX^*  ' 
i^.Geom.^ 


* ^ ^ » 
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TRIANGIO^IS  SPtLERICIS. 


- . ~ '-.Ci  n •'  . 

THEORJS.MA  Mv 
Tab,  5 ( ««Si  in  duobus  triangulis 
1.  ricis  fuerit A-a,BAr=:ba& CA 
^’8'.=ca  } erit  etiam  BC:tbc,  B=b& 
Crc. 

DEMONSTRATIO,  ; 
Non  differt  a demonftratione 
theorematis  ly.Geometrix  (§.179^. 


THt\OREMA  ly’  i 
y 6. 5/  duobus  triangulis  fph<e  • Tab, 
A =: a, C=c&AC= ac;  f 
erit  etiam  Bt=,:ABr  ab  BC^‘g- 

“bcV  . . / la. 

demonstratio, 

Coincidit  cum  demonftratione 
theorematis  4 ; .Geometrix  ( §.z;  i 
Ddd  3 SCIiO- 
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Ecemehta  Spbaaicoilum. 


.Pf.r 


scnoLiON. 

"ty.  NimifHm  tbeortmat»dcc^th\ 
enti*  triangulorum  reSilineorum  m 
quavis  idia  curvilinea  extenduntur  , 
MoMtrafupponanturJimli».  e.gr. 
fimiles  areus  parabolta. 
ulterius  (upponm^r  aijualfa  , tum  uti- 
que'congruere  debent  ( §.  i6i.Geom.> 
;•  Vnivertaliter  etiam  verum  tjl  >'  q"<>a 
(miles  linea,  quarum  ^^trerimcotnci^ 
^duntdtota  coincidant  Jeu  oqualaM  • 

dias  enim  perpendicuta  cx  \ 

dem  modo  deternMuttts  ad 

ticne  datam  demisfa non  fitcnt  aquati^ 

fonlequenter  tUa  per  eorum  rdhomm  ad 
redam  'quand^  conjianttm 
posfent,  adecuuef^des  non  ferent 
2^'^.Mkhm.hqucd  iypctkfn  Kvernt, 


theorema  i6.  . 

Tab  58.  Si  ineluohus  trianguli sj^h^ 

l.  rkis  fuerit  AB  = ab, 

Fig.  = bc;  erit  etiam  A = a,  B ^b, 
it.  cc. 

DEM0NS7‘RA710.  . 

QDoniam  arcus  AB&^^.  AC& 
« c , >BC  c aquales  funt  ,p«r  hy^ 

poth.  etiam  chorda cognominesx- 
qualcs  funt  ( f, 

go  triangulum  rc<flilincum  abe  con- 
gruit cum  triangulo  ABC,  fi  ei- 
dem decenter  fuperimponatur  (§. 
xo4.Geww.).  confequenter  etiam 
fpharica  fibi  mutuo  congruere  dc-^ 
bent  ( §.  J 7 ^ . *• 


V.... . ZHM-QRRMA  %7^ . >,Wy 
J9,/«  triangtth ^eefuicrtiruA^'^^^ 
anguli  ad  hafin  B&C  funt  aequales  3 
& fi 'm  aliquo  triangulo  anguU  B dt* , j 
Qadbaftn  BC  tequalesfumt  trism- 
gulum  ABC  eSi  aequkrutymu^  ^ , 
pp^MONSTRATIO.  r 
FiatADrAE,  critBD  = EC 
{H,fji.Arithm.),  PerC&D.item- 
que  per  B &E  ducantur  arcus  circu- 
lorum maximorum  CD  & BE. 
Quoniam  AC  3 AB  per  bypoth.  & 
'AD = AE  per  corfir,  angulus  vero 
A utrique  triangulo  'AE®  & ACD 
communis;  erit  DGc  BE  ( f . 5 f ). 
Quaic  cum  etiam  -Bt  ECrBO 
per  MemonUrata  ■.  & bafis  fiC  utii- 
que  triangulo  BDC  & BEC  com- 


munis ; erit  B = C ( /.  j g ^od 

erat  unam» " . 

Sit  jam  B=  C per  hypoth,  IRat 
BD-CE  ducanturque  arcus  BE  & 
CD;  erit  DC=BE,  x-o  Sam^n 
(if. jj),tonfcquenCW  »=y(;§.4}) 
& i^h'  {-fi i 91  . Ariihm. ).  Cum 
adeo  fit  DA=AE  ( /.55 ) &BD= 
EC  per  coHftfieB.  es\t  AB=  AC(§. 
8 g.  Artthm. ).  ^uod  erm  ■ ake' 
rum»  , 

SCHOLION,  - . 

60.  Facile  apparet , banc  demonflrd- 
tionem^  vdere  de  ohmi  triangulo,  cujus 
latera  funt  linea  ft  miles. 

THE- 
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Tab.  ‘ 6i\'  ^ omnitftfinguk  f^hiftco\  ’ “ 6yi  In&Hm  triangulo  J^h^cojy,h 

I.  quidlibet  latm  eSi Jemicircnh  n^\  AhCtrialrterajtm&imfumta  A&t  x. 

Fig.  ^fis,  \^C&  Ch!f  fum  ferif^iaeircuh^^%* 

tnaximminora.  *♦• 


14. 


.0 


demonstrabo. 

Continuentur  latera  AB  & AC ; 
donec  fibi  mutuo  occurrant  iri  D. 

’ ' Continuentur  quoque  latera  BA& 
. BC, donec  iibi  muto  occurrant  in  E. 
Quoniam  latera  trianguli  lunt  ar- 
cus circulorum  maximorum  in 
fphxra’  ( /•  5 j > ABD , ACD  & 
BCE  funt  femicirculi  (/.lo).  Er- 
go arcus  AB,  AC  &BC  funt  femi- 
circulo  piinores.  ^ e.d. 

. ; tij: 

Tab^  triangula  J^h^erico 


1. 

f5g- 


BAC1d«o7«r^<i  AB  hCJu^^l 
fumta  Jura  tertio  BC  rHajora.  - 

demonstratio.  , 

■ Compleatur  latus  unum'  -^C  in 
circulum  AFC,  cujus  diamrter,^.! 
Fiat  AD=AB  ducaturque  attds, 
DAC  fubtenfa  DC,  quae  ‘diame-’ 
trum  AF  inElecabit.  Quodfitqn- 
'cipiamus  femicirculum  ADF  roftrl 
circa  axem  AF, donec  arcus' AD  ip(i 
AB  congruat  ( §.f  7),  te<flaE;D  ipfi 
EBcongruet.adeoq;  squalis  eritSed 
BE-|-FC  > BC  ( i9o.Gew«,).Ergo 
DC  > BC  (/.89  con- 

feqUcnter  arcus -DAC.  hoc  eft,  duo 
. arcus  AB  & AC  fimul  fumtiiunt 
i arcu  BC  majores  ( /.3  o 1 . GeemJ). 
^e,d. 


pE^MpNSTRATlOi 
Conti^eni;ur  latera  AB  & AC,  , 
donec  cdpnt  JnD,  er^tABD  & 
ACO  femiperipheriat  circulorum  - 
maximorum  ( /.  z o ).  Sed  BD  -t* 

CD  BC(^76z^,  feu  BC  < 

BD + CD : ci^o  B A-FAC  4*  BC 
M ABD + ACD  iff.Sto.Arithm,\ 
Boccft,tria  latera  iimul  fumta  pe- 
iripheria  'circini,  maxiou  • minor^ 

'-rj-  * 

•\  j ^i^TH EO REMsA-^  ^<1.  > r. . 

omru  trianpilo  jjhderica  Tab. 
'ABC  majori  angulo  ABC  opponi-  l. 
iur  majus  latus  AC»  minori  hiatus 
minus  ^C  & contra.  ' 

DEMONST  RATIO. 

" - Quoniam  angulus  ABC  ► A ' 
per  hypoth.Sx  fiat  o - x (/.io.4- 
ritbm.)z:tr\t  FA  = FB  (§.fpj, 
adeoque  FB+FG  ~ AC  ( jf.  80. 
Aritbm.).  EftveroFB+FC  > 
BC.(§.(5iJ:  ergo  AC  > BC  (/. 

8 9.  Aritbrtu ).  Gjiiod  erat  unum. 

Sit  j.imAC  > BC:,auteritA  = 

,B,  aut  A :>  B,  aut  A -5  B."  Si  A = 
B,critAC-BC  <§.fp)  & fi  A > 

B,  erit  BC  > . AC  perdemondrata. 

.Sed 
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Sed  iitrumquceft  contra  hypothe-  BC  < AB+BDjadcoqneBC.<  BD 
fin«  ergo  A < B.*  ©uoderat  al-  ii*9^<‘Aritbm.).  Cum  adeo  fitan- 
tcrum.  •'  ' ' gulusBCD  > D(if.  64)&D=A 


THEOREMA  %%, 

Tab.  5i  in  triangulo  f^fuerko 

?•  BAC  crura  AB  d>*  BC  fuerint  H- 
mul fumta/emicirculo^eciuatiatlfafi 
AC  continuata  in  D errt  angulus 
externus  BCD  inurno  o^fojito 
BAC  tecjualis, 

demonstratio, 

- Continuentur  latera  AB  & AC 
donec  fibi  mutuo  occurrant  inD: 
erit  ABD  femicirculus(§.20),con- 
iequenter  cum  AB  - j"  BC  fit  itidem 
femicirculus,  per  hypoth,  A B + BC 
= AB  ■+•  BD,  adeoque  BC = BD  ( / . 
9 1 , Artthm, ).  Cum  adeo  fit  angu- 
lus BCD=D  (§.  59)  &A=D  (/. 
j2);  erit  etiam  BCD  = A (§.87. 
eirithm,).  ^>e,d, 

THEOREMA  u- 

Tab*  fj6.Si  in  triangulo  jpheerico  BAC 
!•  duo  crura  AB  O-  BC  fimul  Jumta 
^'8',  fuerint  femicircub  minor  a,  angulus 
M’  cxtermts  BCD  major  erit  interno 
oPpofito  A*  -•  ■ * 

demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC, 
donec  fibi  mutuo  in  D occurrant: 
erit  ABD  femicirculus  ( §.xo),con- 
fcquentcrcum  AB  -f-BC  fit  (emi- 
circulo  minor,  f er  AB-{- 


f 5 » ) ; erit  etiam  BCD  > A (/. 
%j,Arithm^t  ,^e.d. 

. THEOREMA  J4. 

67.  Si  in  triangulo  ^heerkol^ 
BAC  duo  crura  AB  & BC  fimul  }• 
Jumta  fuerint  Jemicirculo  maiora 
angulus  externus  BCD  minor  erit 
interno  oppofito  A. 

• ^ DEMONSTRATIO. 

Continuentur  latera  AB  & AC, 
donec  libi  mutuo  occurrant  in  D 5 
erit  ABD  femicirculus  (§*  io;,con- 
fcquenter  cum  AB  BC  fit  femi- 
drculo  major  per  hypothl  AB  -f* 

BC  AB  -4-  BD  adeoque  BC  > 

BD  ( }•  Cum  adeo  fit 
BCD  < D(/.64)&D  = A(iy.jx), 
erit  etiam  BCD  ^ A (5*  %7,/frithl), 

^^*  e%  d. 

theorema  h* 

68.  Si ba fi  AC  trianguli  f^hari- 

ci  ABC  continuata  in  D , fuerit  r:. ' 
BCD  = A,  latera  AB  & BC  /unt  i’ 
Jemicirculo  aquatio’ i fi  BCD  < 14. 
j A,  ABc^*  BC  fenucirculo  majora/ 
fidenique  BCD  > A.ABc^BCfe- 
micirculo  minora. 

demonstratio. 

Continuentur  latera  AB,  & AC 
donec  ia  D coeant:  erit  A=D 

(5*  i i). 
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adeoquc  cum  fit  in  cafii 
primo  angulus  BCD  ipil  A aqua- 
lis, in  fecundo  eodem  minor , in 
tertio  major  ptr  hypoth,  in  cafu 
primo  BCD=D  {i§,%T»Afiihnu')% 
in  fecundo  BCD  < D,  in  tertio 
BCD  > D (/.89.  ^'tthmX  Etgo 
in  primo  BC=BD  C§*y9)»  in  fe- 
cundo DC  > BD&in  tertio  BC  < 
BD(/.64)*  Quare  cura  AB  + 
.jj  BD  fit  femicirculus  (§.  lo),  erit 
in  cafu  primo  AB  + BC  feraicir-' 
culus  ($.88,  Arithm, ) , in  fecundo 
AB  + BC  major , io  tertio  mi- 
nor {emicirculo  (Jf,  ^,drithm.y 

• ' 

^HtOREMA  , 

Tab. , Cfj.Siinirumgulo  /^hierkoA3C 
r.  duo  later»'‘h%  & BC  fuerint  fc- 
^ig*  tmctrculo  nqualia , „ unguli  ad  f>a/fn 
*4*  A^C  fum  ^mles[du^b»sre^is ^ 
tthjeihkircub  ' majora  hi  duo  • 
bui  reSis  majarfss  fi  iBa  Jemictr^ 
culo  minora  . In  jftobusjreSis  ini' 

Si  AB  & BQfitpul  sequantur  fc* 
micirculo,  erit  BCD.=:A 
Sed  BCD  4*  BCA  =:  duobus  redis 
( /.4] ).  Ergo  anguli  ad  bafinA 
‘ &C  duobus  redis, aqu^<» 

Arithni  ).  ^uod  erat  unuml 
* ' SilAB  ^C-fimdl  fuinVa  fe- 

oiicirculo  majora,  erit  BCD  <'  A 
- . {Wofif  Math.  fem.  i . ) 


(§•67)?  fi  minora, BCD  > A(§. 

<56 ),  Sed  BCD  & BCA  fimul  duo- 
bus redis  «quales  ( §.  4 j )•  Ergo 
in  cafu  priori  A&C  duobus  redis 
majores,  in  pofteriori  minores  (/, 

9 o.  Arithm. ).  • ^uod  erat  fecun- 
dum& tertium. 

l^HEOREMA  17. 

7 o.Si  in  triangulo  Jjhnrko  ABC  Tab. 
anguUjtd  bafin  A drC  duobus  re-  I- 
idis  nciuaies  > latera  AB"c^  BC  fi-  %• 
mul  Juinta  arqudlia  fura  femicir-'^' 
culo  i fi  iUi  duobus  reSis  maiores, 
hne  femicirculo  majora-,  fiiBiduo- 
itus  re^is  nunores,  hnc  femicirculo 
miiyra.  , < - 

, ' vEMomfRAno. 

Anguli,  qui  funt  dcinceps,BCA 
&BCD  duobus  redis  «quales  funt 
( /.  4)  )-•  Quare  fi  A & BCA  duo- 
bus redis  «quales , erit  A = BCD 
( §.  9\.  Arithm.  );fi  A &BCAduo‘ 
bus  redis  majores,  erit  A > BCD: 
fi  minores , ‘A  < BCD  C S.  91.  i4- 
ritbm.),-  Ergo  in  cafu  primo  la- 
tera AB  BC  fimul  femicirculo 
«qualia  fiant ,>in  fecundo' majora, 
in  tertio  minora  femicirculo  f $.6g }. 

^^•e»  d.j*.-  .! 

fBEOREMA  i%. 

yi.  jtfiOt^tti  iriof^iiUo  fihnrico-i^}^^ 
A^Qat^lus  fttrViseB  minor  duo-  j.  * 
bus  reSist  tres  A,  B Q fimul Hg, 

E ce  futttt^ 
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Junt  fex  fcBis  minores , duobus  m^, 
jores.  I 

demonstratio. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo  > 
qui  cft  Jdneeps » BCD  xquatur 

duobus  rcd's  C/-4J  N • ^8® 

Ius  cft  minor  duobus  redis  (§.84«' 

Arithm, ).  G^uod  erat  unum. 

' Similiter  quia  A,  B &C  cum  tuis 
angulis , qui  lunt  deinceps , aequan- 
tur fex  redis  (/«45  )»  lex  ro- 
dorum funt  ( $.9*  Arithm.')  zdeo- 
que  fex  redis  minores  (/•  B^.A- 
rithnu ).  §^od  erat  alterum, • 
Porro  cum  A & C 'fimul  funsti 
vel  fint  duobus  redis  xquales . ve| 
iisdem  majores,  ver minorei 
«p);  in  duobus  cafibus  prioi'ibus 
ftatim  patet,  tres  A,C&  B fimul 
duobus  redis  majores  esfe*  Quod 
vero  etiam. in  cafti  tertio  duobus 
redis.’ma  jores  lint,  ita  demonftra-*’ 
tur.  ■ QuiaA&  BCA  duobus  re- 
dis minores  fer  hypoth.Xztttz  AB 
& BC  fimul  femicirculo  - minora 
funt  < 70) t adeoquc:BCD  t>>  A 


I»  4-GCB  ( fi. ^o, Arithm.).-  > BCD 
(/.  s6.  dc  fi.i^.  Arithm. ).  Sed  BCD 
& BCA  fimul  duobus  redis  zqua- 
les  ( §•  4)).  Quare  A,  ABC  & 1^  A 
duobus  rei^s  ma^es(/.  po. 
rithm,),  ^odrrattmmm. 

* THEOREMA  ' • 

71. 'iSi  'm  'triangulo  Jfhterkoyjo, 

B AC  crura  AB  '&  AC  fint  ma-  I. 
'drintesi  angutt  ad  hafin  B d*  C re-  Rg* 
8i  erunt  / qt^fi  angulus  huerce-  * f • 
fius  ’A  fuerit reBustCtiam  bafisYiC 
quadrans  erit  t fi  A obtufuSy  BC 
quadrante  major  / fi  A acutus, 
BC^quadranteminor.- 

demonstratio. 

, ^Qudnfatn  AB  & BC  funt  qua- 
drantes',' anguli  B & C inter  fc 
q|uales  ( p ) & jundim  fiirnti  duo- 
bus, redis  aquales  fuiit(/;.6p  \ 
Igfitur  tam  B,  quam' C red^r^/^ 
eraiunum, 

■ Similiter  quia' A'B ‘qua Jrans/er 
hypoth.  BC  cft  mchfura  anguli  A 
O,  nJrQuarcfiA  r^dus,eritBC 
quad^nsH  'fi'obt6(usV  'qi^dnnte 

• ••  -t  -rt  • --  . ^ i ^ A - 


(§.<«').  Fiat  ergo  GCDaiA  : ei^  t«a)or  ? fi  acutum,  qua Jrantefemor. 
AG  &.GC  fimul  fcmicircub  aqua-  ^md  erdt  aUerun\C^  ‘ • 


lia  (/.68),  adeoque  BG&GC  fc- 
micirculo  n^inora  { fi  Arithm,), 
confcquentcrGBC  &BCGduobus 
• redis  minOres  f J.‘6o)  &hinc'4^C 

• ' ■>  BCG  { /,  4 J §.91. 

' ‘ ■ Arkhnij.^tgo  A*4-'ABC  >'  GGD 

i ■ J. 


THEOREMA  40. 

. 7 i*.  Si  in  irianguioi^hjericdhA^  Tab. 
anguli' akbafihB  ^ C fuerint  re  •• 
tii:  crurq  A^' CA funt  qud-^'^ 
dtantes,  ' - -■ 


M- 


• r,; 

{..i 
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^■y^rDEMONSTE^TIO: 

anguli  Bi  & Cftintuiter  fo 

-GA  aqua^  fimt{  fi.jp)*  £tqui» 
B.&  C iiinul  duobus  redis  aequa- 
les ^ hypeib.  AB  & C A Bmul  fc- 
aidtxnilo  «qualia  rdnt;(/«9o).£ft 
jgitiir  tam  ABJ^anvACqiiadrans* 


THEOREMA  4t. 


ada>quc  iimuirumti  duobus  redis 
majoresi»  fi  uterque  obtufus»  &ex 
adverfp  duobus  redis  minores , li 
uterque  acutus,  £rgo  in  priori 
cafu  latera  AB  & AC  fimul  femi- 
circulo  majora  , in  poBeriori  mi- 
nora (§.70|),  confequenter  tam 
ABi  quam  AC  in  priori  quadrante 
majus,  in  poBcriori  quadrante  rni- 
nus. 


Tab  74*  inirianguto ^hdertco'*(iut 
^ crwro  ABC  crura  AB  &'ACfue- 
Fig.  fmt^quadrattte  majora  t aHgtlh  ad 
• I*  bafa  B & CfuMt  ohtufit  fi  minora^ 
mcuti& contra.  ' ^ - 

D E MpN  STRATIO. 

Si  Al^  & AC  quadrante  majora, 
' erunt  fimul  femicirculo  majora, 
adeoque  anguli  B & C limul  duo* 
" bus  redis  majores  (§.  6^) , confe- 
qiientcr  tam  B,  quam  Credo  ma- 
l;  jor  ( /.  J ^ ) , hoc  cft,  obtufus  G^uod 
' ‘erat^unum.  ' • ‘ 

' Si  AB  & AC  qdadranCeminora, 
erunt  limul  femicirculo  minora , 
adeoque  anguli  B & C fimul  duo- ! 
bus  redis  minores  ( /T.  69,) , confe- 
quenter  tam  B,  quamC  redo  mi- 
nor  (/.J9  ),hoc  cB, acutus. ^«0^ 
erat  alterum. 

Converfum  .theorema  firoili 
. Tpeorfus  mo.do  demonftratur.  _ Si 
''  enim  triangplura  «quicrurum,  an- 
guli B & C;  funt  zquales  ( /,  59  ) , 


THEOREMA  qx. 

7S.Si  ia  trtanguioJjh^ericoreS»  Tab. 
angtUo  angulo  reSo^  B adjacens  la-  H* 
tus  Bdfiurit  quadrans  , erit  angU‘  ^'5- 
his  A reSus , fi  BE  quadrante  ma^ ' 
tus,  angulus  A obtufus  i fi  demque 
BD  quadrante  «unus  » angulus  A 
acutus. 

. E MONSTRATIO.  , 
QuiaCBipfl  BA  ad  angulos  re* 
dos infiBit,.  circulus*  cujus  arcus 
CB,pcr  polum  ejus  trahlit.ad  quem 
BA  pertinet  (/.18).  .£B  vero  BC 
quadrans^er/j^f^rA  ErgoiaG  eft 
polus  ipfius  B A ( §.  ly ).  Cum  adeo 
CA  itidem  per  polum  ipfius  BA 
transeat  ( §.17 );  erit  A angulus  re- 
dus  ( §•  1 8 ).  ^iod  erat  unum. 

Jam  fi  BD  quadrante  minus,  BE 
vero  quadrante  majus,  in  cafu  prio- 
re AD  inter  B & C , in  poBeriore 
A£  ultra  C cadit,  adeoque  in  illo 
angulus  BAD  redo  BAC  minor,in 

hoc  raajoreB  (§.84.':4rir^;„J,Iyoc 

‘ E«  » cft, 
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cft,  in  illo  acutus , in  hoc  obtufus.  ■ 
^uodcrataltertm.  . . 

tHtOREMA  4J* 

Tab.  iCu  Si  in  triangulo ^h^ertco  Pa&O 
11.  ad '&  reS angulo  angulus  ^ A fuerit 
Fig.  obtufus  t erit  latus  i^fi  oppofitu^ 
EB  quadrante  majus : f vei‘(f  iti 
triangulo  ABD  ad  B reBangulo 
angulus  A fuern  acutus , erit  la- 
tus ipfi  opfofitum  BD  quadrante 
minus,  ' ' 

DEMONSJ^RAriO, 

. Si  enim  latus  BE  esfct  vel  qua- 
drans,  vel  quadrante  minUs,  angu- 
lus A esict  in  priori  cafu  re<3us,  in 
altero  acutus  ( §•  70«  Sed  ferhy 
fctlxfin  obtufus  eft : ergo  BE  nec 
quadrans  eft,  nec  quadrante  minus, 
' confequcnter  quadrante  majus. 
^od  erat  un$tm. 

Eodem  modo  oftenditur,  11 A 
fuerit  angulus  acutus  , fore  BD 
qi^drante  minus,  foderat  al- 
terum. 

THEOREMA  44. 

t;.  5i  i»  triangulo J^serico  ABC 
Fio.  'ad^reBangulo  tarumque  crus  AB 
»7.  & BC  fuerit  vel  quadrante  minus, 
vel  quadrante  majus hypothenufa 
Tab.  gpif  quadrante  minor, 

Jl-  * demonstratio. 

Continuentur  crura  CB  & AB 
quadrante  minora  in  F&  0,  do- 


l . 


nec  CF  & BD  fuerint  quadrantes» 
vel  11  CB  &'AB  quadrante  majora, 
refecentur  quad^tes  CF  & BD. 
ducaturque  arcus  DF  hypothenu- 
fac  continuatx  in  E . occurrens* 
Quia  DB  fecat  CB  ad  angulos  rc» 
dos,  pet  polumiipllus  tranllcf/. 
a8).  'Qmre  cum ;^>tftt. quadrans, 
per  condruHionem  i erit  in  IX  po» 

Ius  quadrantis  CF  ( jT.a| ),  adeoque 
etiam!angulus  ad  F redus(/.iS ) ; 
unde  eodeni  modo  patet,  esfe  ^qup- 
que  ih  Cpolum  ipli^  DF , conle- 
q^uenter  CE  quadrantem ' ( §.  a f ).  . ^ 
Ergo  CA  quadrante  minor,  ^.84* 
Arithm.},  ^J,e.  d. 

tffEOREMA 

7%,  j$i Ui  irumgulo f^hkricb  ABC T ab.' 
ad  B reS angulo  duo  anguli  retiqdi  J- 
A&C  fuerint  vel  ambo  acuti,  vel  *‘'S- 
obtuji /l^pothemfaAQ  qMdrante^^ 

. io- 

DEMONStRAtlO,  Eg. 

Si  enim  A&C  luerint  acuti, 
runt  latera  oppofita  BC  & AB  qua- 
drante minora  ; 11  A & C obtuli , 
latera  oppofita  BC  & AB  quadra  n> 
te  majora  ( $.7  6 ),  Ergo  in  utroque 
cafu  hypothenufa  AC  quadrante 
minor  (/.77).  J^*e.d,  ,x 

THEOREMA  Afu  ' 

79 . Si  in  triangulo^h^ico  ABC^** 

ad  B rcB angulo  latui  unum  AB/aripjg^ 

..-.t:  - n ■ . 


Flimsiitx  Spbakicorum. 


40S 


rk  quadrante  minus  ^ aherum  CB 
quadrante  majus  i hyfothenufa^ 
erit  quadrante  trudor» . ) n.  :■ 
DEM0I^S7’RJT10. 
Continuetur  AB  in  E , donec  B£ 
iit  quadrans  & ex  latere  BC  refe- 
*cctur  quadrans  CE  , 'ducaturque 
' :arcus  tF  fecans  hypothehularij  ne- 
cesfano'  in  D.  Quoiiiani  EB  fecat 
CB  ad  angulos  re<flos  per  hypoth. 
'per  polum  ipfius  tranfit  {jf-,  ly). 
‘Quare  co»  BE  fit 
■ in.E  p^iisr  i^isCb  ) T ^ 
^am  angulus  ad‘  F refius 
§:  x8  ) ; unde  eodem modopatet, 
*c^te  quoqueinCpolum  ipfius  EE> 

^ ^nfe^nter  CD  quadrantfem  ( E. 
"!r5  y.  'Ergo  GA  quadrante  majte 
($»%4,s1ritkftu).  ^.e,d.  ’ 

TNEOREMA'  a?- 
.•Tab.*Tf  to.  Si  in  triangulo  JJha^co  ABC 
W'  ad^reSangulo  angulus  unus  Qfue- 
% rit  acutus t alter  A oitu/us  s erit  hy^ 
pothenufo  AXI  quadrante  major, 
DEMOSTRAtlO.^ 

Quia  A redo  raajor , C minor, 
per  hypoth  tt\t  latus  BC  majus,  AB 
vero  minus  quadrante  (/.76).  Er- 
go hypothenufa  AC  quadrante 
major  (§.  79 ).  ^ e.d. 
,THEOREMd 

11^  * . Siin triangulo fJh^icpPsRQ 

Fig.  adJi  iatdumreSangulofjypothenu- 

19.  ‘ - • .1 


\fa  AC  fit  quadrante  minor  , erunt 
crura  AB  G"  BC  vel  quadrante  ma- 
jora , vel  minorat  ^ anguli  A &Q 
vel  ohtufit  vel  acuti : /f  vero  hypo- 
thenufa AC  quadrante  major t crus 
alterum  BC  quadrante  majus 
angulus  ipB  oppoBtus  A ebtufusi 
alterum^  AB  quadrante  minus  ^ 
angulus  eidem  oppofitus  C acu- 
tus,^. . 

'DEMONSTRATIO. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus'  u- 
num  foret  quadrante  majus  , alte- 
rum minus,  & angulorum  alter  ob- 
tufus , alter  acutus  ; tum  hypo- 
thmufa  necesfario  foret  quadrante 
‘major  ( /.  79  & 80 ),  Sed  perhy~ 
quadrante  minor  dtifiit; 
tfgb  crus  unum  quadrante  majus, 
alterum  minus  esle  nequit,  necan- 
gulorum  alter  obtufus , alter  acu- 
tus esfc  poteft,  Eft  i^tur  latus 
utruroque  aut  quadrante  majus, 
aut  eodem  minus;  & angulus  utcr- 
que  vel  obtufus,  vel  acutus,  ^uod 
arat  unum. 

Non  abfimili  modoofienditur , 
fi  hypothenufa  quadrante  ma- 
jor , fore  latus  alterum  quadran- 
te majus,  alterum  minus  3 angu- 
lum alterum  redo  majorem,  al- 
terum minorem,  ^uod  erat  al- 
terum. 


£ee  } 
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*tlIEOREMAA9-  ^ 

Tab.  %i.  Si  intriaHgulo^h<ierko  ohli- 

”•  quanguh  ACB  angulus  ad  bafin  «- 
tcrque  A B futrit  ixl  ohtufus, 
'oclacutus  , perfxndiculum  CD  ex 
angulo  tertio  C in  latus  oppofhum 
'AB  demisfutn  intra  triangulum  s fi 
unus  B obtufus  • aker  A acutus  • . 
extra  illud  cadit, 

DEM0NS1‘RA710. 

Cadat  enim»  fi  fieri  poteft,  in 

cafu  primo  perpendiculum  CF  ct- 
tra  triangulum  ACB.  Quoni- 
am in  triangulo  ACF  angulus  A 
obtufus  fer  fjypoth.  cr]t  CF  qufc 
drante  majus  ( ir.76)..confequen- 
ter  in  triangulo  CBF. angulus 9 
obtufus  ( §*  75  )•  Sed  9^*  * ^ ! 
obtufus,  per  Ijypoth.  erit  0 acutus 
( §•  Quare  cum  angulus  0 

non«fimul  acutus  & obtufus^  cslc, 
posfit , pcrpen^culuin.  extra  tri- 
angulum cadere  nequit.  Cadit 
ergo  intra  ipfum.  ^md  erat 
primum. 

Cadat  porro  Jit  fecundo  cafu, 
fi  fieri  poteft,  perpendiculum  CF 
extra  triangulum  ACB.  Quo- 
niam angulus  A acutus  perhypoth. 
erit  CF  quadrante  minus  (§.76), 
confequenter  in  triangulo  CBF 
angulus  0 acutus  ( J?.7  f ).  Sed  quia 
xcft  acutus  perhypoth.tx\x.  ‘oohK\ji- 
1 us  f ^S.  4 i )•  Quare  cum  angulus  0 


non  fimul  acutus  ■&  obtufus  esfc 
posfit»  perpendiculum  trian- 
gulum ca^t  oeccsfe  eft. 
erat  Jecundum, 

Denique  in  tertio  cafu  * ubi  an- 
gulus CBA  obtufus»  alter  A^tus, 
cadat , fi  fieri  poteft»  perpendicur 
lum  CD  intra  triangulum  ACB* 

: Quoniam  angulus  jr  eft  obtufus, 
per  hypcth.text  latus  CD  quadran- 
te majus  ( /.76 ).  Sed  quia  intri- 
5ltigulo.  ACD  fer  hypotb,j  rcdlao- 
gulo  ad  D.angtduSj.A  acutus  per 
Ijypoth,  erit  idem  Latus  ,CD  qua- 
drante minus  quod  cum 

iit  abfurdum,perp<»d^ulumipC^ 

! triangulum  cadere  Jiequit«..,Cadi^ 
etgo  extra  iliud*  l^uod  erat  tet> 
tium,  . > 

THEOREMA  fo. 

- '^%\.  d^aHtis punBi 
ra  a circula  maxitno  •vei^mhhre^b' 
BC  e A arcus  circuli  fnaxi*m.AD 
ad  ipfum  perpendicularis, 

DEMONSTRATIO. 

' Si  arcus  perpendicularis  AD  fu- 
erit quadrans;  erit  in  A polus  cir- 
culi maximi  BC  { 2 6 ),  adeoque  *' 
omnes  arcus  circulorum  maximo- 
rum inter  puniftum  A &circulu’m 
BC  intercepti  funt  quadrantes  (§. 

25  ).  Quodfi  AD  fuerit  quadrante 
minor ; ‘ent  angulus  B redo  mi- 
I nor 
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nor  C/.75  )*  adeoque  AD  < AB 
Minor  adeo  arcus  circuli 
maximi  quam  AD  inter  A & BCin 
' ' utroque  cafu  intercipi  nequit. 

_ Quare  cum  arcus  circuli  maximi 
AD  fit  linea  brevisfima,  qu*  in  lu- 
perficie  fphjtrae  ab  uno  pundo  ad 
alterum  duci  potell  ( §.5) ) » eritis 
diliantia  pundi  A a circulo  BC 
; ( S I f.Gffim. ).  erat  umtm. 

Quodfi  OG  fuerit  circulus  mi- 
nor, CB  maximus,  A utriu^uepo-, 
Ius:  erit  arcus  AD  tam  ad  CXx,' 
'quam  ad  BC  perpendicularis  (/.  I 
a 8*  j o )•  Cum  adeo  AD  fit  diflan- 
tia  pundi  A a'  BC,  & DH  diftan* 
tia  pun(^  eodem  BC  'per 

demer^atar  erit  AH'  diftantia 
pundi  A ab  arcu  OG.  G^ederat 
mkerufpt,  • 

i‘HB6REMA 

84.  iiitt  triangula  fj>h frico  ACB 
amnei  angufy  A , B C 'funt  acuti  t 
pj'  latera  funt  quadraate  mi- 

nara, ' 

. 'demo NS TRATI,Q.il 

Demit  tator^  ex  angulo  uno  C in 
latus  AB  perpendicularis  CD,  qua 
intra  triangulum  cadit 
Cum  itaque  in  triangulo  redan> 
gulo  CDB  angulus  B fit  acutus  dC 
DCB  fiiriliter  acutus  ferhypeth»  i 
erit  hypothenufa  CB  quadrante 


minor  ( jT.  78  J.  Eodem  modo  con- 
fiat , hypothenufam  AC  in  trian- 
gulo redartgulo  ADC  eslc  qua- 
drante minorem.  Nec  abfimili  ra- 
tiocinio colligitur,  perpendiculo  ex 
B in  latus  AC  demisfo,  latus  AB  es- 
le  quadrante  minus-  Sunt  igitur 
lingula  latera  quadrante  minora. 
e»d, 

COROLLARIUM. 

Sf.  Ergo  fi  in  triangulo  lpha:rico 
obliquangulo  latus  unum  fit  qua- 
drante majus,  angulus  unus  eft  obru- 
ftis,  ( §.  84  ) , nempe  qui  opponitur 
eidem  lateri  ( §.  64 

THEOREMA  52. 

86.  Siintriangulo ^Jjorico Tab. 
anguli  duo  fuerit^  obtufi^  II. 

tertius  vero  C acutus  i iMera  AC  fig* 

CB  obtu^s  oppofita  Junt  qua  - 
drante  majora,  quod  vero  opponi- 
tur acuto  AB , quadrante  minus» 

' DEMONSTRATIO. 

Demittatur  ex  angulo  acuto  G 
perpeodiculumiCD  in  bafin  AB, 

ciulef 

' 4 » )•  j ttScy  funt  anguli 

pbtufi , m & r ?cuti  per  hypoth.  in 
triangulis, ACD  & CDR  ad  D red^ 
angulis„^#r  conflr»  erunt  hypotbe^ 
nufie  ACdt  CB  quadrante  majores 
^ §^oderatuntm.  . 

Demittatur  porro  ex  angulo  ob- 
tufoAperpendiculuminCB.q  uod 
I * extra 

• 


X 
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extra  triangulum  cadet  ( §.  8 1 )# 
Continuetur  perpendiculum  AG 
donec  lateri  CB  continuato  in  H 
occurrat ; erit  HG  femickculus 
(/.  lo).  Sed  arcus  CB  quadrante 
major , per  demonfiratA : Ergo  BG 
quadrante  minor.  Jam  cum  an- 
gulus X obtufus  fit,  per hypoth.  erjt 
e acurus  f 4 ) ) , adeoque  perpen- 
diculum AG  quadrante  minus  ( §. 
76),  confequenter  AB  quadrante! 
minus  (/.  77).  ^uod  erAt  Al- 
terum, 

COROLLARIUM. 

S7-  Ergo  fi  duo  latera  fnm  qua- 
• drantc  minora  , duo  anguli  funt  a- 
cuti.  • . ' ' 

tHEORRMA  5?. 

88.  i«  trtA7ipilo  j^hxrico 
fj'  ABC  fingulA  Uter  A fuerint  quA- 
f drante  maior  a duo  AB  ^ AC 

cpiadrsnte  majora  , tertium  BG 
quadrAHSs  fmguli  anguli  funt  ok- 
tufi. 

demonstratio., 

•'*  Ex  A tanquam  polo  ’ intervalio 
quadrantis  AU  defcribatur  circu-* 
Ius  maximus  DEF  occurrens  lateri  • 
BC  produdo  in  F ; erunt  anguli 
ad  D & E redii  (§.i  8 ) , .&  quia  BC 
vel  quadrans,  vel  quadrante  ma- 
jus, CF  quadrante  minus  (/.ao) 
& BF  quadrante  majus  in  cafu  u- 
troque,  conlequenter  cum’  CE  fic 


quadrante  minus  quia  'AE  gua^ 
dransiEF  quadrante  minus  ($.81). 
Unde  angulus  ECF  acutus  ( 
adeoque  ipfi  deinceps  pofitus  ACB 
obtuUu  ( %.  4 ) J, . Et^eo)  prorfiB 
modo  oftenditur  angulos  reliquos 
B&A  es(e  obtufos.  - 

THEOREMA  54- 
85.  Si  in  triangulo  J^xrko 
itquangulo  ABC  duo  latera  ABc^  1. 
AC  0at  quadrante  mitwra»  terti-  Fig. 
utn  BC  quadrante  majwv  erit  an? 
gulus  A , qui  maximo  opponitur  ob- 
tufus ^ reliqui  duo,  B ^ C erunt 
acuti,  : . 

- .'DEMONSTRATIO.  : 
Producantur  latm  quadrante 
minora  AB  Sc  AC,  donec  fibr  mu- 
tuo occurrant  in  D,  erunt> latera 
BD  & CD  quadrante  majora  ( § 10) 
adeoque  omnes- angu4,obtufi  ( $. 

88),  confequenter  angulus "A  o^ 

turus(^.}s)  & ABC  atque BCa 
acuti  (5.45)- 

7JIE0REMA  fs.  ’ 

I po.  Si  trianguli  Jjheerici  ABC  Tab. 
ad  AreSanguli  fingula  taterA,qu4e  II. 
funt  quadrante  minara^contimien-  Rg* 
tur  F,E<^D,  donec  fiant  qua-  ***. 
drantibus  CD,CE,AF  xquaksiar- 
cus  circuli  maximi  DF  tranfiensper 
punUa  F C^D  riif  quadrans  ^ ar- 
cumQEad anulos  reUosfecat , ty 
per  punBum  £ tranfit.  ' 

DE- 


I 
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DEMON^^RAtlO. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos 
redlos  fer  hffoth»  FA  per  polum 
ipHus  AC.tranfit  ('/•18  )•  Quare 
cum  FA  lit  quadrans 
erit  in  F polus  ipfius  DC 
confequenter  FD  quadrans  cft  (/. 
cir.).  erat  frtmum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per 
polum  F arcus  YiCptrdemonJlra- 
ta  i DC  vicislim  per  polum  ipfiUs 
DF  tranlit  (/.i7).Q^ecumDG 
fit  quadrans  fercon/lruS.  erit  inC 


polus  ipfius  DF ($.25)«  confequen- 
terCE  quadrans  {ffxit»)  adeoque 
arcus  DF  per  puniflum  E tranfit» 
£C  etiam  arcum  EF  ad  angulos  re- 
dios  fccat  (/.28  ).  foderat  fe- 
cundum (^tertium, 

COROLLARIUM. 

91.  Quoniam  DE  eft  menfura  an- 
guli C C §.3 1 ) & DF  quadrans  C§-9o)  j 
erit  arcus  EF  complemento  anguli  C 
adre«EtumtEqualis.  Similiter  quia  DA 
menfura  anguli  F(§.  3 1 ; &DC  qua- 
drans (§  90)  cfit  angulus  F comple- 
mento lateris  AC  arqualis. 


C A P U T UI. 

CE 

RESOLUTIONE  TRIANGU- 

LORUM RECTANGULORUM. 


DEFINITIO  9. 

9 2.1n  triangulo  fphzrico  rc<3an- 
Ij.  gulo  BAC  partem  mediam  voco,'* 
Fig.  quz  inter  duas  alias  infiar  extre- 
mi* marum  confideratas  interjacet. 

• Veluti  fi  extremae  fumantur  AB  & BCj 
pars  media  erit  angulus  B. 


extremarum  confiderantur » me- 
dix fuerint- contigux  , aut  inter 
mediam  dt  qxtremarum  alteram 
angulus  redhis  A interjacet  > par- 
tes illas  conjunSas  appello.  E.  gr. 
ii  B iit  mediaj  AB&BC  erunt  partes 
eonjun£tx. 

COROLLARIUM. 

94*  Quodii  ergo  fuerit 


definitio  io. 

9;.  Quodfi  partes  » quz  inilar 


. {JFolfii  Math.Tom*  j.) 


Fff 


me- 
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media 


fi 

!*•  4B 
, Sab 
*•  CBC 


fi.AB 

I2B. 

erunc 

3.BC  con-]  SB 
jun£tx  tC 
4-C 

K Iac 

S.AC  * <C 
l'-  lAB 


DEFINITIO  II. 


Tab.  9 f partes,  qu*  ex* 

II.  tremarum  loco  funt,  & inter  mc- 
Fig.  diam  alia  quadam  prater  re(S  um 
»J*  interjacet}  tMmti&fejunSasdAQttc 
foleo.  E.  gr.  fi  B fit  media  , erunt 
AC&Cfejun£l2E:  inter  panem  enim 
mediam  B & extremam  C interjacet 
hvpothenufa  BCj  inter  m^iam  B& 
alteram  extremam  AC  praeter  re£lum 
A>  qui  hic  non  attenditur  , crus  AB. 


COROLLARIUM. 

$6.  Quodfi  ergo  fuerit 


ri.  AB 

Lb 


media  ^ 


erunt 


I ^ n 


•I 


ritr 

^.AC 


4 5^ 

<AB 

ir 

V'  iB 


I LEMMA  4.  ... 

97.  «Si  pianum  EFC  adjUmm  TabJ 
GFC  incUfietur^Jintque  Fu,  EF  <!y  II. 
B1  4^  FI, BH  Adplt^nutnFC{^ptr-  ^8* 
peadiculares  i mnguU  EFG  ^ 

4equaks  futa. 

DEMONSTRATIO. 

FiatFS=IB  & ex  S demittatur 
SR  ad  FG  perpendicularis.  Quo- 
niam FE  & BI  perpendiculares  ad 
FI,  perhyptth,  erit  Flipfi  BS  pa- 
raUeta  ( /.  16.  Grom.)  & BS  tam  ad 
FS,quam  IB  ($.ijo.Gr<7m.),con- 
Tequenter  etiam  ad  SR  in  plano 
FSR  & ad  BH  in  plano  IBH  per- 
pendicularis ( /48  4.  Geom.).  Qua- 
re cum  BH  fit  perpendicularis  ad 
planum  GFC  perhypoth.  adeoque 
ad  HR  (§.  484.  Geom  )j  erit  HR  i - 
ipfi  BS  parallela  (/.  is6.Geom.), 
confequenter  SR  r BH  ( $.  %z6, 
Geom.).  Quare  cum  etiam  fitFS 
= IB  per  conJiruS.  & angulus  FSR 
&IBH  redi  perdemonjir.  adeoque 
xquaks  ( §.  t4f. Geom. ) j erit  angu- 
lus SFR  alteri  BIH  aqualis  ( /.179, 
Geom,).  ^f^d. 

Theorema  f6. 

9$.  In  triangulo ^h^rico  ABC  Tab. 
ad  A reSat^ulo  finus  totus  ejl  adW. . 
ftnum  hypothenuf.e  BC  ut  fimis  an-  1^‘g. 
gult  ohliqui  C ad  finum  cruris  fib\ 
oppofiti  ab,  tv/  ut  finus  anguh  B ad 
finum  cruris  fiii  oppofiti  AC. 

■ /?£. 
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. DEMONSTRATIO. 

Producantur  latera  CB  in  £,  CA 
in  D,  AB  in  P,  donec  CE , CD,  AP 
fiant  quadrantes  : circulus  maxi- 
mus DPNO  tranfiens  per  D & P 
etiam  tranlit  per  £ ( § j;o),  efique 
ED  menfura  anguli  C ( Ji*}  i )•  Qua- 
re fi  ad  radios  FDjFA  & FCdemit- 
tantur  perpendiculares  EG.  BH  & 
Bl ; erunt  eadem  finusarcuum  ED 
BA  & BC  (/.!•  SLrigon,  plan, ) & 
cum  ob  quadrantem  CE  angulus 
EFC  fit  re(f\us  f 14J,  Geom.  ) 
adeoque  EF  ad  FC  perpendicula- 
ris ( 1 7 8 . Geon:. ) ; erit  angulus 
EFG  alteri  BIH  aqualis  (^.  v?)» 
confequenter  ut  FE  finustotus  ad 
Bl  finum  hypothenufx  BC  » "ita 
EG  finus  arcus  ED  leu anguli  ACB 
ad  BH  finum  lateris  fibi  oppoliti 
AB  (^.167. Geom.).  Eodem  mo- 
do oftenditur  , quod  finus  totus 
fit  ad  finum  BC  uti  finus  B ad  fi- 
num cruris  AC. 

Quodfi  in  triangulo  QAB  crus 
imum  QA  fuerit  quadrante  majus, 
erit  etiam  hypothenufa  QB  qua- 
drante major  (§.  79).  Quare  fi 
arcus  QD  & QE  fiant  quadrantes 
& reliqua  ut  ante}  in  hoc  etiam 
cafu  patet  esfe.  finum  totum  FE 
ad  finum  Bl  hypothenuf»  BQ,  ut 
finus  EG  angdi  Q ipli  nempe  C 


atquaiis  (/.  j a ) ad  finum  BH  cni» 
ru  BA. 

Denique  fi  c^a  angulum  re- 
dum  intercipientia  fiierint  OB  & 
OE  quadrante  majora , erit  hypo- 
thenufa  BE  quadrante  minor  (§, 
77).  Continuentur  latera , donec 
fe  mutuo  interfecent  in  P , erit  an- 
gulus P.  ipfi  O xqualis  (§.  31 ) .ad- 
eoque etiam  redus  & PE  at- 
que PB  erunt  complementa  cru- 
rum ad  femicirculum  ( §.  j 8 ).  Sed 
in  triangulo  BPE  eft  ut  finus  totus 
ad  finum  hypothenuf*  EB,  ita  fi- 
nus anguli  B ad  finum  cruris  op- 
pofiti  PE,  ita  etiam  finus  anguli  E 
ad  finum  cruris  oppofiti  PB  , per 
demenftrata, . Quare  cum  PE  at-T 
que  EO.PB  atque  BO,  anguli  ad  B 
itemque  ad  E contigui  eundem 
habeantfinum 

erit  etiam  ut  finus  totus  ad  finum 
hypothenuf*  BE  , ita  finus  EBO 
ad  finum  EO,&  finus  BEO  ad  fi- 
num £0. 

In  omni  adeo  triangulo  redan- 
gulo  fphxrico,  cujus  nullum  latus 
eft  quadrans , eft  ut  finus  totus  ad 
finum  hypothenuf*,  ita  finus  an- 
guli obliqui, ad  finum  lateris  fibi 
oppofiti,  ^.e.eL 

COROLLARIUM, 

• 99  Eft  ergo  redlangtilum  ex  finu 
tbeo  m finum  cruris  unius  «quale 
, Fff  a rcitau- 
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re£languIo  ex  finu  an^i  eidem  op- 
pofiti  in  finum  hypotnenufx(§.j7^. 
Gcom. ). 

T^ffEOREMA  57. 

Tab.  \QO.  In  omni  triangulo  f^h^erko 
II-  reBangulo  ABC , cujus  latus  nui’ 
*^'g-  Iwn  cB  quadrans , ji  crurum  AB 
AC  complementa  ad  quadran- 
tem confiderentur  ut  crura  ipfa 
reS  angulum  ex  finu  toto  incoBnum 
fartis  itudi<e  nquatur  reBangulo 
ex  finibus  partium  fejunBarum, 

demonstratio. 

Etenim  pars  media  vcl  eft  crus 
alterutrum  AB  aut  ACjVelhypo- 
thenufaBC,  vcl  angulus  obliquus 
alteruter  B aut  C,  adeoque  in  pri- 
mo cafii  partes  fejun(fbc  Aint  hy- 
pothenufa  BC  & angulus  obliquus 
Cvel  B medi*  AB  vel  j AC  oppo- 
fitus ; in  fecundo  cnita  AB  & AC ; 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C 
aut  B cum  cnife  adjacente  AC  vel 
AB  (/.96). 

I,  Eli  vero  in  cafu  primo  rcctan- 
gulum  ex  finu  toto  in  finum  par- 
tis medi*  aquale  fedlangulo  ex 
finibus  lejun<flaruiu 
cofinus  complemcntofom  ad 
quadrantem  funtfinus  ipforum- 
met  laterum  (§.!*•  Trig,plan,\ 
Quare  fi  pro  cruribus  AB  & AC 
fumantur  complementa  ad  qua- 
drantem i erit  redanguium  eic 


finu  toto  incofinum  partis  me- 
dix cruris  AB  vel  AC  xquale 
redangulo  ex  finibus  fcjun<3ia- 
'^rum  hypothenuf*  BC  & angu- 
li C vcl  B. 

IL  Si  BC  fuerit  pars  media  & crura 
AB  atque  AC  partes  fejund*  i 
continuentur  fingula  trianguli 
latera  in  D,  E & F , donec  fonC 
quadrantes  & per  F ac  D duca- 
tur circulus  maximus  , erit  DF 
quadrans  & tranfibiC  etiam  per 
£ (ccabitque  EC  ad  angulos  re- 
gios ( §.90 ).  Erit  vero  F com- 
plemento cruris  AC,  EB  com- 
plemento hypothenuf*  BC  & 
FB  complemento  cruris  AB  *- 
qusMuferconfiruB,  Cum  adeo 
rcdlangulum  ex  finu  toto  itl 
finum  EB  fit  xquale  rcdangulo 
ex  finibus  anguli  F&  arcas  BF, 
(/.99);  erit  redangulum  ‘er 
finu  "toto  in  cofinum  partis  me- 
di* BC'*quaIc  redangulo  ex 
finibus  fejundarum  AB  & AC. 
III.  Si  C pars  media,  AB&  B par- 
tes fejundx,  continuatis  ut  ante 
lateribus,  erit  EF  complemento 
anguli  C 9 1 ) & £BF  luo  ver- 
ticali ABC  squalis  (<^.  4)  )• 
Quare  cum  fit  rcdangulum  ex 
finu  toto  in  finum  arcus  EF  *- , 
quale  redangulo  exi  finu  anguli , 
B in  finum  arcus  BF  C / 99 ) » erit 
denuo  redangulum  ex  finu  toto 


EttMlMTA  SPSMKtCOKUHU  4I  f 


in  cofinum  partis  mediaE  C 
quale  redhingitlo  ex  finibus  Ic* 


jun(f^arum  B & AB^  - ' 

Patet  adeo  in  otnni  cafu , redlan- 
gulum  ex  finu  toto  in  cofinum  par* 
tis  medix  xquari  redlangulo  ex 
finibus  fejun^arum  fi  comple- 
mentis crurum  AB  & AC  tanquam 
cruribus  utaris.  e.  d. 
COROLLARIUM  i. 

Tab.  , loi.Siitaque  linus fuerint. amficj- 
“•  ales,  feu  naturalium  logarithmi;  erit 
^'8'  finus  totus  cum  cofinu  parris  medix 
*7'  «qualis  finibus  partium  rcjunifcirum 
ff337~Aru/'w.). 

COROLLARIUM  z. 

102.  Quii  in  triangulo  reflilineo 
reilangulo  ABC  finus  totus  ert  ad 
hypothenufam  BC  ut  finus  anguli  B 
veJ  C ad  finum  cruris  oppoliri  AC 
vel  AB  ( . 33.  'Trigm.plan.)  , fi  pro 
laterum  finibus  fumantur  latera  ipfa, 
erit  etiam  hic  finus  totus  cumcojinu^ 
panis  medix  AC  vel  AB,hocefioim" 
ipfa  AC  vel  AB,  «cmalc  finibus  par- 
tium fejundtarum  B vel  C & BC, 
hocefijlinui  BvelC&ipfiBC, 

SCHOLION. 

103.  £«  Regulam  linuum  catholi- 
cam, feu  partem  primam  regul<£  Tri- 
gonometrix  catnolicx , per  quam  0- 
maia  utrimque  'TrigonometrU  proble- 
mata folvutftur,  quaitih  finibus  folis  res 


Iperagitxu".  Equidem  baud  d/ ficui  ter 
I apparet,  eam  f sue  theoremate  ^6  demon- 
\JJrari  potuisfe,  cum  demonf  ratio  additis^ 

I iis , quic  in  'demonf  ratione  'cafus  primi 
theorematis  f 7 occurrunt , jit  ipfa  de- 
monf  ratio  cafus  primi  completa,-  fed 
ut  theoriam  traderemus,  qua  etiam  vul- 
gari methxdo  fatisf aceret  ^ una  a nobis 
exponenda,  ideo  theorema  C§-  5>8) 
promittere  debuimus.  Neperus  (a) 
de  ifiusmodi  regula  catboltca  primus 
cogitavit!  fed  ipje  utitur  complementis 
bypotbenuja  BC,  ^ anffdorumU  aeCTab, 
tanqsMm  hypothxnufa  ^ angulis  ip/is.  II. 
Unde  ipfius  regula  Jintsum  cathwHca  bu-  Fig. 
qus  tfwr/r/ Sinus  totus  cum  finu  par- 13. 
tis  medix  xquatur  cofinibusparnum 
oppfitarum  feu  {nofra pbrajf^ ^\xn- 
clarum.  In  hac  vero  harmonia  Trigo- 
nometria plana^fpbaricanon  apparet ^ 
a me  per  meam  primum  animadverf», 
quam  inveneram,  antequam  Nepena- 
mixavidisfem ifi) , cum  nempe C\.Cr\i- 
gerus,  Mathematum  Profesjor  Bremen- 
\jis  mihi  fignif  caret,  fili  communicatam 
esfe  a nonnemine  regulam  univerfalem, 

I per  quam  omnes  cafus  'Trigonometrix 
jpharicx  in  triat^ults  rebianguHs  folvi 
posfim , . Si;*  quam  infar  arcani  celabat 
nefcius,eam  a Nepero  dudum  in  fu-  • 
blictdm  esje  emisfam  ^ a Scriptoribus 
/inglis  pasjim  adhiberi. 

LtMMA  f. 

1 04.  Sinus  totus  CA  tSl  medius'^^- 
proporttonahs  inter  tangentem  AF  jj; 
&catangemem  DB.  "8- 

Fffa  DEf^^' 


in  Canone  ininfico, 

(b)  Vid.  ptx£Uf  ad  Tabulas  Siouum  a rac  c4iui. 
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DEM0NS7RA7’W. 

• Sit  ACB  quadrans  & AF  tan- 
gens anguli  ACF  j DB  vero  cotan- 
gens  ( 5»  1 1 • ^rtgon, ).  Quoniam 
contangcns  DB  ad  radium  BC  per- 
pendicularis ( §.8.1  i*2rtgofu^Uru) 
& AB  mcnlura  anguli  ACB  (/. 
57.  GwwJ.adcogucangulus  ACB 
rcdlus  14}*  Geotn»)  > conlc- 
quenter  AC  ad  CB  itidem  norma- 
lis (/.  78.  Qeom.)\  erunt  AC& 
DB  parallela  { §.156.  Geom  ). Qua- 
re Ii  ex  D demittatur  pcrpendicu-t 
laris  DE,  erit  ea  ipli  BC  parallela 
(§.  c/r.;>  adeoque  EC  cotangenti 
DB,  & DE  linui  toti  BC  aqualis ; §. 
2i6,G€em.J.  Quare  cum  etiam 
F A fit  ad  AC  perpendicularis  ( f, 
8.  Trigo».  pUn. ) adeoque  ipfi  DE 
parallela  ( jf.  1 J 6,Geotn. ) ; erit  CE ; 
ED=CA:AF  (jf.  i6g.Grow.), 
hoc  eft,  DB : AC=  AC  : AF,  vi  de- 

ntoa/irstorum, 

THEOREMA  58. 

Tab.  105.  Intriangulo f^hterkorcH- 
B.  ar^ulo  ABC , cu)m  nuUutn  latus 
quadrans  y eSt  ut  ftmu  totus  ad  fi- 
’ num  cruris  adjacentis  AC,  ita  tan- 
gens anguli  adjacent  is  C ad  tangen- 
tem cruris  oppofiti  AB. 

- DEMONSTRATIO. 

Producantur  latera  AB , AC  & 
BC,  inP»D&E,  donec 'fiant  qua- 


drantes & eredis  perpendiculari- 
bus DL  & AM  ad  radios  FD  & FA 
dudaque  AKad  radium  FC  per- 
pendiculari; erit  AK  finus  cruris  • 
AC  (/.  xSrigsn.pUg,)»  AM  tan- 
gens cruris  AB  & DL  tangens  ar- 
cus DE  ^ ^,7. 2rigon,ptan.) y hoc 
elt,  quia  hic 'menfura  anguli  A(/. 

} I ) , DL  tangens  anguli  A.  Eo- 
dem vero,  quo  fupra  f/.98),mo-' 
do  dcmonftratur,  angulos  DFL  & 
AKM  esfe  szquales.  Quare  cum 
triangula  DFL  & AKM  lint  ad  D 
Ut  A redangula  percon/iruB»  erit 
FD:KA=DL:AM  (/.167. 
Geom,  j.  Et  fimili  modo  ofienditur, 
esie  finum  totum  ad  finum  lateris 
AB  ut  tangentem  anguli  adjacentis 
B ad  tangentem  cruris  oppofiti 
AC,  lateribus  nempe  in  oppofitum 
produdis.  In  reliquis  cafibus  idem^ 
oftenditur  ut  fupra  ( §,  p8  ).  ^ 
e.  d,  ' ‘ 

COROLLARIUM  1. 

106.  Quia  cotangens  anguli  Ceft 
ad  linum  tomm  ut  Imus  totus  ad  tau- 
geutemanguli  C (§.i04),&ut  finus 
totus  ad  tangentem  anguli  Cita  finus 
AC  ad  tangentem  AB(§.  10^. Sph.tr. 

& §.  1 73 . Arithm. ) ; erit  etiam  coran- 
gens  angidi  C ad  finum  totum , ut 
linus  ci*uris  eidem  adjacentis  AC  ad 
tangentem  oppofiti  AB  (§.  1^7. 
Aritbm.). 

. co- 
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107.  Eft  igimr  redtangolum  ex 
finu  toro  in  finum  cruris  unius  AC 
aequale  re£langulo  ex  tangente  cruris 
alterius  AB  in  cotangenrem  anguli 
eidem  oppoliti  C (§.  J78.  Geom.). 
Et  limiJiter  reftangulum  ex  finu  toto 
in  finum  cruris  AB  ^uale  redfcmgu- 
lo  ex  tangente  cruris  AC  in  coran- 
gentem anguli  B. 

THEOREMA  S9», 

Tab.  * 08 . In  omni  trianguto  J^bterico 
II.  reSongulo  ABC>  cujus  nullum  U~ 
tus  efl  tfuadranSt  fi  crurum  AB 
& AC  complemento  ad  quadran- 
tem •vel  excesfus  fupra  quadran- 
tem confiderentur  ut  crura  ipfa^ 
reSangulum  ex  finu  toto  in  cofi- 
. num  partis  medite  erquale  e/l  reB- 
angulo  ex  catangentibus  partium 
conjunBarum,  t 

DEMONSTRATIO. 
Etenim  pars  media  vel  eft  crus 
alterutrum  AB  vel  AC,  vel  angulus 
obliquus  alteruter  B&  C.  vel  hy- 
pothenufa  BC,  adeoque  in  illo  ca* 
IU  partes  conjunda  (unt  vel  AC& 
B,  vel  AB  & C ; in  ifto  vel  AB  & 
BCi  vel  AC&  BC;in  hoc  denique 
B&C(j».94). 

I;’  In  cafu  primo redangulum  ex 
finu  toto  in  finum  cruris  ACat- 
quale  eft  redangulo  ex  tangente 
• cruris  alterius  AB  in  cotaogen- 1 


4if 

tem  anguli  C (”  107).  Quare 

cum  cofinus  atque  cotangens 
complementi  ad  quadr^tem  fit 
finus  & tauigens  ipfius  anguli  vel 
arcus  (/.II.  Trigon  ptan.) i fi 
complementa  crurum  AC  & AB 
ut  crura  ipfa  confiderentur  * 
erit  redangulum  ex  finu  toto 
in  colinum  partis  mediae  AC  u- 
quale  redangulo  ex  cotangenti- 
bus  partium  conjundarum  AB 
&C. 

II»  Si  C fit  pars  media,  AC  & BC 
fint  partes  conjunda ; produ* 
cantur  latera  in  E,  D&F,  donec 

• fiant  quadrantes;  erit  angulus 
^ad  £redus($. 90}, EF comple' 
mento  anguli  C , angulus  vero  F 

' complemento  cruris  AC  (§.91) 
& BE  complemento  lateris  BC 
aqualis  per  coTt/lruB.  Eft  vero 
redangulum  ex  finu  toto  in  fi- 
num EF  aquale  redangulo  ex 
cotangente  F in  tangentem  EB 
( /•  107 1.  Ergo  redangulum  ex 
finu  toto  in  cofinum  anguli  C 
feu  partis  media  aquatur  in  hy- 
pothefi  theorematis  redangulo 
ex  cotangentibus  laterum  AC  & 
BC,  (eu  partium  conjundarura* 
Idemque  produdis  lateribus  tri- 

• anguli  ABC  in  oppofiram  par- 
tem eodem  modo  demonftratur, 
fi  angulus  Bfuerit  pars  media. 

III.Si 
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111.  Si  denique  BC  fuerit  pars  me- 
dia, 6 &C  fint  conjun^  pro- 
ducantur latera  AB , AC  & fiC 
in  K.I&  H,  donec  6K.  BL  AH  £- 
ant  quadrantes  & per  H & K du- 
catur arcus  circuli  masdoai  HK» 
qui  etiam  trantit  per  1.  AI  ad  an- 
gulos re(^os  in  1 fccat  & qua- 
drans cft  (/-po).  Quare  ciun 
K t Iit  meniura  anguli  B ( / . n ) > 
erit  HI  complementum  anguli  B. 
Porro  C1  complementum  hy- 
pothenufx  BC  fer^  coadfruS^ 
& angulus  HCl  fuo  verticali 
BCA  aqualis  (§-4J  )• 
red;argulum  ex  finu  toto,  ini  li- 
num CI  aquale  rectiangulo  es 
cotangente  anguli  C in  tangen- 
tem HI  ( /.  107 ).  Ergoredlan- 
gulum  ex  linu  toto  in  cofinum 
hypothcnufxBC  feu  partis  mc- 
tiii  aquatur  reClangulo  cx  eo- 
tangentibus  angulorum  C & B , 

Icu  pardum  conjundarum. 

In  omni  adeo  cafu  rcdangulum  cx 
fmu  toto  in  colinum  partis  medix 
xquale  e£  redangulo  ex  cotangen- 
Cibus  conjundarum. 

C OROLLARIUM  i. 
''^109. Si  ergo  finus&  tangentes  fue- 
rint artificiales ; finus  totus  cum  co(i- 
nu  partis  medix  aequalis  eft  cow ngen- 
ribus  panium  conjunftarumf  §.337. 
Aritbm.). 


COROLLARIUM  2. 

1 10.  Cum  intriangulo  redazi^lo 
redilineo  tangentibus  ucamurTu ex  ii* 
cruribus  AB  & AC  inveniri  debet  an-  le- 
gulus C>  lum^e  iit  linus  totus  ad  co-  ^7* 
tangentem  C>nocell  ad  tangentem  B 
ut  AB  ad  AC  C§.  40.  Trigon.  plan,)j 
in  triangulo  quoque  redilineo,fipro 
linibus  6c  tangentibus  laterum  iu- 
mantur  latera  ipla,  erit  finus  totus 
ciun  cofmu  panis  medix,  hoc  ell  cum 
AC,  xqualis  cotangentibus  panium 
conjundarum,  hocell,  cocangendC 
feu  tangenti  B & lateri  AB. 

SCHOLION  I. 

\i\.  En  rcgul^ Tangentiumca- 
qu  A pariem  dteram  conftitidt 
regula  Trigonometrixcatholicx  ,per 
tluam  omma  utriusque  Trigommetria 
problemata  fohuntttr,  in  qutbns  tangen- 
tibus opus  eft.  Equdem  apparet , eam 
jine  theoremate  5 8-  (§.  10  5 ) demonjlrari , 
potuisfet  cum  ejus  aemo/iftratio  additis 
tis,quainCor.  1.  (§.ioi)  £3'*»  demon- 
/Iratione  theorematis  f 9.  (§.  108 ) ha- 
hentur,  ipfa  Jit  demo^lratio  cafus  primi 
tbeor.  5 9.  completa.’  Jed  ob  rationem  fu- 
pra  aUatam  (§.  iO|)  coi^dtism  'nobis : 
vifum  efttlKorema  fi.diftinclepramit- 
tere.  Regula  tangentium  Neperiana 
(c)  facit  Arationem fupra  iiifefn  Ala- 
tam ($.  103 ) linum  tomm  cum  linu 
panis  medix  xqualem  tangentibus 
partium  circumpofitarumfeu(/;^/<» 
phraji)  conjundarum.  , ‘ 

CO- 
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COROLLARIUM  j. 

1 1 2.  Eft  icritur  Trigonometrixu- 
nivcrfx  regula  catholica:  in  triunguU 
reiiangnlo  ( notatis  notandis,  hoc  eft, 
complementis  crurum  AB  & AC 
inftar  crurum  conhdcratis  & in  tri- 
angulis re£tilineis  pro  linibus  & tan- 
gentibus laterum  lateribus  iplis  as- 
uimtis)  yinns  totus  cum  co^nu  partis 
tnedU  <£quMur  Jinihtis  partium  ftjun- 
Qarum  £s*  cutangentibus  conymlia- 
ru7». 

SCHOLION  I. 

1 1 1.  triangula  recUIineti  //e- 

tamJumy  ex  fotis  angulis  datis  de  lateri- 
bus nil  determinati  concludi  posfe  ( §. 
267.  Geom. ) £5*  angulo  uno  obliquo 
dato  alterum  quoque  notum  esfe  {^.2^1  ^ 
Geom.):  unde judicatury  quinam  ca- 
fus  Jint  inutiles.  Nec  boc  negligendum 
ejf  non  esfe  locum  reguU  tangentium, 
TiU  fimaim  quxjitum  irrve- 

jj  nin  potent  E.gr.  Ex  BC  £ifB  perre- 

• gulam  jinuum  invenitur  AC  , etiamji 
,7»  dcnftr  C^YiQ,  quia  dato  Q datur  quo- 
'* ' que  B .■  tum  ergo  tangentium  regula  lo- 
cum non  habet,  Superefl  ut  ujum  re- 
gulx  nojirx  in  triangulis  jpbaricis  ex- 
emplis commonjfremut.  . 

PROBLEMA.i- 

II 4.  Datis  in  triangulo  'reB an- 
gulo Jfhrtrko  pTerter  angulum  re- 
Swn  duabus  fartibus  qutbuicun- 
(ptCt  invenire  reliquarum  quam- 
libet. ' / . . V.  : , ft 

RESOLUTIO.  , .. 

I.  Per  regulas  vulgares^  ■ 

iWol^MMhr,Tom:%,'^ 

.1  - 


1 1.  Ante  omnia  expendatur,  utrum  TaBJ 
partes , gux  in  ^uaftionem  ve-  B. 
niunf,  finc  iejundlxian  coniun-^*8* 
d*  (§.94.96).  **• 

2.  Si  partes  fejundlz  fibi  mutuo 
opponantur,  veluti  fi  hypothe-*' 
nuiaBC  cum  angulo  C pro  cru- 
re oppofito  AB  detur,  utendum 
cft  analogia  theorematis  y6  (/. 

98  )>  inferendo  nempe: 
ut  finus  totus 
adfinum  hypothenufxBC; 

Ita  Bnus  anguli  C 
ad  finum  cruris  oppofid  AB. 

Si  vero  partes  fcjundlxfibi mu- 
tuo non  opponantur,  veluti  B 
AB  cum  angulo  adjacente  B pro 
angulo  oppofito  C detur,  latera 
trianguli  continuanda  funt  ver- 
ius partem  alterutram,  donec  fi- 
ant quadrantes  , ut  obtineatur 
novum  triangulum,  in  quo  par- 
tes , qux  in  quxftionem  veni- 
unt, fibi  mutuo  opponuntur,  ve- 
luti in  noftro  cafu  triangulum 

. EBF,  in  quo  datur  BF,  cruris  AB 
1 complementum , & angulus  B 
pro  EF  complemento  anguli  C 
. (/*Po.9i}.  Infertur  adeo  ut 
ante  : 

Ut  finus  totus 

• ‘ ad  finumBF  fcu  cofinum  AB; 
j ita  finus  anguli  B 

a:  _ adfinum  EF  fcu  cofinum  c. 

• Ggg 
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4.  Si 'inter  partes  conjundas  hy 
pothenufa  non  reperiat  locum  > ' 
yeluti  fi  crura  AB  & AC  pro  an-  1 
gulo  uni  eorum  oppofitoC  den- 
tur; analogia  theorematis  58, 1 
(§.105)  utendum  cft,  inferendo  l 
nempe : | 

Ut  finus  AC 

ad  finum  totum ; 
ita  tangens  AB 
ad  tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  numero  partium  con- 
jun(f\arum  hypothenufa  fuerit, 
veluti  fi  hypothenufa  BC  cum 
angulo  C pro  latere  adjacente 
'AC detur;  latera  trianguli ver- 
fus  partem  alterutram  continu- 
anda funt,  donec  fiant  quadran- 
tes, ut  novum  obtineatur  trian- 
gulum , in  quo  hypothenufa  in- 
ter partes  , qux  in  quxftioncm 
veniunt,  non  comparet,  e.  gr.  in 
nofiro  cafu  triangulum  EBF , in 
quo  £B  complementum  hypo- 
thenuf*  BC,^  complementum 
anguli  C & angulus  F comple- 
mentum cruris  AC  (/*90-9i  )• 
Cum  adeo  in  triangulo  EFB  hy- 
pothenufa in  quzfiionemnon 
veniat,  inferendum  ut  ante: 

Ut  finus  EF  feu  cofinusC 
ad  finum  totum  > 
lu  tangens  EBfcuootangcns 

BC 


ad  tangentem  F feu  cotan- 
gentem  AC 

i.  Quando  trianguli  latera  produ- 
cenda, perinde  efi,  in  quamcun- 
que partem  eadem  produxeris, 
fi  nullus  angulus  acutus  in  qux- 
fiionem  veniat:  quodfi  unus 
quafiionem  ingreditur , latera 
continuantur  per  angulum  ob- 
liquum alterum : quodfi  uter- 
que fit  innexu,  per  cum  conti- 
nuantur, qui  lateri,  quod  efi  in 
quxfiione , adjacet.  Hac  enim 
ratione  femper  obtineri  trian- 
gulum, in  quo  quzfitum  per  re- 
gulam vel  finuum,vel  tangenti- 
um invenitur,  Jndudlione  omni- 
um cafuum  confiat* 

II.  Per  regulam  cathotteam» 

I.  Expendatur,  ut  ante,  utrum  par- 
tes, qux  in  quxfiionem  veniunt, 
fint  conjuntfiz,  an  fejundx  (§. 
P4*y6  )• 

1,  Si  crus  vel  alterutrum,  vel  u- 
trumque  circa  angulum  re<fium 
. quxfiionem  ingreditur,  pro  eo 
interdata  feribatur  ejus  comple- 
mentum ad  quadrantem.  - ' 

;•  Cum  per  regulam  catholicam 
finus  totus  cum  cofinu  partis  • 
medix  xqualis  finibus  feiuntfia- 
rum  • & cotangentibus  conjun- 
i (fiarumia  funima  datorum  fub- 
trahati^r,  tertium  datum,  reliti- 
^ quetur  finw  aliqui^  ycl  tangens, 

cu| 
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<<cuh'n  canone  triangulorum  ar- 
ftftciali  rcrpondct  angulos,  vel 
latus  gusfitum. 

S'CH0LI0N. 


iif.  Quomam  ngula  catholica  i» 
Pa  mn  utemro  , eandem  ad  omnes  capi 


0- 

'us 


applicare  ^ exemplis  dhprare  libet,'  I VWUWUIIO  11 
qnx  in  caf»  partium  fejwt^arum  | pricfeiitis. 

garem  }netboJnm  i/na  tUuPrant\in  caftA  * — - 
antem  conjnnclarnm  alias  folutiones  ad- 
mitt unt . (J Urmr  autem  Jimbus  tan- 
^^^plbsts  arfipciaUl/us.^  y . - 

.V  , PROBLEMA  ' l. 

Tab(,  ii<5.  Datis  hypothenufa  BC6o° 

& angulQ  iCt  iinvemre crus 

F'g‘  o^pofitumMr.r  ‘:o  ^ \ 

i.  , ^E^giUTfO.  , ;^.^  . 

' ■ Quia,4B.pais|n^,rC  &.BC 
jejundae  ( /.  9^  ):,  fmus  tptus  cum 
cofinu  complementi  AB  , hoc  eft 
iinu  ipfius  AB  aqualis eft  linibusC 
&BCc§,na 

h ErgoaSin.C  96.o®/)9,97 
'■  ShuBC 


RESOLUTIO. 

Patet  per 'probi,  prae,  afumma 
finus  totius&  finus  cruris  AB  fub- 
trahendum  esfe  finum  hypothenu- 
fa  BC , ut  relinquatur  finus  anguli 
C Facile  adeo  exemplum  cafus  praj- 
cedentLs  mutatur  in  exemplum  caius 


Summa  p jf  j 8 i j o 3 
fubduc. Sin.tot.  loooooooct 


PROBLEMA  4. 

1 1 %.DatiscrttreisB  ib“ 
angulo  oppopto  C jo^,  invenire^}' 
hypothenufam  BC.  ' ‘ ^'8* 

. . •* 
RESOLUTIO. 

Patet  pejr.  probi,  i , a fumma  fi-  . 
nus  totius  &^finus  AB  fubtrahen- 
diim  tt(e  finum  angiili  C,'iitre-  ' 
linquatur  finus  hypothehufa  BC, 
Exemplum  Cafus  primi  focLle  muta- 
tur in  exemplum  cafus  prafentis. 

PROBLEMA  f, 

1 1 p.  Datis  Ijypothenufa  BC  6o“Tih, 
crure  uno  AB  ao°  1 1'  i<5^,  inve-  II. 
nire crus aherutn  AC,-  ' Fig, 

RESOLVnO. 


\ 


feIinquiturSin.ABi^f'|  8!l  3 o 
cui  in  Canone  quam  proxime  re* 
rpondent  ao®  1 1 ' 6".  j 

PROBLEMA  3. 

W].' Datis  hypothenufa  BC  fio'*  ^ 

' (^crufie  AB  io° li* (i" invetiire an-  .'•&  AC  (/.iii). 

^ gulumtfpdptumC*  A i • 

I Ggg 


Quia  BC  eft  pars  media , AB  & 
AG  partes  fejunda  (/.9(5 ) ; finus 
totus  cum  cofinu  hy  pothenufa  BC, 
aqualis  eft  finibus  complemento- 
rum, hoc  efi,  cofinibus  crurum  AB 


Ergo 
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£rgoaSin.tot.  iooooooop 
Cof.BC  96989700 

Summa  196989700 
fubducatur Cof. AB  9971417^ 

relinquitur  Cof.  AC:  97165411» 
cui  in  Canone  quam  proxime  re- 
fpondent  ) i®  1 1*  j 4".  Ergo  AC 

57®48'i6'^.  ' 

PROBLEMA  6. 

1 lo.  crurthm  AC  57®  48' 
•s6"<^AB  10®  \\' f>*  itrveture  by-\ 
fothcnufam  BC. 

RESOLUTIO. 

Patet  per  cafum  praecedentem,  a 
'lummacollnuum  cruru^i  AB&  AC 
fubducendum  esfe  finum  totum  ut 
relinquatur  coHnus  hypothenulx 
BC.  Exemplum  cafus  prxcedcntis 
iadleabitin  cafum' prafemera, 

■ ' PROBLEMA  7.  • ’ ‘ . 

111.  Datherure  ACj7®48'i6'' 
iiy  ungulo  adjacente  C z 3®  30' , invf- 
7ure  angulum  oppofitum  B. 

RESOLUtIO.  . y 

Quia  B eft  pars  media,  AC  & C 
partes  fejund*  ( ^9^  ) ; finus  totus 
cum  cofinu  B aequatur  finui  C & 
Bnui  complementi,  hoc  eft,  coftnui 
AC  - 


ErgoaSin.C  96006997 

Cofin.AC  97165411 

Summa  'I9}i7i4i8 
fubducatur Sin-tot.  xoooooobo 

I relinquetur  Coiin.B  9117x41?* 
cui  in  Canone  quam  proxime  re* 
l]io'ndent  1 2®  if  $(>'•  Ergo  B 77® 

44' 4". 

PROBLEMA  8. 

111.  Datis  crure  AC  j 7®  48 ' 1 6"  Tab. 
angulo oppofita B 77“ 44'  4" , ia-  B. 
venire  adjacentem  C- . s vV  "■  % 

RESOLUfdV. 

r * f \*  * 

Patet  per^c^um ‘f)r»cedentem,’  . 
a fumma  ftnus  totius  cohnu  B 
AibtrahemiulIrTHf^^  tofinum.AQj 
Ut  relinquatur' fious  C.  Exem- 
plum ejus  haud  invitum  tranlit  in  ca- 
tum pra:fenrem.  . ' - 

problemaa^.  . •• 

> 'angulis  ohliquis  B 
77*44'4"  dy  C 13°  30','  ittvemre 
crus  alteri  adjacens  AC. 

RESOLUTIO.  . • •, 

' _ Patet  per  probL  7.  ( /.  1 2 1),  a 
Aimm?  iinus  totius '&  cofinu  B 
fubtrahendum  esfe  finum  C,  ut  re<< 
linquatur  cofinus  AC.  Exemplum 
problcmatb  feptimi' facile  hgcappli- 
cacur.;<>  ^ 

' -i  „ IPRO.BLEMA  .ip,.  . :Tab, 
114.  Datis  cfdre 

\ 
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& angulo  adjacente, O x }*  }o',  i»- 
vcuirc  crusoppojStum  AB. 

‘RESOLUTIO.. 

Quia  AC  eft  pars  media,  C & 
AB  pattesconjun^V«(jf.94)>fi”“5 
/ , totus  cum  cofinu  complementi» 
hoc  eft,  fmuAC,  aqualis  eftco* 

' tangenti  C & cotangenti  comple- 
• •‘menti,  hoc  eft,  tangenti  AB  ( §. 

• 1 1 X ) . ' • ' ">  • 

' £rgo  a Sin.tot.  i o-o  o oo oo o 
n > Sin.  AC  99»7fo}y 

M ""  * ' " 

Summa 

fubducatucCotang. C lo}6j698 i 

relinquitur Taog. Ab ‘ 95^f8oj8, 
Cui  in  Canone  quam  prokiiAf 'rc* 
fpondent  x o*  i i'  6'' prorfus  iit  fu^ 
pra  ( /.  n 6 ) reperimus.  ' . 

VROELEMA  M.  ‘ 

1 i^.Hatiicrweh^  zo** 
angulo  of^fito  C Jo',  invenire 
crusadjacem  AC, 

RESOLUTIO. 

Patet  per  cafum  pracedentem,  a 
fumma  cotangentis  C & tangentis 
AB  fubtrahendum  csfe  iinum  to- 
tum , ut  relinquatur  Hnus  AC. 
Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur. 

Tab.  PROBLEMA  'x2.  > ^ 

5*  1x6,  Datis  cruribus  AB  10^}%^ 

FJg.  ' 

aj.  - 


l 


M. 


4»» 


4" <9*  AC  57*  48^  i6",  invenire  an- 
guktm  C uni  eorum  opfofitum, 
RESOLUTIO.  • 

Patet  per  probi,  lo  ($.1x4^, 
a fumma  finus  totius  & finus 
AC  fubtrahendum  esfe  tangentem 
BA,  ut  relinquatur  cotangens  C. 

Exemplum  ibi  propolirum  facile  huc 
applicatur. 

. PROBIEMA  ij. 

1 X7-  Datis I^Rot^nujd  BC  60* 

&anguh  obttqucf  C 2)*  inve- 
ste crus  adjacens  AC.  . • 

RESOLUTIO.  . 

Quia  C p^  media,' BC^  AO 
partes  cbn^hdbt  (jP.  94');  erit ‘fis-  ' ^ 

nus  totus  cum  cofinu  C , «qualis 
cotangenti  BC  & cotangenti  com- 
plementi ; hoc  'eft,  tangenti  AC 
(§.iix),  • 

Ergo  a Sin.  tot.  1 00  000000 
CofimC.'  9961;  97  8 

•' Summa  _ ’ J 97  8 

fubdttf^ftur  Cotahi^p$^  14)  94 

relhi^tlir  TanglStC  101009584» 
cui  in  Tabulis  guam  proxime  rc- 
fpondcift  prorfus  utfu- 

pra  repetimus  f §ri  ly).  C> 

V^pElEMA\A> 

1x8«  batiscturf  EC  57“  48^  26" 
dif  anguhadjaemt e C 1 } * j o',  inve-  n. 
liire  hjipethenujanil^.  • ' . Fig. 

' RE- li. 
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resolutio. 

Patet  per  cafum  przcedeiitem, 
a fumma  finus  totius  & cofinu  C 
fubtrahendum  esfe  tangentem  AC, 
ut  relinquatur  cotangens  B C* 
Exemplum  ibi  propolitum  facile  huc 
applicatur.  •,  j , ’ 

PROBLEMA  15.  . 

1 ^<J•  Datis  Ijypothtnufa  BC  60° 
& crure  AC  57"  48'  inveni- 
re angulum  adjacefitem  C.  • r 

resolutio. 

Patet  perRrohl,  i)*  (§.117)  a 
fumma  cdtangoitis  BC  & tangen- 
tis'AC  fubtrahendum  esfe  fmum 
totum  t.  ut  relinquatur  cofinus  C. 
Exempl  um  ibi  propolitum  facile  huc 
applicatur.,  ^ 

''  problema  \6, 

ijo.  Datis  hy^henufaBCCo" 
angulo  imo  Cx}°  3©',  invenire 
alterum'^. 

^ RESOLUTIO. 

, .QuiaBC  cft  pars  media*  B&C 
partes  conjundlx  f/.94)  ;eritlinus 
.totus  cum  coiinu  BC  aqualis  co- 
tangentibus  B & C ( §.  1 1 x),  * 

^go a Sin. tot.'  • 1 00000000 

Cofin.BC  96989700 


’’  Summa  196989700 
fub^ucatur  Cotang.C  10  j 61 6931 


relinquetur  Cotang.B  <)\  }7i  719, 


cui  in  Canone 'quam  proxime  re- 
fpondent  iz“i5'56".  Eft:crgoB  • 
77“  44' 4",  prorfus  ut  fupra  f/. 

iiO. 

PROBLEMA  17. 

1 j I . Datis  angulis  okliquis  B 77*  Tab. 
44’  4''  C z j ” jo' , invenire  hypo-^  II. 
thenufam  BC.  L ’ f'g- 

RESOLUTIO.  . M- 
Patet  per  cafum  przccdcntcm., 
a fumma  cotangentium  . C B 
fubducendum  csle  fmum  totum, 
ut  relinquatur  cofinus  BC.  Ex. 
emplum  cafiis  prxcedcntis  haud  in- 
vitum abit  ia  cafum  prxfenteni.  .; 

, I J t.  Equidem  in  applicatione  Tri^ 
gonomctrixjpbfricx  a<\qua:Jliones  a/iror 
nomicas,  geographicas , gnomonicas  tdi'~ 
asque  bu]ui  generis  ex  cirtrtmftantih 
peculiaribus  plerumque  colligitur  , //- 
trum  angulus  i/rventus  Jit  acutus , an 
vero  okujus , latuf  inventum  qua- 
drante minus  i yd  majus,  ne  tamen  quic, 
quam  pratermifisfe  videamur,  oj tenden- 
dum nohis  adhuc  erit,  quomodo  /pedes 
anguli  vel  lateris  inventi  innotefeat. 

PROBLEMA  18. 
i i i.  In  triangulo  reSangulo  au-TJo. 
gulivel  lateris  inventi J/eciem de-^i- 
terminare, 

‘J» 

RESOLUTIO, 

I.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C; 
bteris  oppofiti  AB  fpecies  in- 

notc. 
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notefcit  per  thcor.  4}.  ( §.  ^6 
anguli  vero  fpecies  per  fpeci- 
em  lateris  conftat  ( §.  7 y }.  Eft 
nempe  latus  quadrante  majus» 
fi  angulus  obtufus  j quadrante 
minus  , 11  acutus  & contra. 
Unde  fatisfit  probi.  2,  j.  7,  p. 
10,12. 

2,  Si  inter  data  fuerit  hypothenu- 
fa  BC  & vel  crus  unum,  vel  ex 
angulis  obliquis  unus , fpecies 
anguli  vel  lateris  quaefiti  patet 
per  theer,  48.  ( §.  8 1 ).  Nempe 
11  hypothenufa  quadrante  mi- 
nor & angulus  acutus»  vel  crus 
quadrante  minus;  erit  etiam  an- 
gulus alter  acutus  vel  crus  qua- 
drante minus:  fi  hypothenufa 
quadrante  minor  & angulus  ob- 
tufus,  vel  crus  quadrante  majus; 
erit  etiam  angulus  alter  obtufus, 
vel  crus  quadrante  majus:  li de- 
nique hypothenufa  quadrante 
major  & angulus  acutus  vel  crus 
quadrante  minus  ; erit  angulus 
alter  obtufus , ve/  crus  quadran- 
te majus.  Unde  fatisfit  probi. 

5. 1 3.1  y.  16. 


41 1 

nor , li  ejusdem.  Unde  fatisfit 
probi.  17. 

4»  Si  dentur  crura,  fpecies  hypo- 
tenufac  innotefeit  pertheor,  4^. 
8c 46  C/.77.&79).  £11  nempe 
quadrante  minor , fi  illa  fuerint 
Ipecici  ‘ejusdem , quadrantema- 
jor  , fidiverfae.  Unde  fatisfit 
probi.  6. 

y.Si  angulus  cum  latere  oppofito 
detur  pro  angulo  adjacente,  vel 
pro  hypothenufa , vel  pro  crure 
altero  : Ipecics  quzfitorum  ge- 
neraliter determinari  nequit. 
Unde  etiam  probi.  8.  & 1 1. 
generaliter  fatisfieri  nequit. 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adja- 
cente pro  hypothenufa  detur; 
primum  fpecies'  cruris  oppofiti 
innotefeit  per  n.'  1.  & inde  porro 
hypothenufa  per  n.  4 . Et  hinc 
fatisfit  probi.  14. 

problema  19. 

134.  Triangula  J^hetrka  refol- 
vercy  in  quibus  duo  vel  tria  latera 
fuut  quadrames* 

RESOLUTIO. 


3.  Si  dentur  anguli , Ipedes  hypo- 
thenufz  innottfcM pertheor, 4^» 
& 47.  f/f. 78.80}.  Eftnempe 
quadrante  major,  fi  anguli  di- 
verf*  fpcciei  j quadrante  mi-  ^ 


I . Si  latera  tria  AB,  AC  & BC  fue-  T»b. 
rint  quadrantes  » erit  menfura  11- 
anguli  A,  arcus  nempe  BC,qua  ^ 
drans  (§.  Ji}:  unde  conftat  an-**’ 
guluniAesfe  redum.  Sunt  ve- 
ro 
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ro  B & C itidem  redi  (/• 
72).  Nullo  igitur  calculo  opus 
^ eft. 

a.  Similiter  li  duo  latera  AB  & 
AC  lint  quadrantes,  anguli  B & 


C erunt  redi  C / jx ) & BC  men- 
fura  anguli  A (§<31)  adeoque 
dato  arcu  BC , datur  angulus  A 
& contra,  ut  denuo  calculo  non 
fit  opus.  - 


CAPUT  IV. 

RESOLUTIONE  TRIANGU- 

LORUM OBLiaUANGULORUM. 


definitio,  12.’ 

ijy.  Partes  /4fer<»/«intriangu’ 
lo  fphxrico  redangulo  voco,qux 
medix  vel  conjunguntur , vel  ab  ea 
fej  unguntur. 

^THEOREMA  60. 

Tab  triangulo  j^h^erteo 

11.  'finm  laterum  funt  ut  finus  oppoft- 

.Flg.  torum  angulorum, 

demonstratio. 

Eft  enim  in  triangulo  redangu- 
lo ABC  ut  finus  totus  ad  hypo- 
thenulam  BC  , ita  finus  anguli  C 
. ad  finum  cruris  AB  & ita  finus  an- 
guli B ad  finum  cruris  AC  (/• 
98).  Ergo  etiam  ut  finus  anguli 
■ C ad  finum  cruris  AB  ita  finus 
anguli  B ad  finum  cruris  AC  (/. 


167.  Artthm,).'  ^od  erat  «- 
num. 

Si  triangulum  fuerit  obliquan-^^ 
gulum  ACB  demisfo  exCperpen-jj 
diculo  CD  ad  bafin  AB,  erit  ut  fi-  pig. 
nus  AC  ad  finum  totum  ita  finus  28. 
CD  ad  finum  anguli  A & ut  finus 
totus  ad  finum  CB  ita  finus  B ad 
finum  CD  (^^.98 ).  Ergo  exxquo, 
ut  finus  AC  ad  finum  CB  ita  fi- 
nus B ad  finum  A ( 19  8 • Arith.  \ 

conlequenter  ut  finus  AC  ad  fi- 
num B ita  finus  CB  ad  finum  A ( §. 

Arithm.).  Quodfi  perpen- 
diculum ex  angulo  B in  latus  CA 
demittatur , eodem  modo  oftendi- 
tur,  esfe  finum  cruris  BC  adfinum 
A ut  finus  AB  ad  finum  C,conie- 
quenter  etiam  ut  finus  CA  ad  fi-  . 

num 
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.tiiioi  B*  iita AB  ad^nurn^ 

aitcTMff^'  < \h  uvr'.''\  K^-v 

/THEORIlMA  ^u 

Tab.  \iy,  ^tx  ang/fthunoQtriaH- 

^h  gutt  ohiiqu»M^lt^hxrki  ACB«» 
f?*  Uitts  cffojtufk  AB  Aemittatut 


i79  .4ritA/9.x 
num, 

. Similiter  in  triangulis  ACD  fc 
BCD  cft  ut  finus  totus  ad  cotan- 
gent^  CD , ita  cotangens  pards 
lateralis  conjurn^z  altei*ius  ad  co> 
^ nnuminediz<§.  108).  'Ergo  CO' 

. • conjuna* 

?•  TtBaaguU  ACD  <J-BCD  • ?“  *'}  P""“ 

iur,fi<pieOCinmroqucfarsl4-]'^'”»^'^°  ACD,  «t  cotwgti). 


a8 


ieralmm  una  ac  AD  dr  BD 

fumamur  ccmpiemcnta  i cntntco- 
Jimii  partium  mediarum  in  iisdetn 
triangulis  ACD  BCD  ut  finus 
fartium  laterabum  reliquarum 
fejunSarumyfedntcotangeMespar^ 
tium  lateralium  eor^nSarum^  ' 

demonstratio* 


partis  lateralis  conjundlz  altprois 
in  triangulo  BCD  ad  cofinum  par- 
tis fuz  inediz  (f,  i6j*  Arithm,), 
confequenter  coiinus  parthnn  me- 
diarum in  iisdem  funt  ut  cotan- 
gentes  lateralium  conjum^arum 
( §.  i7f  • Arithm.  )*  .^uad  er  A 
alterum, 

COROLLARIUM  i. 


Eft  enim  in  triangulo  ACD  ut 
'finus  totus  ad  finum  CD>  itaiinus 
■partis  lateralis  fcjundz  alterius 
zd  cofinum  m^iz  ^ iri  triangulo 
BCD  fimiiiter  ut  fiftus  totus  ad  fi- 
lium CD , ita  finus  partis  lateralis 
fcjundz  alterius  ad  cofinum  me- 
^iz  (S.  1 00  ).  Ergo  finus  part^  la- 
teralis Tejundlz  alterius  ad  tofinum 
mediz  in  triatigulo'  ACO  ut  finus 
lateralis  (ejundz  alterius  ad  cofi- 
nuiri' mediz  in  triangujo  altero 
BCOT(f.  167*  cpiif^- 

^ucn|eir  cofipus  m^^iiarum  furit' ut. 

fijius 'l?tfetal«uih  'rejuri^arum ' ( /.1 
•f»  {Vl^olftt  hdatb,'toM,\^ 


I 1)8-  £fl  igitur  re£bingulum  ez 
finu  partis  ftjunclz  vel  coiangence 
conjun£li  in  triangulo  ACD  in  co- 
finum mediz  in  altero  CDB,  zqua- 
le  rp^ngulo  et  finu  panis  fejun^ 
vd  cotangente  conjundz  in  trian- 
gulo CDn  in  cofinum  mediz  in  al- 
tero ACD  ( §.  378^  Gfij»?. ). 

' COCLEARIUM  %, 

‘ '39*  ‘ 6 finns  fuerint  artifi- 

cides,  finus  partis  fejunebr  Vcl  co-- 
tangens  conjun^z  iri  triangulo  ACD 
cum  cofinu  mediz  iii  altem  CDBz- 
qualis  eft  finui  parris  rejuni^zvclco- 
tangenticonjund^  iiunangulo  CDB 
& colinui mediz  ra  Sltcro  AGO’  (^. 
337.  Aritlmu  _ 

Hhh  The* 
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7NEOHEMA  6i. 

T»b*  \ 4^»  In  triangulo  f^hdtrko  oi- 
II.  ^quangulo  ACB,  dcmisf»  ex  angu-^ 
f tg*  h C perpendiculo  CD  m bafin  AB» 
tangentes  angulorum  ad  bafin  K& 
B funt  rtctproee  ut  Jimts  arcuum 
DBc^-AD, 

• demonstratio.  'V 

Eft  enim  in  triangulo  redlangi^ 
lo  ADC  ut  Hnus  totus  ad  finum 
AD  ita  tangens  A ad  tangentem 
DC  & io  altera  ut  Bnus  totus  ad 
. finum  ‘ DB  ita  tangens  B ad  tan>- 
gentem  PC  (/.  loj).  Quare 
cum  etiam  fit  ut  finus  DB  ad  fi* 
.^AumtotiWr  ita  tangens  DC  ad 
tangentem  B Arithtm'f\ 

-erit  ut  .finus  DB  ad  finuni  AD  ita 
reciproce  tangensA  ad  tangentem 
B (/.  I p8 • Arithm. }» 

LEMMA  6. 

Tab.  Sims  ftunmie  diuortm  ar- 

cuum  BC  & CE  I quorum  untis^ 
Fig.  quisque  quat^ante  tninor , eA  ad 
30.  jummam  firntum  eorundan  arcu- 
um  CE  ut  differenta  eorun- 
dem 'finusoH  ad  Jmum  differentur 
' arcuum^ 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  CA  = CR  & FO  = BF  & 
AF  = ducantur^ue  chord* 
BA , AN  y BO  & diametri  CD  at* 
9pc  £F»  cruo^  caedem  «id  illas  per> 


pendicularcs  ipfitsque  bifeca^nC 
( /i  Ceom,)r  adeoqurBP  fi. 
nus  arcus  BE  feu  fimmat  arcuum. 
BC  & CE  BG  -finiB  iplkis  BC» 
AM  finus  ipfius  AE;  feu  differen- 
ti» arcuum  i §,x.Trig09,plM,)  & ... 
quia  EA-fAB  + BF=EN+NO  ‘ 
,4-FO  ( t;s.Geom.),  AB  = NO 
(/•  J»i.  ArnSttu)y  adeoque  & BA 
+ AN  = AN  +NO  ( /;  8 8.  Arith.)r 
confcquentcc  chord»  AB  & NQ 
itemque  AO  BN  «quales  funt 
(/.  198.  Geom.yi^  Ducatur  Ett- 
ipfi  AB  parallela r erit  AE  = BH 
.(/.  ju.  Geom,)  = En  ( §.  87,  A- 
rithm.)  & hinc.EA  + AB  + BH 
r BA  4*  AE  4”EN  ( §.  &8.  Arithm.y 
confequenter  chord»  BN  & EH  . 
aquales  funt  ( Eft 
vero  AB.  NO  4.  AN.  BO  = AOv 
BN  4.  hnalyf. finit, ) hoc  eft, 

ob  ABr.Np  AO  = BN  = EH 
per  demonjlratay  ‘AB*  -f-  AN,  BO 
= EH*  ( ^.  Geoni. ) & ideo  AG* 

4*  AM.  BP^=:  EF  r nempe  pars 
quarta  parti  quartae  (^-iji^.Geom.), 
Dcmjttantur  perpendiculares  AL 

&BQ  ad,EH;  erit  AG=LF&65 
= IQ  (ir.  i8?.  Geom,  )■  &’EL*  ‘-f* 

4- 1 £E*  LI  = EI*  (^.  r6i.Ar 
rtthm. ) = AG*  -f  AM.  BP  (/.  87. 
\rithm.)i  adeoque  EL*'-f*4EL 
,Ll  r AM,  EP  (§^pV, * 
hoc'  eft,  .CEL  tr; ' EQ.. 

' ' ‘ ■ ‘«■•'i: 
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EL=AM  BP«\QiMce  ut  fiPfinus 
. ^ iumfisie  arcuum  BC  & 

' Summam  finuum  GB  & EI  eorun- 
dem arcuum»  ita  £L  differentia  eo- 
..  • rundem  iimium  ad  AM  linum  dif* 
ferentix  arcuum  AE  (»99.  Aritb,k 
^e.y.  ; 

1 CbROLLARiVM. 

* 

142.  Ergo  rediangulum  ex  linu 
iumnuc  in  imum  differentix  duorum 
arcuum  xquamr  reftanguloex  fum- 
ina  finuirm  in  differennam  finuum 
eorundem  ( §.  374,  Geom,), 

LEMMA  7. 

Tab*  Sims  fumnue  iittorunuu^ 

il-  cuumV.'^  tSi  quorum  ums^ 
'quisque  quadr^ute  rmrur » eif  ud 
^ jinum  di ff et entue  eorundem  ut fum~ 
m»  tangentium  nd  differentiam 
earum.  “ 

DEMONStRAtiO.^'^ 

, Ducatur  LG. tangens  a;^cumDli 
in  £ (/.'^11*  Ceem»)  & r^ufiis  CD 
atque  CB  produdis  in  I,  & G oc- 
currens; erunt  LE  & EG  tangen- 
tes arcuum  DE&  £B  (/.  i.Mfsg* 
flan* ),  Fiat  EF  =.  DE  ISc  demitr 
tantur  perpendicuWes  DK  & FI , 

' qux  erunt  linus  funuira  arcuum 
DE&EB  ac  differentum  rarundem 
. FB  { ^.  1.  Trigon,  pian,)  'atque  in- 
ter fe  parallelx  ($.x\6,(feom, ) & 
qwa  tam  DH  ($.  iQi.Gro/^), 
quacoEG  ad  CE  perpendicularis  ($. 


J08.  Geow.),  erit  DH  ipfi  LGpa- 
ralieia  ij6.  Geom,),.  Ducatur 
d^ique  radius  CM:  quiaD£?£F 
per  conJiruB.  erunt  eorum  tan- 
gentes LE  &EMxquales>adeoque 
LG  tangentium  fummatMG  Affe- 
rentia. * 

Eft  vero  o&  paralleKsrnum  rciSa- 
rum  EG  & DH  per  dcmenftrata 

LG:MG=DH:FH  (^.iVy.Gem.) 

& ob  parallelismum  rc<lfarum  FI 
& DK  perdemonflr,  DH  ; FH  3, 
DK:FI  (^i6%Geom.)w  ErgoLG: 
MG=DK ; FI  (/.  167.  ArHbm*\ 
^.e.d.  . /■ 

THEOREMA  6%,  . 

144*  i»  triangulo  ffhnricooMi-  TaK* 
quanwlohC%demirfo  perpendicu-  H. 
lo  CD  tft  finus  fummn  F»g- 
iorum  ad bafin  A d*  B adfinum^^' 
differentuc  eorundem  A-'Qitatan~^^’ 
gfiUf  be^s  dinudue  AB  ad  tat^en- 
tem  if^differentue  femetuarum 
ADd-DB. 

DEMONSTRATIO. 
i.  Quoniam  finus  DBadlinum  AD 

^ut  tangens  A ad  tangentem  B (§, 

140)  &bafisABr«nucircuIominpr 
(/.61 ) j conftruMur  triangulum  Fig. 
reifliUncum  HI K» cujus  crura  IH&  J*» 
HK  fint  xqualia'tangcntibus  B & 

A,  angulus -Id  vermem  H vero 
complemento  balfis  ABadfcmicir- 
Gulum ; erunt  anguli  I & K jundim 
Hhh  r fumti 


V* 
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fumti  AD  i^uales  C/*  »40  & 
/.141: 0eom, ) , ciim^  6t  ut  fif 
nus  I a<i  iinuin  K ital%  adHI  ($.' 
jj.  trigott,  pUn,),  erit  anmlus  f 
tegmento  BD,  angulus  K fcgmcn- 
td  DA  aequalis,  vi  danottfir*torum, 
Eft  vero  fit  HI  *4“  HK.  ad  HK— IH' 
ita'  tangens  Jl  + ad  tangentena 
|I -JK  ( : erigo 

fumnia  tangentium  angulorum  A 
& B eft  ad. differentiam  tegenti- 
um eoruhdcni  angulorum,  conO^ 
qiienter  finus  fummx  angulorum 
A fit  B eft  ad  linum  differentia  c(> 
rundem  {/.  14J)  , ut  tangens  balis 
dimidie  AB  ad  'tangedteu^femi- 
d^^entue  ardnim  ’ AD  fit  DB. 

LEMMA  8. 

145.  Si  fuerint  quatuor  mun- 
tHates proportiofudes  A:B=C:  0; 
eritfummMterrm/torum  prinue  r»^ 
ttoms  A -h  B iiifferentum  eo- 
rundem A - B,  utifumm»  t er  ini- 
Ttorum fecuneUe  oddiffereu- 

fiam  eorundem  C-D. 

O EMO  N SI  RATIO.  ^ 

Quia  A;  B r C:  D per  h)poth. 
eritA-l-B:B  = C + D;D  f§.  190, 
Arith.)  fit  A-B:Br  C — D:  D j>. 

1 9 ?•  Arifbm. ).  Ergo  A -f”  B : A 
- B = C-t-D  *C-D  ; IP).  Arithj. 

m^*e»  et.  • m w ^ ^ ^ - i ^ 


THEOREMA 

146.  im  trianfuio  j^JricT^M  Tab* 
ACB I crurihui  CB  ^III. 
'A  in  F (^  £ continuatis  y donec  ^8* 
fiant  quadranti  erqteafes  (Sf  expo' 
id  C def&ipto  arcu  YDydonec  baji 
, B A contittuata.  ia  D occwraiy  dif- 
ferentia cofinttum  crurum  AC  & 

BC  eji  ad  fummam  eorundem  co- 
finuum  ut  tangens  Bajis  eUmieti^t 
AB  ad  tangentem  arcus  dinud» 

! compofiti  fx  BD<^  AP. 

demonstratio. 

Cum  enim  anguli  ad  £ fit  F ftnt 
redi  (^a  8)  ac  ideo  ut  linus  to- 
tus ad  finum  DB  ita  finus  anguli  . 
P ad fmum  SFfit  ut  linus  totusaui  ; 
finum  AD  ita  linus  ejusdem  anguli  .. 
D ad  linum  AE  ( /•  i)6  ) » erit  et- 
iam linus  BD  ad  Ifiium  AD  ut  linus 
BF  adfinum  AE  fS49fi.Ari#Am.), 
iioc  efttUt  ad  co- 

finum  erdrhfACi  f ** ' ^figbd  f, 
ctmCeqaentcf  cbfinuum  BC  fit  AC 
Ifumma 'ad  differentiam  eorundem 
ot  fumm^  finuum]  BD  fit  AD  ad 
d’fferentfam  eorundem  ( $.  14$  )i 
Quodfi  ht  triangulo  rcdiiineoHlKTab, 
anguli  K fiti  heucrint  menfurasl>** 
arcubus  BD  fit  AD  aquales:  erunt 
latera  KH  & Hl  Ut  linus  arcuum^^*^* 
BD  & Al>(  /. ; }.  Ifigon. ) confe-T 
quentiT  fuinma  finuum  BDfit  AD 
ad  d.ffwrcntiam  eorundem  ut  tat' 


I 
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£cns  fummz  dimidiz  arcuum  BD 
& AD  ad  tangentem  feondiBeren* 
^ ' eorundem  feu  bafis  dimidiae 
AB {$•  Triton.).  Eft  itaque 
fumma  coHnuum  crurum  ^BC  & 
AC  ad  difFerendam  cc.;'ndem,  ut 
tangens  fummie  dintidiae  ajxuum 
BD  & AD  ad  tangditetn  baiisdi* 
midic  (/.  167.  Arithtn,  adeo* 
Oue  differentia  cofinuum  crurum 
BC&AC  ad  fummam  eorundem 
ut  tangens  bafis  dimidia  AB  ad 
tangentem’  ftimm.z  dimidia  ar> 
cuum  BD  & AD  ( §.  i^^,Arithn* ),  i 
Q.€»4. 

LEMMA  ' ■ 

Talv  147.  in  triangulo  iequktujrtf 
lll.  "^J^h^crico  ABC  ducatur  chorda  hd~ 
Fig.  fis  AC  ^ cidem  fer  verticem  B 
J6.  parallela  BD  , hac  circulum  & 
Aharatn  in  B tangit. 

• demonstratio. 

, \ Quodfi  neges  BD  tangere  fph*- 

ram  & circulum  ABC  in  B,  tangat 
eam  in  eodem  reifla  quacunque 
alia  BE.  Ducantur  fubtenf*  ar- 
cuum AB&BC  fer  hyfoth.ttc^- 
lium'  chorda  ; erunt  hz  inter  fe 
zquales  ( /•  » 8 P*  Oeonu  ) , adeoque 
anguli  ad  bafin  A & C itidem  z* 
quales  funt  ( i84*  Oaotn»)*  Eft  ^ 
Tero  angulus  EBC  zquabs  ipfi  A 1 
( §,  j » \.Geom> ) , confequenter et-  j 

iam  ipfi  C ( 8 7.  Arithm, )•  Er- 1 


j go  BE  parallela  ipfi  AC  ( §.  1 j f , 
Geom,)i  quod  cum  fit  abfurdum 
(§  !a6o.  Geom,)i  BD  fphzram  & 
circulum  maximum  fphzrz  ABC 
m pundo  B tangit*  ^ e.d, 

THEOREMA  6s. 

148.  Si  in  triar^ulo  J^harico'1^ 
quacunque  ABC  crus  minus  CA  )li. 
continuetur  in  D « doqec  arcus  Fig. 
CD  fiat  cruri  majori  BC  aqualis..  >7* 
& e%  crure  majore  CB  refecetur 
arcus  CE  minori  CA  aqualis^  fer 
funBa  vero  A&E,  itetnque  per 
D ^ B ducantur  arcus  circulorum 
maximorum  \ erit  reSat^ulum fui 
finibus  arcuum  dimidiorum  AGE 
& DUB  aquale  reBangulo  fub  fi- 
nibus differentiarum  crurum  a Je» 
mifumma  omnium  laterum, 

DEMONSfRAJiO. 

In  arcum  ,CD  continuatum 
transferatur  ex  A in  O & ex  D in 
F bafis  AB.  Bi(«;etur  arcus  DO 
in  L:  cum  fit  AOrDF  per  confir» 
adeoque  ADrOF  (§.9i.Arir^.), 
etit  etiam  AL  zLFr/.  8 8.  Arif  A.), 

Sit  jam  AQ>~by  BC'=«  , AB  = c; 
erit  AD=<*-^&ob  AO=c,DO= 
c~a-\'b^  adeoque  DL  = lb  + ic 
-J4=  {a-\-\b-^\c-a.  hoc  eft, 

DL  eft  differentia  cruris  majoris 
BC  a femifumroa  omnium  late- 
rum* Quodli  ad  DL  7z\a-\‘  \b 
Hhh  5 


rum* 


4^0 
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^ \ c ^ » addatur  AD  =■  » » 

prodit  AL—  hoc 

cft,  AL  cft  differentia  cruris  mino- 
ris AC  a femifumpia  omnium  la- 
terum ACi  CB  & BD«'  Quoniam 
arcus  AD  ± OY per  detHonUri  ex 
centro  tp  h*r*,quod  ideni  ciim  cen- 
tro arcus  AF  )>  ducatur 

re<fla  in  pundKinfi  E,-  qu*  bifeca- 
bit  chordas  A K & DO  in  N & M 
atque  ad  angulos  regios  (/.  zyi. 
Gro»n.)»  eiitque  AN  fwius  arcus 
LA  feu  differenti*  crUris  minoris 
afemifumma  bterum  ,’  &DMfi* 
nus  arcus  DL  feu  differentia  cru- 
ris majoris  a femifumma  omnium 
laterum*  Quoniam  arcus  AD  = 
per  confir.  &AD=OF  petde^ 
fnonflr,  erunt  chord*  AE  & DB, 
itemque  DO  & AF  parallcl*  ( JT. 
;ii.Grorw.),  confequenter  Apia- 
na triangulorum  DOB&  AFEpa- 
ralleU  (/'.  foo.  Gfom.)  A anguli 
BDO  & EAF  xquales  ( /.4y<5. 
‘Gri)/«. ).  Quia  AO  = AB  per  conUr. 
Ti  PA  ducatur  chord*  OB  paral- 
lela , fphxram  in  pun(f^o  A tan- 
git (/.146)  confequenter  & circu- 
lum FAE  per  pundum  A trans- 
euntem & in  fupcrficic  fph*r*  de- 
feriptum.  Eft  itaque  A angulus 
PAF  «qualis  angulo  AEF  ( ji8. 
Geom. ).  Porro  quia  PA  paralle- 
la ipfi  OB  per  conflr.  & AF  ipfi 
DO  per  demonilr.  erit  angulus  PAF 


aqualis  angulo  DOB 
Qeom.) , confequenta?  angulUr 
AEF  ipfi  DOB  «qualis  (§1|  87.  A- 
rhhm.),  CHiarc  cum  etiam  fint 
BDO  &EAF  «quales  per  denwr^ 
(irata  i • crit^  AE ; DO  = AF : DB 
(§.  167,  ^eotn. ) , adepque  & | AE"; 
«DO=iAF:iDB  c§-*8i.A7 
rithm. ),  conlcquentcr  red.ex  | AE 
ini  DB  = rcd.cx  iDOinl  AF  ( 
j78.Grw/.J.Sunt  vero  J AE,iDB, 
i DO,  1 AF  finus  arcuum  dimidio- 
rum AE,  DB,  DO,  AF,  feu  arcuum 
GE,U  B,  DL  & AL  ,adeoque  redan- 
gulum  ex  finibus  arcuum  dimidio- 
rum AGE  A DHB  «quale  redan- 
gulo  ex  finibus  differentiarum  cru* 
rum  a femifumma  omnium 'late- 
rum. 

tNEOREMA  66. 

149.  In  omni  triangulo  Tab; 

eo  ABC  eH  reSmgulum  fiUf  Ji- 
nihus  crurum  AC  O"  CB  ad  qua-  ’8* 
dretuni  fimus  totius  ut  reBangulum  * ' ’ 
ftih  finilfus  differentiarum  crurum 
a femifumma  omnium  Uterum  ad 
quadratum  dimidii  msgulivertico' 

Jis  'Q,  qui  fcUket  A&  oppo- 
mtwr. 

DEMONSfRAtlO. 

Fiat  CE=  AC  & CA  continuetur 
in  D,  donec  CD  = C^  . Per  pun* 
da  A & E,  itemque  D &-B  Arean- 
tur arcus  circulorum  maximorum 

■ AE 
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AE  & DB,  n<fc  non  per  verticem 
trianguli  C arcus  ciricuii'  maximi 
CK  bifecans  angulum  verticalem 
ACB.  ErifAG=GE&DH=BH 
atque  anguli  contigui  ad  G & H 
aqoaks:t/«  5f )»  ^OMuc  utrobi* 
que  re(SUt($»4r)4.  En  vero  in  A 

ACG'  ad/>Gir«Jtanguk)-^  <i!r- 

moa/ir,  ut  (inus  totus  ad  iinum 
cruris  AC  ita  Hnus  dimidii  anguli 
. verticalis  ACG  ad  iinum  , arcus 
AG&  in  A DCH  ad  H jreclan- 
guIo  /*rr  dcnwnjir,  ut  iiniis  totus 
ad  linum  cruris  CD  vel  CB  ita  ii* 
nus  dimidii  anguli  verticalis  DCK 
ad  linum  arcus  DH((  §.  i ) 6 ).J(^a- 
re  ut  quadratum  linus  totius  adre- 
^angulum  fub  linibus  crurum  AC 
. & CJS  ita  quadratum  dimldu  anguli 
. verticalis  C ad  redangulum  fub  li- 
cibus arcuum  AG  & DH  (§.  si}. 
iArithm,Y  'Enimverorei^angulum 
fub  finiBus  arcuum  AG&DHaquaT 
k cll  rciflangulo  fub  linibus  dilfe* 
rentiarum  crurum  a femi  fumma 
omnium  laterum  ($-149).  Itaque  ut 
redlangulum  fub  linibus  crurum  ad 
quadratum  finus  totius  ita  re  A- 
angulum  fub  linibus  differentia- 
rum crurum,  a lemilumma  omifi- 
um  laterum  ad  quadratum  dimi- 
dii anguli  verticalw  C5»,l6g^Ar^.)r 


COROLLARIUM. 


i 50.’  Quoniam  differenria  cruris 
unius  a feinilbmma'  omriium  lare- 
• rum  t .4  + \:b  4-  j r - 4 = 
fenvdifferentiac  eiusdem  cruris  a- 
femibali  & dimic  io,  crure  altero 
<*)' re£fangulum  fub  fi- 
nibus differentiarum  crurum  a femi- 
lumma  omhiurh  ^laterum  eft  aiquale 
re£langulo  fub  linibus  lemidifferen- 
riarum  cruris  uniuscujuslibet  a fum- 
ma  balis  & cruris  alterius.  Eft  igi- 
mr  ut  re£tangulum  liib  linibus  cru- 
I rum  ad  quadrawm  linus  totius»  ira 
re£langulum  fub  linibus  femidiffe-  ' 
rentiarum  cruris  uniuscujusque  a 
bali  & crure  altero  ad  quadrarum  di-  , 
midii|anguli  venicaJis  (§.  1 6^,Arith.'). 

LEMMA  10. 

151.  Si  corti  fcaleni  ACByir&o  TaK 
triangularis  ACB  fuerit  ad  bafin^^^’ 
perpendicularis  <ir  conus  fecetur^^^ 
plano  FIG  ad  feBionem  triangula- 
rera  perpendiculari  ea  lege^  ut  dia- 
meter jeBtonis  FG  cum  lateribus 
certi  AC  CB  eosdem  efficiat  an- 
gulos, quos  cum  iisdem  efficit  dia- 
yieter  DE  JeBionis  parattel^  DIE, 
fed  contraria  ratione  pofttos  , fcili- 
cet  ut  angulwlSF^ffi  ecqualis  an- 
gulo EGFj  erit  feBio  FIG  ctr-' 
f culus- 

niMONS^RAno.  ' 

. Quoniam  ai^ulus  DFH = HGE 
per  hypoth.  & verticales  ad  Harqua-  , 

les 


Digitized  by  Googie 


Elementa  Sphericorum. 


Ics  f §•  1 . Geom» ) ; erit  FH : DH 
= HE;HG  ( /.167.  conse- 
quenter re^angulum  exDHinHE 
xquale  rcdangulo  ex  FH  In  HG  (§• 
iji.Gecm,).  Jam  fedio  triangii* 
laris  ad  bafin' AB  perpendicularis 
& feftio  DIE  bafi  parallela  ^cr  hy- 
poth.  Ergo  & feflio  parallela 
DIE  ad  triangularem  CAB  per- 
pendicularis ( /T.  497*  Geotft. ), 
Quare  cum  eriam  fit  fe(5k>  lub- 
cortraria  FIG  ad  triangularem 
ACB  perpendicularis  ptr  iiypoth, 
communis  parallelae  & fubcontra- 
rix  fedio  IH  erit  ad  re^as  DE& 

FG  perpendicularis(§.fo8.Geom.). 

Eftvero  feAio  parallela  DlE  cir- 
culus ( /.  46  8 .Gwm.),  adeoque  HI* 
=red.cxDH  in  HE  ( } 77*  ’ 

fin.').  Quamobremcum  fitre(5.ex 
FH  in  HGrred-ex  DH  in  HE  per 
dmtonllr/rt^  erit  etiam  i fedio  lub* 
■cont’raf'u'FIG  circulus  e.  d> 

LEMMA. IX. 

1 f i.  5/  fuerit  per- 

ftndicuUrh  ad  aliqucd  fUnum^ 
ex  peU  tu  idem  projicimur  circur 

..  tus  mMximus  per  fotum  trmificfsss 

' projeBio  in  ifio  piam  erit  Irnea  re- 
Sxa,  qUdC  circultuit  ian  fit. Omnis  ve- 
ro ctrtutm  aUus  . per  polum 
M)4errnon  tronfk^  repi'djentatur 
‘%piam  pr^eBund^  per  cireuium. ! 


DEM0^ST&4TW. 

. Sit  inA  pedus  fphaerx  Staxis  AB  Tab. 
sd  redam  BG  in  plano  pirojedio-  Ul- 
nis perpendicularis  ( §.484-G«wi.).  Fig* 
Sit  porro  ACB  femidrculusfma- 
ximus  per  polum  tranfiem  & r^da 
B6  in  plano  circidi  maximi.  Quod- 
fi  )am  oculus  fuerit  in  ' polo  & in 
pundum  C dirigatur;  erit  cum 
pundo  C in  eodem  plano,adeoque 
in  plano  femicirculi  ACB  « confe- 
quenter  reda , juxta  quam  dirigi- 
tur vifus , AC  redam  BG  in  pun- 
do E attingit.  Cum  eodem  mo- 
do ofiendatur,  pundum  D reprae- 
fentariinF  &BinB;  evidens  eft 
femicirculi  ACB  arcum  PC  re- 
pta fentari  per  redam  F£  & ar- 
cum BC  per  redam  BE.  Circu- 
lus adeo  maximus  per  polum  traft- 
I fiens  in  plano  projedkmis  reprx* 
fentatuf  per  redam  ad  diametrum 
perpendicularem  > confequenter 
qux  circulum  tangit,  ^uod erat 
primum. 

In  cafibus  ceteris  radii  ex  polo  Td». 
per  fingula  circuli  in  fphara  de  lU. 
icripti  punda’  dudi  conum  pro-  fig. 
ducunt,  cujus  fedio  eft  hic  ipfc+‘* 
circulus  & planum  projedionis 
cundifm  conum  fecat 
^Ceoni.y.  Qubdfi  ergo  circulo prp- 
iiciendo  parallelum  fuerit  planum 
projedionis:  erit  fedio,  commu- 
nis 
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nis  hujus  plani  & baii  coni  pa- 
rallela, confcquenCer  circulus  ( /. 
4iS^.  Gf0fti,  > Quamobrem  cum 
harc  ipfa  ledlio  fit  rcprxfcntatio  cir- 
culi in  fphzra  defer ipti  in  hoc  ipfo 
plano  i idem  in  plano  projcdfionis 
per  circulum  repr^fencatur.  ^»0^ 
erat  fecundum, 

Tab,  Sit  circulus  in  fphxta  deferiptus 

111-  ad  planum  projedionis  inclinatus, 
adeoque  diameter  circuli  projici- 

4®*  endi  CG,  linea , in  quam  projicitur, 
EH  & oculus  fcu  polus  fphatrz  in 
3.  Cum  BCA  fit,  rc<flus  ( §.  j 1 7. 
Geom, ) & axis  fph*r*  AB  ad  line- 
am in  plano  projedibnis  DH  in  F 
perpendicularis  per  fjypoth.  & /. 
484. Qeom.  )i  erit  etiam  EFB  redus 
( n%,Geem. ) , confequenter  BCA 
= EFB  (§.  145.  Geom.).  Quare 
cum  porro  angulus  FB£  utrique 
triangulo  FBE&  ABC  communis 
fit  ; erit  etiam  angulus  BEF = 
B AC  ( jf . 146.  Geom. ).  Eft  vero 
. B ACxCGB  (§.315.  Geom. ).  Ergo 
BEF  = CGB  ijf,  Arithm.). 
Quamobrem  cum  angulus  CBG 
utriqne  triangulo  CBG  & EBH 
communis  fit : erit  etiam  BBE  =: 
GCB  (f.246.Geow, ),  confequen- 
ter  cum  CG  repraTentet  circu- 
lum projiciendum»  FH  repr*fenta- 
bit  circulum  in  plano  projedionis, 
adeoque  circulus  inclinatus  reprz- 
{Wolfii  Math.  ‘loni. }.) 


fentatur  per  circulum  (/.  169). 
^uod  erat  tertium* 

Sit  denique  circulus  projiciendus 
ad  planum  projedionis  perpendi- 
cularis.adeoque  ejus  diameter  Gr. 
Quoniam  anguli  BIG  & BCG  *. 
quales  (/. } i f . Geom, ) & BHE  = 
BCG  per  a;aea  demon/irata;  erit 
BIG  = BHK  ( Arit/jm,)rn 
Quamobrem  cum  angulus  GBI  u- 
trique  triangulo  GBI  & BHK  com- 
munis fit;  erit  angulus  BGI=BKH 
( §.  146.  Geom. ) , confequenter  cum 
Glreprafentet circulum  projicien- 
dum , cujus  nempe  diameter  eft , 
etiam  ,KH  circulum  in  plano  pro- 
jcdionis  reprzfcntat , cujus  itidem 
diameter  eft  (§.i  69).Circulus  itaque 
ad  planum  projedionis  perpendi- 
cularis, fcd  non  tranfiens  per  polos» 
per  circulum  projicitur.^«<?«/  erat 
quartum, 

SCHOUON.  ■ 

153.  Ne  i»  co»cipie,?Ja  demonjlra- 
tione  i?N  agi  natio  negotium  facesfat,  te- 
ncmhrm  tj/  , CB  ^ BH  esfe  latera  je- 
Bionts  tinvmdarij  coni,  ettyts  hafts  ejl 
circulus  Imcns  di.vnetrum  diametro 
CG  circuh  projiciendi  par.tlldam  y* 
EH  esjc  communem  fechonem  djhis 
trianguii  cj  pUni  prjjecfionis  att]ue  adeo 
lineam,  in  tj/tam projicit ler  diam,  ter  cir- 
culi in  'pbxra  deferipti  CGx  Jwiiliter 
IB  esfe  latera feflionis  trianuu~ 

Uris  coni,  cujus  bajis  ejl  circulus  J)a- 
lens  dufnetnm  diametro  circuli  pro- 
111  jici- 
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i/VifWi  IG  par.iMar/i,  KH  xtTp  ej/e  | eodem  circulo' maximo  per  polos 
^^rnmunem  jl-Biomjfj  ijlius  tri.wguli  1 fph«r*  A & K transeuntis, fi  per  ea 
proje&ionis,  atij//e  I ducantur  rt*<fbc  HM  &;  HN  > erunt 


wquam  projicitur  dumeUr  arcuit  m 
jpbxra  (Jefcripti  lG.. 

THEOREMA  67.. 

Tab,  154«  triangulo  fph^erico  oh^ 

111.  Itquangulo  ABC  „ demtsfo  cx  ver- 

Eig:  ttce  %~perpentlicuio\Xi\e§iutt<tn- 

4»**  getii  bafis  diirtidii^  AC.  ad  tangen- 
tem femifuminje-  crurum  A li 
BC;  'ita  tangens  JfmidiJfcrauixr  eo- 
rundem crurum,  ad  tangentem  fe- 
midtfferenuee  fegnuntorum.  bafeos 
ADc^DC;. 

DEMO  NS  TR  ATIO.. 

Sit  triangulum  fpharicum>  ABC 
&.  HA  diameter  fphatrae : crus.  BA 
tranfiens  per  A,li  ex.  altera-  parte- 
continuetur  tranfibit'  per  H, 
quemadmodum  &.  balis.  AC  ( /. 
j j-\.  Dtfcribatur-  cx  B' tanquam: 
polo  in-  fuperficic  (pKirx  circulus. 
GFGE  : erit  BE=  BF=BC;  adeo 
que  A E fumma  crurumj  AG.dif- 
Krentia  crurum  &,  quia  ex-dcmon» 
ftratibne  theorematis  66.  ( /;  1 4p)‘ 
conftat-  pcrpendiculumiBD  bafm’ 
FC  trianguli  xquicruri  FBC  feca- 
rc  in  duas  partes  »qualesFD  &DC,’  | 
eritporro'  AF  d.fferentia!  fcgmem 
torum  balis  AD.&  DC.- 

ConcipiamuS'  rpHiram  in  pun* 
iBib  A tangere  planum  projedionis. 
(Quoniam  j^uncla'  G'  dt  £ funt  in 


p incla  M & N,  in-quibus  planum 
pro)e<flionis  attingunt,  cum  pundto 
A’  in  eadem  redta  AM.  ( /.  1 5 2 )• 
Et  ex  eadem,  ratione  fi  pcrC  &F 
ducantur  redx  HK  &.HC,.  erunt 
punda  L&  K cum  pundo  A in  ea- 
dem reda  AK.  Jam  cum  reda- 
HA  fit  ad;  planam  projedionis per- 
pendicularis hypoth.  erite.adcmt 
perpendicularis  ad:  redas  AK.  & 

’ j AM  484*  Geom.y.  Quare  fi 
AH- fumatur  pro’finu>  toto,  erit 
AK.tangensanguliAHK.AL  tan- 
gens anguli  AllE».  AM  tangens 
anguli  AHM'  &'  denique  AN  tan- 
gens anguli  AHNi  Jam  anguli. 
AHK  menfijra-  efi' arcus  dimidius 
AC  feu.bafis  dimidia,  anguli  AHL 
menfijra'  cft’  arcus  dimidius  AF, 
fcut  femidifFcrentia:  fegmentorum’ 
bafis,  anguli  AHMmenfura  eft  ar- 
cus dimidius-  AE.  fcu  femifumma 
crurum'  & denique  anguli  AHNi 
menfijra  cfiarcus.  dimidius  AG  feu 
femidifferentia  crurumi  (§.  }i4^ 
Geomi ) , confeqaentcr  AK  tangens 
bafis  dimidix,  AL  tangens  femidif- 
ferentix- fegmentorum  bafis , AM 
tangens,  femifummx-  crurum  & 
denique  AN  eft.  tangens . femidif- 
ferentix  crurum*. 

: .Quof 


Dil  ’ t)>  C.',oogIe 


ElE^MEMTA  SpHyERICOlUMi 


Quoniam  punda  E , C,  F • G 
qux  projiciuntur  in  M ,K>  JL  i N-, , 
funt  in  periphcria  circuli  fphzrz' 
infcripti,  fcd  non  trarifcuntispcr 
polos H ad  Aper  confit,  cfuntpun- 
daM,K,L,N  in  periphcria  cir- 
culi (/.  1 Ji  )•  Quamobrem  qum 
fit  ut  AK  ad  AM  ha  AN  ad  AL 
(/•  J H*  G‘om,)i  evidens  cft  csfc 
ut  tangentem  dimidiz  balis  ad  tan- 
gentem femilummx  -crurum  ita 
tangentem  femidifFcrentiz  crurum 
ad  tangentem  femidifferentiz  fe- 
gmentorum  bafis*  ^c»d, 
'SCHOUON. 

1 5 f , Detnonjhaiio  vontifiet  artifici-  j 
umandytic/tw,  Neppeinis  -(a) 
hoc  theorema  irrvenit,-modo ‘nates tpjhm 
imitatum  esfe  folutionem  trianguli  re- 
(filinei,  qua  ex  trihus  lateribus  vroe- 
- fii^‘>ntur  anguli  4i,Trig. )• 

,,  THEOREMA  tfis. 

Tab.  'ij6.  Iriangulum  fpheericum 
Jl.  ABC  poteH  transformari  in  almd 
F«g-  MLK,  fingula  ML , 

i f • LK, KM  dttgUl^s  fingulti  A,  Q B a/- 1 
UriusXau^  eotum  Complementis  ad 
duos  reSosifiiqui  fuerint  obtuft),e!^ 
anguli finguli  M>  L,  K lateribus fm- 
gulis  BC,  AB,  AC  alterius  {aut 
eorum  complementis  ad  femicircu-  j 


•luniyfi  quee  fuerint  quadrante  ma- 
0m>a  ) ecqualia  junt. 

DEMONSTRATIO. 

Xatus  unum  AB  continuetur  in 
•circulum  AEPA , reliqua  duo  BC 
>&  AC  producantur,  donec  circu- 
lo ifti  occurrant.  Ex  A , B & ,C 
tanquam  polis  deferibantur  qua- 
drantis AE , BG  & CI  intervallo 
arcus  EP,  GO  & IN  , qui  erunt 
partes  circulorum  maximorum  in 
ipharra  ( §.  i6 ).  Quoniam  circu- 
lus ABGPA  per  polos  A & B cir- 
culorum EP  & GO  tranfit  per 
confiruQ.  hi  vicisHm  per  illius  po- 
los tranfeunt  (§.17),  Eft  ergo 
circuli  AEPA  polus  in  L,  ul^\£P 
& GO  fe  mutuo  interfecant.  Si- 
mili modo  patet,  in  K esfe  polum 
circuli  AF,  quia  is  tranfit  per  po- 
los A & C circulorum  EP  & NI  fe 
mutuo  fecantium  in  K , & in  M 
esfe  polum  circuli  BH,  quia  Is  tran- 
fit per  polos  B & C circulorum 
GO&NI  fe  mutuo  in  M fecanti- 
um. Sunt  adeo  LE  & GL,  itemque 
MQ&MH,KD&  KI.  AD,BQ 
&CH  quadrantes,  (§.  zj  ),  & hinc 
ED  = LK,  GQrLM,  HI  = MK, 
AB=EG,  AC  = DI,  BCrQH, 
ablato  nempe  a quadrantibus  x- 
1 ii  a qua> 


(*)  V»<i,  Deicnpco  canoo»  mirifici  Logiiiitmofum  lib.  i.  c.  i, p.  m.  49.  &feq<j. 
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qualibus  in  cafu  primo  arcu  DL  t 
in  fecundo  LF,  in  tertio  HK>  in 
quarto  BE»  in  quinto  CD,in  fex* 
to  CQ  (/.  pi/  Jrithm.),  Sed 
£D  menfura  anguli  BAC,  GQ 
iplius  EBC . HI  ipfius  ICQ  ^ 
confequenter  verticalis  BCA  ( §. 
4iJt  EG  ipfius  ELG  feu  MLK 
(Ji.  cft.),  DI  ipfius  LKH,  QH 
ipfius  LMK  (./-ii  Ergo  in  tri- 

angulo LMK  latus  LK  angulo 
BAC.  LM  ipfiEBC.  MK  ipfi 
BCA,  & angulus  MLK  lateri  AB. 
LKH  ipfi  AC,  LMK  ipll  BCz* 
quatur.  e.  tU 

SCHOLION. 

' 1 f 7.  Ex  juShs  baSeuus  ftmdamen- 
its  joi-vuntur  omrxi  caJus  TrigoNome- 
trix  Spbxricxcirca  triangula  oL-liquan- 
gula.  Aut  enim  dantur  jaia  latera-,  aut 
Joli  aaguliy  aut  duo  latera  cum  uno  an- 

fulo,  aut  duo  anguli  cn>a  uno  latere, 
')uobus  cafibus  prioribus  fatisfit  per 
iheor.  <4.  6^  ^ 6y.  (§.  14^  145». 

1 5 f );  duobus pojlerioribus  per theor. 
to.  (§.  I f ^5 ) 7 fi  partes  iu  quaftiouem 
venientes  Jihi  mutua  opponunt^  t fed 
per  theor.  61.  (§.  i|7)  JlopipoJittoni 
locus  non  ejt.  EMurvetv  e re  esfe  '^u- 
^camus^ut  bac  expresfius  doceantur, 

PROBLEMA  20. 

Tab.  ij-y,  Datis  in  triangulo 

rico  obliquanguto  ABC  duobus  la~ 
teribus  BC  O'  AB  cum  angtdo  uni 
eorum  oppojto  ^ invenire  alte~ 
rumCt 


Elemkmta  Spbamco&um. ' 

i... .1  — !■»«  I amu 

RESOLVTIO, 


{>' 


Inferatur  ($. 

Ut  finus  lateris  BC 
ad  finum  anguli  oppoi!fi  A»' 
ita  finus  lateris  BA 
ad  finum  angulioppofiri  C,'  ‘• 

Site  gr.  BC3v“ay,A43*3o',  BAJ  ’ 
66"45':  orrr 

Sm.  liC  91^03357*  • 

Sin.  A P83 6477 1 , . 

Sin.BA  99632168  . ^ 

197996939 


Sifi.C 


.199963  367)  cui  in  t*.  i 
bulis  quamproxime  refpondcni  ga* 

34';". 

PROBLEMA  iu  \ v 
15^.  Datis  in  triangulo 
co  obltquanguio  ABC ^»<7^  ntuu- 11. 
/mC  A4j“io',  «wirRfr 

cum  latere  AB  60"  45'  uni  eonm^'^. 
C (^pofitOx  invenire  latus  BCalteti  { 

A effeddtmtt,  - 

‘ RESOLUTIO,  ^ 
Inferatur  (/,136);} 

Ut  finus  anguli  C ^ * 

ad  finum  lateris  oppofici 
Ahi 

ka  finus  anguli  A. 

ad  finum  lateri»  oppofiti 
BC.  ^ 

Exemplum  cafiis  praecedentis  faci» ' 
le  mutatur  in  cafum  praefentem. 

PAOL 


EiEMEMT  A -.Sf  HJ[KIC0&UU*  4)7: 

"problema  IX. 


Tab;  iCo.  Datis  i»  triMnguto Jpht^ico 
j.!*  ohiiquanptlo  ACB  duobus  l4tiri- 
hus  AB  66“45^d^  BC  ^1^x9'  una 
cum  angulo  um  eorum  effofitb  A 
4 j “ xo%  itrvcmrc  angulum  eoMfre^ 
henfum^  ' '-n . * - j 

RESOlVTib. 

Ponamus  angulum  C esfc  'acu- 
tum: quia  alter  A edam  acutus* 
perpendiculum  CD  intra  triangu* 
Ium  cadit  (/.8  a )* 

I.  In  triangulo  itaque  redlangulo  j 
ABE  ex  datis  angulo  A & latere  j 
' AB  invenitur  angulus  ABE  ( fi, 
ijo). 

2*  Quoniam  BE  pro  parte  laterali 
asfumta  in  triangulo  AEB  pars 
inedia  eft  angulus  ABE.conjun- 
^a  'vero  latus  AB  & in  triangulo 
' EBC  pars  media  eft  angulus 
EBC,  con)un(fla  latus  BC  (/. 
94)?  reperietur  colinus  anguli 
EBC , fi  a fumma  ex  cofinu  an- 
guli ABE  & cotangente  BC 
fubtrahadir  cotangens  ipfius  AB 
(§.iip)- 

3.  Quodii  anguli  ABE  & EBC  ad- 
dantur, aut  perpendiculo  extra 
' triangulum  cadente  a fe  invicem 
fubtrahantur  | prodibit  quacfi- 
tus  ABC»  ' ' 


E^.Sm.Tot.  ‘J  loooooooo  i 
Cplm.AB  95963154 


Summa  ’ 

195963154  " 

“ CotiA 

100252805  - ■ 

. . Cor.  ABE 

. f _ !•_  . _ 

95710349,  cuiin 

tabulis  quam' proxime  refix>ndent 
20“  25^35  ^ Eft  adeo  ABE  69*  34' 

25". 


- Coi:  ABE 

95428300.  • 

1 Cotang.BC 

10C841529 

■ Summa' 

196269829  • 

Corang.AB 

96330985  • 

Co(in.EBC 

99938?445’ovdin 

rabulis  qur.m  proxime  refpoadcnt» 

80*  24'26"  ' 

. Eft  ergo  EBC  9 3 5' 34" 
Addauir  ABE  69.34, 25 

erit  ABC  79*9'  Jp" 
PROBLEMA  2}.  . 

I di , Didis  duobus',  angulis  ATalW 
4}*2o'  B 79“  9'$9"unacumla-ll, 
tere  adjacente  AB  66°  45',  i/nv-Fig* 
tnre  latus  BC  uni  eorum 
tum, 

'RESOLVTIO. 

I.  Ex  angulo  uno  datorum  B 
misfo  perpendiculo  EB  in  latus 
ignotum  AC,  in  triangulore- 
^angulo  ABE  ex  datis  angulo 
A & hypothemifa  AB  invenia- 
tur angulus  ABE  ($.  i}o): 
qui 

lii'  3 a.Ex 
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cuiintabuUsrefpondent  57*  56'  fo" 

addatur  DB  8 48  8 

erit  AB  66  44  S8 

^ROBLtMA  %7* 

1 6j . D0th  duoius  igterihus  AB 
Tab.66*45'  BC  cum  sngtdo 

J.V  iaterce^o  B 79*  9 59^1  invemrt 
A um  eorum  o^pofetum,  j 

RESOLUTIO, 

I.  Detnisllo  perpendiculo  CD  inve- 
nitur ut  in  problemate  prkce- 
' dente  fegmentum  DB  ( 164  ) ; 

quod 

«•  Ex  AB  fubdudum  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra 
triangulum  cadit « AB  ad.DB 
addendum*  - ’ ’ ; ' 

)•  Quoniam  perpendiculo  CD  pro 
parte  laterali  aslumto  in  trian- 
gulo CDB  pars  media  eft  DB» 
conjundla  vero  angulus  B & in 
triangulo  CDH  media  ^ AD » 
conjuntSla  angulus  A ( §«  94 ) > 
cotangens  anguli  A repcritur , 
il  a fumma  cotangcntis  anguli 
B & finus  AD  fubtrahatur  0uus 
DB(/.  IJ9)*-  -.'.-V  ! 

, Exemplum  problematis  praxedentis 
racUe  huc  applicatur.  , 

PRO  BLEJAA  ag'._  j 
166.  Butis  im  trumgulo^J^bte- 


rno  ohHqumgulo  ABC  duohusan-TiK 
gulis  h 4J*ao'C^  B 79”  9' 
um  cum  huere  adjacente  AB  66* 

4 5' . invemre  angulum  eidemoj^po* 
jkum  C. 

RESOLUTIO. 

1 .'  Ex  angulo  uno  datorum  B de- 
" iniifo  in  latus  oppofitum  AG 
perpendiculo  BE  > in  triangulo 
redangulo  ABE  ex  datis  angulo 
A&hypothenufa  AB  invenitur 
■'  anulus 'ABE  ( g.  ijo);  qui 
i.  ExTaBC  fubdudhis  relinquit  an- 
' ' gulum  EBC.  ^lodfi  perpen- 
diculum extra  triangulum  ca* 

‘ dit»  ABC  ex  ABE  auferri  do> 

Quoniam  perpendiculo  BEpro 
parte  laterali  ^fumtO  in  trian- 
gulo CEB  pars  media  ell  angu- 
lus C,  fejundia  angulus  CBE»  in 
triangulo  ABE  media  angulus 
A ; fcjunda  anulus  ABE  (§,  ' 
9(i);  cofmus  anguli  C habetur, 
fi  ex  fumma  cofmus  anguli  A & 
ilnus  EBC  fubtrahatur  ^us  an- 
guli ABE,  V ’£ 

E.gr,  Sinus  totus  100000000 
Colin.AB  9(963154 

Summa  195963154  ‘ ^ 

‘ Cofang.  A.  100252805  ^ ' 

, Cotang.^E  55710^49,  cni  ia 

ubu- 
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rabulis  refundent  20*  25'  3j".  Eft 
adeo  ' - ' 

ABE  69“  34'  25" 
fedABC  79  5>  f9 

Ergo  EBC  9“  35'  34" 

Coliii  A 9S6i7f7^ 

SiiuEBC  92217908 


Summa  1 9083  f 484 

Sin.  ABE  99717958 

Colin.C  91117516,  cuiin 

tabulisrefpondent.quam  proxime  7* 

Eli  ergo  C 82"  34^  6". 

' P ROBLEMA  29. 

Tab.  ‘,57,  /»  triangulo  J^h4t- 

rtco  ohliquanguto  ABC  duolms  ati- 

18*  A 4J“  io'  ^ ^ 34  <i', 

c«m  latere  BA  uni  eorum  op- 
fofito  66°  4;'*  invenire  angulum 
reliquum, 

' ' RESOLUTIO. 

I.  £x  angulo  qusflco  B demens 
perpendiculo  BE , ■ in  triangulo 
redlangulo  AEB  ex  datis  angulo 
A & hypochenufa  BA  invenitur 
angulus  ABE  |(  f,  130  ). 

1.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo ECB  pars  media  eft  angu- 
,iusC,  fejunifta  angulus  CBE  & 
in  triangulo  AEB  pars  media 
angulus  A,fejun(fta  angulus  ABE 
(/•  94 ):  ftnus  anguli  EBC  ha- 
(Jf'Ql/u  Math.Tam.  j .) 


I betur»  li  ex  fumma  cofinus  C & 

I finus  ABE  fubcrahatur  coiinus 
' A (§. 

3»  Quodii  ABE  &EBC  addantur 
(aut,  perpendiculo  extra  trian- 
gulum cadente , a fe  invicem 
lubtrahantur); 'prodibit  angulus  ‘ 
ABC  quzfttus. 

^emplum  problematis  praeceden- 
tis facile  mutatur  in  cafiim  praelcn- 
tem. 

PROBLEMA  jo. 

I 168.  Datis  in  triangulo  f^hieri~ 

I ca  obliquaTtgulo  trilnis  lateribus, ' 

I invenire  angulum  unieorum  oppo, 
Jhum, 

RESOLUTIO, 

1,  Si,  latus  unum  AC  fuerit  qua-Tal?» 
drans,  & crus  AB  quadrante  mi-  II. 
nus,  quzraturque  angulus  A;  Rg. 

1.  Continuetur  ABinF,  donec 

AF  fiat  quadranti  zqualis  & 
ex  polo  A ducatur  arcus  CF 
f§.  25  qui  arcum  AF  fe- 
cabit  in  F ad  angulos  retftos 
(/.18).  ' 

2.  Quoniam  in  triangulo  CBF 
ad  F rc<ftanguIo  datur  hypo- 
thenufa  BC  & latus  BF  feu 
complementum  ipfius  AB  ad 
quadrantem » reperietur  per- 
pendiculum CF  (/.  119): 
quod  cum  fit  menfura  anguli . 

Kkk  ’ CAB 
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4-  [c  — addatur  AD  - <•  » 

prodit  AL=  i « + i ^ + i «■  - f » ^^5 
cft,  AL  eft  differentia  cruris  rnind- 
ris  AC  a femifumtiia  omnium  la- 
terum ACiCB&BD»>  Quoniam 
arcus  AD  ± OF  demouUri  ex 
centro  (ph*r*,quod  ideniciilm  cen- 
tro arcus  AF  )>  ducatur 

rc(fla  in  pundHini  ll,-  qu*  iMfcca- 
bit  chordas  A F & DO  in  N & M 
atque  ad  anguios  regios  (/.  x9ii 
Geom,)t  eiitquc  AN  fious  arcus 
LA  feu  diffetenti*  cruris  minoris ' 
a remifumma-  laterum & DM  fi> 
nus  arcus  DL  feu  differentia  cru- 
ris majoris  a (cmifumma  omnium 
laterum*  Quoniam  arcus  AD  = 
EB  fer  cof^r.  & AD=OF  feireU- 
mon/lr,  erunt  chordz  AE  & DB, 
itemque  DO  & AF  parallelae  ( JT. 
;ii.Grom.),  confequenter  &pla- 
fia  triangulorqm  DOB  & AFEpa- 
rallpU  (/.  robi  anguli 

'fitJO '&■  E AF  aequales 
uriaew.  )•  Quia  AO  = AB  fer conUr. 
Ti  PA  ducatur  chordx  OB  paral- 
lela , ^fphxram  inpun(f\o  A tan- 
‘git  (/1 146)  conreqochtcr&  circu- 
' Ium  FAE  per  puniffum  A trans- 
euntem & in  fupcrficic  fphirx  dc- 
feriptum.  Eft  itaque  & angulus 
PAF  xqualis  angulo  AEF  f jzg. 
^ Gjm> ).  Porro  quia  PA  paralle- 
la Ipli  OB  fer  condr.  & AF  ipfi 
PO  ferdemofi/lr.  erit  angulus  PAF 


aequalis  angulo  .DOB  ( 

^om.)  , confequenter  angulitr 
AEF  ipfi  DOB  xqualis  (§.;  87.  A- 
rhhm.)*  (^arc  cum  etiam  fint 
BDO  & EAF  xquales  fer 
ftrata  i ■ erit  AE : .DO  = AF : DB 
(§.  167.  Geom» ) t adeoque  &1‘AE ; 
■DO=j'AF:^DB  c§-*8i.a-; 

rithm. ),  confequenter  rctft.cx  | AE 
in  i DB  = rcd.cx  \ DO  in  \ AF  ( /,* 

3 jl.Geom.  ;^unt  vero  j AE  ^DB, 

I DO,  l AF  linus  arcuum  dimidio- 
rum AE,  D3i  DO,  AF,  feu  arcuum 
GE,UB,  DL  & AL  ,adcoque  redlan- 
gulum  ex  finibus  arcuum  dimidio- 
rum AGE  & DHB  xquale  redlan- 
gulo  ex  finibus  differentiarum  cru« 
rum  a femifumma  omnium'' late* 
rum.  ^•  'e-d,  - 

. ^^EOREMA  66. 

1 49.  In  omni  triangulo ^b^ri-  Tab; 
co  ABC  efi.  reStagulum  fuh  fi-  *••• 
rubus  crurum  AC  Ct"  CB  ad  qua- 
dratuni  fimus  totius  ut  reSangulutU^  ‘ ‘ 
fub  finibus  differentiarum  crurum 
a femifumma  omnium  laterum  ad 
quadratum  dimidii  migulivertica." 

Us  C I qui  fcUket  b^  AB  offo-  ■ 
nitur, 

DEMOSSfRAtlO. 

Fiat  CE=  AC  & CA  continuetur 
in  D,  donec  CD  = CB^  Per  pun* 
da  A & E,  itemque  D &;B  cluean- 
tur arcus  circulorum  maximorum 

AE 


I 


Et  imenta  Sphericorum/ 
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AE  ncc  non  per  vciticcro 

trianguli  C. arcus  circuli  maximi 
CK  bifecans  angulum  verticalem 
ACB.  EritAG=GE&DH=BH 
atque  'anguli  contigui  ad  G.  & H 
.aquale]</«  )».adoMue  utccibi- 
que  rt(SUX$«4} )«.  Eit  vero  io  A 
ACQ-  adrG  rcdanguk),  ^ df- 
monUr»  ut  linus  totus  ad  linum 
cruris  AC  ita  linus  dimidii  anguli 
•verticalis  ACG  ad  linum , arcus 
AG&  in  A DCH  H rec^n* 
gulo  fer  demonjlr,  ut  liniis  totus 
ad  linum  cruris  CD  vel  CB  ita  ii* 
nus  dimidii  anguli  verticalis  DCK 
ad  linum  arcus  DHl(  §.i ) 6 }4C^a* 
re  ut  quadratum  fmus  totius  adre- 
^angulum  fub  finibus  crurum  AC 
& CB  ita  quadratum  dimidii,  anguli 
verticalis  ■ C ad  reiflangulum  fub  fi- 
nibus arcuum  AG  & DH  (§.  21}. 
>ArHbm.),  ‘EnimveroretJlangulum 
fub  finibus  arcuum  AG&DHaqua^ 
Ic  eft  re^bngulo  fub  finibus  diffe- 
rentiarum crurum  a femi  fumma 
omnium  laterum  (§.i4p).  Itaque  ut 
reiflanguluzu  fub  finibus  crurum  ad 
quadratum  finus  totius  itared- 
angulum  fub  finibus  differ^tia- 
rum  crurum.3  lemifumma  omni- 
um laterum  ad  quadratum  dimi- 1 
dii  anguliverticalis  C5*»6S^A^^.). 


COROLLARIUM. 

'■‘ija*  Quoniam  differciiria  auris 
unius  a Icinilbmma’  omriium  lare- 

^ i I = 

ienvdiffereniia:  eiusdem  cruris  a- 
^mibafi  . Si  dimiaiO|  crure  altero 
I ^ *i*  1 ^ ~ I ' reilangulum  fub  11* 
nibus  difFercntiamm  crurum  a Icmi- 
lumraa  omnium  ^laterum  eft  aequale 
re£langulo  fub  finibus  femidifferen- 
riarum  cruris  uniuscujuslibct  a fum- 
naa  bafis  Si  cruris  alterius.  Eft  igi- 
tuf  ui  reifengulum  fub  finibus  cru- 
rum ad  quadratum  linus  totius»  ira 
re£langulum  lub  linibus  femidifte- 
rentiarum  cruris  uniuscujusque  a 
bafi  & crure  altero  ad  quadrarum  di-  , 
midii|anguU  veiticaJis  (§.  1 6S.Ariti>J^ 

LEMMA  lo.  ' ‘ 

' ” - . iU  .. 

151.  Si  coni  fcaUni  ACB/e^w  Tab, 
triangularis  ACB  fuerit  ad  hafm^^^' 
per/fendicularis  ^ conus  fecetur^'^ 
plano  FIG  ad  fcBionem  triangula- 
rem  perpendiculari  ea  lege^  ut  dia- 
meter JeBionu  FG  cum  lateribus 
coni  AC  & CB  eosdem  efficiat  an- 
Vgulos,  <ptos  cum  iisdem  effkit  dia- 
jwefer  DE  feBionk  paraUel<e  OIE, 
fed  contraria  ratione  poUtos  , feiti- 
cet  ui  ongulusXiY^^  aqualis  an- 
gulo EGF;  erit  feBio  FIG  rir- 
culus. 


demonstratio. 

. Q^iam  ai^ulus  DFH  r HGE 
per  hypoth.  & verticales  ad  Uaequa- 

1^ 
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nis  hujus  plani  & bafi  coni  pa- 
rallela, confcqucnCer  circiiius  ( /. 

Quamobrcm  cum 
hzc  ipfa  lei^liontreprzfentatiocir* 
culi  in  fphxra  defcripti  in  hoc  ipfo 
plano  i idem  in  plano  projedionis 
per  circulum  reprafentaCur.  ^uod 
er«t  fecundum, 

Tab,  Sit  circulus  in  fphxta  defcriptus 

111-  ad  planum  projedlionis  inclinatus, 
adeoque  diameter  circuli  projici- 
endi  CG,  linea,  in  quam  projicitur, 
£H  & oculus  feu  polus  fphxrx  in 
B.  Cum  BCA  ht  redus  (§.  ;i7. 
Geom, ) & axis  fphxrx  AB  ad  linc' 
am  in  plano  projc<flionis  DH  in  F , 
perpendicularis  f^er  fjypoth.  & /. 
4^4.  Qeom.  )i  erit  etiam  EFB  rcdlus 
( 5.  "ji.Geom. ) , confequenter  BCA 
= EFB  (§.  14J.  Geom.),  Quare 
cum  porro  angulus  FB£  utrique 
triangulo  FBE&  ABC  communis 
Iit  ; erit  etiam  angulus  BEF= 
B AC  ( /f . 146.  Geom. ).  Eft  vero 
. B AC=CG  B ( $.  3 1 5 . Geom. ).  Ergo 
BEF  = CGB  (/.  S7.  Arithm.'). 
Quanjobrem  cum  angulus  CBG 
utrique  triangulo  CBG  & EBH 
commun  s Iit : erit  etiam  BKE  r 
GCB  (^.246.Geom.),  confequen- 
ter  cum  CG  reprafentet  circu- 
lum projiciendum»  FH  reprxfcnta- 
blt  circulum  in  plano  projcdlionis, 
adeoque  circulus  inclinatus  reprx  • 
(lf'0^  Math.  Tom. }.) 


414 

fentatur  per  circulum  (/.  1 69 ). 
^uod  erat  tertium» 

Sit  denique  circulus  projiciendus 
ad  planum  proje<fUonis  perpendi- 
cularis, adeoque  ejus  diameterGf. 
Quoniam  anguli  BIG  & BCG  «. 
quales  (/.  } i f • Geom, ) & BHE  = 
per  aittea  demon/irata\  erit 
BIG  = BHK  (.f.%7.  Arithm.). 
(^mobrem  cum  angulus  GBI  u- 
trique  triangulo  GBI  & BHK  com- 
munis fit;  erit  angulus  BGI=BKH 
( §.  146.  Geom. ) , confequenter  cum 
GI  reprafentet  circulum  projicien- 
dum , cujus  nempe  diameter  eft , 
etiam. KH  circulum  in  plano  pro- 
jcdionis  reprxfcntat,  cujus  itidem 
diameter  eft  J.i  69).Circulus  Itaque 
ad  planum  projedionis  perpendi- 
cularis, fed  non  tranfiens  per  polos, 
per  circulum  projlcitur.^«(;</  ernt 
quartum, 

SCHOUON.  ■ 

153.  Nc  in  coucipit^Ja  de^nonflra- 
tione  hn/tginas/o  negvtinm  facesfJt,te- 
ncmhtm  ijl , CB  ^ BH  esfe  bteraje- 
B tonis  ti  utng/fl.ir/j  coni,  rujnj  hafts  e fi 
arcul/is  Lubens  diivnetrfoa  diametro 
CG  circfdi  projiciendi^  pardlilirt)  y 
EH  esjc  commi' nem  Jecfionem  ifuis 
triangini  plaiii  projecHonis  atqufadeo 
\ine.vn,in  qtiam  projicit  r/r  diam.tercir- 
ctifi  in  tpLira  defcripti  CG:  jtmHitef 
IB  £3*  BH  esfe  UUrafeBionis  triangn- 
Uris  coni,  cujus  bajts  ejl  cirettiusb*- 
lem  (fumet rum  dumetro  circuli  pro- 
111  jici~ 
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iiciendi  \G  pnr.iUelam^  KH  vcro^esfe] 
communem  fetUonem  tjlius  tnanguli] 
plani  projeSUonis,  atque  a'Ico  lineam y\ 
in  quam  projiatur  diameter  circuli  in 
jpbxra  defcripti  lG.. 

THEOKEMA  67.. 

Tab.  154*-  in  trihnguld  fph^rico  ob^ 
111.  liquangulo  ABC detntsfo  ex  vcr~ 
E<g:  tice  ^perpeniiicu(o'^',e§iuttan- 
4f**  gem  bafis  dtniidi^'  AiC-  ad  tangen- 
tem femifummje- crurum  AB  C3“ 
BC;  ita  tangeny  ffmidiffercntue  eo- 
rundem crurum,  ad.  tangentem  fe- 
nudifferenttee  fegnuntorum.  bafeos. 
AD.drDC;. 

DEMONS  TEA  TTO.. 

Sit  triangulum  fph*ricum' ABC'] 
&;HA  diametet  fph*r*:crus.  BA 
tranfiens  per  A‘,li  ex.  altera-  parte 
continuetur  tranfibir  per  H, 
quemadmodum  & bafis»  AC  (/. 
17  %.  Dfcfcribatur- ex  B.tanquamj 
polo  in>.  fuperficic  (pHxr*  circulus» 
GFGE  : erit  BE=*BF  = BCi  adeo* 
que  AE  fumma  crurum;  AG-  dif- 
Arentia  crurum  &,  quia  ex  demon» 
ftratibne  theoremaris  66.(/;»4p)‘ 
conftat  perpendiculum  1 BD  bafim 
FC  trianguli  xquicruri  FBC  fcca- 
pc  in  duas  partes  xquales  FD  & DC,' 
eritporro'  AF  differcntUi  fegmen» 
torum  bafis  AD.&  DCJ. 

Concipiamus»  fphxram  • in-  pun» 
dtb  A tangere  planumprojedlionis. 
(Qbpniam  Q'  ScE  funt  in 


eodem  circulomaximo'  per.  polos 
fphxrx  A & tl  transeuntis, fi  per  ea 
ducantur  rc(fti  HM  & HN , erunt 
p inila  M & N,  in>  quibus  planum 
projedlionis  attingunt,  cum  pun<flo 
A in  eadem  reda  AM.  ( /.  1 5 a 
Et  ex  cadern.  ratione  fi  pcrC  &F 
ducantur  redx  HK  &.Ht,  erunt 
punda  L & K cum  pundo  A in  ea- 
dem redta  AK.  Jam  cum  reda' 

HA  fitad.pl.anamprojedionispcr- 
pendicularis  prer  hypotb,  erit  eadam 
perpendicularis  ad.  redas  AK  & 

AM  ^$«  4S4.  Geom.'):  Qiiarc  fi 
AH' fumatur  proifinu' toto,  erit 
AK»tangens.anguliAHK.  AL  tan- 
gens anguli  AH£,.  AM  tangens 
anguli  AHM'  & denique  AM  tan- 
gens anguli  AHMi  Jam  anguli. 

AHK  menfura  efi  arcus  dimidius 
AC  feu  bafis  dimidia,  anguli  AHL 
menfura'  efi';  arcus»  dimidius  AF/ 
fcu«  fcmidifFcrcntia;  fegmcntoruoi' 
bafis,  anguli  AHM  menfura  cft  ar- 
cus dimidius»  AE.  feu  femifumma 
crurum'  & denique  anguli  AHMi 
menfura  eftarcus»  dimidius  AG  feu. 
femidifFerentia:  crurumi  (§.  }i4;. 

Gieomi  ) , confequenter  AK  tangens 
bafis  dimidix,  AL  tangens  femidif- 
ferentix  fegmentorum  bafis , AM 
tangens  femifummx  crurum  &: 
denique  • AN  e(V  tangens  > femidif-' 
ferentix:crurum>» 
j 

‘ Quof 
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Quoniam  pun<3a  E , C,  F,  G 
qux  projicjuntur  in  M , K > >1.  • N-j  ^ 
Aint  in  periphcria  circuli  fphir* 
inicripti»  fcd  non  trarifcuntis  per 
polos  H ad  hPer  conjlr.  efuntpun- 
daM,K,L,N  in  periphcria  cir- 
culi (/.  1 s»  )•  Qiiamobrem  qum 
fit  ut  AK  ad  AM  ita  AN  ad  AL 
(/,))).  Geotn.) i evidens  eft  csfc 
ut  tangentem  dimidix  balis  ad  tan- 
gentem fcmilummx  -crurum  ita 
tangentem  femidifFcrentix  crurum 
ad  tangentem  femidiflPerentix  fe- 
gmentorum  bafis.  ^x,d, 
'SCHOLION. 

X 5 f . Demonjlratio  zontitiet  artifd- 
um  andyticum , (Jno  Neppems  "(  a ) 
hoc  theorema  iirvenit,  modo  ^es  ip^um 
imitatum  esje  foluttoaem  trianguli  re- 
Gilinei^quaex  tribus  lateribus  irroe- 
~ Jlig-txtt^^  anguli  ( §.  4 1 ♦ T rig. ).  ^ 

THEOREMA  <J8. 

Tab.  triangulum  fph<erinmi 

n.  ABC  poteH  trarisformari  in  almd 
MLK,  quo  latera  fingula  ML , 

angulis fiftgulisA^Q^^ al- 
terius ( aut  eorum  complementis  ad 
••  duos  reBoSifi  qui  fuerint  obtuft)^ 
angult  ftnguli  M,  L,  K lateribus fm- 
gulis  BC  , AB,  AC  alterius  {aut 
• eorum  complementis  ad  femicircu- 


4;y 

luimfi  qutc  fuerint  quadratae  ma'> 
jora  ) ecqualia  Junt. 

DEMONSTRATIO. 

Xatus  unum  AB  continuetur  in 
«circulum  AEPA , reliqua  duo  BC 
•& AC  producantur,  donec  circu- 
lo ifti  occurrant.  Ex  A,  B & C 
tanquam  polis  deferibantur  qua- 
drantis AK , BG  & CI  intervallo 
arcus  EP,  GO  & IN  , qui  erunt 
partes  circulorum  maximorum  in 
Iphxra  ( §.  26 ).  Quoniam  circu- 
lus A3GPA  per  polos  A & B cir- 
culorum EP  & GO  tranfit  per 
conJlruB.  hi  vicisiim  per  illius  po- 
los tranfeunt  (§.17),  Eft  ergo 
circuli  AEPA  polus  in  L,  ul^iEP 
& GO  fe  mutuo  interfecarft.  "Si- 
mili modo  patet,  in  K esfe  polum 
circuli  AF,  quia  is  tranfit  per  po- 
los A & C circulorum  EP  & NI  fc 
mutuo  fecantium  in  K , & in  M 
csle  polum  circuli  BH,  quia  is  tran- 
fit per  polos  B & C circulorum 
GO&NI  fc  mutuo  in  M fecanti- 
um. Sunt  adeo  LE  & GL,  itemque 
MQ  &MH,KD  & KI,  AD,  BQ 
&CH  quadrantes,  (§.  2 f ),  & hinc 
ED  = LK,  GQ=LM,  HI  = MK, 
AB  = EG,  AC  = DI,  BC  = QH, 
ablato  nempe  a quadrantibus  x- 
lii  2 qua- 


(*)  Yi<l,  Deferiptio  canooiJ  mirifici  Logarittmofum  hb.  x.c.i,  p.  m.  49.  Sc  feqq. 
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qualibus  in  cafu  primo  arcu  DL » 
in  fecundo  LF,  in  tertio  HK,  in 
quarto  BE,  in  quinto  CD,in  fex- 
to  CQ  (/.  Artthm.\  Sed 
ED  menfura  anguli  BAC,  GQ 
iplius  EBC.  HI ipfius  ICQ  (/.;  {)> 
confequenter  verticalis  BCA  ( §. 
4iJ,  EG  iplius  ELG  leu  MLK 

cit.),  DI  ipfius  LKH,  QH 
ipfius  LMK  (,  /.  j j . . Ergo  in  tri- 
angulo LMK  lattis  LK  angulo 
BAC,  LM  ipfiEBC,  MK  ipfi 
BCA,  & angulus  MLK  lateri  AB, 
LKH  ipfi  AC,  LMK  ipfi  BCx- 
quatur.  e. 

SCHOLJON. 

' I f 7.  Ex  jjStis  baQems  fandamen- 
its  joivuntur  omnes  cajus  T^igomme- 
trix  Spbxricxcirca.  trianguli  oLluinan- 
gula.  Aut  enim  J.mtur  Jola  latera,  aut 
Jbli  aaguU,  Mft  duo  Utera  cum  uno  an- 
gulo, aut  duo  anguli  cn>n  uno  latere. 
Duobus  cajibus  prioribus  fatisfit  per 
theor.  <4.  6S  67.  (§.  146.  147. 

3 5 f )/  duobus pojlerioribus  per  theor. 
<o.(§.  fi  partes  m quxjlioncm 

venientes  Jibi  mutuo  opponuntur,  Jed 
per  theor.  (§.  t j? ) r/i oppcjitioni 
tocus  non  ejt.  Eninrvero  e re  esfe  ju- 
dUafnuSyUt  bac  expresjius  doceantur, 

PROBLEMA  20. 

Tab.  ijf,  Datis  in  triangulo 
y rico  obliquanguto  ABC  duobus  la- 
tertius  BC  S'  AB  cum  angulo  uni 
eorum  oppqfito  ^ invenire  alte- 
rum Q, 


RESOLUTIO.  V 
Inferatur  (§.  1 j6  ) : ' 

Ut  finus  lateris  BC  ^ 

ad  finum  anguli  oppofiti  A,’ 
ita  iinus  lateris  BA 
ad  finum  angulioppofiti  C, 

Site.gr.  A 43”  30-;  BA 

66“45';cirr 

Sui.  liC  9^^033572  ■>' 

Sin  A 983<>477i 

Sin.BA  29652168 

19799^919 


Sin.C  ‘99963  3 67,  cui  in  ra-- 

bulis  quampraxime  refpondent 

PROBLEMA  21. 

\y).  Datis  in  triangulo  jjfh^rri-  Tabw 
eo  obhquangulo  ABC<^«o^«  angu-  II. 
/«C  Si“}+'7"d^  A4j°2o', 
cum  latere  AB  60“  45'  uni  eorum 
Qoppofito,  invenire  latus  I^C alteri 
A oppajhum,  r 

RESOLUTIO. 

Inferatur  (/.136):} 

Ut  finus  anguli  C k ' 
ad  finum  lateris  oppofit» 

Ahi 

ita  finus  anguli  A. 

ad  finum  lateris  oppofiti 
BC. 

Exemplum  cafus  pnccedentis  faci- 
le mumiur  in  cafum  prxfetucnx 

PAOL  : 
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PROBLEMA  II. 


I?  frr..Sin_  T* r\r 


Tab;  igo.  Datis  in  triangttlo^fh^ico 
okliquanptio  ACB  duohui  intiri- 
hus  AB  66®45'c^  BC 
cum  angulo  um  eorum  eppc^o  A 
4 ) ° xo', invenire  nngst/um  cofhfre- 
kenfum  B,  ' 't,  . ' ■ t 

RESOLUTIO. 

Ponamus  angulum  C csfe 'acu- 
tum: quia  alter  A etiam  acutus* 
perpendiculum  CD  intra  triangu* 
Ium  cadit  (/.82)* 

I.  In  triangulo  itaque  rediangulo 
ABE  ex  datis  angulo  A & latere 
' AU  invoiitur  angulus  ABE  ( jf, 
i}o). 

. 3«  Quoniam  BE  pro  parte  laterali 
asfumta  in  triangulo  AEB  pars 
inedia  eft  angulus  ABE.conjun- 
^a ' vero  latus  AB  & in  triangulo 
EBC  pars  media  eft  angulus 
EBC , conjundia  latus  BC  (/. 
94)  i reperietur  colinus  anguli 
EBC , fi  a fumma  ex  colinu  an- 
guli aBE  & cotangente  BC 
fubtrahahircotangens  ipfiusAB 

(§.ijp). 

).  Quodli  anguli  ABE  & EBC  ad- 
dantur, aut  perpendiculo  extra 
triangulum  cadente  a fe  in  vicem 
fubtrahantiir  i prodibit  quxfi- 
tusABC*  ‘ ' ' 


. Cplin.AB  959<*3i54 

Summa  ‘ 195963154  * 

- Cor* A ^ 100252805  . 

..  . Cor.ABE  .95710349)  cuiin 
fabulis  quam' proxime  refix>ndent 
20*  25'3s  ^ Eft  adeo  ABE  69"  34' 

25". 

Cof.ABE  95428300. 

1 Cotang.BC  100841529  • 

‘ Summa'  1962698*9  ■ 
Cotang.AB  96330985 

Cofm.EBC  99938?44).cuiin 
rabulis  quam  proxime  refpondcnt» 

80* 24^26"  '■  ■ 

Eft  ergo  EBC  9*  3 34^  j 
Addatur  ABE  69.34. 25 

erit  ABC  79"  9'  5?  ' 

PROBLEMA  *}.  . 

I d I . Dmis  duobus  l angulis ' A TabJ 
&B  79°  9' una  cum  la~\\. 
tere  adjacente  AB  66°  45^  /*rue-Fig.‘ 
nire  latus  BC  uni  eorum 
tum, 

resolutio. 

I.  Ex  angulo  uno  datorum  B de- 
misfo  perpendiculo  EB  in  latu* 
ignotum  AC,  in  triangulo  re- 
^angulo  ABE  ex  datis  angulo* 

A & hypotherTufa  AB  invenia- 
tur angulus  ABE  ($.  i}o): 
qui 

.Ii*  3 2.Ex 


'Digitized  by  Googie 


471 


^tEMENTA  SpHAllilCO&UM.' 


T«K 

A8. 


£x  angulo  ABC  AibducSus  re» 
:llnquit  angulum  £BC.  Quodii 
perpendiculum  :cxtra  triangu- 
lum caderet»  angulus  ABC  lub- 
trahi  deberet  ex  ABE.  - — - 

9.  Quoniam  perpendiculo  6E  pro 
una  partium  JatCTalium  asfum-i 
to,  in  triangulo  ABE  pars  me-' 
idia  cll  angulus  Afi£,  tx>njun-| 
;<ilaVero  AB,  in  triangnlo-EBC 
.media  angulus  EBC,  conjuhdaj 
BC($.94)  icotangenslateris  BC 
,**.  invenitur,  ft  efumma  cotangen- 
^ tis  AB&cofinus  EBC  fijtraha- 
lur  coHnusEBA X/.  1 

£xempliim  prohlemafis  praecedenas 
facile  mutatur  .in  cafum  praefentis. 

PROBLEMA  24. 
iCi,  Datis  ia  triangulo  obli- 
,quangulo  ACB  duobus  lateribus  AB 
66°4j'C^BC  iSi°ig'una  cuman- 
gulo  A um  eorumopfofito  4j°2o', 
imxmre  Utus  tertium  AC.  ' : 

RESOLUfiO.  I 

■ 4 , ' -ir‘  / 

j»  Demisfo  ut  ante  perpendiculo 
BE  , in  triangulo  redlangulo 
ABE  ex  datis  angulo  A &|hy- 
pothenuTa  AB  inveniatur  latus 
AECI- 1 27)* 

X,  ^oniam  perpendiculo  BE  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo AEBpars  modia  cB  AB»fe- 


jundla  AE  j in  triangulo.  BEC  - 
^ .medtaBC,  fejuntSaEC 
.reperietur coiimus  EC,  B a fum-  ■ < 
1 . ma coitnuum  AE&  CBfubtra*  . 
\ Bacur  cofmus  AB  X §.  1 59 ). 

> .Quodfi  regmenta  AE  & EC  ip 
unam  Gunmam  coUigaotiir  ( aiil* 
perpendiculo  extra  triangulum 
cadente,  a fe  invicem  fubtrahan- 
• ;tur ) ; prodibit  latut  ^uxBtum 
E-  gr.  Sin.  totus  ' 1 00000000  ' - 

CofiiuA  'S8at7S76  " 

■ Summa  J9i6i7576  . 

Cotang.  AB  96330985  * 

‘ roa28659i,  cuiia 

tabulis  quam  proxime  refpojadeni 
i9*  2f'52".  . 

Coftn.  AE  97063  540 
Collo.  BC  98S75102 


: I9593sr64a;- 
^ Coun.AB‘  95963154 

, ColIn.EC  999754*8»  cui  in 
labuhs  quam  proxime  refpondent 

83  55  6".  ^ 

.Eft  ergo  EC  6*  4'  54"  • . 
addatur  AE  59  25  52 

erit  AC  65  30  46 
^ ^ PROBLEMA  25. 

163.  Datis datphulaurihu AC ^ . 

<s”f»'46"iyAS<6%45', 

anf/iitimtmp<ihn°  i*', 

MireiS» 
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7ure  latus  tertium  BC  eidem 
fitum^  7 I 'j  ■ 

RESOLUTIO'.  ■ ' 
Demisfo  perpendiculo-  BE , ih 
triangulo  redangulo’  quaratur: 
ut  in.  problianace:  pracedente  | 
fegmentuna  AE.(  j5.rriz )',  quod 
%.  £x  AC  fubdudutq  r^inqiiic  £C. 

Si  perpendiculum-  extra  trian- 
^ gulum  cadit  AC  cx  AE  lubdui- 
cendum.. 

j^Quoni^  perpendiculo  BE  pro‘ 
. . parte  laterali  aaluintOf  in  tnao- 
gulo  AEB  pars  media,  cft  aB  » 
iejundla  A£  > in  triangulo  £BC 
pars  media  CBifejunfta  £CX  /. 
dp ) ; reperictur  cofinuy BC',  fi 
^ fumma.  coiinuum- AB  &£C 
fubtrahatur.  colinus-  A£  ( V • 
i'}9)v 

Exemplum  problematis  praecedentis 
iacilc  abitin  cafum  prarfcntem.. 

PROBLEMA  i6. 

Talu  1^4*  Datis  duohus  angulis  A 4)* 
11:  lo- B 7p“  9'  j gVuna  cum  latere 
Rg.  CB' alteri’ eorum  oppo/ho  29', 
invenire  latus-  utrique’  adjacens 

ab;.  t 

RESOLVtlO:  ’ 

li  D^giisfo  ex  angulo  incognito.C 
in  latus,  oppoiitum- AB  perpeni 
dictikrCD  , quod  intra  triangu-| 
' limi . cadit  A &B.  aoil^ 


8i)  , in  triangulo  redlangulo' 
BCD  ex  datis  angulo  B & hy- 
pbthenura'BC',invenietur  feg- 
mentum  DB  ( §;  ii7),.' 

»•  Quoniam  perpendiculo  CDpro' 
"parte  laterali  asrumto  in  trian- 
‘ gulo  CDB  pars  rnedia' eft  DB,. 
cc>njun(fla  Vero  angulus  B , & in* 
triangulo  CDA  pars  media-AD,. 

; conjunda- angulus  A (/.  94)'»- 
; finus  fegtuenti  AD  repentur,  fi. 

ex  fujmma  fjnus  DB  Sc  cotan- 
( ficptis  anguli  A' fubtrahatur  co«/ 
tangens  anguli  B’(  g.  1 jp  ),. 

Quod  fi  fegmcnta  AD  & DBad-- 
dantur  ( aut,  perpehdiculb  extra’. 
‘ ' triangulum-  cadente , a'  fe  in  vi-  • 
cem  fubtrahantur  ) ; prodibit  lae- 
tus quzfitum  AB». 

E.gr  .Sinus totus  loooooooo' 

j Cofin.B.  92740596' 

Sumnia’  • i92740f96'  ' 
Cotang.BC  100841529' 

. Tang.DB’.  91899067,  cui  in' 
tabplis  quam  proxime  refpondent  ST 

• * * * * **  * * 

} Sin.DB' • * 91847599' 

I Cotang.A'.  100252805: 


Summa'  ■ 192100404. 

Cbtang.B-  -928I8698' 

Sin.AD^^'.  * 99281706^,' . 


cm. 
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cui  in  tabulis  refpondent  57*  56'  fo" 
addatur  Dii  8 48  8 

erit  AB  66  44  $8 

PROBLEMA 


I rifo  ohltquangulo  ABC  duobus an-Tzh^ 
gulis  A 4}*  »o'  B 79°  j>'  yp"  B/ 
fum  hstere  adjaceme  AB  66**  "8* 
4 5' , invenire  angulum  eidemoppa» 
jitum  C. 


1 6 j . Z><if ii  lateribus  AB 

T«b,66*4.5'  ^ cum  angulo 

JJ-  intercepto  B 79*  9 Jp".  invenire 
t^tsgt^um  A w«i  wrtfm  oppojitum, 

RESOUVriO» 

I . Demisiio  perpendiculo  CD  inve- 
nitur ut  in  problemate  prEcc-* 
dente  fegmentum  DB  ( /.  164) ; 
quod 

«.  Ex  AB  Tubdudum  relinquit  AD. 
Quodft  perpendiculum  extra 
triangulum  cadit,  AB  ad.DB 
addendum.  . 

) . Quoniam'  perpendiculo  CD  pro 
parte  laterali  asiumto  in  trian- 
gulo CDB  pars  media  eft  DB , 
con)un6la  vero  angulus  B & in 
triangulo  CDH  media  • AD  i 
conjundla  angulus  A ( §•  94 ) » 
cotangens  anguli  A reperitur , 
11  a fumma  cotangentis  anguli 
B & linus  AD  fubtrahatur  Bnus 
DB  (/.  iJ9)* : • , » . V 

^ • • • . I * 

Exemplum  problematis  prxcedentis 
laciie  iiuc  applicatur. 

PROBLEMA  ag.  j 
16^  Potis  in  triangulo  j^ho-^ 


RESOLUTIO. 

1 • Ex  angulo  uno  datorum  B de- 
" misfo  in  latus  oppofitum  AC 
perpendiculo  BE  , in  triangulo 
redangulo  ABE  ex  datis  angulo 
A & hypothenufa  AB  invenitur 
' angulus 'ABE  ( ijo);  qui 

X.  Ex  ABC  fubdudus  relinquit  an- 
' gulum  EBC.  Quodfi  perpen- 
diculum extra  triangulum  ca- 
dit, ABC  ex  ABE  auferri  de- 
';bet.  ; ; ■; 

Quoniam  perpendiculo  BE  pro  • 
parte  laterali  asfumtd  in  trian- 
gulo CEB  pars  media  eil  angu- 
lus C,  fejunda  angulus  CBE,  in 
triangulo  ABE  media’ angulus 
A;  fejunda  angulus 'ABE  ( §,  ' 
96);  cofinus  anguli  C habetur, 
fi  ex  fumma  cofinus  anguli  A Sc 
iinus  EBC  fubtrahatur  iinus  an- 
guli ABE,  'i 

E.gr.  Sinus  totus  1 00000000  • ■ ^ 
Coiin.AB  95963154* 

Summa  195963154  ^ ‘ 
Cofang.A.  100252805  ; ’ 

■ ■ '1  ' f> 

- . Cowng.^E.  g57rp349,coiia 

tabu- 


/ 
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nbulis  respondent  20*  25'  3j".  Eft 
adeo  > - ' 

ABE  69“  34'  25” 
fedABC  79  p f9 

Ergo  EBC  9*  3s'  34" 

Colin  A 98617^76 

Sm.EBC  92217908 


Summa  19083^484 

Sin.  ABE  99717958 

Cofin.C  91117516,  cuiin 

tabuIisreSpondent^quam  proxime  7* 
25'  54". 

Elt  ergo  C 82"  34'  6" 

' PROBLEMA  29. 

Tab.  '167.  i>«r«  /«  triangulo 
rtco  olfUtmangulo  ABC  duolms 
»*8.  A 4}”  10'  <5^  C 82“  34  fl"» 
una  cum  latere  BA  uni  eorum  op- 
pofho  66°  4f'>  invenire  angulum 
reliquutn* 


betur,  fi  ex  fumma  cofinus  C fc 
finus  ABE  Tubtrabatur  cofinus 
A (§.139;. 

3.  Quodfi  ABE  &EBC  addantur 
(aut,  perpendiculo  extra  trian- 
gulum cadente , a fe  invicem 

Subtrahantur); 'prodibit angulus  ‘ 

ABC  quxfitus. 

Exemplum  problematis  prseceden- 
tis  faede  mutatur  in  caium  praefen- 
tera. 

PROBLEMA  )o* 

168.  Datis  in  triangulo  /^hieri- 
C0  obliquangulo  tribus  lateribus  t' 
itrvemre  angulum  unieorum  oppo* 
Jhum*  V 

r.  RESOLUTIO,  <- 
I.  Si.  latus  unum  AC  fuerit  qua- Tai?» 
drans,&  crus  AB  quadrante  mi- II. 
nus,  quzraturque  angulus  A:  F«g. 


' ■ RESOLUTIO. 

1*  £x  angulo  quzfito  B demisfo 
perpendiculo  BE , - in  triangulo 
redangulo  AEB  ex  datis  angulo 
A dc  hypothenufa  BA  invenitur 
angulus  ABE  |(  130  ). 

1.  Quoniam  perpendiculo  £B  pro 
parte  laterali  asfumto  in  trian- 
gulo ECB  pars  media  cB  angu- 
.iusC,  fejunda  angulus  CBE  & 
in  triangulo  AEB  pars  media 
angulus  A,fejunda  angulus  ABE 
(/•P4):  finus  anguli  EBC  ha- 
Qyolfii  Math.Tom,  3 .) 


i»  Continuetur  ABinF,  donec 
AF  fiat  quadranti  zqualis  & 
rx  polo  A ducatur  arcus  CF 
f §.  25  qui  arcum  AF  fc- 

cabit  in  F ad  angulos  reiflos 
(/.18). 

2.  Quoniam  in  triangulo  CBF 
ad  F reiffangulo  datur  hypo- 
thenula  BC  & latus  BF  feu 
complementum  ipfius  AB  ad 
quadrantem , reperietur  per- 
pendiculum CF  (/.119): 
quod  cum  fit  menfura  anguli 
Kkk  ■ CAB 
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CAB  (§.;«  ).  eundem  reper- 
tum esfc  patet. 

jSite.Rr.  AB=  67*,  BC=  49*5  erit 
►cofmus  BC  cum  finu  roto  limbus 
•complcmentonim  BF  & CF,  hoc  cft> 
iinui  AB  & colinui  CF  fcu  kiguli  A 
tacqualis ,(  §.  1 1 2 ) adeoque 

Sin.  tot.  1 00000000 
Colin.BC  9*  «<94*9 


Summa  1981^9419 

Sin.  AB  996^016 1 

Coam  A’  ‘pgsVKS)  cuiin 

«abulis  qu-am  proxime  rcfpondenr 
^5®  tu  adeo  A 44*/2^}8^^ 

U,  Si  latus  unum  AC  fuerit  qua- 
drans* alterum  AB  quadrante 
I majus , . quxraturque  denuo  an  • 
} gulus  A } 

1.  Ex  AB  refecetpr  quadrans 
AD  & ex  polo  A delcribatur, 
arcus CD  C§.*J ).  qui  arcum 
AB  fecabit  in  D ad  angulos 
redos  ( * 8 )• 

Quoniam  in  triangulo  CDB 
ad  D rc<flangulo  hpothcnufa 
BC  & latus  DB  fcu  excesfus 
lateris  AB  fupra  quadrantem 
datur,  reperietur  ut  ante  per- 
pendiculum CD  (/•  **9)  r 
quodeB  menfuraanguliqu*- 
foiA  C§.}i ). 

Sit  e.  gr.  AB  = x f 8*,  BC  = ?8*, 
ftttDB=68*>  adeoque  (^.112)  co- 


fmus  BC  cum  linu  toto  asqualis  lini- 
bus  complementorum  DB  & DC> 
hocelt,  Imui  complementi  lateris  AB 
ad  fcmicirculum  & coanui  anguU  A 
aequalis.  -Ergo 
1 Sinus  totus  looocoooo 

CoOn.  BC  ’ 92805988 

^ >1  ■ iiM.  ■ I 

Summa  19x805988 
Colin.BD  9S7lf7f4 


ColinusA-  97070x5  4,  cui in 
tabulis  quam  proxime  rclpondcnt 
57^  16«^  Eli  ergo  A ‘59®,  xx#  ■ 

44"*  ■ , ■ 

1 111.  Si  triangulum  ACF  fiicrit  ae- 
quicrurum,  utnempe  AC=CF  - 
qua;raturque  e.gr.  angulus  ACF: 
^vidatur  AF  bifariam  in  D & • ^ 
per  D atque  C ducatur  arcus  ' • 

DC.  Quoniam  eodem  modo» 
quo  idem  de  triangulis  retSili-  ^ 
neis  demonftrayimus  (§.184» 
Geom.)  oftendi  poteft,  quemad- 
modum cxdcmonftrationethe- ’ 
crematis  C6.  (/•  * 49  ) patet,  es- 
fe  CD  ad  AF  perpendicularem» 
angulos  A & F , itenique  ACD 
& DCF  atqualcs  } ex  datis  in 
triangulo  redlangulo  ACD  hy- 
pothenufa  AC  & crure  AD  in- 
venitur angulus  ACD  (§.  «17), 
cujus  duplus  cft  qu*lifus  ACF.  < 
Angulus  vero  A vel  F reperiri 
ex  iisdem  datis  poteft  f f*  1 29  }• 


E.gr. 
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E.  Sit  AC — 6j " BA  s 3 g*  j ,'crit 

AD:z:ip*j  adeoque 

Sin.  totus  1 oooooooo 
Sinus  ad;  95126419 

Subtr.SinusAC  9957»7S7 

SinACD  955  f }662)  cui  in 
tabulis  quam  proxime  refpondcnt 
21“  Eft  ergo  angulus  ACF 

~ 42“  6^18''. 

Tab.iy^  Si  tmngulum  ACB  fuerit  fca- 
p-*  Icnum  » quxraturque  angulus 

-A» 

1.  ex  angulo  C demittatur  per- 
pendiculum CD  & quzra- 
tur  lemidifferentia  fegiBcn-’ 
torum  AD  & DB  inferendo 
(/.1^4) 

Ut  tangens  bafis  dimidix 
AB 


redangdioad  D hypothpnu* 
fa  AC  & latere  AD,  inveni-* 
tur  angulus  A (^.119)« 
Eodem  modo  in  altero  CDD 
es  datis  CB  & DB  inveni'^ 
tur  B. 

Sit  e.gr.  AB=  66*45^ACrr  «5* 
30'  llCsr  j9“z9'  erit  I ARss 
3 j “ * W 30^^  AC+BC  r:  1 04“  59^  46^'» 
AC— i '46'^  adeoque  |^A,C 
+ |BC=:j*“29'f3''.{AC-4DC  . 
= ij*o'5J'^  Quare 

Tang.  |AB  98187114 

1’ang,^  AC+4BC  10H49889 
Tang.4AC-4BC  9363 871&  . 

Summa  194788617 

Tang,|AD— JDB  96601395, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refoen- 
dent  14*34^ 


ad  tangentem  femifum- 
mx  crurum  AC  & CB 
ita  tangens  fcmidifFcrcntix 
. . . eorundem. 

ad  tangentem  femidiffe- 
rentix  Tegmentorum 
AD&DB. 

■2»  Addatur  femidifferentia  Teg- 
mentorum adbafin  dimidiam, 
ut  habeatur  majus  Tegmen- 
tum; eadem  ab  eadem  fub- 
trahatur , ut  habeatur  minus 

).  Datis  jam  in  triangulo  CAD 


|;VB  = ,3» 

»4 

11^  fc/f 
34  >8 

AO=  ,7 

00 

Corang.  AC 

'96584475 

Tang.  AD 

101053115 

Summa 

198617588 

Sin.  tot. 

‘ ICOOOOOOO 

Cofin.  A 98617588}  cuiin 
tabulis  quam  proxime  rcfpondenr 
46“  4o^  Eli  igitur  angulus  A 43'* 

*o'. 


Kkk  1 
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A/iter, 

Inferatur  (§.  I4V) 

ut  redangulum  ful>  (inibu  s cru* 

: rum  AB  & AC 

ad  quadratum  linus  totius» 
ita  rc<flangulum  fub  linibus  dif- 
, ferentiarum  crurum  AB  & 
AC  a femifumma  omnium 
laterum  AB,AC&BC 
ad  quadratum  dimidii  anguli  A 
cruribus  AB  & fiC  compre- 
beniu 

Sic  AB  =:  «6"  4f/ 

AC  — 6f  1046 
BC  = Xf  o 


Summa  Lac 

172 

44  4« 

Semif.  Lat. 

8f 

fi  »Ji 

Crus  AB 

6C 

43  0 

Differ.  I.  = 

19 

7 

Semif.Lat. 

«f 

f» 

Crus  AC 

30  4« 

DifTcr.II.  = 

10 

21  37 

Sin.  AB  = 

99^321^8 

Sin.  AC  = 

99390^70 

Rc£lang.  I.  r: 

1992x1838 

Sin.  tot. 

I 00000000 

□ fin.  tot. 

200000000 

Sin.Diffbr.  I.  = 931^3231 

Sin.Diffcr.lI.  =:  934148x0 

Re^hng.lLr:  i^ojjgo;! 


I\c£hng.  I.  — I95zxx8)f 
□ ila.  cor.  =■  aoooooooo 
Roctang.  II.  = 1 90^6805 1 

Summi  Lofg>  f 90  {£8051 

Q fin.  1 A — 19IJ45AI) 

Sim  | .V  — cuiin 

tabulis  proxime  rcfpondenc  1 1 “ 40^ 

EU  iginir  .ingufus  A 43*  ao^,  quem- 
admodum ante  repertus. 

t 

Adfjuc  atiter, 

Inferatur  (/.  r jo) 

ut  rec^ngulum  fub  finibus  cru* 
rum 

ad  quadratum  finus  totius  j 
ita  redangulum  fub  finibus  fc- 
midifferenciarum  cruris  uni- 
uscujujque  a bafi  & crure  al- 
tero 

ad  qu.idratum  dimidii  anguli 
verticalis. 

Sit  ur  ante  ABi<*  4f'»  ACtf;*  30^ 
46^'  BC  39*  29';  erit 


AC  = 

<Jf* 

30' 

4fi« 

39 

*9 

0 

AC-fCC= 

I04 

f9 

4«y  ‘ 

AB  = 

66 

4$ 

0 

Differ.  I.  = 

}8 

14 

4< 

Semidiff.  I»  = 

7 

»1 

AB 


Digitized  by  Google 


Clemeitta  SPn^RICORUM. 


AB  = 66"  4f/  oii 
BC  ” jp  29  o 

■ AJJ+BC  =106  14  o 
• . . AC  = 6f  JO  4(J 

Di^cr.II.  =;  40  4)  14 

. SemidiiF.  II.  = 20  ai  J7 

« 

• Reliqua  funr  prorfiis  ut  ante. 

Adhuc  aliter, 

Tab.  Si  datis  tribus  lateribus  AC,  CB 
Ili.  .&  BA  inveniendus  angulus  A, 
balis  CB  & crus  alterum  CA  , 

^ continuentur  in  F&  E , donec  fiant 
quadrantibus  xqualcs&  ex  poIoC 
dcfcripto  arcu  FD,  donec  cruri 
alteri  BA  continuato  in  D occur< 
rat, 

1.  Qwratur  arcus  dimid  us  com- 
pitus ex  BD  & AD  inferendo 
(/.146),  ut  differentia  cofi- 
nuum  bafis  CB  & cruris  unius 
AC  ad  fummam  eorundem  Ia- : 
terum  , ita  tangens  cruris  di- 
midii alterius  AB  ad  tangentem 
arcus  dimidii  compolici  ex  BD 
&AD. 

, . . > * 

a.  Ex  arcu  invento  fubducatur 
crus  AB  , ut  relinquatur  du- 
plum ipfius  AD. 


4iT 

).  Datis  in  triangulo  AED  ad  E 
rc<ffangulo  ( jT  1 8 ) hypothenu- 
fa  AD  vi  nuni.  2.  & latere  AE 
complemento  cruris  AC  ad 
quadrantem  vi  num,  1.  inveni- 
tur angulus  A (§.1  29),quifuo 
Verticali  BAC  aqualis 
4'  Quodfi  latera  L A & LB  fuerint 
quadrante  majora  , continucn- 
tur  ad  femicirculum  & loco  ig. 
trianguli  ALB  folratur  triangu* 
Ium  ACB. 


Summa  Cofin.  1 1 862998 
Differ,  eorund.  3573194 

Refpondcntin  Tabulis 
Sumnix  Taiig.  49"  f’"  19^^ 
Differentixlinus  20  56  8 

Cum  adeo  fumma  cofimnim  AB  & 
& tangens  nrcus  49"  52'  19^^ 
iremque  dinerentia  cofinum  AC  dc 
BC  atque  (inus  arcus  20"  56'  8" 
eundem  habeant  logarithmum.erit 
Log.  Diifcr.Cof.  95530544  . 

Summx  Cof  10074: 1 59 
Tang.jAB  98187223 

Summa  >98929382 

Tang.|AD-f-lDB  103398838 
Kkk  3 cui 


E.  £»t.  Sit  ut  ante  AB  66"  45',  AC 
z=.65*3o' 46,  BC  = 39" 29' , erit 

Colinas  BC  7718096 

Colinus  AC  4144902 
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cui  in  Tabulisj  quam  proxime  re- 
fpondent  <^5°  ^5'  47^^ 

Quare AD+AB  130  5 1 34 
AB  66  4(  o 


lAD 

64  6 34 

^ AD 

33  3 17 

CE 

90  0 0 

AQ 

65  30  4/5 

AE 

24  29  X4 

Cot.  AD 

102032881 

Tang.  AE 

96584473 

Cofin.  A 4-p86i7354)Cuiin 
Tabulis  proxime  refpondeni 
46°  39'  fo 

Ergo  angulus  A 43* 

Cum  tasdiofa  fit  logarithmorum 
fummac  ac  difFerentia:  cofinuum  AC 
&BC  inventio;  praeltat  uti  modis 
anterioribus. 

SCIIOLION. 

' » 69.  Quedjt  in  illatione  prima  foht- 
tionis  prima  cafus  quarti  pro  tangen- 


tibus crurum  bajis  fumantur  ipfa 
crura  bajis  > prodilnt  ea  . qua  ex 
datis  tribus  latertbtss  in  triangulo  re- 
Qdineo  iirvejHgamsts  angulos  (§.41. 
Trigon,  plan.).  Patet  adeo,  cafum’ 
diffialiimum  TrigonometrU  fpbarica 
eadem  facilitate  fotviposfe , qua  in  Tri- 
gononutria  plana  folvitur.  Iduare  Ji 
praxinjpeBeSyTrigonometria  jpharica 
nunc  ad  eandem  factUtatem  redubla  eft, 
qua' plana  gaudet, 

PROBLEMA  31. 

• 

170«  tbtttis  trihus  angulis  A/B 
^ Q in  triangulo  ^hscrtco  obii' 
quaugulo  ABC  , inverge  latu* 
quddcunqw, 

RESOLUTIO. 

Qma  loco  trianguli  dati  aliud 
asfumi  poteft,  in  quo  latera  zqua^ 
lia  funt  angulisf  anguli  vero  lateri- 
bus datis  ( $.  q6;  $ problematis  re- 
foiutio  non  difiPert  a rcfolutionc 
prscedencu. 


FINIS 

TR1G0N0ME7‘RIM.  SPHMRICJE. 


ELE- 


Digitizetl  bv  Googie 


IjUx7  z. 


umr. 


MPOLJ 


Digitized  by  GoogI( 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


ELEMENTA 

ASTRONOMLE. 


Digitized  by  Google 


Digitizecf  by  Coogie 


. a-i  '-- 


PR;^FATlO. 


^ A. 


j ,{.  '• 

e I 

nr  i • . 


' I 


, : V ■ 

< / ; 


, i- 


.'1 


1 - 


i ' f. 


i iunma  Numiois  immenH  majefl-as  & cx- 
‘ icdientia imeUcdus  humani  prorfus  iti- 
Fgnis  .non  aliunde  clarius , quam  ex  A- 
r o no  m i a cl  uccfcit,qu«  per  Hr  usuram 
liverit  Gmpikitatcac  vaditare  fuia  act- 

ihnirandam  inotusqQe’  (iderum  leges 

j icicntiaci  rapiendae » potentiae  /imi^ 
bonitads  divinae  immeniitatem  » vulgo  ab  hominibus 
nonnifi  coiffuie  cbgnkam, diftin^le  cognofcendam ex- 
hibec&  intelicid^ui  huiuaiio  , ii  eodem  dee  utamUr,  ad 
abrcondttarmaxime&  a fenfibus  remota  adi tunv 'patere 
exemplis  evidencisiimis  demondrac»  Commendan- 
dum fgttor  ^ilAdronomrae  dudium  tum  iis,  qui  ex  c6^ 
gniitoncpeaefd^dtotmm  divinarumfvolapta*emcapiunti 
uc  voluptate  runima'perfimdanrur>  tum  etiam  illis,  qUi 
propriis  aliquando  medicationibus  veritates  adhuc  Ia4 
tentes  in  apricum  producere  6^  naturalem  inprimisfci- 
entiam  ulterius  perficere  cupiunt,  ut  fumma  intellcdus 
pcrfe£iio  nonnifi  genuino  ufu  comparanda  ipfis  con- 
cilietur. Ucrique  fini  ucfacisfacerem^omnemAilro- 
Math.lom,\,)  Lll 
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. ELEMEN.TA  astronomia:;.:  . 
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' . ■ ’■  Par'i  I.  , •" 

• ELEMEMTA  ASTRONOMIA .,  SPHARICA,  v 

-V,' , . put"  i'''  ' ' 

OBSERVATIONES  COMMUi 

NES  RECENSET  AC  INDE  PRI- 

MA  ASTRpfJp^TA ‘SP]k'>£RIC>E  PRINQPIA 
- ' r : STABILIT. 


definitio  i. 

1. 

f A fironomia  eft  Icientia  Uni  ver  fi 
ac  phinomenorum  ejus  qua 

talis. 

DEFINITIO  2. 


fponte  Tua  fe  offerentes  attenti  co* 
gnofetrousi  '*  ’ • ' 

DEFINITIO  s- 

j.  Ohfervatiojtts  aftrMomkas^ 
appello  ea , qu*  ad  perceptiones, 
phanomenorum  univerfi  ftudiO 


' ».  'Mronofnm  /^h^ricat^,  qu*  noftro  in  nobis  producas  attenti 

onivcrfum.confidcrat,  ^ualein  o-  r ‘ ’ 

culos  mcurnt.  - , 6.  obfer^ationes  C£y»mff«es  prir^^ 

definitio  3.  ommum  junt  .'tj/ramwffis  aaj.vn 


Mrmomtatheoricatft.qxat  ut 

. : * /I  ■ ' ' modo  Aurom/Kta  .enata  fuerit  itioarte 

univerfi  \cram  . incren^nta  ceperit , ah  oMervatio^us , 

dcrat&  ejus  ph^nomena  inoe  de*  ordie^um  ■mhi:  ertt:  ii 

terminat.  ^ aiiis  fcuntns  lucem  t^imdit.^^- 

definitio  OBSERVATIO,  i.  e 

-ptr  obfervatiottet  communes  7.  Si  noBu  coeltm  fieOatum/m^ 
.intelbgo  ea,  qu*  ad  perceptiones  tuemur t m^nes  JltlLe  ^equmltkus\ 
phanomenorum  univerfi,  veluti  1 n mbh  .diJiKre  vukthx 

' ' I LIl  1 tur: 
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SimiVTA  AjT»^(niOtClJ|.T 


tur : & V<v  apf  jtremia  cordam 

eSi  quovis  a^u  utqueuii» 

•vii  locorum. 

COROLLARIUM  i. 


g.  jd^matiacuni  magntnini 
difFci-eiitias,  etfi  admodum  ingenii 
vifus  non  difcornic  (§.  250.0/)//f.); 


t*t^lk*4ae  omnes  a no^s  qfcjualibus 
inteiva31is"revera  dlltenr,  nec  ne. 


Ucum  emundem ' occupant : contra 
qu^^ixrfut  ^laflram  eoctrcmascoelk 
partes  reptekmt  t vertici  prtfiares 
videntur  , in  ipforum  vero  kcis 
aftaf  aj^t  ,tton4uiu'p¥i^ett^^  cer» 
nuntur.  Clerum  dtjlamia  fiel- 
(arsm  idter  /r,  quamdiueas  confli* 


iudici©  iiequit^ U*  | cirmK%  eadem  atpavft^ 


r^SCHOLiON- 

i **.  • ^ 

9.  Hac  probe  nota/tJunt  efi)  ne  vir 


tio  fubyeptionis  'ydUdum- prxcipitMttet 
periculo  errandi  nos  exponamus  £j* pro- 
gresjum  fcientix  impeaiamus. 

COJROLl4il.WM  x. 

10.  Coelum  igitur  cuivis  fpe£la- 
tori  inftar  hetnif^aerii  cavi  appareti 
in  cujus  fuperficie  ftellae  fint  confti- 
tutac,  in  centro  autem  ipfc  fk  collo- 
catus (§.471.  Geom. ) : hinc  tamen  in- 
ferri nequit)  hxc  revera  ita  felubere 

( §•  8^*  ' ■ .ii.<  I 

0BSERVA710  ». 

11.  Sted<et  quse  vertici  no^ro 
hmntnent « aliquo  temporis  J^atio 
pr<eterlap[o , ab  eodem  diilare  vi- 
dentur verfus  dextram,  aliis  nunc 
Jitper  vertice  conf^icuis , qu^t  ante 
verfus  laevam  dillabant , facie  nem- 
pe iUuc  verfa  , ubi  JoUm  circa  me- 
ridiem contuemur,  ittettse » quas 
verfus  dextram  prope  extwnita- 
tem  coeli  ante  conff  kiehmnus*^a- 
ruerunt  & alue  vertici  viciniores 


iisdem  fxtru  hedeuwtUiaA 
li  facies  confjicuur.  Eadem  inter» 
diu  de  SoieI  no3u  'de  Luna  obfer- 
vamm*  / r . , » ' ,r 

scnotioN» 

IX.  In  hac  obfervatione  recedenda 
conjfdto  abjlinemus  a terminis  ajtrono- 
micis , quibus  excogitandis  eadem  in- 
ferviit. 

COROlt ARIUM  I.  . 

13.  Stellarum  igitur,  Solis  ac iuT 

nae  finis  refpe£hi  pun£H  cujusdam 
fixi  in  fuperficie  Telluris  continuo, 
fed  per  infcnlibUia  incrementa  mu- 
tatur.-’ ■ . . .r 

" seno  LIO  LI. 

14.  Repetenda  hic  funt , qua  de  Ti- 
tanio vitio  fubreptionis  fupra  inesdea- 
vinms  ( §.  S>  1- 

: COROLLARJUMX" 

1 5.  Qnoniam  fpe£lator  locum  in 

terra  non  mutat,  adeoque.feipfum 
tanquam  immotum  fpediarr  ccelum 
moveri  videtur  C§*  13),  & quidem 
circa  terram  (§.n)..  ‘ . ^ 

^ ■ COROLLARIUM  3,  , 

• 1$.  Cvm  tao^ia  omni  fim  figu- 


ram 
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ton  hemifohstii  oBri  refittac  (^io)i 
planum 

djpului  (^^^«•^ 

adeoquo  coelum  rciraSAQcofis 
{phxrx  cavx  apparel(§.  i^Spb^tr.)  iri 
cujus  centro  ipfi  corillitutt  CS-  iJ* 

C|U3C  C1TC3  tcffflm,  Quo^fidic 

/XOROLLA^JVM  4. 

17.  Et  quoniam  Uellx  eanc’em  a 
ie  invicem  dUtantiamf-Tvanc  ( §.  1 1)? 
fuperfiaci  fphsix  cavx.quaJi  affixx 
, videmur.  i . v-..  ri  . , 

COROLLARIUM 
ig.  Cuna  'Aftiwpmia  /pnxrica 
mundum  confideret,  qualis  in  oculos 
incurrit  ( §♦  2 h in  ea rcde  asfiinritur/ 
mundurti  esfc  iphxram  cavam,  qux, 
‘circa  tellurem  in  centro  ejus  Colloca-." 
tam  rotatur,  Aetiis  ejus  (upediciei  af- 
fixis, ac- inde  phaenomena  reliqua  de~; 
germinantur,  qux  ex  hac  apparentia 
confequuntur. 

• DEFrNTTIO^,6." 

19.  Cum  fidus  apparere  Incipic 

qpod  ^niea'  U((ebat , oriri  dicitur : 
'quando  vero;^paret,  quod  ante 
apparui^t  ^o^iHcrc  dicitur.  EA 
'isenjpe^C^^i^  iphari^da  fideris  an- 
’ te  latcntiTf^^diaa^Vlffd  occultar 
tio  fideris  ^qjte^^c^p^i^ui.*  'De- 
. notant  quoque  & 

^OccafusloQ»,  Ubifideraoriuntur  & 

•‘bccite'"  •’ 

csfus  mtioaet  habemus  (§.i9>  Meth.,] 


Mathem.):  qux'adeo  motum  jiderum 
fH»  iorvoHmut.  ,b 

roj  i}EI\iJiJSi0.7, 


:i  . 


z I . Motus,  quo  fteHx  cum  fphx* 
ra  mundana^  circa  tellurem  ab  ortu 
adoccafiim  moveri  videntur,  vo- 
catur Motus  r primus , comitfunis, 
Aktr^ , itera  Prinu  mo- 
bilis, 

• . SCHO,LlON. 

i-  • azi  Ruuemotum  fcthjimum  A^lra- 
atoum  ^burtoaeispe^y,  qualia  inde 
phofipmfm  Ut  terra  -jpebianda  pemler- 
auh  determinat. 

- ' ’ 2'*  • . . \ ^ ' 

OBSERFATIO  3. 

(beUas  tmtanus , , tmihus 
Ima  vicitM  videtur  y easdem  dae 
fequente  ah  eadem  aliquo  inter- 
vallo verjus  occafum  dUlare  ohftr'^ 
vanms ; Lunavero  prope  fiellas  ali* 
as  cernitur.  Atque  hac  didantiit 
mutatio  quot  idie  accidit,  donec  tan- 
dem xj  circiter  diehus  elapjis  ia 
vicinia  earundem  'deSarum  conj^* 
l iatur,  inter  quas  in  prima  ehjer* 
vatumc  hearehat,  < 

. COROLLARiUM. 

' 24.  Luna  igitur  interea,  dum  quo- 
aidiecuqi.fphaEia  mundana  circa  tel- 
lurem rotarur  f§.  16  Jl,  .indies  certo 
uuerv'aIlo  a (tellis  ibeiis  verius  or- 
tum digredi , adeoque  motu  contra- 
rio ab  occafu  verius  ortum  27  cir- 
citfer  dieruiu  intetvallo  circa  eandetn 
moveri  videuir.i('&B3 ). , nc. 

Lll  3 'Dk- 


4f4* 


EtEMEMTl 


definitio  8. 

ij.  Stella  fix4t  dicuntur,  qu««- 
andem  afe  invicem  diftantiam  con- 
ftaoter  fervant.  • i 

OBSERVATIO  4.-.  . •• 

1^.  SijieUas  notemus,  clines 
eeeh  parte  conficiuntur,  uin/oiw^ 
fui  noBro  fe  fukduxit  otfervatuh 
nihus  per  piures  dies  continuatis^ 
snitnadvertimus  , qu*  in  anterith 
rihus  vertici  erant  propiores,  eas  in  ^ 
poHertoribus  occafui-  esfe  proximas 
donec  tandem  annuo f otio  i6fcir-' 
citer  dierum  etapfo  idem  caeli  jhus 
redeat, 

COROLLARIVM.^  ' . 

27,  Sol  adeo  aeque  ac  Liina  inter- 
ea temfKjrisjdum  cum  fphxra  mun- 
dana circa  tellurem  rotarur , ad  alias 
aliasque  fixas  ab  occafuverfus  ortum 
progredi,  licque  motu  contrario  in- 
na anni  fpanum  circa  tellurem  mo- 
veri videtur, 

OBSERVATIO  5. 

2«.  5i  fieUarum  didantias  a fe 
invicem  quotidie  attentius  contem- 
plamur, prater  lunam  ac  Solem 
- quinque  adhuc  Jlellas  fitum  fuum 
quotidie  mutare  obfervamus,  quam- 
vis earum  dijiantia  a fixa  qua- 
dam data  non  eadem  quantitate  in 
fngulis  mutetur  , ita  ut  primus 
mnnifi  triginta  circiter  , fecundus 
duodecim,-  tertius  duobus,  ausus 


pr*ettrlapfit,  dtusautesH  dSok  nm 
tsmttum  dijgredientes  , cumque  juh 
terdum  prncedesttes , interdum  ft-> 
quentes  ^ ^annuo  etreiter  Jfatto  in 
eodetH  caeli  loco  rurfu^  conf  iciasil 


tur..  r.r  ^ 

COROILAJ^JI/M  - 

29^  (^inque  Igitur  ftel)sc;pqrin''5i 
,ac Sol  5<l-una intereatemporis,dum 
cum  fphacra  mundana  circa  telluretn 
gyrantur,  motu  contrario  at  occa- 
tu verfiis  ortum  inaiqualibus  tempo- 
rum intervallis  circa  eandem movefi 
vidcnAirJ ' - - ' '■  - ^ 

• definitio  9;  ^ 


;o.  Motus  fecundus  fcu  pro-, 
prius  appellatur,  quo  ftclla  ab  oc- 
cafu  verius  ortum  indies  certpinl* 
tervallo  promovetur.  • t 

definitio  roi  - 

5 I . Vianet  a fcu  dcfl<eerraticie 
vocantur  i^dera  , .quorum  a fixis 
diftaptia  in;dies  mutatpr. . ' _ 

definitio  II., 

)t.  Saturnus  pbneta  debi- 
liore lumiiu  confpicuus,  intr^  )o 
dreiter  annps  periodum  Tuam  cir- 
ca tdlurem  motu  proprio  abfol* 


vens.  ...  • ..  . , 

, definitio  II. 

, eft  pfan?ta,infigni 

fplendore  refulgens,  intra  ii  de- 
citer annos,  motu  proprio  pmo- 
dum  fuam  drci  ccljureti^  f^hfol-' 


VCI«i 
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DEFINITIO 

H.  Mars  eft  planrta^,  lutninl/ 
fubrubido  corrufcans,  intra  bienni- 
um circiter /notu  proprio  perio- 
dum proa  tellure^  aMolvens^" 
XDEFlNiriO 

• k 

5 j . Venus  eft  planeta,  fpicndore 
fuo  lumen  omnium  fuperans,  So- 
lem conflantcr  comitans , nec  ul- 
tra 47  circiter  gradus  ab  eo  digre- 
-diens.  ’ Quando  Solem  przcedit,' 
''  I*lM>/j>horus  feu  Lucifei'  i 'quando 
fequitur,  HeJ^crus  vocatur. 

hEFlNlTlO  \s. 

56.  Mer^*tt*ius  eft  planeta  exi-' 
guus>  lumine  tamen  fatis  ejaro  ful- 
gens , Solis  individuus  comes , nec 
.ultra  18  gradus  ab  eodem  digredi- 
ens. 

SCHOLION. 

}7.  Ex  bis  definitionibus  proprio 
quilibet  Marte  pLuietus  agnofret.  Si 
enim  pojl  occafuns  Solis  z i leat  planc- 
tarum ortui  quam  occafui  vir/morem , 
inde  cotiigit  nec  Venerem.,  nec  Mercu- 
,rtum  esje  ( 1 f.  36  );  An  vero  (h  Sa- 
tu rnusy  an  'Jupiter,an  Mars , ex  lumine 
ulterius  dignofeit  (.§.32.33.  34).  Qrd 
Saturnum,  'F-ovem  ^ Martem  agnofeu, 
ex  luwinetquoque  Venerem  £3’  Menu- 
rium  dillingmt  ( ^.3  5 *jj  6 ).  .Contra fi 
^uis , iwx:  ^buc  fili  ignqtis , pla>fe,tam 
lobjervat  a Soli  Veteloaem,  ffpjf  jte- 


— 

rum  ad  eum  redeuntem  , li  Venerem 
ixl  MercuAum  esfe  inde  coUigit : utrum 
vero  Venus,  an  Mercurius  Jit , ex  lu- 
mine dignofeit  ( §.  1 5.  j6  ).  Cognitis 
verp  Venere 'iJMecurioreliquos  ex  foh 
k/itneagnofeit  jz.  3 j,  14J: 

DEFINITIO  16. 

3 8.  Sol  atque  planct*  certis  li- 
gnis indigitari  folent.  Eft  nempe 
i?  lignum  Saturni. 

' Jovis,  ^ 

' ' • Martis.  . 

$ Veneris. 

$ Mercurii. 

O , Solis. 

3)  Lunx. 

2!  c\\  Terr». 

OBSERVAT JO  t. 

3 9.  5i  diflantias  Solis  dr 
netarum  a vertice  minimas  in  ma» 
xima  earum  elevatione  quotidie ob- 
fervamus  s eas  ad  certum  usque 
terminum  continuo  crefeere  , dein 
rurfus  decrefeere  dijeimus:  qui  ta- 
men ut  er  que  ter  missus  in  finguUs 
diverfus  notatur, 

COROLLARIUM. 

40.  (3mnes  igitur  fub  circulo  ali- 
quo fplixrx  mundana: , non  tamen 
nno  eotlemque  motu  proprio  ince- 
dunt. . 

..  «•  I.  !•  1 
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DE 


CIRCULIS  SPH^RiE 

MUN0AN;E.  , 


'>uh 


? J*  L* 


7)£F/JV;f/0  17- 

41.  Per  circulos  l^hter/e  mun^ 
intclligo  cos , qui  fphxranv 
mundanam  fecant  & penphcriam| 
habent  vel  in  ipCa  luperficic  ejus 
mobili , vel  in  alia  immobili  ifti 
contermina  & iquidiftantc. 

DBTINniO  i8P 
41.  mabilis  eft,  cujus 

periphcria  in  (uperficie  fphxrx 
mundanx  mcbili  exiftit  ; adeo- 
Quc  cuip  fphara  motu  diurno  .ro- 
tatur. • ’ 

,DEfiyi7W  19. 

4).  Circulus  mtmotus  eft,  cu- 
jus periphcria  in  fuperficie  Iphaer* 
mundans  immobili  exiftit , adeo- 
que  cum  Jphsra  motu  diurno  non 
rotatur. 

DLFiyi‘1'10  IO.  . I 
T^b'  ■ 44!  ^xis  mundi  eft  redla  PQ, 
I ’ circa  quam  fphxra  mundana  motu 
Fig.  diurno  rotatur. 


i..* 


. SCHOLIOM. 

, 45.  Nimirum  idui  temperis  j^ak- 
um,  quo  fplf^ra  miimjMa  ' mip- 
lutionem  circa  Tedurem  .al^ohit,  ii(s 
dicitur  in  communi  etiam  fermone. 
Unde  motus  ijie  circa  axem  proprium 
diurnus  appellari  folet.  * 

DEFJNITJO  II. 

46  Poli  mandi  CuntpunCbi  Pic 
Q;in  fuperficie  fphxr*  munefen», 
per  quz  axis  P(^  tranfit.  ' PolHs 
nobis  confpicuus  P dicitur  arS^retts 
feu  boreaUs ; ipfiVerooppofitus  Q 
antttrSuus  feu  ” ( 

• SCHOLlOy. 

47.  Denominatio  poli  ar ilici  ejt  a 
jUcre,  vicino  , quod  /nfa  minoris  . feift 
'nomen.  AiUarShats  yctq:  ifif  dieiUn^ 

quod  arilico  oppomitur.  -A 

DEFrNlTIo  \^l 

48.  M^quator  DA‘>vcft  circuhis 

fphzrz  rauodanz  maitteu^,  mobi- 
lis & eosdem  cum  ipfr  jiiblpsP 
habens.  ' ' ' 


CO- 
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Elimsnta  Aitaonomia. 


COROLLARIUM  t. 

49..  Singula  arquaiorispun^  a po^ 
lis  mundi  quadraiuis  iniervaUo  diltani 
\§.2S.Sfb<£ric»)» 

COROLLARIUM  i. 

50.  yEquaror  fphxraxn  tnundanam 
induo  hcmilptu^ia  dividit  (§.  19« 
Spbxric.)i  in  quorum  uno  eft  polus 
Iwrcalis,  in  altero  auiiralis  ( ^.46, 49 ). 

DEFimUO  %i. 

Tak.  yi.  hemif^hterium  borealt  ftu 
L feptcntrionaie  cil  ditnidium  IphzraE 
mundanxDP  A aequa  tore  DA  ter- 
^ minatum,  in  cujus  vcrticc cft  polus 
borcalis  P. 

definitio  24. 

yt.  UemtJ^hartunt  4tuilraU  feu 
mertdiomle  ell  dimidium  iphaerx 
mundan*  DQA  xquatoreDA  ter- 
minatum, in  cujus  vertice  eft  polus 
auUralis  Q. 

definitio  Zf. 

5j.  Circulus  ^equinoStalis  cft 
circulus  maximus,immotus,lub  cu- 
jus peripheria  zquator  motu  diur- 
no movetur. 

7 SCHOLJON  j. 

• 5 4.  Nempe  fi femiJiameter  Jplierx  per 

■ tuncltfm  euiuatoris  proelucatur{qux ea- 
dem ejl  cum  Jemiihametro  tquatons 
' - §.15.  Splixr. ) . in  fijperfide  tmmohi- 

U pertpbcria  ecqui nociialts  dejerihitur,  | 
dum Jpbxra  circa  axem  rotatur  (§.131. 
Geom.) 

{^Holfii  Math.Tom.  j.) 


u. 


SCHOLION  t, 

5 y.  Circulus  eequsnoBialis  vulgo  cum 
^uatore confunditur,  quia  idem  Junt 
planum , nij^  q^d  planum  Aquatoris 
mobile,  AquinocliaUs  immobile  jpeBetur 
£5*  xquinoiliale  veluti  Jpatium  rtmjide- 
retur,  intra  quod  Aquator  continetur4 

DEFlNlTip  xGe 
^(u  Circulus  diurnus  eft  circu- 
lus immotus,  in  cujus  peripheria 
ftella  aliqua  aut  pundum  aliquod 
in  fuperificic  mundana  mobili  da- 
tum motu  diurno  movetur.  ' 

SCHOLION. 

S7-  Nempe  Ji  reSia  ex  centro  JUUa 
ad  axem  mundi  perpendicularis  ultra 
jupeifeion  fphATA  mundanx  produlla 
condipiaUtr  , in  Juperficie  immota  pe- 
ripberiam  circuli  diurni  defer  ibit,  dum 
jpbxra  circa  axem  rotatur  (§.131, 
Cieom.J. 

DEFINITIO  17. 

58.  Zenith  punilum  Verti- 
cale eft  pundum  Z in  lupcrficic 
fphxrz  mundanx  immobili  , cx 
■quo  du(2a  reda  per  verticem  fpc- 
datoris  per  centrum  terrx  tranfit. 
Quod  ipli  diametraliter  opponitur 
N , vocatur  Nadir, 

COR  OLL  ARIUM  i. 

59.  Tot  funr  Zcniih,  quot  diverfa 
in  terra  loca,  e quibus  ccelum  fpe- 
dari  poteft., . 

t 
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COROLLARIVM  2. 

■ 60.  Mutato  igitvir  loco , mutatur 
etiam  Zenith. 

DEFlNltlO  18. 

Tab.  61 . Ikrhon  rationalis  flve  wrus 
1.  cft  circulus  maximus  immotus  HR; 

Kg-  cujus  poli  funt  ZemthZ  atque  Na- 
<Jir  N.  Horizon  rationalis  etiam 
(impliciter  Horhon  dicitur. 

COROLLARIUM  i. 

^2.Singula  horizontis  pun£la  aZ,e- 
nith  atque  Nadir  quadrantis  interval- 
lo diftant  { ^ 2 5 . ). 

COROLLARIUM  1. 

63.  Horizon  verus  fphacram  mun- 
danam in  duo  hcmifphsria  dividit 

DEFIIUfiO  19* 

. 64.  HemiJ^h^ium  fuperius  eft 
dimidium  Iphirae  mundan*  HZR 
horizonte  HR  terminatum,  in  cu- 
jus vertice  eft  Zenith  Z,  . •; : 

■ ■ DEFlNiriO  -^cr'  ‘Z' 
/ ‘65.  Uenii(f>h<eriwn  inferius  eft 
dimidiam  Tphar*  mundanx  HNR 
honzonte  HR  terminatura,  in  cu- 
jus vertice  eft  Nadir  N.  , 

definitio  31. 

66.  Horizon  fenflhiUs  five  appa- 
rens cft  circulus  hr,  qui  partem 
• {^hxrx  mundanx  conlpicuam  a Ia-  j 
tente  feparaC. 


COROLLARIUM.  ' 

67,  Quia  redx  a Zenith  Z ad  fin-  ^ * 
gula  horizontis  apparentis  Arpunftap." 
duebe  xquales  apparent ; horizontis”®^ 
fenlibilis  polus  cft  Zenith  Z (§.  12.  ** 
Spbxr.  J conCcquenter  cum  Nadir  N 
ipti  Zenith  diametraliter  oppomtur 
(§•58))  Nadir  eft  alter  horizontis  ap- 
parentis polus  (§.23. 

‘definitioni,- 

68.  Horizon  ortivus  eft  parsho-  , 
rizontis , in  qua  Sol  oritur. 

definitio  ‘ ' 

69.  Borizou  occiduus  eft  pars 
horizontis,  in  qua  Sol  occidit. 

DEFINITIO  34. 


70.  Circulus  verticalis  eft  circu- 
lus fp^rx.  maximus  immotus,  pec 
Zenith' Z atque  Nadir  N-  & pun- 
dum  quodcunque  aliud  infphxra. 
mundana dutftus.  .y  c.  ..  . 

, SCHOLIQNc  }. 
i,  71.  .Datu nempe  i»  fuperfciefpbara 
tripus  punSlis',  circulus  determinatur 
( 294-  Gcom.>. 

DEFINITIO  ss-  -.  , 

71.  eft  circulus  ver- 
ticalis  AZBN  per  pblos?  mundi  P 1, 
&Qtrannens*  Verticalis  primarius 

' dicitur,  qui  per  polos  meridiani  D a. 
& £ tranlit. 


' DEFINITIO  36. 

73,  Altitudo  ftcllx,vel  pundt 
in  fphxra  mundana  eft  diftantia  c- 

ju5 
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|us  ab  horizonte.  PrqfufuHtat 
appellatur  fi  ftella  vel  pundum  fue- 
fit  in  hemifphario  inferiori.  Utra- 
^ue  vtT0  dicitur , fi  horizon  fpe- 
'^etuz  verus;  affarem*  fi  appa- 
txta, 

SCHOUON. 

y/^'H(»rix0n  HOTtpeinpar  bafisicen^ 
prum  jtelU  vel  puteum  qu«djU>et  aliud 
in  Jpbxra  mundana  datum  injlar  ver- 
ticts  alicujus  oliyEli-  conjideratur  (§. 
nj.Cteom.).  , 

definitio  37. 

Tabi.  7j.  Decbtuttio  ftcll*  S aut  pun- 
in  (phara  mundana  dati,  eft  di- 
^•'fiantia  ejurab  aquatore. 

COROLLARIUM  i.  - 

76.  Eft  ergo  arcus  circuli  maximi 
GS  inter  pun£him  datum  S & aqua- 
torem AO  interceptus  atque  ad  eum 
perpendi^aris  ( J.  3 8-  Spbitr . ), 

COROLLARIUM  a- 

77.  Circulus  adeo , cujus  arcu  de- 
^natlonem  GS  metimur»  per  polos 
aequatoris  (§.28.  Spbxr  ) , confequen- 
tcr  per  polos  mundi  F & K tranlit 
( §•  48 )' 

definitio  38. 

78.  Hinc  Grculut  declinationis 
.eft circulus  maximus  PGDK  per 
polos  mundi  P & K tranficns. 

COROLLARIUM. 

79.  Eft  ergo  GP  arcus  inter  aqua- 
torem A(S  & polum  P interceptus 
circuli  qu^ans  (§.25-  Spbar.  J. 


definitio  3p. 

io.Qa^dines  mundi  funt  pundla 
horizontis  A.  D , B , £ » iii  quibus  «f- , 
meridianus  AZBN  8c  circulus  ver- 
ticalis  primarius  ZDNE  horizon-  *' 
tem  ADBE  (iecant.  Eft  autem 
Gfr<^  Jeptentrionis  A puntftum  in- 
terfetftionis  meridiani  & horizontis» 
cui  polus  borealis  P vicinus.  Carm 
do  meridiei  eft  cardo  mundi  B cae* 
dini  feptentrionis  A oppofitus. 
Cardt  orientis  E.  cR.  pun£tum  inter- 
fcdionis  honzonds  ortivi  & ver- 
ticalis primarii.  Cardo  denique 
occidentis  D eft  pundhiin  interf^ 
(ftionis  horizontis  occidui  & verti- 
calis primarii. 

DEFINITIO  40.  ■ ' 

81.  Linea  meridiana  eft  interfe-Tab; 
iftk)  AB  planorum  meridiani  AZ  h 
BN  & horizontis  ADBE.  Eo-^'®' 
dem  quoque  nomine  venit  reda 
quacunque  alia  eidem  in  plano 
meridiani  parallela. 

^ COROLLARIUM. 
f 82.  Tranlit  ergo  per  cardinem  le- 
^entrionis  A & mendici  B ( §.  go  ). 

THEOREMA  i. 

i 

8 1 . Dimidia  ^equatoris  pars  fu- 
^a  horizontem  rationalenhdimidia 
it^a  tum  exijlit. 

DEMONS  7 RATIO. 

. Eft  enim  tam  zquator  ( §.  48  ), 
t Mmm  i quam 


\ ■ 
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quam  horizon  rationalis  tirculus 

maximus  (/.6 1 Se  mutuo  itaque  

bifariam  rccant($.»o.S/>/j4’r.),con-»  | prjtccdcntisi 


DEMONSTRjtTiO.  c! 

Eadem  eft  , * quae  tbeoremii^ 


fequenter  aequatoris  pars  dimidia  | 
fupra  horizon  tcm  rationalem , di*  l 
midia  infra  cum  exiilic.  e.  d, 
tH  EO  REM  A u 
84.  Meridiatjits  ^tquatorefn 
horizontem  ratmtalemUfariamdS" 
mdtngtihi  rt8os  fecat^ 

DEMOmtRAilO. 
Meridianus  eft  circulus  vertica- 
Iis(  /•  7t  )>  atdeoque  maximus  ( §> 
70  ).  Cum  itaque  & aquator  (/* 
4S  )» & horizon  rationalis  fit  cir- 
culus maximus  (if.6t);  meridia- 
nus tam  aquatorem  r quam  hori- 
zontem rationalem  bifariam  fecat 
( xo.  Sphter, ),  ^mderat  umtm. 

Quia  Zenith  atque  Kadir  funt 
poli  norizontis  rationalis  (/.  61  )* 
& poli  mundi  iidcm  cum  polis  x- 
quatoris  ( /.  4 8 ) >.  meridianus  cum 
per  polos  horizontis  rationaris,  tum 
per  polos  aquatoris  tranlit  f/.  70 
& 7i ).  Secat  igitur  horizontem 
rationalem  atque  aquatorem  ad 
angulos  , r^os  ( §•  28.  Sfh<er.y 
^uod  erat  aiterum^ 

tHEOREMAi» 

' ‘ X > * . 

^ f - circnlus  verticatis  1 

hdrizantei 

sd 


jr.  U'* 


4V 


^THEOREMA 

86*  Tlorhon  rattomliid^*4ecfU»‘ 
tor  per  polos  tturidi^m  tranfitl 

bemohstratio.  . 

Quia 'enim  poli  horizontis  m* 
tionalis  funt  Zenith  atque  Nadir 
(^.6r),  aquatoris  vero  poli  iidem 
cum  polis  mundi, (§.4S>>meridia- 
nus  per  polos  horizontis  rationa- 
lis & aquatoris  tranht  (/.70  & 72),  •' 
Ergo  horizon  & aquator  victslim 
per  pt^os  meridiant  tranfciint  (/•“ 
x%Sp^'ier,)^  '^eleU  s . 

COROLLARIUM  u : 

87.  Ibi  adeo  (unt  poli  meridiani, ubf  ' 
aquator  & horizon  rationalis  le  mu- i 
tuo.  interfecann.  ; 

CORQ LL ARIUM  a.  • ^ 

8g.  Qim  mendia^'  fir  cifculik  •' 
venicalis  (f-  72  ),  adedque  immotus 
t§*  70)rpoh  cjiji  erunt  quoque  pun-’^ 
£ti  immota  (§.2 ),  adeoque, 
aquator  horizontem  rarionalem  in- 
eoldem  (cmper  punito  fteat',  dum 
fphan-a  mundana  circa  axem  conver- 
titur^  •: 

"COROLLARIUM. 

, 89.  Arcus  aquatoris  inter  horizon-^ . 
cem  & meridianum  , & arcus  hori- 


<iM&thinSiuf«u,  ■ . ay.iWwr.).  . . 

^ 'T* trr- . 


THE^. 


StEMEMTA  AxTKONOVtlJi. 
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THEOREMA  f. 

90.  Horizontis  fenjibilk  ^ott  jUTtt 
*•  ZenHhstijue  Nadir^' 

demonstratio. 

Rc(^a  ZC  cx  Zcnith  Z ad  pla- 
num horizontis  fenlibilis  ADli£ 
4emis(a  ‘pcrpendicuraris  cft  ad  pla- 
num (§>;8)>  adcoqucad  fingulas 
redas  per  pundum  C in  codem 
piano  dudas  (484.  Gtom,),  Sed 
Tcd*  CE,CB,CD,CA  rqualcs 
iunt  ( $>  7 ).  £rgo  etiam  ZE , ZE  > 
‘ZA>  ZO  squales  funt  (/•  I7p> 
Ceom.  confequenter  Zenith  Z eft 
unus  horizontis  fcniibilis  polus  (/• 
\x-Sph^,\  Quare  cum  Nadir 

diamctraliter  opponatur  8);  > 
erit  hoc  pundum  ejusdem  polu» 
^tcr  (§..14  Sph<er.).  ^ c.  d, 

COROLLARIUM  i. 

91*  Horizon  ergo  fenfibUis&ra- 
• p jronaJis  eosdem  habent  polos  (§.  61 

COROLL  ARI  UM  2. 

92.  Eft  adeo  horizon  fenfibilisra- 
Cbnair parallelus  (§.42.  Spb^r.). 

Theorema  6, 

<1  k « 

9J,  Circuli  verticalem  Ijorizonr 
tetn  fenfibilem  bifariam  ad  an-' 

ffilos  reSos  fecant. 

DEMONSTRATIO. 

« <^m  2enith  atqUe  Nadir  ilnr 
toU  horizontis  fcnfilMlis  ( §.  yo); 


m er iflianus  per  polos  horizontis 
(enfibilis  tranftt  ( f . 70.71  J.  Secat 
ergo,  eundem  bifariam  & ad  an<^ 
gulos  redos  (/.  30.  bpheeric.y 
^e..d* 

2I/E0REMA  7. 

94»  Altitudo  aticujm  punBi^in 
/l>ha!ra  mundana  liiemquc  profun- 
ditas ejus  eH  arcus  Circuit  vertU 
caits  inter  ipfum  & horizontem  in- 
terceptus. j 

demonstratio.  c 

Cum  altitudo  & profunditas 
finr  diftantiae  ah  horizonte (/.  73)} 
erunt  eadem  arcus  circulorum  m»* 
xtmorum  inter  punda  data  & ho- 
ifzontem  mtercepti  atque  ad  eun- 
dem perpendiculares  (§.  8 ySpb^r). 

Sed  drculr  verticales  funt  maximi 
f'  /.70 ) atque  ad  horizon  tem  per- 
pendiculares ( /.  8 J ).  Ergo  eo» 
rum  arcus  inter  punda  in  herai- 
fphario  Tuperiori  & inferiori  dafa 
atque  horizontem  intercepti  funt 
illorum  altitudines»  horum  vero» 
profunditates, 

corollarium 

9S.  Quurmcrndianus'drculusrer-- 
riralis  altitudo  meridinna*, 

hoc  eft,  altitudo  pundi  inmeridiqno 
conftituti , eft  arcus  meridiani  inter' 
rp6iiB&  horizontem  interceptus.. 

Mmm  j CO- 
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COROLLARIUM 
96.  Et  quia  meridianus  per  pok» 

mundi  tranlh  (§.  7*.)  i 
icemque  • acqdatoris  in  henuipn* i ‘O  j 
Umeriori  & profunditas  in  inferiori 
cu  arcus  meridiani  quadrante  minor 
inter  polum  ac  hoiimntcm  inter- 
ceptus. ’ ’ 

Theorema  i. 

Tab  97*  AUitudo  ^eqUMtoris  cum  sl- 
1.  thunne  foli  quadranti  aqualis, 
Fig.  Idem  valet  de  frofutidhate  ejus* 

S«  DEMOSSfRA^lO, 

. Sit  AQ  xquator,  HR  horizon , 
7 Zcnith.P  polus.eritHZPNmari- 

dianus 

li,  HA  altitudo  atquatoris  « UR 

. profunditas  ejusdem  fS.  97  )•  Eft 

veroPA  quadrans  ( §.  4P)  ^ ^A 
j^AP  + PR  Semicirculus  ( 5»  8 4)* 
Ergo  HA+PR  quadrans.  §^od 

grat  unum.  I 

' PR  4- RQ.  esfe  itidem  quadran- 1 

tem  patet  per  cor.  1.  def.  1 a.  ( 5»49^* 
foderat  aherum, 

corollarium. 

0«.  Quia  tam  HA  -f* 

4-RQ^adransclt (§,98) ; 

■ E QR  ( ^ 9 * • ^rithfK.)  ,hoc  eft.  altim- 
jd(^quatoris  m^ima  «quatur  ejus 

profunditatiimaximx. 

PEF/NITIO  4»-  , 

' 99,  Altitudo  poli  & atquatoris 
PR  AH  communiter  etiam 


vocatut  Elevatio  foU  & aquato» ' 


rts.  • 

THEOREMA  p. 

100.  Menfura  anquli  O* 

eficit  ^equator  AO  ad  horiiontem  I. 
HO  ftve  ortivum  , five  occiduum»  F’gi 
aequalis  eff  'elevationi  aquatorh  3* 
HA. 

DEMONSTRATIO. 

InO  eft  polus  meridiani  HZRH 
(S.87)  &hincOA&OH quadran^ 
tes  Elt  ergoHA 

menfura  anguli  0>iivc  O fuerit  in 
horizonte  occiduo  * live  in  ortivo 
iP.il. Sphar. ) e. d.  j 
SCHOLION. 

101.  Non  mirum»  quod  anguli  e» 
interjeBione  aquatoris  ^ Iwrizontit 
tam  ortivi,  quam  occidui  orti»  eandem 
bahearU  men\uram:  funt  enim  aqu.det 

32.Spha;r.). 

THEOREMA  ib. 

loi.  Cardines  orientis  D C^^-TaiC 
fidentis  E junt  poti  meridiani»  a . 
cardinibus  Jeptentrionis  K ^me-^'^’ 
ridiei  B quadrantis  intervallo  di~  ** 
flant » fib'ique  mutuo  diametralitcr, 
opponuntur.  • > 5 

''  demonstratio.  ''^ 

Circulus  verticalis  primarius 
ZDNE  > qui  tr^nlit  per  cardines 
orientis  D & occidentis  £ f ^.80)1 
tranfit  etiam  per  polos  meridiani 

(/.7i>* 
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' ’(5*7i).  Sed  poli  meridiani  funt 

''  in  horizonte  (§«  86):  ergo  cardi- 
nes occidentis  D & orientis  E funt 
poli  meridiani»  adeoque  fibi  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur  ( $. 

• 24.  Sphteric. ) ^oniam  cardines 

' meri^ei  ac  feptentrionis  dn  intc'i> 

• ' fedionibus  horizontis  atque  meri- 

diani A&  B exiftunt  (§  8o),  adeoque 
arcus  aquatoris  inter  poIosMeridia- 
: ni  & iplos  interceptus  quadrans  (/. 
19  ).  quadrantisintervallo  ab  iisdem 
diflant  f §.  > 4-  Sph^er,  )•  4i 

COROLLARIUM. 

- 1Q|«  QuonUm. adpo  re£ia  DE)  ex 
cardine  oriemis  in  cardinem  occid^n- 
ns  du£la  per  centrum  fphxra  C 
tranfit  ( §.  470.  Ceorp:)  & AD  qua- 
drans circuli  ■‘exiftit  (§-102);  erit 
ACD  angulus  reclus  (§.143.6«»».^, 

. , adeoque  refla.  DjE^iad. lineam,  meri- 

dianam AB  p^ipeudicularis  (§.  78- 
Ceom» 

theorema  IX. 

Tab.  104.  AhnudhusappartntesMB 
rob  teojualei  junt  0“  /ub  eodem 
Kf-  Atigulo  Videmur , fi  veree  M A ] 

^ ma  fuerint  aequales, 

• demonstratio. 

. lA.h'=-m0per  hyptfth*  Sedho< 
rizon  apparens  hr  veroHR  paral- 
lelus ($.92  ),  adeoque  AB  & ab 


Izquales  funt  ( /,  42.  Sphier. ).  Ergo 
etiam  MB  r ( /.  i)uArkhm> }• 
erat  unum. 

Cum  itaque  chordix  cognomi* 
nes  MB&  mb  ( §.  ssp.  Geom. ) at> 
que  Vc^z  TB  & r ^ ( P*  7 ) . item- 
que  anguli  M^BT  & mbt » utpote  . . ; 
eodem  modo  determinati  (/.  p{. 
ic per  demondr,)  fimiles  {fi,  120, 
Gee/N.)  adeoque  zquales  fint  174. 
Geom. ) i erunt  quoque  anguli  BTM 
& bTm,  fub  quibus  magnitudines 
apparmtesBMdt  videntur,  in- 
ter fe  zquales  ($.179.  Geom.)» 
^uod  erat  alterum, 

, 4 • • * . 

SCHOLION, 

-i  ’ Jo$.  .Fofibac  evincemus t Atitudines 
vir  as  apparentes  ad  Jenfum  non 

dijferre , nifi  fere  in  Luna  fola.  Sed 
antequam  id  confiet,  utendum  e fi  altitu, 
dinilus  apparentibus , tanquam  a veris 
diverfis,  ne  in  leges  'accurata  methodi » 
'quam  mihi propofui^,  impingatur.'  Et 
quoniam  aititudinumjprajertim  meri- 
dianarum, obfervatio  pr<ccipuum  totius 
Afirononrix  fundamentum  exifiit  i ideo 
e re  esfe  videtur  , ut  Qmdranrem  a- 
fironomicum,  quali  recemorefAdro- 
nomi  in  obfervandis  fiderum  altitudini- 
bus utuntur,  dijfin&e  dejerihamus. 
Quare  cum  Philippus  de  la  Hire.  oh- 
fervator  celeberrimus,  talem  dederit  de-  ' 
fcriptioncm  (a)j  eam  huc  ^transferre 

PRO- 
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‘ PROBLEMA  u 
■ ' \o6.'  '^adratttem  aflronm^ 
cum  conjlrufre.  ' 

RESOLUTTO. 

Tab.  Fiat  quadrans  ABC,  cu;us  radi- 
]{•  us  AC  trium  firmer  pedum  i dt 

^ivifidnes  fatis  minutas  admit- 
' tat,  non  tamen  nimia  molcmo- 
Icftus  fit , fi  hinc  inde  tramferen- 
dus  aut  manibus  traiflandus. 

а.  Limbus  ferreus  AB  fupraregu' 
las  ferreas  A,C«  CB„CD,  AEj& 
EB  mediocris  crasfitiei  paulu- 
lum emineat  ac  lamina  orichal- 
ceaexade  livigata  fuperinduca- 
tur. 

j.  In  centro  aptetur  lamina  circu- 
laris C,  ferrea  & crasfa,  fcd  alia 
orichalcea  fupcrinducenda  , ita 
ut  cum  limbo  AB  exadte  in  eo- 
dem fit  plano* 

4«  In  centro  laminae  fiat  foramen 
rotundum  C,  cujus  diameter  j 
' circiter  unius  digiti. 

' n.a.  j.  Per  hoc  foramen  adigatur  cy-, 
lindrus  ex  orichalco  tornatus  & 
bene  politus  DE,  cujus  bafis  DF 
ultra  laminam  C paululum  ex- ' 
tct. 

б.  In  centro  bafis  cylindri  I defi- 
gatur mucro  acus  tenuisfimaeOl 
cujus  caput  Q anconi  ferreo  DG 
mafiice  agglutinetur. 

j.  Ex  mucrone  acus  fulpendatur 


jrum  circiter  undarum  ope  an«  ^ 
nuli  (acis  ampli,  ne  nodus  Hia* 
minx  centrali  C occurrens  mo- 
tui remoras  injidat : quem  ia 
finem  edam  bafis  DF  aliqualem 
. laabere  debet  convcx^teai, 

S.  Ne  capillus  FK  acris  motu  a^-  n.  3. 
tetur,  in  lamina  centrali  fupra 
ferream  laminam  inferatur  an- 
. nulus  planus  circa  centrum  vo- 
. lubUisi  cylindro  tamen  DE  mi- 
nune  occurrens « ita  ut  ejus  fim 
perficies  ultra  fupcrficiem  lami* 
nx  orichalcex  noh  emineat,  8c 
eidem  tubus  ex  ea  parte»  qua  in- 
, firumentum  relpicit,  planus  du- 
ar um  cochlearum  ;bpe  annedta- 
'tur,cum  pendulo  quaquaverfum 
mobilis. 

p.  Circa  centrum  ^avitatit  mfiru-  n.  3. 
menti  Eope  cochlearum  #d 
gulas  ferre^  A^  EB  &DC  fin> 
metur  cylindrus  ferreus , longi* 
tudine  K digitorum,  diametro  10 
' linearum,  ad  planum  quadrantis 
I perpcndicularis,circa  quem  qu»» 

drans  in  u(u  vertitur.  ' 

I o.  Fiat  porro  regula  ferrea  EO, 
cujus  crasfities  ; linearum  ,’lon- 
git  udo  8 & ladtudo  tf  pollicum* 
eique  aptentur  • annuli  ferret  a* 
lafiici, ope  cochlearum  P Sc  Qad 
arbitrium'  cooilnngendi , intra 
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quos  immittatur  cylindrus  ED 
. ieu  asis  quadrantis,  hoc  artificio 
in  fitu  quolibet  imiter  deti' 
nendus. 

1 1 . ReguI*  EO  afferruminctur  cy- 
lindrus ferreus  axi  atqualis  &in- 
■ tra  tubum  ferreum  RS  fulcro  af- 
fixum reponendus  & mediante 
. cochlea  T ad  libitum  firman- 
dus. 

iz.  Fulcri  SVXY,  cujus  ftrudura 
ex  fola  infpe<flione  figurae  mani- 
fefta,  non  excedat  pedes  quatuor. 
cum  femisfe.  . , j 

Limbos  quadrantis  AB  in  90 
gradus  & horum  quilibet  in  de- 
na prima  feu  6 partes  xqua- 
les  quam  accuratisfime  fubdivi- 
datur. 

14.  Ex  centro  Quadrantis  ducan- 
tur in  limbo  duo  arcus  concen- 
trici, quorum  diftantia  di- 
giti intervallum  non  excedat  & 
(exta  cujuslibct  gradus  pars, qua- 
lis ce , dividatur  in  i o partes  *- 

Jjualcs  eodem  artificio » quo  in 
cala  geometrica  dividenda  uti- 
mur ($.  lyy.Getfw.  ),nifiquod 

loco  rccflarum  parallelarum  du- 
cantur arcus  extremis  ah  8c  cd 
paralleli,  qui  in  uno  gradu 
pro  lineis  redis  citra  errorem 
' fenfibilem  haberi  posfunt,  Im- 
mo  patet,  eodem  prorfus  modo 
Math,  7ofn. 


(minores  divifiones  in  dena  vcf  ^ 
quina  fecunda  haberi  posfe , fi-  . ' 
- quidem  amplitudo  inllrumenti 
t^es  ferre  queat. 

f.  Prope  centrum  Quadrantis  af- 
figatur  cochleis  quadrum  fer- 
I reum  g & eidem  firmiter  agglu- 
tinetur vitrum  utrinque  conve- 
xum. cujus  focus  femidiametri 
quadrantis  inter  vallo  circiter  aut 
alio'  quocunque  ab  eo  diftat, quae 
dicitur  dioptra  ohjeSiva, 

ifii  In  foco  hujus  lentis  A afiiga- 
tur  quadrum  ferreum  alhid , in 
quo  cera  firmentur  duo  fila  feri- 
ca  fe  mutuo  ad  angulos  redos 
fecantia,  ita  ut  unum  eorum  fit 
ad  planum  qriadrantis  perpendi- 
culare,' alterum  vero  eidem  pa-  ' 
rallelum:  quae  dioptra  ocuiaris 
dicitur.  , 

17.  Inter  quadra  g‘8c  A aptetur 
tubus  ex  lamina  ferrea  fadus, 
duabus  partibus  conftans,  qua- 
lem in  Dioptrica -f  §.  }j7)  de- 
fcripfimus.' 

li  . 

ig.  Diqptrx  oculati  A jungatur 
lens  ocularis  utrinque  convexa, 
ohjcdiv*  g proportionata  ( §. 

} (i^,Dioptr.'}j  tul^ mobili  inclu- 
fa,  ut  pro  diverfa  oculi  obferva- 
toris  confiitutione  eidem  admo- 
, veriposfit,  ficque  objedum  una 
" Nnn'  ' ‘ 'dum 
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cum  filis  fericis  diftinflc  videa- 
tur ( \j/^*Dioptr.). 
ip.  Quodli  interdiu  in  Solem  col- 
limare  libuerit,  inter  lentem o- 
cularem  & oculum  collocetur 
vitrum  coloratum  vel  fuligine 
infedum  fi 

• vero  noCtu  in  ftcllas  oculum  di- 
■yjgcre  volueris , 'ut  una  cum  iis 
videantur  fila  ferica, orificium  tu- 
bi objedtivum  tegatur  tela  ferica 
ex  filis  tenuisfimis  contexta  & ' 
hzc  candela  eminus  pofita  illu- 

• minetur. 

i*Ao.  Quoniam  perpendiculum  CK 
Uncam  fiduciae,  juxta  quam  nem- 
pe fit  collimatio,  feu  qu*  exo- 
culo per  decusfationem  filorum 
' in  objeflum  ducitur,  fub  eodem 
angulo  fecarc  debet,  quo  qua- 
drantem fecat,  necesfe  cft  radio 

• ^quadrantis  AC  ex  centro  C per 

ultimum  divifionis  pundlum  A 
du(f\o  fit  parallela  (§.i  j y ,Geom.), 
hoc  efi , ut  primum  divifionis 
pundhim  B a linea  fiduciz  difict 
intervallo  90“.  Ut  igitur  hoc 
pundlum  obtineas,  ducatur  in 
quadrante  rcifta  AC  per  cen- 
■ ' trum  axi  tubi  ad  fenfum  zfti- 
mato  parallela  & ex  eodem  cen- 
tro erigatur  normalis  m c.  Mox 
elevetur  quadrans  • donec  per- 
‘ pendiculum  CK  feceC  eundem 


in  m & notetur  pundlum  iijob-* 
je<2o  aliquo  procul  remoto, 
quod  decusfationi  filorum  re- 
fpondet.  Hinc  tubo  immoto 
quadrans  invertatur,  ita  ut  radi- 
us AC  fit  in  eadem , qua  ante , 
altitudine  conftitutus  & idem  e- 
iusdem.objedli  pundum  filo- 
rum decusfationi  refpondeat. 
Quodfi  perpendiculum  ita  ap- 
plicatum, ut  quadrantem  in  m 
lecet,  transeat  per  centrum  C; 
erit  tn  primum  divifionis  pun- 
ctum. Si  vero  perpendiculum 
inaliopundo  veluti»  quadran- 
tem fecarc  debet  fquod  tentafi- 
' do  definitur),  ut  per  centrum 
C transeat;  arcu  nm  bifariam 
divifo , erit  B pundlum  divifio- 
nis primum  ( jf.  9 1 o.  Mechan,  )♦ 
Quadrante  igitur  in  litum  prio- 
rem tefiituto,  perpendiculum 
CK  eum  in  B fecabit.. 


SCnOLlON  u 


107.  Dari  lineam  fiducia  conflantem 
in  dioptris  telefcopicis , etiamfl  decusfa- 
tio  filorum  non  fit  in  axe  tubi',  facile 
demonflratur.  Sit  AB  axis  lentis  ob- 
flBivjt  FG  decusj^atio  florum  ex- 
tra axem  in  C.  (Quoniam  tn  omni  lente 
convexa  efl  punbtum  aliquod  E,  per 
quod  tranfiens  radius  pojt  alteram  re- 
fraSlionem  incidenti  flt  parallelus  ($. 
a43.Diopri-.)'  radius  ifle  CE. 
Cum  in  Cft  focus  radiorum  paraUe- 

hrum 


Tab. 

L' 

Fig. 

6. 
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iorum  per  hypoth/  trunt  omnes 
th  eodem  punao  egresfi  ad  fenjum  ipji 
CE  paraUeli,  U^^re  cum  crasjittes 
lentis  refpe£Us  d^antU  objeEH  parvi- 
' tatis  contemnende  exijiat,  adeoque  unus 
/ incidentium  \)Kad  fenfum  in  atreblum 
J/tus  ipfiCE. ; pundum  aliquod  obyOi 
habebtt  conjlanter  imaginem  in  decus- 
fatione filos^um y quamdiu  ipfstm^ dio- 
ptra fuerint  immota.  Erit  igitur  DC 
tinea  fiducia. 

SCHOLION  t. 

I08.  Dioptras  telefcopicas  obferva- 
tores  recenttores  adhibent , tum  quM 
myopes  ac  presbyta  non  minus  dijhnae 
remota  contemplari  posfunt , qnof>i 
oculis  valent  > tum  quod  per  filaferica 
locus  exaSisJime  jlellis  asjignatur , ita 
ut  obfervator  celeberrimus ' Philippus 
de  la  Hii  e (b)  je  *nefcire  prefteaturyon 
unquam  in  totaAjlronomia  prodic  a aut 
~ inJuflria,  aut  utilitatis  majoris  aliqtm 
inventum  fuerit.  Tycho  de  Brahe 
ujus  ejl  dioptris,  quarum  oculo  proxima 
duas  vel  quatuor  habet  fisfuras  ope  co- 
chlea Jlriata  nunc  coarcl^Ias,  nunc  la- 

xandasyprout  ufus  tulent;  altera  in  cen- 
tro quadrantis  ereda  ejl  lamella  qua- 
drata, in  centro  autem  Jextantis  'uel  0- 
dantis  conjtituta  cylindrus  ejus  quidem 
latitudinis  , quanta  ejl  rimularum  ll- 
llantia.  Et  has  quoque\adhibuit  He- 
velius  (c).  Ad  capiendas  altitudines 
Solis  lamellam  in  medio  perforavit^  m 
dioptra  oculari  circellumdefignavtt,  cu- 
jus peripberia  lumen  per  furaminulum 


transmisjum  continetur,  fi  axis  coni 
luminojt  fuerit  in  linea  fiducia.  Stellas  ' 
vero  accedere  ad  plaiMm  verticalis , in 
quo  quadrans  collocatur,  manifefhm  ejlt 
quamprimum  a dioptra  objediva  te- 
guntur. 

‘PROBLEMA  2. 

109.  Ohfervare  ahitudimm' fi-Tda* 
deris  apparentem.  I. 

RESOLUTIO.  - 
I , Quadrans  ACB  ita  conilituatur,  ^ 
ut  filum  perpendiculi  CE  a pon> 
dere  D extenfum  tangat  lim- 
bum Illius. 

z.  Hinc  circa  axem  fuum  vertatur* 
donec  oculo  per  tubum  AC  aut 
dioptras  collineanti  fteila  S oc- 
currat , ita  ut  S appareat  in  in- 
terfe^ione  filorum  * aut  a di- 
optra centrali  (litelefcopionoii 
utaris)  tegatur» 

Dico,  arcum  EB  csfe  menfuram  an- 
guli, fub  quo  altitudo  apparois 
ftell*  S videtur. 

demonstratio. 

Quia  perpendiculum  CD  a pon- 
dere D extenfum  quadrantem  tan- 
git , per  hypoth.  quadrans  cum  ipfo 
in  eodem  efi  plano.  Quare  cum 

[perpendiculum  continuatum  per 
centrum  terrz  transeat 

Nnn  X Me- 


(b)  loc.cit  p,i9. 

• (c)  Vul.Macb,coclen,Tom.x,c,I4.f.ai9.?c 
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J^c6h4tru)i  planum  etiam,  in  quo  m todem^  circulo  vertica^ 

quadrans  exiftit,  per  centrum  ter- 1 per  dies  plures  mn  variatur* 
tx  tranfit,  adeoque  circulus  fphx- 1 ^uodfi ope  horologii  ofeiBatorii  ( §. 
tz  maximus  . P94.  Mechan.)  ‘notaveris  tempus 


al/lron. ) Sed  idem  Crahfit  per,  Ze 
nith  Z centri  quadrantis  C ( §.  j8^: 

. cft  ergo  circulus  verticalis  (/.70), 
confequenter  afcus  hujiis  circuli 
inter  ftellam  S & horizontem  qua- 
drantis HR  interceptus  eft  altitudo 
apparens  ftelU  fuper  eod^  kori- 
zonte  (/.94)»  atlco  fub  an- 
■gulo  SCR  videtur.  Eft  vero  ACE 
-f-  ECB  =:  90”  &,  quia  planum , in 
•quo  quadrans  hxret , horizontem 
^nfibilem  ejus  HR  ad  angulos  re- 
dlos  fecat  ( /•  9} ),  ZCS  + SCR= 
50“  (/.  14).  Geom. ).  <^oniam 
itaque  ZC&r ACE  ( /.  i y d . Geom.) ; 
critECB=SCR  (/•  91*  Arithm.), 
confequenter  cum  arcus  £B  ftt 
naeofura  anguli  ECB  ( §.s7.Geom.)t 
idem  quoque  arcus  eftmenfuraan- 
gufi  SCR  (/.141.  Geow.)»  fub  quo 
apparens  altitudo  ftellx  S videtur, 
fer  demofsfir.  e.  d. 

OBSERVAllO  7. 

, 110.  5/  fixte  cujuscunque  alti- 
tudinem obferves  in  circulo  verti- 
cali quocunque  & in  eodem  qua- 
drans  per  plures  dies  fuerit  immo- 
tus i Helle  ad  eum  redeuntis  ea- 
dem tonfhanter  erit  lUtitudo.  Immo 
Bellarum  mn  occidentium  altitudo 


'integr<e  [revolutionis  s idem  quoque 
in  pluribus  objervationibus  depre* 
henditur.  < . .. 

SCHOLTON.  \ 

III.  EqriiJeni feri foht,  ut  in  mi- 
nutiis quilHisdapojeuJcrupulis  fecundis 
differentia jubin/e  mqua  ota&rati  fd 
Ji  plures  obfirvationes  injlituere  libue- 
rit, facile  apparebity  differentiam  iUat» 
exiguam  inde  esfe , 'quod  omnimoda  ac- 
curatione infitui  nequeant.  Eadem 
rumpe  noEle  nunc  in  excesju , nunc  in 
defeBu  peccabis.  \ 

COROLLARIUM  u 

1 1 z.  Horizon  adeo  fenlibilis, con- 
fequenrer  etiam  rationalis  C§.92  )> 
fpnxram  mundanam  per  phiresdies 
eodem  modo  fecat. 

COROLLARIUM  u 

1 1 3,  Et  quia  arcus  circuli  verticalis  T-h 
ST  eft  altitudo  ftellac  S (§.94);  circu-  f,  ' 
Ius  declinationis  idem  PK,  per  plures  pie. 
dies  eundem  circulum  venicalein  f* 
ZN  in  eodem  pun£lo  S fecar» 

THEOREMA  12. 

114.  Polus  P in  eadem  rota-T^> 
tione  f^hxrx  mundanx  non  mu- 
tatur, 

DEMOMSTRATIO.  - 

Ponamus  eundem  mutari : aut 

igitur 


I. 

Fig. 

8. 
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Igitur  ^ ex  P afccndct  in  p verfus 
(2enith  Z , aut  inde  in -zr  verfus  ho- 
Tizontcm  HR  deicendet.  Afccn-' 

• dat,  fi  fieri  poteft  in  p.  Quoniam 
-altitudo  maxima  SR  ftell*  nun- 
.^uam  occidentis  S per.plures  dies 
eadem  obfervatur  ( Ji.  i lo) , ftella 
S ad  polum  p continuo^  accedit. 
Sed  ^uia  altitudo  minima  /R  ejus- 
dem ftellx  eadem  itidem  deprc- 

‘ henditur  a polo  /»  rece- 

dat neccsfe  cft.  Quare  cum  fieri 
nequeat,  ut  eadem  ftella  S ad  po- 
lum continuo  accedat  Sc  una  ab  eo- 
dem recedat;  polus  ex  P in/»  intra 
plurcs  dies  non  afcendit  adeoque 
multo' minus  in  eadem  rotatione 
afcendit. 

■ Defcendat  polus  ex  P in  fi 
fieri  poteft.  Quoniam  altitudo 
maxima  SR  ftellx  nunquam  occi- 
dentis S eadem  obfervatur  ^§.  1 1 o)  > 

• ftella  S a polo  v recedit.  Sed  quia 
minima  /R  fimiliter  non  mutatur, 
■ad  polum  «•  accedat  necesfe  cft. 
'Quare  cum  fieri  nequeat,  ut  eadem 
ftella /a  polo  eodem  tempore  re-  ^ 
cedat  & ad  eundem  accedat ; po- 
lus ex  P in  a-  intra  plures  dies  non 
,dercendit,adeoque  multo  minus  in 
eadem  rotatione  defeendit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rota- 
tione polus  nec  verfus  Zenith 
afcendit»  nec  vexfos  horizontem 


' defeendit , per  demonUrata  j lo’ 
cum  fuum  ‘prorfus  non  mutat. 

COROLLARiVM. 

iiy.  Cum  idem  circulus  declina- Tab, 
tionis  PK  verticalem  eundem  ZN  in  }• 
eodem  punifto  S fecet  ( §.  1 1 3 ) , de-  ^ 'S* 
clinatio  ftellx  SG  non  mutatur  in  u-  J* 
na  fphxrx  mundanx  revolutione. 

SCHOLIOy. 

11 6.  Non  licet  excipere , antequhm  . 
pUnum  meridiani  determinetur , chfer-  < 
vari  non  posfe,  utrum  jleUx  femper  ap- 
parentis altitudo  maxima  Jjf  minima 
perinde  ac  reliqua  non  mutentur , nec 

ne.  Su^cit  emm  illud  utcunque  coeni- 
tumes fe.-y  quadrante ^mato  m eojitu.j 
qstando  altitudo  maxima  objerva- 
tur.  Pr ater  ea  fi flelJa  S a polo  p magis  Tab. 
dijljsret,  quam  polus  ip  M horizonte,  1. 
cum  antea  esfet  SP  < PR;  quafem~¥ig, 
per  antea  apparuerat,  nunc  occideret : j. 
quod  cumae  nulla  Jleda  intra  paucos  di~  - 
es  ohjervetur , qua  de  altitudinibus  im- 
mutatis extra  meridianum  abfervan- 
tur,a.l  meridiM  is  quoque  extendi  debere 
manifejlum  ejl. 

OBSERVATIO  g. 

117.  S/  Solis  altitudd  in  circulo 
•verticali  quocunque  eo  anni  tem* 
pore  obfervetur,  quo  vertici  proxi- 
mus in  meridie  apparet , hoc  eSi , 
pr(efenti  eevo  circa  21  Junii,  ^ 

\ quadrante  immoto  die  Jubfequente 
eadem  obfervatio  repetatur , diffe- 

Nnn  } rentia 
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rentia  altitudinum  nonni  fi  i»  mi- 
nutis Jucundis  confidet. 

COROLLARIVM. 
iig.  Cum  polus  P interca  tei^ 
poris  locum,  non  mutet;  declinatio 
Solis  SG  intra  24  horas  illo  tempo- 
* re  parum  mutatur,  adeoque  inulto 
magis  intervallo  tempons  minore 
feiuibilitcr  mutatur. 

theorema  13. 

Tah;  1 V).  Si  duo  in  Jfih4era  mundana 
h tunSa  E &ii»  orien^ 

talt  & occidentali  aequales  altitU- 
. dines  FECT*  it  atque  declinationes 
Fg  hahturint i arcus  a^qua- 

toris  AG  & Ag  inter  meridia- 
num atque  circulos  declinationum 
PG  & Pg  » itemque  arcus  hori- 
zontis  HE  & Hc  inter  meridianum 
atque  circulos  verticales  ZE  C Ze 
' intercepti  aquales  funt. 

demonstratio. 

Quia  in  P polus  mundi  & AQ 
XQuator  per  hypoth.  erit  P polus 
«quatoris  ( jT.  48)  & PG  P^ 
erunt  quadrantes  (/.49> 

cumGE~gfperljypoth.tt\t  Ph  = 

?f(  /.91*  Arithm.).  Similiter  quia 
in  Z Zenith  & HR  horizon ; erunt 
ZE  &Ze  quadrantes  ( /.61).  Qua- 
re cum  FE  = /e  per  hypoth.  erit 
t!E-Zf  Arithm.)  Eftvero 
btusPZ  utrique  triangulo  PhZ  & 
P/^Z  commune:  ergo  tam  anguli 


FPZ,  &/PZ  . quam  FZP  &)^ 
adeoque  etiam 
his  deinceps  pofiti  £ZH  & ezH 
(/•  Splh^.)  t confequenter 
etiam  tam  illorum  menfarae  AG 
& Ag,  quam  horum  menfurx  H£ 
&He  (f.  }i.  Spraric,i  atquales 
funt.  ^,e.d, 

PROBLEMA  i', 

Ilo.  Invenire  lineam  meridia- 
nam» 

RESOLUTIO. 

I.  Plaga  meridiei  praeter  propter  Ta£ 

cognita,  in  parte  orientau  obfer- 

vetur  altitudo  fteilae  alicujus  FE, 

dum  meridiano  UZRN  fuerit  vi< 

. • • 

cina. 

1.  Quadrante  circa  axem  immoto, 
ut  perpendiculum  conftanter 
eundem  in  eodem  gradu  fecet, 
fed  in  partem  occidentalem  ver- 
fo,  «pedetur,  donec  eandem 
habuerit  altitudinem  fe, 

) . Angulus  ECe  ex  incerfedione 
planorum , in  quibus  conRitui- 
tur  quadrans  in  duabus  obfer- 
vationibus , dividatur  bifariam 
per  redam  HR.  ^ 

Dico,  HR  esfe  hneam  meridianam. 
DEM0NS7RA1I0. 
Quoniam  declinatio  ftclix  illo 

1 temporis  intervallo  , quod  inter 
obfer vationes  intercedit,  non  mu- 
tatur 
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tatur  (/.  1 1 y ) } erit  FG  -fg.  Qua- 
re cum  etiam  FE=/e,  ferohjerv, 
arcus  horizontis  inter  meridianum 
ZHNK  & utrumque  verticalem 
2EN  & Zr»  intercepti  EH  & He| 
xquales  funt  (/«119).  Sed  circuli 
verticales  fe  mutuo  interfecant  in 
reda  ZC  ex  Zenith  Z ad  ^>lanum 
horizontis  perpendiculari  (§.  p}  ) 
& in  eadem  eft  centrum  horizon- 
tis , confequenter  arcus  Er  ( /,i  oj , 
qui  eft  menfura anguli ECr  (/./7. 
Geom. ).  Ergo  ii  angulus  ECr  bi- 
fariam dividatur  per  redam  HK> 
erit  ea  linea  meridiana  (jT. 

Aliter» 

Tab.  i.In  plano  horizontali, quod  haud 
I’  difficulter  determinatur  f"  ^ 1 9* 
Mechan,)  ex  eodem  centro  C de- 
- ’ fcribantur  aliquot  arcus  circuli 
BA,^4&c. 

a.  In  eodem  centro  C erigatur  fty- 
lus  ad  planum  ACB  perpendicu- 
laris, cujus  longitudo  dimidii , 
immo  integri  pedis. 

).  Circa  II.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9 usque  ad  1 1 & a 
* meridie  ab  hora  circiter  prima 
usque  ad  tertiam  notentur  pun- 
da  B,  h &c.  A , a &c.|  in  quibus 
terminatur  umbra  flyli. 

4.  Arcus  AB,<s^&c*biie^tur  in 


4?l 

Quodfi  eadem  reda  DE  bifecet  o- 
mnes  arcus  AB,«^&c.  erit  ea  linea 
meridiana  quzfita. 

DEMONSTRATIO, 

Quia  flylus  in  centro  arcuum 
AB , ab  &c,  eredus  , f>er  hypoth. 
umbrz  in  eadem  peripheria  ter- 
minata AC  & BC,  &c.  X- 

quales  funt  (/.4o.Geoiw. ).  Quam- 
obrcm  cum  etiam  xquales  fint  co- 
tangcntes  altitudinum  Solis  ( §.i4P* 
Oftic.)^  confequenter  difiantiz  So- 
lis a vertice,'  altitudinum  comple- 
menta (§.  94),  Sol  in  circulis  verti- 
calibus, qui  horizontale  planum  in 
AC  & BC,  4C  & ^ C &c.  fecant, 
eandem  habet  altitudinem.  Quare 
cum  declinatio  Solis  exiguo  illo 
temporis  fpatio , qOod  inter  duas 
obfervationes  intercedit,  non  mu- 
tetur (/.  1 1 J ) ; fi  arcus  AB,  ab  &c. 
bifecentur  ut  nempe  fit  AD=  BD , 
ad-=.bd  &c.  erit  DE  interfedio 
meridiani  & horizontis  119 
hoc  cft,linea  meridiana  (§.8 

SCHOLION  I. 

j 1 1 . Circuli  plure s ex  ‘centro  C <Je~ 
feri  luuntur  , r/t  plurium  obfervationum 
confenfus  accurathnem  confirmet. 

SCHOLION  a. 

122.  ^ia  extremum  umbret  diffi- 
culter admodum  obfervatur;  ideo  con- 
fultius  ejl , ut  ftylus  in  planum  dejtnat 
epciguo  foramine  pertujum  ^punclum 

luci- 


/ 
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Ituidum  in  4rcus  AB  ^ ab  incidens  < 
loco  extremiutis  umbra  notetur.  Aiia^ 
quoque  fu.detur  i ut  Circuit  mn 
mento,  fiJ  colore  fim)o  aut  Jolo  circini 
dubiu  dejignentur,  ut  finis  umbra  in  o- 
culum  dijitnbhus  incurrat. 

SCHOLION  3. 

123.  Nonnulli  peaAiaria  excogita- 
runt injlrumenta  ad  Uneam  meridia- 
nam ebfervandam, aut  aquales  potius  al- 
titudines Solis  in  parte  cceli  tam  orien- 
tali , quam  occidentali  deprebendemlM. 
EfUf?yu€To  cuw  prior  w^tbpdns  jutisjiir 
ciat  obfervatorilus,  pojlerior  ad  pe/txes 
communes fiufficiati  w dejcribendis Ju- 
perjedemus. 

COROLIARIVM  1. 

12^  C^ories  umbra  Ityli  Uncam 
meridianam  tegit , centrum  Solis  in 
meridiano  haeret  ( §.i  2 5 . Optic. ),  ad- 
coque  meridies  exiftit. 

SCHOLieN 

. 125.  Ufus  ergo  e jl  linea  meridiana 
fn  momento  tem^ris  determinando,  quo 
fcntrum  Solis,  tn  Meridiano  exiftit y 
confequenter  in  motu  horologiorum  ad 
motum  Solis  aptando.  Index  nimirum 
ad  lineam  hora  duodecima  adducitur, 
quando  umbra  ftyli  lineam  meridianam 
tegit. 

COROLLARIUM  x. 

I a^.Quodfi  linea  meridiana  in  cen- 
tro C.  ubi  erigirur  ftylus,  vel  in  pun- 
^o,  cui  in  oblervandis  altitudinibus 
centrum  quadrantis  pcrpendiculari- 
ter  imminet,  per  reftam  OV  divida- 
tur ad  anulos  'reftos;  erit  OV  in- 
terfedio  nori?onris  & circuli  ma- 


ximi per  polos  horizontis  ttanseun** 
ris  ( §.  2i. Sphar. ) , adeoque  veniea- 
lis  70.  61 ) , confequenter  cura 
punda  inierfe£tionum  O & V a Me- 
ridiano, qui  in  D & E fecat  horizon- 
tem  quadrantis  intervallo  re^ 

moventur  (/.  173.  Geom.)  ac  ideo 
poli  Meridiani  funt  Sfhar.)y 

reda  OV  elt  interfedio  horizontis 
& verticalis  primarii  ( §,'7 2 ).  Hinc 
O cardinem  orientis,  & V cardinem 
occidentis  monftrat  tj-So). 

COROLLARIUM  3. 

127,  Quando  itaque  umbra  ftyli 
lineam  CO  velCV  tegit j Sol  in  ver- 
licaU  primano  exiltit  ( §.  azj. 
Optic.). 

COROLIARWM  4. 
ji%.  Quodfi  in  plano  quocunqw 
alio  horizontali  peipcndiculaciter,  in 
verticali  autem  feu  peipendicuiari 
ad  horizontera  utcunque  ftylum  in- 
figas &,  dato  a focio  ligno,  quando 
umbra  ItyU  lineam  meridianam  in  a- 
Uo  plano  inveniam  tegit , in  api» 
umor*  a ftylo  altero  piojcdx  pun- 
£him  notetur ; in  rectam  per  pun- 
dlum  iitud  & pedem  ftyli  duttam, 
fcu  putidum  illud  , in  quod  cadit 
redta  ex  vertice  ftyli  ad  planum  per- 
pendicularis, in  momento  meridiei 
umbra  Solis  cadet  (§.  I2j. 
confequenter  ope  line*  meridian* 
unius  in  aliquo  plano  repertai.in  alio 
etiam  plano  quocunque  lineam  me- 
* ndiauam  delignare  licet. 

corollarium  f. 

125.  Si  planum  Quadrantis,  hoc 

clh 
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<^planum>in  quo  radius  ejus  unus  difficillunum  fit  ^antm  Quadratf 

line^  fidu^VK  ad  angulp^  re£lps  fc-  j pLmo  meridiei  aptare,  ceajttitum  ei~ 
car>  «a  conlUruacur,ut  planum  hori-  { dim  'videtur,  ( f)  prafertim  m peregri- 
zoniale  in  linea  meridiana  ad  anou-  I nattonibus  , ut  qaaiirante  pertatilt  per 
los  re£los  interTccet;  altitudines  fide-  Jtf^gula  mtuuta  temporis  ante  tranfitum 
rum  meridianas  pbferyare  licet  per  meridu^m  objervetur  altitudo fi- 
“^■'0  . '5C'W(DL/0A?'5.’  deris^eljcrvatianes  conti»uentur,do~ 

'"TVO,'.^ltitu^mtni.mruhmarum  nec  deirefcere  incipiant  i earum  enim 
tbfiirv4au^.,  prt!tcipuim  totius  fifirono-  maxima  erit  meriJuma. 
taix  fundamentum  ejl : unde  fumma  or\r  r j d r 

cura  adlulenda , Ut  planum  quadrantis  LOKOL  LABaJ  UM  6, 

exaSe  in  plano  meriiTumi  exifat.  'Ty-  Quodfi  in  limbo  quadrantis 

cho  de  Brahe  in  hunc  ufum  qiiadran~  .quidam  gradus  fuerint  divifi  ultra 
tem  inghiHc^^fihAo  intpfo  platij  me-  *iouagelimum  ipfi  Zenith  refpon- 
V tidiei , boc  ejl  fuper  linea  meridiana  dentem  & ejus  facie  divifii  in  onen- 
perpcndiculanter  excitato  , frmiter  ^^in  converfa  obfervetur  altitudo 
aptarvit  (d).  Quaslrans  fupra  dejeri-  rneridiana  ftella;  a Zenith  non  pro- 
stor, cui  dilbntis  (§.  129),  mox  nodle 

jPnilippo  de  la  Hirc  (e) fcquente  eadem  obfcrvatio  repeta- 
vanJasMtuudines  meridianas  ita  colla-  limbi  facie  divifa  inocciden- 

Tib  ^ityidus,  ut  regula  VY  Unee  meridiane  tcui  converfa,  pun£^m  medium  ar- 
11  ’ congruat , eyts  longitudines  eidem  cus  inter  duas  ob(erv|^ones  inter- 

p/  fint  par.dle[e,'if  cocbleai  planum  Qua-  ^pdj  erit  prirnum  divilionis  pun- 
drantis  iwUnadum , donec  oljenatore  «uin.  Atque  ita  dioptrarum  pofi- 
odY /edente plane  meridiei  accommode-  tio  probatur.  C^are  fi  contingat» 
tur,  duabus  reliquis  X injtrumen-  punctum  illud  incidere  in  gracum 
tum  paidulum  elevandum  aut  depri-  uouagefimum , dioptrarum  politio 
mendum,  donec  jilum  penduli  altitudi-  exacti  erit;  fin  minus,  aut  reltituen- 
nem  optatam  indicet.  Addit , Mcidere  dx  llint  in  finun  debitum  (§•  107 )» 
interdum,  quo  i in  convertemlis  cochleis  lemurcu  illo  utendum  ell  tan-* 
i»  S vel  X pofitis,  injlrumcntum  .t  ve.  quam  excesfu  vel  dcfe»itu  in  corri- 
rapofitione  deflBatur.  Suadet  ergo,  gendis  altinidinibus,  quas  ihlbumen- 
ut  fi  paucula  defini  minuta  , pondus  capere  libuit. 
mebile  e quadranti  s compaElione  appen-  S Chi  0 L 10  N 6. 

d.Uifr  "o  ita  mutato  centro  gravitatis  132,  A.  1671.  Picardus,  crii’-  ' 
inclinatio  quoilr.intis  mutetur,  Imrno  bris  AJlronomuj  gJIus  , inob/ervatv- 
{JVoliv  hdath.fiom,\d)  < . Ooo  rio 

(d)  Via.  Hiltorfx  cttlcftis  ProIcgoracTW  f.  1 1 j,  ' ...  ^ . 

(c;  in  Tab.  Aftronom.  p.  58.  , 

loc.cit.p.^f. 
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rio  Tychonis  UramlmrffC9  Irneam  me- 
ritliM/tam  duceret  y eam  non  fine  adm- 
iratione reperit  a Tychonica  i8  minu- 
tis aberrantem:  unde  nonnulli  ^ cum 
bu  Wallifius  (g)  fijpicati  (unt  • polos 
mundi,  confequenter  meridianum , qui 
per  eos  discitur  ( §.  72  ) esfe  mutabues. 
Sed  cum  de  ChaMlles  ( h ) iw  t^ypto 
cbjervaverit  > quatuor  pyramidis  maxi- 
ma latera  quatuor  mundi  cardines  ex- 
aSe  rejpicere , Ikcbxc  pofitio  fortmta 
cenferi  posfit, evidens  e fi  ter  3000  an- 
mrum  nttU^  in  Meridiano  variatio- 
nem conti^sfe:  quod  etiam,  quamvis 
minori  intervallo  temtorisiconfirmatur 
tinea  meridiana  a celeberrima  Caslino 
i6j5*w  templa  S.  Petronii  Bononix 
duha. 

DEFJKJTJO  41. 

■ n»  Caiminatia^lxc^tnsS- 
tus  ejus  pe^mcridianum»  Unde 
fidus  cutminare  dicitur»  quando 
per  oaeridianum  tranfit» 
PROBLEMA  4. 

134»  Invenire  culminatUmem 

; RESOLUTIO, 

Tab.  1.  Super  linea  meridiana  AB  per- 
pendiculariter  extendatur  filum 
DC  ac  ex  D in  E aliud  DE  fe- 
’ cans  meridianam  oblique  fub  an* 
gulo  quocunque.  Secabit  ergo 
triangulum  filare  DCE  planum  i 
horizontale  ia  linea  meridiana] 


ad  angulos  redos » eritque  adeo 
in  plano  meridiet  ( /•  84  V 
x«  OcuIo>  ita  conftituto,  ut  filum  - 
DE  tegat  filum  DC,  ezpedetur». 
donec  ftclla  bilbetur  per  trm* 
gulum  DCE.  Tum  enim  ocu* 
his  pariter  acftdfacom  trfimga> 

Io  DCE  erunt  in  eotfem  plano»  - 
coni^uenterflellain  meridiano 
exilfir,  vinunuu  hoc  efi»cuU 
. urinat  (§.r;j). 

COROLLARIUM  i, 

^3  f*  Quodii  BeOarunT  quorcun- 
que  culminarioncm  duabus  no^bus 
immediare  le  invicem  luUequenti** 
busobferves  & intervalla  tenrooris 
ab  una  cuhninaiione  usque  ad  alte- 
ram intmedla  ope  horolc^r  olcilla- 
torii  exaife  dimetiaris;  eadem  'mter  ' 
fe  xqualia  deprehendes. 

COROLLARIUM  i, 

13^  Sphxra  igitur  mundana  mo- 
tu xquabili  circa  tellurem  movetur  ' 
(§.  i^Mecban,),. 

PROBLEMA  y. 
rj7*  Ope  Gnomonis  adronomici 
ohfervrtrt  altitudinem  meridianam 
Solis» 

RESOL  UTIO  . 

1.  Super  Unca  meridiana  perpen- 
diculariter  erigatur  fiylus  infi- 
gnis  altitudinis. 

2.  Notetur  pundum  > ubi  definit 

um- 


{fO  io  Tranaft.  Aoglican.  n.  i j y.j>.  jgf, 

ip)  Hifiictc4e  l’Au<l»R.oy4J.<ia  Sococcj  4, 1?j0.p,  1*4. 
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umbra  gnomonis  in  lineam  me- 
ridianam incidens* 

)•  Inveftigeturdiftantiaejus  a gno- 
mone, hoc  e(k,  longitudo  um- 
bra. 

44.  Data  enim  altitudine  gnomonis 
& longitudine  umbra  inrcnitur 
altitudo  Solis  apparens  ( 1 47. 
0/tk.^  \ 

Abter,  1 

1.  Tn  lamina  orichalcea  fiat  fora- 
men circulare , per  quod  trans- 
misfi  radit  Solis  imaginem  in  pa- 
vimento fcnfibilcm  efficere  va- 
lent. 

a.  Firmetur  eadem  in  loco  fubliroi 
& ad  obfervandum  conmjodo, 
ita  ut  horizonti  fit  parallela. 

}•  Demisfo  plumbo,  quod  filo  alli- 
gatur, exploretur  diftantia  fora- 
minis a pavimento , qu*  erit  al- 
titudo leu  Pes  Gnomonis  ( §.1x7. 
Geom.). 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  com- 
planetur, ut  fit  exade  horizon- 
tale, ac  dealbetur,  ut  imago  So- 
lis diftindle  in  ea  expresla  cerna- , 
tur. 

5.  Ducatur  in  eo  linea  meridiana 
( if,  i xb.  I X 8 ) tranfiens  per  pe- 
dem gnomonis. 

Tab.  6.  Notentur  punda  extrema  dia- 
metri  folaris  in  linea  meridiana 
K & I &utrinque  auferatur  re- 

ix. « 


da  femidiametro  foraminis  at- 
uualis,  nempe  KH  ex  una  parte, 

LI  ex  altera : erit  HL  diametri 
folaris  imago , qua  bifariam  di- 
vifa  in  B , habetur  pundum,  ad 
quod  radius  e centro  folis  per- 
tingit. 

7.  Datis  ergo  reda  AB  & altitu- 
dineGnomonis  AG  invenitur  de- 
nuo  angulus  ABG  (§.  40.  Tri%m 
^lan. ) feu  altitudo  centri  folis 
apparens  i4^,Opt/c.), 
DEMONSTRATIO. 

Non  aliud  demonilrandum , 
quam  cur  a reda  K1  fubtrahi  de-  ' 
beant  KH  & LI  femidiametro  fo- 
raminis £G  zquales,  ut  habeatur 
diametri  folaris  imago  HL:  quod 
etli  ex  iis  ,mteat,  quz  de  lumine 
Solis  per  foramen  in  cameram  ob- 
fcuram  imnusfo  demonfteata  funt  • ‘ 
504.  idem  tamen  et- 

iam hoc  modo  demonftrari  pot- 

eft. 

Sint  ergo  CH  & DL  rado  ab  ex- 
tremitatibus diametri  folaris  D & 

C per  centrum  foraminis  G pro- 
pagati: fubtendet  HL  angulum 
HGL,  qui  cum  fit  zqualis  fuo  ver- 
ticali CGD  (/.156.  Geotn.)t etiam' 
zqualis  eft  diametro  apparenti  So- 
lis ex  centro  laminz  G vifz  ( §.  208 . 
Optic.X  Sit  diameter  foraminis 
£F:  radii  adeo  extimi  DF  & EC 
Ooo  X per- 
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pertingent  ai  I & K,  Jam  cum 
radii  DL  & DI  ex  eodem  pum^o 
Solis  D procedant;  erunt  ad  fcn- 
fum  paralleli  ( §.  94.  Optie» ).  Eft 
vero  etiam  GF  ipli  L1  parallela, 

per co f^ruS^crgoLl-Gh  (S.i57* 

Geom.).  Et  eodem  prorfus  modo 
patet  esfe  KH=EG. 

SCHOLiON  I. 


pera>a  dedere,  pricfertim  cum  accurat* 
ejus  excitatio  M/dto  mimt  inilujirUre- 
qui)  at  , qua/n  iujlrmnentorum  exoSa 
dfjijio , njusque  Gnomo)As  facilior  JtCy 
qua»)  quxirafitumi  Uitde  23*  veteres, 
"cf  receutiores  gnomonibus  uji  Jrmt  ad 
obfcrvafiontts ' JeleStisJimas^  tnllttuendas 
( k.  ).<  UUigh  Beigh>  Rex  Partlnx  ac 
InJiXy  magni  rTaincrhnis  nepos  tcirca 
aiiiunn  Cb  ijii  1457  ufus  ^ gnosnotte, 
cujus  idtitihio  180  peJesKomanos  fu- 
■^^,H.cc demonflratia  comfcnit quo-  \ per.nit,  Gno/non  Fgnatii  Dantis  i» 
tbeoremMi  66  Opticxj  ad  quodqtro-i  templo  S.  l\'tronii  mnonix  A.  1576. 


^ue 
vocavimus. 

' COROLLARIUM. 

' I39‘  Quoniam  cx  datis  AH  &AG 

angulus  AGH  & ex  datis  AL  & AG 
angulus  AGL  invenitur  { §.  40.  Tr/- 
gen.plan.),  li  angulus  AGH  ex 


erectus  fuit  67  cirefiter  ptdum  fysnom- 
enjiumi  gnomon  celeberrimi  • Cai^ini 
in  xdibus  Malvaricis  IJoiionix  An. 
16^^.  excitatus  pedum  zo,  cor r dius 
vero  in  xdilus  S.  Petronii  peJum  Ro- 
manorum antiquorum  95jJ;  Rieciob 
gnomon  in  templo' S,  Lucix  Ronomenfi 


AGL  fubtrahaiur/relinqu«ur  femi-  pedum  66^wciarum\ o, U : R.R  Hciti. 
diameter  bobs  apparens  HGL  ( §•  J richii  Uratisiavix  A.  1705 

2.o%.Optic.).  ' ereQus pedum  7,^  {\),  ' ' 

SCHOHON  X. 


140.  O.  dek  Hire  ( i)  obfervavit, 
foraminis  lamina  calefada  non  fatis  ex- 
acte exprimi  SolU  in  paz  itnento  imagi- 
nem. Suadet  it  tque  , ut  lamina  tega- 
tur, nonnifi  objervationis  rnomento  re- 
tegenda. 

SCHOLION  3. 

141.  Gnomonis  ufum  Quadrantibus 
minoribus  prxferenaum  esje  baud  in- 
viti largiuntur,  qui  obfervationibus  o- 


PROBLEMA  6, 

141.  AltitiidinoA  fiellee  meri- 
dianum ope  Gnomonis  obfetvare, 

RESOLUTIO. 

I.  In  plano  horizontali  ope  libellae  Xab,' 
accuratius  conOrudx  aut  cana>  II. 
lis  aqua  repleti  determinato  in  - Fig- 
veniatur  linea  meridiana  (/.u  o)  H- 
aut  cum  Casfino  fuper  fulcris  fu-s 

colio» 


(i)  U>  Tlb  Aflton.  p.  10Z> 

Qk)  Videatur  Rtcciolua  Aftronomix  Rcfonnatjc  Lib.  f.  5.  & fc-w.  & Geoer.  Reform.  7 
c.  I f f z8s  ' 

(l)  Yid,  Alwudk)  loli  Viathlavix  pan.  I.  p.  9, 
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. collocetur- canalis  ligneus, -pice  ^ fubtrahatur  ab!  altitudine  Gno-. 
. .illitus  & aqua  plenus  AB  , ita  monis  GC,  ut  habeatur’ CN. 


ut  Unca  per  medium  ejus  dudla 
fit  horizonti  parallela,  nec  uliibi 
margo  ultra  aquae  fupcrficiem 
, . emineat.  ..  . ■ 

a.  In  fafiigip  templi  aut  domus, 
- ' vel  in  ver^ift?  flyli  perpendicu* 
lariter  credU  C itR  alitatur  re* 
gula  orichalcea  D£,.odo  circi*  i 
ter  digitos  aut  pe^m  unum  Ion* 

: ■ ga,  ut  ejm  latqs/fiperius  fit  ho-^  | 
• rizonti  paraU^lum«  r<  . ; ' ; 

3.  £x  medio  C demittatur  filum 
cum  appenfo  pondere  F & no*' 

' • tetur.  puotflum  G , ubi  canalem 
aut  lineam  meridianam  interfe* 
cat,  fimulque  exploretur  dillan* 
cia  pundi  C a linei  meridiana 
vel  canali  AB  , hoc  efi  altitudo 
Gnomonis  CG  (/.i84.Ge<7m.). 

4 . In  M aptetur  furcula  ultro  citro* 
que  mobilis  curn  filo  bombyci- 
no tenui  lL,ad  horizontem  pa- 
rallelo. 

5.  Obferyetur  culminatio  fiellz  S 
( §•  * ? 4 ) & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  o- 
culo  in  O conllituto  centrum 
ftell*  a regula  DElMleda  in  re- 
da LC  appareat. 


Porro  invefiigetur  lOnsitudo 
' KN  & tandem. 

8.  Ex  ‘datis  in  triat^gulo  CKN  ad  N 
redangulo  cruribus  KN  & NC 
inveniatur  angulus  CKN  (/.40. 

^4»«.),  qui  erit  altitudo 
ftell*  apparens  fuper  horizonte 
KNC§.i45.0^f/c.),- 


OBSERVATIO.  9. 


5l4)»  Si  ad  umhram  SoU  ortente^^" 
•vti  occidente  o dyto  C ad  lineam  me~  ** 
ridianam  DE  ferpendiculafi  ffroje- 
3am  (fuotidie  attendas/  his  inan-^^’ 
no  eandetH,  in  inttrfeBienem  'uer- 
ticaUs  ffrimarii  & horizontis  OV 
incidere  advertes.  Vtum  autem 
tempus  ah  ortu  usque  ad  occafum 
Solis  elapfumt  horologio  ofiUatorio 
\indice.i  erit  duodecim  Ijorarum  fcu  ' 
fernidiurnum.  Tanti  quoque  tem* 
poris  deprehenditur  moraJleU<e Ju- 
pra  horizontem,  qu^e  ope  trianguli 
filaris  fuper  linea  OV  extenft  eo 
modo,  quo  fieU/e  culminatio  ohfer-  • 
vatur  r §.r } 4 tn  circulo  verti- 
cali primario  oriri  deprehenditur. 

Talts  lit  HiO  funt  fitperior  in  cingulo 
I Orionis,  della  exigua  in  coUo  An- 


CIA  1-^  I , . . ^ 

45,  Dillantia  fili  a linea  merldi.ana  j ’ ^todus  pijcium, 

\ '•*  '/"/1  or\T  1 j o i 


)iut  aquz  in  canali  fiagnantis  lu* 
pcrficic.  KM  accurate  dimenfa 


1. 


COROLLARIUM 

144.  Quoniam  fcmicircuJus  diur- 
Ooo  3 nus 
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TaW.  nus  Solis  ac  ftellx  tempore  obCerva- 1 
l.  tionis  fupra  horizontem  feniibilemj 
Fig,  cxiftir(§.56);  horizon  fenfibilis  hr\ 
per  centrum  diurni  tranlit.  Sed  cen- 
mim  diurni  eftin  axe  PQJ§.  44- 56)» 
qui  per  centrum  terrae  C tranfit  (§. 
44);  erit  ergo  extra  centrum  terrae  j 
in  (),  confequenter  Sol  & ftella  non 
oritur  in  caroine  orientis  apparente 
fed  ultra  eum  verfus  f^tentrio- 
nem  in  O:  quod  cum  obie^arioni 
repugnet,  quia  venicalis  primarius 
hori:wnicm  in  cardine  orientis  & oc- 
cidentis intcrfecat  126)  necesfe 
cft  diftantiam  cO  esfe  imperceptibi- 
Jem,  confequenter  femiuiameOTm 
telluris  Cc  refpeftu  motus  primi  So- 
lis atque  fixarum  evanefeere. 

COROLLARIUM  2. 

145.  In  motu  adeo  primo  ^lis  at- 
que fixarum  horizon  lenfibilis 
bue  verus  HR  comeidunt,  hoceft, 
arcus  mericUani  inter  utrumque 
interceptus  uifenlibilis , confequenter 
altitudines  SoUs  atque  fixarum  appa- 
rentes cum  veris  eaedem  funt. 

COROLLARIUM  3. 

14^.  Tellus  itaque  in  Afhronomia 
V fohajricafalvisphxnomenis  pro  pun- 
«o  habemr. 

PROBLEMA  7* 

Tab.  1 47.  Obfervare  akitudiuem  Poli. 

I-  resolutio. 

■ I , Tempore  hiberno,  quando  lon- 
gitudo no^is  horas  11  excedit, 


adeoque  ftellae  femper  apparen- 
' tes  bis  in  Meridiano  obtervari 
• p<»runt,  obfervetur  altitudo  me- 
ridiana ftellae  polaris  , hoc  cft  • 
ultimae  in  cauda  uris  minoris, 
cum  maxima  SR , tum  minima 
MR  (§.109.141). 
a.  Subtrahatur  MR  ex  SR  & diffe* 
rentia  MS  bifariam  dividatur, 
ita  enim  prodibit  ftellae  a Polo 
diftantia  PM  (/.114)* 
j.  Addatur  PM  altitudini  minim* 
MR : erit  fumma  PR  altitudo 
poli  quaefita. 

E.  gr.  CoufUtus  junior  UlysGppone 
A.  1697.  circa  finem  Septembris  ob- 
fervavit  (m) 

SR  =41*  s'  40" 

MRr  36  28  o 

ErgoSM  = 4 37  40 

PM  =:  2 ig  50 
MR  =36  28  o 

■ PR  r 38  46  so 

SCnOLlON  u 
148.  Ut  altitudo  polhqux  cumUnea 
mendiana  bajis  ejl  omrdum  obfervatio- 
nwn  ajlroaomicarum  fMitexa&ahabe~ 
aturjMititudiiKS  meridiau^  SR  ^MK 
ex  doUrina  refraHionum  inferius  tra- 
denda corrigenda:  unde  Coupletus  in 
exemplo  propojtto  fubtrahit  ulterius 
ut  PR Jtt  jr  45'  15"» 

CO- 


^m)  Meoaoir.icl’ Aca4.RoyjJ.dci  Scieacet  A,  t70o.p*  01. 17f« 
U 
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^^COROLIARIUM  i. 


i^ir49.  Qaodil  elevado  PoH  PR  ex 
qnaonintel^eu  ^omdibas  auferatur^ 
reiinquenir  altuu£>  asquacoris  AH 
(§.97).  • 

- £.gr.ifl  nof{roex«i^pk>  *'  * 

‘ PR+AHsrg^*  55^^" 

PR=:3gi  45  55^' > 

' AH=fx  i4‘.?'f 

COROLLARIUM  2, 

- 150. 'Sialdnido  meridiana  ftell» 
vel^liS  HD  obfervHta  majbr  ftiwit 
'altitudine  ficquatorii  AH  5 hacc  exiila 
(ubdu£la>  relinquit  declinationem  er 

2 ’ jus  borealemAl);  lin.  vero  altitudo 

jij*  llellae  HT  minor  altitudine  xquazcH 
j **  ris  HA>  illa  exhacj^ubdudlatejuMuir 
^ declinationem  llellac  Vel  SoUsaul&a- 
lemTA.  ' " 

E.gr.  Tycbo  Uraniburgt  oblerva- 
vit  caud*  Leonis  altitudinem  meri- 
dianam 

HD  jo”  59'  o" 

- Alt.  .^)quar.  HA  34  5 20  ' 

Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 

COROLLARIUM  3. 

' ‘ 1 5 1. ' Si  ftella  foeric  in  quadrante 
7R;  mm  altiradominknaMRapoli 
altitudine  PR  (ubdudla  relinquit  di- 
Ibntiam  a polo  PM : quse  u porro 
fubducatura  quadrante  P(^(§.  49 
reliiu]ue(ur  declinatio  M(^ 


' E.  gr.  inobfervatione  CtupletiVM. 
erata^  ij'  50",  his  ergo  ex  90*' 
lubduftis  } relinquitur  MQ  87®  4*^ 
10".'  Vel  cum  =:  AH  (§.  98 ) > 
altitudo  minima  MR  additur  eleva- 
tioni aequatoriS}  ut  prodeat  declina- 
tio; MQj  velati  in  dato  exemplo  ubi 
negledla  rdftadHone  AH  ji"  13' 10" 

I dcMR  36*  28'  o",  MQ_87*4»'io" 

I SCHOLION  2. 

152.  Et  hac  ratione  per  obfervathh- 
nes  conjbruuntur  tahuU  deeiinationstm 
fxaruf»,  quales  exhibent  Ricciolus(n> 
atque  Dechales  (o). 

COROLLARIUM  4. 

if3.  Collatio  oblervationum  re- 
centiorum  cum  antiquioribus  varia- 
biliiatem  declinationis  fixarum  arguit 
in  diverlis  Rellis  diverlam.  In  Siis 
enim  crefcit>  in  aliis  decrefcit,  quan- 
titate minime  eadem.  Maximum 
I incremenmm  & decremenmm  intra 
decennium  minuta  tria  cun^  dimi^ 
non  excedit. 

COROLLARIUM  $. 

I ^4.  Data  declinatione  ftellx  aba-^ 
lii$<^fervata(^i50i).&  ejus  aldm- 
dine  meridiana  a nobis  obfervata(& 
109. 142),  inveniri  poteft  altiraifo 
aquatoris  in  noftro  oolervatorio  (§» 
f 1 50  ) &indeporro  altitudo  poli  pro 
eodem  (§.97). 

I COROLLARIUM  6.' 

[ jf5.  Si  altitudines  Solis  meridianas 

. per 


(n)  AlhoQ.  Refsrm.  lib.  ^ c,  9.  f. at S» 

Tom.5«  Muud.  KUtbvaiT^.  dcKarfaLlib.7.Cin>  }lh  A (cty\. 
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per  totum  annum  obfervatae  confe- 
rantur cum  altitudine  aquatoris  j So-. 
lem  quotannis  bis  in  aequator?  hac- 
rerci  reliquo  tempore  vel  ultra  eum 
ad  certum  terminum  afcendere , de- 1 
inde  rurfus  ad  eundem  delcendere, 
vel  infra  eum  dclcenderc  ad  termi- 
num certumj  deinde  rurfus  ab  eqdcm, 
ad  Ulum  afcendere  deprehendimus.  ■ 


natuij  t^ffcnfus  , Solis  fupr«  a?!qua- 
toreos  ^ de/ccnfus  infra,  cundc^. 
Pundtum  pnus  djat;ur  ie/Uvum,^ 
poAerius  brumqU  ie.u  hitemum-- 
Tonpus , quando  Sol  in  pundla  (cd- 
|ftitialia  ingrcdkur,  vociftur 
um , quod^dcq  v^l  ce^  'rmm%  vel ' 
hrumaie*  <; 


C0B,01LARIVM  7. 

If6.  Circulus  itaque  , fub  quo 
centrum  Solis  motu  proprio  ince- 
dit , aequato  rem  duobus  m pun^tjs 
intcrfecat,  . . cxi  .>  ;■ 

definitio  4h  > 

157.  Circulus  ille  inifphar* 
mundanae  fupcrficic  immobili  dc« 
feriptus»  fub  quo  Centrum-  Solis 
motu  proprio  incedit  * dicitur 
Fxlifttca. 

definitio  44. 

‘ 158.  PunSs  ^equiuo3iitIia(\mt 
pundta  intcrfetllionum  ' xquatoris 
& ecliptica*  - Fcrnale  dicitur  Vun- 
dc  Sol  verfus  polum  borcalcm  a- 
fcendit : Autumnale.,  unde  idem 
verfus  polum  auftralcm  defeendit. 
Tempus,  quando  Sol  in  pundlum 
xquinodiale  ingreditur  , dicitur 
4equinotlium,  quod  adeo  vel  ver» 
naUy  vel  autumnale.' 

definitio  45* 

iSff,  FunUa  Soljiitialia  funt 
punCla  ccliplicat,  in  quibus  termi- 


^ fi EFi^irip  4^. 

160.  &gnuf»  ceelejle  eltduode* 
cimj^  eclipticae  prs  in  30  gradus  di<* 
vit%  ^.Primi  principiupa.e^Jn  fjun- 
<^0  xquino^iaU  ; vp:na4.  ,,  Nomi- 
na lignorum  cceleftiuni  ac  ordohif  .1  . 
vcrficulis  continentur : l 

Sunt  Aries > Tituros  , ' GemieA 
Cancerj  Leo  > yitgo  i ^ | \ 

Dbraque ScbVpius/ Af 
Caper,  Amphora, Pifees* 

Signis .fequentibus  indigitan^r. , 

V V I?  s «n.  "Jb  at  X*  -j 

, DEFINITIO  47-  ' 

idi.  Signa  vernalia  funt  aries» 
taurus  8c  gemini : ,e^iva  cancer , 
leo  & virgo : autumnalia , }ibra , 
fcorpius  & arcitenens  feu  lagitt^ri* 
us : brumalia  Capricornus,  ampho* 
ra  feu  aquarius  & pifces. 

DEFINITiO  48- 

[ i6x.  Nigua  borealia  vel  /epten- 
trionalia  funt  ligna  vernalia  & x* 
ftiva;  figm  aullrulia  vcl  meridio- 
• ■ nalta 


*> 
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7jal':a  funt  iigna  autumnalia  & bru> 
malia. 

PROBLEMA  s. 

1 6 j . OM  rvare  dccUmtionem 
niaximam  eclipticae, 

RESOLUTIO.  I 

1 . Circa  folflitium  aftivum  vcl  bru- 1 
male  per  aliquot  dies  obferve- 
tur  maxima  cum  cura  altitudo 
Solis  meridiana  (§.129). 
i.  Ab  altitudine  maxima  fubtraha- 
tur  elevatio  xquatoris, 

Refiduum  eft  declinatio  maxima  in 
pundo  folllitiali  149^’, 

E.g.  Ricciolus  A.  1^4^.  Bononix 
obfcrv  avit  (p)  airitudinem  Solis  me- 
ridianam 

d.aojun.  59'  55" 

21  69  O IO 

22  68  59  55 

Elrat  ergo  altitudinum  meridianarum 
Solis  maxima 

69®  o IO 

Elevat,  ^quat.  45  29  ‘ 50 

Declinat.  Max.  23  30  to 

COROLLARIUM. 

i64.(^odfi  alio  tempore  altitudi- 
nes Solis  meridianxobferventur;  eo- 
dem modo  declinationes  in  aliis  E- 
cliptica;  pun£lis  eliciuntur. 

( Wolh  Miith.  Tom.  J . ) 

AAron.  RetOMT». lib.  i.  c. f.  i8, 

iQAftroD,R.cform,c,6,/.  4,f.  tp. 


4St 

OBSER- VATIO  ro.  ~ 
16  p.  Decimationem  maximam 
Eclipticae  objervarufit. 

Ante  Chrifl. 

A.  jiqPytheas  2j°y2'4i'^^ 
250  Eratofthenes  2{  51  ao 
140  Hipparchus  23  51  10 
Poli  Chrij}. 

A,  iqoPtolemxus  ij  51  lo 
X 80  Albategnius  2}  jj" 

14^0  Regiomon-  2}  jo 
tanus 

147^  Walt  herus  23  30 
1525  Copernicus  23  2S  30 
157  oRothmannus  23  3 o 20 
& B)  rgius 

ij87Tycho  23  30  i2 
1627  Keplerus  23  30  39 
i6  36Gaslendus  23  31 
1646  Ricciolus  23  50  20 
Hcvelius  23  ‘30  20 
Moutonus  2 3 30 
1 702  Philippus  de  23  29 
la  Hirc 

1 7 1 5 de  Louville  23  sS  24 

Eadem  declinatio  repetitur  iit  ‘ 
utroque  punBo  folfUtiali.  Oflen- 
Ricciolus  (q)  Eratoft- 
henem  cx  objervationibus  Jiiis  faU 
jo  conclujisfe  declinationem  'maxi- 
mam 23°  51'  20"  , cum  vi  eariin-  . 
dcmesfedebeat  i' Similiter 
Ppp  Pyl 


4‘ 


f 
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Pytheas  umbram  folfiitta*  | 

lem  ad  gnomonem  obfervavit  ut 
ai;^  adCcoJeu  ut  iuj^lad pooooi 
GasfenduSfwm  Peireldo  ibidem  h* 
l6j6  ut  jiyjo  ad  90000  (r). 
COROLLARIUM  i. 

1 66.  Quw  obfci  varioncs  intra  duo 
fecula  poltremapcniitx  in  (crupulis 
fecundis  tantum  didci  unt, 
tojlbcnis  errore  corredo,  quem  Hip- 
parchus atque  Rtolcn/xus  retinuerunt) 
major  diriPerentia  reperitur  iutcr  an- 
tiquisfimas  & rccenriorcs,  GarJenJus 
inlupcr  umbram  foilbtialcm  ejus- 
dem longitudinis  dcprelicndu>quan- 
tam  annis  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  Pytheas  > dccliitationem  c- 
clypticae  immutabilem  csfe  commu- 
niter concluditur. 

SCHOLION. 

167- Qui  errores  Eratofthenis  atque 
Pytheas  m modo  , quo  ex  observationi- 
bus fuis  declinationem  maxi/namcclyp- 
tkx  collegerunt , «0«  agnoverunt  Pur- 
bachius,  ReinholduSi  Regiomonta- 
nuS)  CopcrnicuS)  Rhericus,  Tycho, 
Longomontanus , Sndiius,  Lansber- 
giusriiullialdus  aiiique , exm  variabi- 
lem jUtuerunt.  Iriprimis  nojlro  tem- 
pore Eugenius  de  Louvillc  (s)  operofe 
^Jiruity  eclipticx  obliquitatem  jinguiis 
feculis  uno  minuto  primo  decrejeere. 
Herodotus  autor  eji  < ex  /Egytiorum 
traditione  eclipticam  ad  circulum  xqui- 
fioBialem  fuisfe  perpendicularem  : unde 


patet  ipjos  diminutionem  obliquiLitis 
eclipticx  agnovisfe.  Cu/nque  tejleDio- 
doio  Siculo  CbalJxi  fkiaverint  oljer- 
vationes  tam  antiquas,  ut  a primis  jifis 
objervationibus  usque  oil  ingrcsfuiii 
Alexandri  .M.  Babylonem  403  millia 
annorum  nu?ncrarent,  ex  mutat  ditat  e 
auij}n  eclipticx  ab  ipjo  asferta  confe- 
quatur  hxc  q>enodiis,  ji  initium  Jl.it ua- 
tur  tn  eo  te/npore,  quo  ecliptica  per  pc- 
tos  mundi  tr.wjiit  i inde  conclu  !it,Chal- 
dxos  qiioque  mut.dilitatem  decimationis 
eclipticx  objervasfe  ^ quantitatem  di- 
minutionis  agnovisje.  Sed  de  his  fu- 
turis feculis  certius  quid  Jiatuere  licebit^ 
Sumamus  inta  im  declinationem  ccli- 
pticx  conjiantan. 

COROLLARIUM  2. 

1 6g.  Ob  picrarumque  obfcrvaticJ-' 
num  confenfum  communiter  asfu- 
miturj  declinationem  eclipticae  ma- 
ximam csfe  23“  30'.  Sed  quia.Cl- 
de  laHire^mCitm  ex  obfervacionibus 
prope  arquatorem  habitis  (ubi  per 
inferius  independentci'  ab  his  de- 
monlfrand.i  refradio  non  adeo  tur- 
bat obfervationes  alritucUnum  meri^ 
dianarum)  23°  29^  colligit)  nos  cunl 
ipfo  in  pofterum  eadem  utemur. 

OBSERIAATIO  ir. 

1 69.  Si  in  folditio  brumali  obfer^ 
vetur  tranfitus  fldioe  altcujm  pet 
meridianim  ( /,  i;4 ) , noteturqui 
j ope  horologii  ofa Outorii  tempus  cui- 
minationis  i eadem  veto  noBe  vel 

aliis 


(r)  io  Viu  Pcitelcii. 

p)  io  Duferutione  ile  mutabiluiM  EclipucX)  <]u«  legitik  m Aciis  Eruijuoruni  A.  f 
Stfeqip 
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0litsfubfequent  'tbus  eodem  modoob- 

Jervetut  temforh  intervallum , 
quod  inter  culniinationes  ejusdem 
altarumque  flellarum  fixarum  in- 
tercedit, ac  tandetn  injol/iitto  a-fii- 
•vo  obfervetur  culminatio  unius  ex 
iliis  ftellis  una  cum  momento,  quo 
accidit,  ex  anterioribus  obfcrva- 
' tionibus  colligatur  tempus,  quo  (le lia 

primae  objervationis  iHo  die  fit  cul- 
minaturas  hoc  a tempore  culmina' 
t tonis  duodecim  horis  differre  de-  \ 
prehenditur. 

COROLLARIUM. 

170.  (^oniam  motus  (phxrac  mun" 
<3anx  xciuabilis(§.  i3<5)  & duodecim 
horx  prxrcrlabuntur  a culininarione 
punai  folftitialis  brumalis  usque  ad 
punaum  foKtiti.ilcxlHvum  (§.  169); 
punaa  folltkiali.1  libi  mutuo  diame- 
rralitcr  opponuntur. 

*tIlEOREMA 

Tab.  i 71.  tcliptica  eSl  circulus Jfiho!' 
f-  ne  maximus. 

n.'  DEMONSTRALiO. 

Sit  AEQL  meridianus,  AQ  ae- 
quator, EL  ecliptica.  Quoniam, 
punda  folftitialia  libi  mutuo  dia-  j 
metraliter  opponuntur  (/.  170  ).  j 
ft  E fuerit  xrtivum,  erit  L brumale. 
Sunt  vero  AEQ^&  ALQ^femicir- 
culi  (§.84.  Sph^r. ) , adeoque  AE 
4.  EQ = AL+LQ.(ir  .177.  Arith, ). 


<^uarc  cum  fitAE=QL 
erit'  etiam  EQ^r  AL(^.  91.^-  “ 
rithm, ) , confequenter  EQ-f-  QL 
= EA  -f-  AL  ( §.  88.  Arithm. ). 

Tranfii  ergo  EL  p?r  ccntrumfphac- 
ratC  (/T. ijj.Grww.' & hinc  ecli- 
ptica circulus  maximus  fphjcrx 
mundan*  ( /.  I j e. 

COROLLARIUM  i. 

1 72.  Ecliptica  xquatorem  bifariam 
fccat  ( §.  20.  Sp/jxr. ). 

COROLLARIUM  t. 

173.  Punaa  igitur  xquinoaialU 
fibi  mutuo  diametraliter  opponuntur 
(158)  adeoque  figna  borealia  lunt  in 
hemifphxrio  borcali, auftralia in  au- 
ftralic^.  51.  52, 161.162  \ 

CORO  LLARIV  M 3. 

174.  Cum  & meridianus  (/.  70, 

72)  Ck  ecliptica  (§.  171 ) Iit  circulus 
maximus;  fe  mutuo  bifariam  fecant 
( §.  20.  SplMr.).  Kt  eodem  modo  pa- 
tet, eclipticam  ab  horizonte  tam  ratio- 
nali (i-  61 ),  qu.tm  fenlibili  (§.  145  ) 
bifariam  fccari. 

COROLLARiU M 4. 

175.  Arcus  adeo  cciiptic.x  inter  ho- 
rizontem  & meridianum  interceptus 
quadrans  eft. 

COROLLARIUM  5. 

176.  Quare  fi  ponamus  pun£him 
folftitiale  sdivum  E esfc  in  meridia-  | 
no,  cum  tunc  alterum  L etiam  fit  inp  ‘ 
meridiano  (§•  i74)>pundaxquino- 

Ppp  2 dia- 
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licte  datopundoculminans,apun- 
do>quino(itialj  vernali  numera- 
tum. • - • 

DEFlNlflO  H. 
ipi.  A^cenfio  obliquo  cft  pun- 
<flum  xquatoris  cum  ftdU  aut  a- 
lio  quocunque  pundlo  in  Iphxrx 
mundan*  fuperficie  dato  per  ho- 
Tizontem  ortivum  tranfiens,  a pun- 
rto  xquinO(^liali  vernali  numera- 


EtEMEHTA  AsTROMOMI  >. 


tia  pundli  orientis  a cardine  orien* 
tis : Amplitudo  vero  occidua  eft  di- 
ftantia  pundli  occidentis  a cardine 
occidentis. 

COROLLARIUM  i. 

196.  Efl  itaque  amplitudo  ortiva. 
& occidua ' arcus  horizontis  inter 
punctum  oriens  & occidens  atque 
cardinem  orientis  & occidentis  inter- 
ceptus ( §.  f4.  Spl):€r.). 

COROLLARIUM  2. 


tum»  . _ , 

DEFiM^lO  56. 

191.  Defcettfio  obliquo  eft  pun- 
^um  xquatoris  cum  pundlo  in  (u- 
perficie  fphxrx  mundanx  dato  per 
horizontem  occiduum  tranfiens,  a 
pundJo  xquinodliali  vernali  nume- 
ratum» 

litFlNltlO  y7‘ 

19;.  Differentia  afccnftonalis  eft 
differentia  inter  afcenfionem  re- 
jftam  §t  obliquam  ejusdem  pundli: 
differentia  dtfcenfionalis  dl  differen- 
tia inter  afcenfionem  re^ftam  & 
defcenfionem  obliquam  ejusdem 
nun(fti» 

DEFl^mO  58. 

194.  Aumtithum  cft  arcus  ho 
rizontis  inter-  circulum  vertica- 
lem datum  & meridianum  inter- 

yp.  ' 

1 9 j ^Amplitudo ortiva  cft  diftan- 


J197.  Azimuthum  eit amplitudinis 
ortiv®  & occidux  complementum 
ad  quadrantem  ^^.194). 

tROBLEMA  4. 

198.  Datti  obliquitate  eclipticae' 
QpunSicutuscunque  ecliptice  dati 
S declinationem  DS  invenire, 

• RESOLUTIO  . • 

Quoniam  in  triangulo  SDG  an-  Td>. 
gulus  D retftus  cft  C§.  jy)  & prx-  I. 
tec  angulum  G (/.  168) 

ob  datum  pundum  S etiam  arcus 
GS  daiurj  reperietur  DS  (jf.ii6. 
Spher, ). 

, St:  e.  gr.  S 20"  y^j.  crit  GS  jo", 
adeoque  J ^ 

Log.Sin.  G 96004690 
Sin.GS  98842)  40 


Sin.  DS  +94846650,  cui  in 
tabulis  quam  pro.\iine  rerpondenc 
»?*46'ar'- 

V • 

SCHO- 


Digitized  by  Coogle 


Elementa  ^STRONOMiifi. 


4S7 


SCHOLION, 

TJp.  I-ioc  modo  conjtrnitur  Tabula 
dt^cUnationumJjMgrtlorum  ^faduti}»  ecli- 
pticic. 

COROLLARIUM  i. 

Tab.  200.  Si  dcclinario  Solis  borcalis 
I.  -AD  in  tabulis  rcpcrra  ab  altitudine 

Fig.  Solis  meridiana  HD  oblcrvata  (/. 

14.  ‘i?  )j  auferatur;  elevatio  tequatoris 
relidua  fit  (§.  1 j o ) , qux  porro  ex  90" 
fubdudta  elevationem  poli  relinquit 
(■^^♦97)-  Similiter  a:quatoris  altitu- 
do prodit , Ii  declinatio  auUralis 
TA  altitudini  Solis  meridiante  HT 
addatur.  " 

SC/IOLiON, 

201.  Patet  ex  tbeoricis  cognitum  esfe 
debere  locum  Solis  in  ecliptica. 

COROLLARIUM  2. 

202.  Contra  data  clc\  ationc a:qua- 
toria-HA  6c  declinatione  Solis  AD 
Vel  TA,  invenitur  altitudo  ejus  me- 
ridiana HDvcl  HT,fi  declinatio bo- 
fcalis  AD  illi  addatur , aultralis  vero 

■ T A dematur. 

, E gr.AltitudoTEquat J-Ialx  3 22^ 

iPecIinai.Oin25  V 19-  3 t" 

Altitudo O meridiana  ^7  25  6 
PROBLEMA  5.,  ■' 

1 0 J.  Dita  elevatione  ^equatoris 
' C altitudine  tneridiana  Solis  una 
cum  '.obliquitate  eclipticae  invenire 
ejus  Ic cum  in  ecliptica» 


(,0  Aflron.  Rem.  lib.  I. c,  8,  f,**t 


. RESOLUTIO. 

I.  £x  datis  altitudinibus  acquatorisTafv 
• & Solis  quxratur  ejus  declinatio  j- 
(^.150;. 

1.  Cum  adeo  in  triangulo  DSGad‘*' 
D redlangulo  ( §.  75 ) dentur  an- 
gulus obliquitatis  eclipticz  G & 
declinatio  DS;  reperietur  arcus 
GS  (^^»u%.Sph<eric.)'.  quo  dato, 
locus  Solis  quzfitus  S innote- 
’ fcitjtiiodo  conftet,  in  quo  qua- 
' drante  eclipticz  Sol  commore- 
••  tur.  Etenim  in  primo  qua- 
drante GS  eft  diftantia  a princi- 
pio arietis ; in  fecundo  comple- 
mentum ejus  ad  fcmicirculum  f 
- in  tertio  cxccsfus  ejusdem  fupra 
• fcmicirculum  ; in  quarto  deni- 
que, complementum,  ad  circu- 
lum integrum. 

/ 

E-gr.  Rlcciolns  ft)  A.  i^4j.d.  23, 
Manii  (quo  tempore  Sol  erat  in  pri- 
mo quadrante  ecliptici)  obfervavir 
Altir. Omerid.  • 46*  33' 40'' 

‘ Altit.  i^iquar.  45  29  50 

-Ergo  Declinatio  DS  i 3 50 
EtLog.  SinDS  82687487 

Sin.  tot.  1 00000000 

Summa  182687487 

Sin.  G . 96004090 

■ Sin.  GS.  8.6683397j  cui 

ia 
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in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
3® 40' 15" 

Fuit  ergo  locus  Solis  V 2®  40'  i j". 

PKOBLEMA  6. 

Tab»  104.  Data  ohlu\u\tate  ecliptica 
I.  G , invenire  punBi  cujuscunque  S 
nJcetifioHon  reUatn  Dc^  angulum 
ecliptiete  cum  meridiatio  DSG. 

RESOLUTIO.  ■ 
Qubniam  circulus  declinationis 
PD  scquatorem  AQ  1'ecat  ad  an- 
gulos rcdos  ( J.75  )5  triangulum 
DSG  redlangulum.  Qiiare  cum 
in  eo  detur  angulus  G & ob  datum 
pundum  S arcus  GS  , qui  vel  di- 
ftantia  Solis  ab  ariete,  fi  bol  fuent 
in  piimo  quadrante  , vel  comple- 
mentum ad  principium  bbr*  > “ 
fuerit  in  fecundo,  vel  diftantia  a 
principio  libra? , fi  fuerit  in  tertio , 
vel  denique  complementum  ad 
principium  arietis . fi  fuerit  in  ter- 
tio ; reperictur  angulus  DSG  ( /• 
iio. Sphicric,)  & arcus  DG  (/. 
W^.Sphteric.^t  qui  in  primo  cafu 
indicat  ipfam  arccnfionera  redam  i 
in  fecundo  ejus  complementum  ad 
femicirculum ; in  tertio  excesfunn 
fupra  femicirculum ; in  quarto  de- 
nique complementum  ad  circulum 
integrum. 

E.  ar.  $it  Sol  in  V 2®  4^'  1 5 " Quia 

M 


erit  Log.  Sin.  tot.  100000000  ' 

Colin.  G 99624J27 


Summa 
Cocang.  GS. 

199624527 

lijjliSil 

Tang.GD 

B.6iH9i£y 

cui  in  tabulis  quam  proxime  rcibpn- 

dent  2 27  . 1 ama 

mmirum  clt 

afcenlio  reda  ia  2*40' 

' 1 5"  V. 

Porro  Log.  Sin.  tot. 

lOOCOOOCO 

Colin.  GS 

9999f^79 

Summa 

^9999SK9 

Cotang.  G. 

10J6Z0437 

Cotang.S  9-^  $74^4^7 

cui  in  tabulis  quam  proxime  rcIi)on- 
dent  23'  27' 38". 

Eli  ergo  angulus  GSD  66“  3 2' 22". 

•.  SC/IOLIO^, 

20  f.  Hoc  modo  couprnunturTaluU 
Ajcenjionufu  rccl.iritm Jingulorum  ght- 
iitium  eclipticx  TaOnlx  angnh  ecli~ 
pticx  cum  meridiMio  ad  partes  orienta- 
les inbemijpbxrio  boreali. 

PROBLEMA  7. 

106.  Data  elevatione  Poli  PR  Tab. 
una  cum  decimatione  Solis  DS,  /»  HI* 
venire  differentiam  afcen/ionalem  ^‘8* 
OD  , amplitudinem  ortivam  SO  * *' 
^ AdmuthufnUS, 

RESOLUTIO. 

Quia 'circulus  declinationis  PD 
squatorum  AQad  angulos  redos 
fecat  triangulum  OSD  re- 

. dan- 


/ 
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dangulum  ad  D.  Quare  cum  in 
detur  declinatio  DS  & angulus 
Oob  elevationem  poli  datam  (/. 
97.  100)  i repcrictur  OD  <'§■ 
115  •Sph<er,)&L  SO  ( §.  iiR.  Sf^h<er,\ 
conrequenter  ob  OH  = 90“  et- 
iam HS. 

Sir  e.  gr.  elcvario  poli , quemad- 
modum Hala;  51®  & Sol  in  24° 

II'-  erit  O 38*  32'j  J^S  23*2o'48" 
Unde 

Log.Cotang.O  101014704 
Tang.  DS  96351»  54 


Sin.  OD 

■x-97365858) 

edi  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 

dent  33®  2'  27  . 

Log.  Sin.  tot. 

lOCOOOOOO 

Sin.  DS 

95980165 . . 

Summa 

195980^65. 

Sin.  0 

979287S9 

Sin.OS  98051406,  cui  in 
! ' rabulis  quam  proxime  rcfpondent 

• ^ 39“  40'  40". 

SCHOLION  X. 

207.  ratione  conffruuntNr  Ta~ 
, huht  Jijferenthrum  afcenJtonJito» 

! ' itemque  a»/plituain/4?n  ortivarum  pro 

j fiaPulis  gradibus  declinationis  fub  jin- 

' gt dis  (n-ai!il’us  elevationis  poli.  Et  per 
^em  problema  differentias  defcenjiona- 
les  u amplitudines  occiduas  inveniri 

‘Tab.  , COROLLARIUM  1. 

111.  208.  Si  Sol  fuerit  in  ligno  borcali 

Fig,  & differentia  afcenrionaUs  DO  ex 

J 8»  ( Wolfii  Math,  Tom, ) .) 


alccnlione  rc£fa  D fubtrahatur,  rc- 
linquemrarcenlio  obliqua  O (§,19 i). 
E.  gr.  li  Sol  fuerit  in  24®  n. 

Afcenlio  rcefa  D 83*  27'  46" 
Differentia AfcenCOD  33  2 27 


AfccnfioObliquaO  50  25  19 


COROLLARIUM  2. 

209.  Si  Sol  fiicritin  fignoauftra-.Tj**’ 
li  & differentia  afccnlionalis  DO  a-l-' 
fcenlioni  re£fx  D addatur,  prodibit 
obliqua  O (§.  193). 

SCHOLION  2. 


210.  Patet  .t  lecy  quomodo  conjfruan-i 
tur  T.'abuU  ffcenjionum  obliquarum 
pro  Jingulis  ecltptic.t  grotlibus  Jub  Jin- 
gulis  gradibus  elevationis  poli. 


PROBLEMA  8. 

XII.  Diter  minar  e tempus  tam 
primi  mobilis^  equam  folare,  quo  ar» 
cus  aequatoris  datus  meridianum 
tranfit  & contra, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  meridianus  arquato* 
rem  continuo  ack  angulos  redlos 
lecat  ( /.  84  ) ; dum  datus  arcus  ae- 
quatoris  per  meridianum  tranfit , 
perinde  cft  ac  fi  arcum  atquatoris 
immotum  puntfium  interfedionis 
in  meridiano  eadem  celeritate  in- 
terca temporis  defcriplisfet.  Cum 
adeo  motus  atquatoris  fit  xquabi- 
lis  (^  §•  1 j 6 ) ; erunt  arcus  per  me- 
ridianum transeuntes  temporibui 
proportionales  (/T.  24.  Mcthan.).  \ 
' Q.^  9 Qua- 
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Quare  fi  inferatur  : ut  } 6o  ad  x4 
horas  primi  mobilis,  ita  arcus  datus 
■ ad  numerum  quartum  proportio- 
nalem 5 erit  is  tempus  primi  mo- 
bilis quxfitum.  Quodfi  adeo  qua- 
ratur  arcus  dato  tempore  per  me- 
ridianum tranlicns , inferendum 
€ erit;  ut  14  ^d  j6o,  ita  tempus 
datum  ad  arcum  qualitum, 

Quia  Sol  intra  14  horas  pri- 
mi mobilis  afcenfionem  redam 
fere  mutat  59'  8 ^ 10  \ hoc  eft,  1 1 a 
poo'",  fi  hoc  intervallum  per  14 
dividatur,  quotus  8870"'  leu  i'  18' 

, erit  pars  adjicienda  arcui  intra  ho- 
ram primi  mobilis  per  meridianum 
transeunti , ut  habeatur  arcus  intra 
horam  folarem  per  eundem  tranfi- 

ens.  . , , 

Quodfi  inferas:  ut  joo  59  8 
ao'^ad  14  horas  folares , ita  arcus 
datus  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem i erit  is  tempus  lola* 
re , quo  arcus  x^atoris  datus  per 
meridianum  tranlit. 

scuoLioy. 

1 1 z.  QMa  converjto  temporis  in  gra- 
dus aquatoris  ^graduum  .tqutUorit  in 
tempus  multum  in  Ajlronomia  ujum 
' habet!  iJeo  conJlruSfx  funt  tabulxt  m 
gttihus  exhibentur  m‘cus  aquatoris  Jsn~ 
gults  horis  tarn  primi  mobilis  , quam  j 
Jolaribus,^J/ngulisfcrupulis  horxjtni- 
ns  per  mcridiMmm  transeuntesy  'o  con- 
tra.EarunJem  cum fit  inprobkm>ttis  fe- 


qucnttbus  ufus  eas  hic  contractas  appo- 
nere libet.  Ufus  facilis.,'  Etenim  gr a" 
dus  aquatoris  dati  cum  fuis  jcrupulis , 
refolvuntur  in  p.irtes,  qua  in  tabula  ex-_ 
tant,  £5*  ex  ea  excerpuntur  hora  aeferu- 
pula  hor.irta  ipfis  refpondentr.t.  Hac 
enim  in  unam  fummnm  coUeSla  dant 
tempus,  quo  arcus  aqu.it  oris  datus  per 
Meridianum  Irarfit.  Simili  modo  pro' 
ceditur,  fi  tempus  datum  in  arcum  a- 
qujtoris  convertendum.  Exempla  in  • 
problematis  fequentibi/s  occurrunt. 


Converfio  partium  aquatoris  in  tem 
pus  primi  mobilis  & contra. 
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Converfio  partium  zquatoris  in  tem- 
pus folare  & contra. 
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FROBLEMA  9. 
\\%»Dato  loco  Solis  in  ecliptica 
ftna  cum  devotione  Rolix  invenire 
longitudinem  diei  atque  noilts. 

RESOL  UT  IO. 
i . Quzratur  declinatio  Solis  (§.  1 98) 
& inde  porro  differentia  afcen- 
fionalis  ( lOd  ). 

1,  Differentia  afcenfionalis  conver- 
tatur in  tempus  folare : quod 

.1  ' • 


asi  % 

) . tempori , quo  quadrans  zquato-  * 
ris  per  meridianum  traniit,  ad- 
daturj  A Sol  fuerit  in  Agno  bo- 
reali,  vel  ab  eadem  auferatur,  A 
idem  inauArali  extiterit.  Ita  nimi^ 
rum  in  utroque  cafu  obtinetur 
V tempus  femidiurnum. 

<4.  Que^A  hoc  ex  1 z horis  fubdu-' 
cas,  relinquetur  tempus  femino- 
(flurnum. 

E.  gr.SitSoIin  14'' n & elevatio  poli 
f i“  38^:  erit  differentia  afcenfionalij 

Sed  30°  re(p.  i hor.f  9^  40^^ 

J - XI  f8  I 

d 7 58  40//« 

19  U ' • 

J f 5 9 f o « : 

l 7 f8  40 

Ei-ffodiff.afcenf.i  hor.i  r.47.59.z*,io 
Porro  90"  5 59-  0.36 

Undctcitip.  femidiu,  8 bor.  lo  48.  3 f.  iZ.lO 

hocelt,  8 hor. 

II  59  60 

tempus  femino.  3 hor.  49'  iiU  s 
Ergo  tempus  diurnum  i6  hor.  ii< 

38";  notffurnum  vero  7 hor.  3 8'iz'^  • 

DEMONSTRATIO.  . 

Quia  pundlum  D eA  afcenfio  re- Tat», 
da ; ab  ortu  Solis  usque  ad  meri-I/l* 
diem  arcus  xquatoris  AD  per  me  I-ig. 
ridianum  tranAt  {§.ipo,).  ^Ave-‘*‘ 
ro  AO  quadrans  ( 8 9)  rquodfi  er-  * 
go  quadrans  & differentia  afeen- 
i Qqq  » Ao-  ' ' 
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*■  fionalis  in  tempus  convertantur, 
inde  elici  posfe  tempus  inter  ortum 
Solis  & meridiem  intercedens,  hoc 
eft  tempus  femidiurnum  , patet. 

COROLLARIUM.  ‘ 

1 1 4>  Qiiii  tempus  orrus  numera- 
-tur  a media  nocte,  tempus  vero  occa- 
fus  a meridie ; tempus  feminoftur- 
numcftlimul  tempus, quo  Sol  oritur; 
femidiurnum  vero  indicat  momen- 
tum, quo  occidit.  In  noflro  nempe 

- Exemplo  O oritur  hor.  3.  49^  11''', 
idem  occidit  hor.  8-  io<  49'^. 

PROBLEMA  10. 

11  j.  Data  elevatione  ^de~\ 
111.  chnatiofje  Solis  DS,  invenire  aJtitu- 
Fig.  dinem  ejus  ad  datum  quodeunque 
»0.  momentum, 

RESOLUTIO. 

I.  Sit  HZR  Meridianus,  in  Z Ze* 
Fig.  ■ nith/&  Sol-C  in  xquatore  AQ; 
X#.  “ In  triangulo  ZAC  ad  A redlan- 
gulo  84),  datur  AZ  eleva- 
tioni poli  PR  zqualis  (§.P7)>&» 

- fi  tempususque  ad  meridiem  re* 

' fiduum(  vel  pomeridianum  in  al- 
tero cafu)  in  arcum  aquatoris 
convertatur  )» arcus  AC: 

reperitur  adeo  arcus  ZC(/.iio 

; . J^/.i-<'f,),'-qui  ex  quadrante  Z£ 
'v  (/.6fc’l^^^Hdm^us'ftlinquit'alti-' 
tudfnCni  Solis  C?E  ( §.  9 4 • ' j 

E.gr. Sit  PRy  I*  3 8'>  G in  o V qu:e-  ' 

muralutudo  hora  3 matutina.  C^o-j 

- r I 


niam  horx  3 usque  ad  meridiem  fu- 

pcrftmtTTrit  45°  7^  ; 

Quare  Log.Cofm.AZ  9(9414^4  . ! 

Coiin.  AC  . 9848f4f  j ' ! 

• ■ * I 

. Cqfin.ZCfeuSin.CE +9.7418915,  . r 
cxii  i u’ tabui  is  1 quam  pro-dinc  rcfpoB^  • * 

dent  3 5!  5 {‘  { &(.  ’'  I ■ . ‘ “7;  j 

U.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  bortoli; 
cum  fit  in  ZZenith,  in  Ppo^  HI  ■' 
AQ  aequator , HR  Horizon , in  Figi 
triangulo  ^ZPS  dantur  latera  ,PS 
; declinationis  ’DS  compkmlefi-  ; 

' tum  {§.79)  & ZP -elevationis  j 
I poli  PR  complementum  ad  quk-  < 
draotcra  (jf,6t ).  Quodfi  t^nOf  | 
pus  arcum  aquatoris  convr^ir  > 
tatur  (^.m)}  prodibit  arcu*  ' 
AD,  qui  ob  quadrantem  PD  ( ' 

79]  eft  menlura  anguli  ZPS  (/, 

■j  3.  Spinei. ).  Reperitur  adeo  SE  \ 
‘(i.i6},Spb4er.).  ",  ' i' 

E.  gr.  sit  Sol  in  14”  n fuh  elevatione 
poU  5 1°  38^ : quaerenda  cfhiltitudo  ad 
horam  9 antemeridianam.  Qiioniam 
DSi5‘^  io'48'<'5  'ent  PS'^6®  59*  r*'/; 
tSc  Ai3  'five  angulus  P efl  14"^ 
(^loni  im  in  triangulo  DGfS  ad  D re- 
ctangulo  (§.76)  hypothenufa  GS  qua- 
drante minor,  quia  ZE  quadrans  (§. 

6i)i  6<  DGitidemqufldianfieauuiot, 
quia  AGcjuadrans  8>),.ciTt  iiugu- 
Ius  S acutus  (§.  8-f-  SpR^-r. Cum 
aden  inrriangulo  ZSPanguli  S §^43. 
Sphxr.)  ^ P/;rr  hypotbSuM  acuri, per- 
pendiculum ZR  cx  angulo  Z in  lams 

PS 


Digitized  by  CiOOgU 


Elementa  «4sTR0N0MiiC.  : 


PS  demisfum  intra  triangulum  ca- 
dit ( /.  82-  Sph<ar.).  Quamobfem 
■ . Log.  Sim  tot.  1 oooooooo 
Colin.P.  9848  f 45  9 

Summa  J 9848  5459 
Cot.ZP  101014704 

Tang.pK  <>.7470^755  , cui  in 
tabulis  quam  proxime  rcfponclenc 
29*  iP  10" 

Sed  PS  66  '39  12  . 

V Ergo  SK  ^57  28  2 ^ ^ 

Porro  Log.  Colin.SK  98996474 
ColimZP  98943404 

Summa  - , »979,39938 
Colin.  PK  - 99410343 

Cofin.ZSfeuSin.SE  98529595, 
cui  in  rabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  45*  27'  43". 

III.  Si  Sol  fuerit  m figno  auftralij 
P /cft  aggregatum  ex  c^qadrante 
Vd  ($-79)  8c  declinatione  /d. 
Reliqua  fe  habent  ut  ante* 

PROBLEM/l  II.  J 

1 1 6.  Data  tU^vatwne  poVt  xtna^ 
cum  decimatione  dT  altitudine  Sold>' 
invenire  horam  dici. 

RESOLUTIO, 

I.  Si  Sol  C fuerit  in  «quatore  AQ, 
fH.  • . cum  fit  in  2 Zenith,  inP  polus, 
i HR  horizon , in  triangulo  ZAC  j 
x8.  ad  Aft^langulo  (/.  84*  ^„<Jatvor’l 


I AZ  cleyationi  poli  PR  aqualis 
I i § 97)  & 2C  altitudinis  CE 
complementum  ad  quadrantem 
( fi,  p4. 62 ).  Invenitur  adeo  ar- 
cus AC  (§.119*  SfihiCric, ) , qui 
• in  tempus  Iblare  conv^erfus  (/. 

* 1 4 I indicat  horas  vel  ad  me- 
ridiem refiduas,  fi  Sol  fuerit  in 
parte  orientali  , vel  a meridie 
praterlaplas , li  fuerit  in  occi- 
dentali. : 

Exemplum  problemntis  prscedenris 
in  calu  eodem  facile  huc  applica- 
tur, 

II,  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali;  Tab, 

■ in  triangulo  ZSP  dantur  latera  Hb 

■ " fingula,  nimirum  ZP  elevationis 

poli  PR  & 2S  altitudinis  Solis 
SE  complementum  ( §.  94. 64  ) 
atque  PS  declinationis  SD  com- 
plementum ( §.  79  \ Invenitur 
adeo  angulus  ZPS  (J.  168. 
Sphicric.),  cujus  menfura  AD 
( 79,  Mron.  & /. ; 3 . Sph^er. } 

" in  tempus  folare  converfa  f?. 

M2)  t^pus  defideratura  ut 
ante  patefacit. 

Slr  c.  gr.  PR  5 1“  38',  SE  45*27'  43'', 
locus  Solis  24*  n ; erir  DS  23"  2o<^ 

4H",  adcocue  I S 66*  39'  i2"&hinc 
J PS  33*  liZ  j6".  Erit  porro 


Q.qq‘»  zs 
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Pytheas  umbram  foljlitta*  j 

lem  ad  gnomonem  obfervavit  ut 
ai;L  ad6coJeu  ut  ;\()^\ad  900001 
GasfenduSfw/i  Pcirclcio  ibidem 
l6j6  ut  i 1^50  ad  90000  (r). 

COKO  LL/IRJ UM  i- 

1 66.  Quia  obfa  varioncs  intra  cluo 
fecula  poltrcma  peracte  in  krupulis 
fccundu  tantum  diderunt,  nee£;‘-i- 
iojibcnis  errore  correclo,  quem  Hip- 
parchus atque  Fiolen/x/fs  rcanucrunt» 
major  diiferentla  reperitur  iiuer  an- 
tiquislimas  & recentiores,  GasjcnJus 
infuper  umbram  follHtialein  ejus- 
dem longitudinis  dcprchcndit)quan- 
tam  annis  fere  bis  mille  ante  oblcr- 
vaverat  Pytheas  : declinationem  e- 
clypticae  immutabilem  csfc  commu- 
niter concluditur. 

SCHOLION. 

iSj.Qui  errores  Eratofthenis  atque 
Pytheas  m modo  , quo  ex  obfervationi- 
bus  jins  dedi  nationem  maximam  eclyp- 
ticx  collegerunt , «0«  agncrjcrunt  Pui- 
bachius , Reinholdus , Regiomonta- 
nus,  Copcrnicus,  Rhcricus>  l'ycho, 
Longomontanus,  SneUius,  Lansber- 
jTiusrBullialdus  aliique , f.i//?  varidi- 
lem  jlatttcrunt.  Ir/mmis  nofiro  tem- 
pore Eugenius  de  Louville  (s)  operoje 
adjhuiti  eclipticx  oNiquitatem  jinguus 
feculis  uno  mitmto  primo  decrejeere, 
Herodotus  autor  ejt  » ex  /€gytiorum 
traditione  eclipticam  ad  circulum  xqui- 
nodialem  fuisfe  perpemJiCularem  : unde 


patet  ipjos  diminutionem  obliquit.itis 
eclipticx  agnovisje.  Qonque  teJleDio- 
doro  Siculo  OxdJxi  jadaverint  ohfer- 
vathnes  tam  antiquas^  ut  a primis Juis 
olfervationibus  usque  ad  ingresjum 
Alexandri  M.  Babylonem  403  miHia 
annorum  numerarent^  ex  mutabilitate 
autem  eclipticx  ab  ipjo  asferta  conje- 
quatur  hxc  [Kriodus,  ji  initium  fatua- 
tur iK  co  tempore^  quo  ecliptica  per  pc- 
los  mundi  tranjiit  i inde  conclu  Iit, Clal- 
dxos  quoque  mutabilitatem  declinationis 
eclipticx  objervasfe  ^ quantitatem  di- 
minutionis  agnovisfe.  Sed  de  his  fu- 
turis je  cuiis  certius  qui  i jiatuere  licebit^ 
Sumamus  inUrlm  declinationem  ccli- 
pticx  conjlantem. 

corollarium  2. 

1 6g.  Ob  plcrarumque  obfervatiO-' 
Ilum  confenfum  communiter  asfu- 
niitur  j declinationem  ecliptica?  mir 
ximam  csfe  23®  30'.  Sed  quia  Cl- 
de  eandem  ex  obkrvacionibus 

prope  tEcj[uatorem  habitis  (ubi  per 
inferius  independeiitcr  ab  his  de- 
monllranda  refragio  non  adeo  tur- 
bat obfervationes  alritucUnum  meri- 
dianarum) 23”  29' colligit,  nos  currt 
ipfo  in  poRerum  eadem  uremur. 

OBSERVATIO  ir. 

1 69.  Si  m fohhtio  brumali  ob  fer- 
vetur tranfitus  HcUee  alicujus  per 
meridianum  ( /.  154  ) , noteturqut 
j ope  horologii  ofcilUt orti  tempus  cuL 
minationis  \ eadem  vero  noBe  vcl 

aliis 


(r)  io  Vu4  Pciidcii. 

p)  io  Diiferutione  de  mutibduiM  Eclip  ucx,  legiitJc  lo  Aciis  EnsJnoruni  A.  zjj ' 

«ifc<]4 
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/iliis  fuhfequentihus  eodem  modo  oh-  j Quare  cum  fit  AE  r QL  ( 1 6; ) ; 
fervetur  temporis  erit'  etiam  EQ^=  AL  (^.  91.  ~ 

quod  inter  culminationes  ejusdem  I rithm.)^ confequenter  EQ+  QL 

altarumque  flellarum  fixarum  /»-|=  EA  + AL  f §.  88. 4r/rAm. 

ttrceditt  ac  tandetn  in  jol/lftio  ^fli- 
vo  ohfervetur  culminatio  unius  ex 
iliis  flcttis  WM  cum  momento , quo 
accidit  i dr  ex  anterioribus  ohfcrva- 
tionihus  colligatur  tempUs,  quo  flelia 
primae  objervationis  tUo  dte  fit  cut- 
niinatura ; hoc  a tempore  culniPia' 
tionis  duodecim  horis  differre  de- 
prehenditur. 

COROLLARIUM. 

170.  (^oniam  monis  fuhxrx  mun“ 
xquabilis(§.  136)  6c  duodecim 
horx  prxrerlaijunrura  culininacionc 
purufti  follBtialis  brumalis  usque  ad 
punftum  folrticiiilc  xltivum  (§.  169)5 
punfta  foUiitiali.i  libi  mutuo  diame- 
.iralitcr  opponuntur. 

*jfIlEOREMA  j.  ■ 
i 71.  Ecliptica  e Li  circulus Jjhee- 


Tab. 

r^  maximus. 

It  demonstratio. 

Sit  AEQE  meridianus.  AQ  x- 

quator,  EL  ecliptica.  Quoniam 

pundla  folftitialia  fibi  mutuo  dia- 
mctralitrr  opponuntur  (/.170)- 
' ft  E fuerit xftivum,  erit  L brumale. 
Sunt  vero  AEQ_&  ALQ_rcmicir- 
culi  ( §.  S 4.  Sphar. ) , adeoque  AE 
4.  EQ = AL+LQ_(/ .177*  Arith, 


Tranfit  ergo  EL  pfr  centrumfph*- 
rxC  (/.  ijj.Grww.)  & hinc  ecli- 
ptica circulus  maximus  fphxr* 
mundan*  ( /.  i y .Sp<eric, ).  e,  d. 

COROLLARIUM  i. 

.172.  Ecliptica  xquarorem  bifariam 
fccat  ( §.  20.  Sphxr. ). 

COROLLARIUM  t. 

173.  Punda  igitur  xquinodialii 
fibi  mutuo  diametraliter opponuntur 
(158)  adcoquc  ligna  borcalia  funt  in 
hemifphxrio  boreali,auftraliain  au- 
firali  t 51.  52, 161. 162  \ 

CORO  LLARIV  M 3. 

174.  Cum  & meridianus  ( /.  70. 
72 ) 6c ecliptica  (§.171)  Iit  circulus 
maximus;  fc  mutuo  bifariam  fecant 
( §.  20.  Sphxy.).  Et  eodem  modo  pa- 
tet, eclipticam  ab  horizonte  tam  ratio- 
nali (5.61 ),  quam  fcnlibili  (§.  145  ) 
bifariam  lecari. 


COROLLA RiU M 4. 

175.  Arcus  adeo  edipticx  inter  ho- 
dzontem  & meridianum  interceptus 
quadrans  eft. 

COROLLARIUM  3. 

176.  Quare  II  ponamus  pundum 
folfticiale  xftivum  E esfe  in  meridia-  j 

] no, cum  tunc  alterum  L etiam  fit  in  pj  ‘ 

• )•  1 meridiano  (§.  i74)>pundaxquino-  f* 
Ppp  2 dia- 
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itiiilia  fibi  mutuo  diametrdliter  op- 
portta  ( /.  1 73  ) fint  in  horizonte  ( jf. 
174),  punfta  folftirialia  ab  xqviino- 
£iialibus quadrantis  intervallo  diftare 
manifdhimeft  (f.  17 f.  Ajiron.  & §. 

COROLLARIUM  Q. 


177.  Sunt  adeo  punfta  foHHti  ilia 
in  principio  cancri  &capricorni,  rc- 
. quinoclialia  vero  in  principio  arietis 
atque  libra;  (§.  160  )• 

COROLLAKWM  n. 

Tab.  i-g  Cum  declinatio  maxima  ecli- 
*•  ptica:  AE  lir  arcus  circuli  maximi  (§. 
75  ),  quadrantis  intervallo  a pundtis 
Jcquinoftialibus  di(lans(§.  17^);  erit 
eadem  mcnrura  ohliqrnt,itis  cdiptkx  ■, 
hoc  cft , anguli  EGA  ex  interfe- 
£lione  iquatoris  AO  &cclipticxEL 
orti  (§.33.  Spbxnc. ).  Sunt  vero  o- 
mnes  illi  anguli  AGE,  EG(^  AHE, 
QHL  inter  Ic  xquales  (/.  '32.  43- 
Spo.tr . ), 

COROLLARIUM  g. 

1 77.Cum  dillantia  j)o!iecliptica:  M 
ab  ecliptica  AM  quadrans  lit  (§.25. 
Spb.tric,)  8i  AP  iride  m quadrans  lit 
( §-49 ) ; dift  iatia  poli  cclipricx  a po- 
lo xquatoris,  confenuenter  a polo 
mundi  (§.48  )>elt  declinationi  maxi- 
ma: xqualis  (§.  91.  Ari(b,v>.)j  adeo- 

que  23° 29'  / §,  168). 

COROLLARIUM  9, 

tSo.  Quia  angulus  obliquitatis 
cclpricx  immutabilis  (§.,«66);  Sol  I 
conftantcr  fub  eodcni  circulo  motu  1 
proprio  incedit. 


DEFINITIO  49T  " 

18  f.  Tropici  funt  circuli  inamo*^*^- 
biles  ME  & NL  cum  zquatorcp^ 
AD  paralleli,  per  punda  folftitialia  j J 
dudi.  2ropicus  Caficri  vocat ur,qui 
per  principium  cancri  E tranCc: . 
Tropicus  vero  Capricorni  , qui  per 
principium  capricorni  L tranHt. 

COROLLARIUM  r. 

182.  Quoniam  declinatio  ecliptica: 
cfl  arcus  EA  vel  I.D  ad  acquatorem 
AD  perpendicularis  (?j);  erit  EN 
dillantia  tropicorum  {^.^i.Sphxric.'). 
Eftvcro  EA  =ED  {165;  & AxN= 

DE  ( §.  42.  Spbxr. ).  Ei-go  EA  = AN 
( §-87*  confequenter  didan- 

tia  tropicorum  EN  declinationis  ma- 
ximx  EA  dupla. 

COROLLARIUM  *. 

183-  Quare  Ii  altitudinem  Solis 
meridianam  obferves  cum  in  folfti- 
rio brumali,  tum  in  xllivo  (§.119. 

1J7 ).  ik  illam  ex  hac  auferas : relin- 
quetur dillantia  tropicoiaim,  cujus 
dimidium  ed  decimario  eclipticae 
maxima,  independenter  adeo  abde- 
vatione aquatoris  invenienda. 

DEFINITIO  jo. 

184«  Circuli  polares  (\xntc]rcu\\’Yz]3, 

immobiles  cum  zquatore  paralleli  1.  * 
&a  polo  mundi  tanto  intervallo  i^ig* 
diftantes , quanta  eft  declinatio 
cliptic*  maxima.  Polo  ardico  vi- 
cinus dicitur  polaris  arSicus } qui 

vero 
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vero  antardUco  proximus, 
*n$arSicus. 

COROLLARIUM.  > 

1 8 f • Quia  polus  eclipticae  a polo 
mundi  ramo  intervallo  ailhir,quanra 
elt  declinatio  ecliptica:  maxiimi 
179);  circuli  polares funt  icirculi  diur- 
ni polorum  ecliptica:  (&.f  i). 

DEFINITIO  51. 
iS6.  Cr?/«ri  funt  circuli  fpharx 
maximi  mobiles  per  polos  mundi 
& punda  cclipticx  (biilitialia  & 
xquinodialia  dudli.  Colvrus 
noti  torum  eft,  qui  per  punda  xqui* 
nodialia  tranfit : Colurus  joldi- 
tiorum  cft,  qui  traofic  peribifti- 
tialia.,  . 

DEFINITIO  52.  ••  ' 

187.  Circuli  excurjuum  funt 
circuli  cum  ecliptica  paralleli  & 
ab  ea  tanto  intervallo  dif^ntes. 


qUamto  plannarum  .verfus  polos  < * 
ecliptsex  cxcuriiis  ■ coerceri  pos-^ 

|.funt,  quod  10  vulgo  ftatuitur 
graduum»  0 ‘ ■ 

. : [DEFINITIO  Si-  ' 

■'  jES.‘'^diacus  cft  fafeia  circulis 
excurfum  terminata-  Dividitur 
ili  1 2 ligna  feu  Dodecatemoria  c- 
jusdem  nominis  ac  ordinis  cum  li- 
gnis ecIipticxC/*  Jfio).,  ' 

SCNOIJON,-  ' 

• 189.  Circuli  omnes  opthne  digKn-’S^\f, 
fgtntur  ex  fphira  armill.ri,  ;w  qua  P m. 

& Q funt  poli  mundi,  AD  a:quatOr,  fjg, 
EL  ccliprica  eunt  Zodiaco  , PAGD  i-j. 
merkliarius,  ^r/ colurus  foUti- 
tioimiTi , T terra,  F G tropicus  cancri, 

MN  circulus  polaris  ardicus , HI  tro- 
picus capricorni,OV  polaris  antardi- 
cus,N  £5’  O poli  eclipdcx,  R5  deni- 
que horizon. 


CAPUT  III. 

MOTU  COMMUNI  SOLIS 

INDEQUE  PENDENTIBUS  PHAE- 
NOMENIS. 

D EF JNJTIO  S4-'  | xquatoris  cum  ftella  aut  alioquo* 

190.  A/ceuEorc^a  eUpuniium  | cunque  in  fphxrxmundanz  fuper- 
, • / Ppp  j ficie 
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iide  datopundoculvinan$,apun>  'tia  pundii  orientis  a cardine  orien* 
aequinodiali  vernali  numera-  tis:  Amplitudo 'vtroocdeUtatitdx- 
jyni,  , . ..  ftantia  pundi  occidentis  a cardine 

DETINITIO  55»  occidentis. 


191.  Afcenfio  obliqua  cft  pun- 
itum «quatoriscum  ftella  aut  a- 
lio  quocunque  puncto  in  fph*r*, 
mundanx  lupcrficie  dato  per  ho- 
TTZontem  ortivum  tranftens,  a pun- 
do  xquinodiali  vernali  ‘ numera- 
tum» ^ y 

DEFlNi*tiO  y6. 

J91.  Defcenfio  obliqua  eft  pun- 
dum  aquatoris  cum  pundoinlu- 
perficie  fphxrx  mundanx  dato  per 
horizontem  occiduum  tranliens»a 
pundo  xquinodiali  vernali  nume- 
ratum* 

BtFINltlO  57* 

19;-  Differentia  afccnfionalts  eft 
differentia  inter  aftenfionem  re- 
dam gc  obliquam  ejusdem  pundi: 
differentia  dtfcenftofutUs  eft  clifferen- 
rifTnter  afcenllonem  redam  & 
dcfcenfionem  obliquam  ejusdem 
nundb 

definitio  58. 

194.  Azimuthum  eft  arcus  ho 
rizontis  inter-  circulum  vertica- 
lem datum  & meridianum  inter- 

fp.  • 

»95.  Amflitudo  ortiva  eft  diftan  • 


COROLLARIUM  t, 

1^6.  Eft  iraquc  amplitudo  orriva. 

Si  occidua ' arcus  horizontis  inter 
pandum  oriens  Si  occidens  atque 
cardinem  orientis  & ‘occidentis  inter- 
ceptus ( §.  54.  Spbar.). 

COROLLARIUM  2. 

M 97.  Azimuthum  eltamplitudinis 
oniv*  & occidux  complemcntuin 
ad  quadrantem  ($.194}« 

LROBLEMA  4. 
ip8»  Datis  obliquitate  eclipticae' 
QpunSicumscunqiu  eclipticae  datr 
S declinationem  DS  invenire, 
RESOLUTIO . ' 

Quoniam  in  triangulo  SDG  an-  Td>. 
gulus  D redus  eft  C §.  75 ) & pra-  I. 

I ter  angulum  G (/.  i68)F‘S- 

I ob  datum  pundum  S etiam  arcus 
GS  datur  j repcrictur  DS  (/.1 16, 
Sphd^r. ). 

Sir  e.  irr.  S 20°  V,  crit  -GS  50*  > • 
adeoque  ^ " i 

Log.Sin.G  96004090 ' ’ , 

Sin.GS  98842540 

• s. 

Sin.  DS  +94846630,  cui  in 
tabulis  quam  proxime  rcfpondent 
17*  46' i i". 

sciio. 
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SCHOHON, 

Ty*>.  Hoc  modo  conji ruitur  Tabuit 
dedinattomt7r!jingi{lorttm'!r^iu)4fnccli- 
ptlcA'. 

COROLLARIUM  i. 


Tab,  200.  Si  dcdinario  Solis  borcalis 
I.  AD  in  tabulis  reperta  ab  altitudine 
- Fig.  Isolis  meridiana  HD  obleivata  (/. 

>4.  * i?  )>  auferatur;  elevatio  jcqiiatoris 
reiidua  fit  (^.  1 50 ),  qux  porro  ex  ^0° 
fbbducla  elevationem  poli  relinquit 
(^•97)-  Similiter  a:quatoris  altitu- 
do prodit , ll  declinatio  aullralis 
TA  altitudini  Solis  meridianx  HT 
addatur., 

SC/IOLJOM  / 

201.  Fata  ex  theoricis  cognitum  es  fi 
icbere  locum  Solis  in  ecliptica. 

COROLLARW M 2. 

202.  Contra  data  elevatione  xqua- 
toria  HA  & declinatione  Solis  AD 
Vel  TA,  invenitur  aliiiuilo  ejus  me- 
ridiana HDvel  HTjfi  declinatio bo- 
realis  AD  illi  addatur , auftralis  v ero 
T A dematur. 

E gr.Altitudoi^ quat.Halx  3 S"  22^ 
Declinat.  Oin  2 j.V  19-  3 6" 

Altitudo  O meridiana  ^7  15  6 

froblema  \.  ' 

1 0 J . Data  elevatione  <equatoris 
■ C altitudine  meridiana  Solis  una 
cum  '.obliquitate  ecliptice  invenire 
ejus  Iccum  in  ecliptica,  i 


RESOLUTIO. 

1.  £x  datis  altitudinibus  «quatorisTak 
(8l  Solis  quxratur  ejus  dccUnatio  b 
(^.  ijo).  • ‘'g* 

i.  Cum  adeo  in  triangulo  DSGad**' 
D rediangulo  ( §.  7J ) dentur  an- 
gulus obliquitatis  eclipticx  G & 
declinatio  DS;  reperietur  arcus 
GS  (^Ut\%.Sphterk.)i  quo  dato, 
locus  Solis  quzfitus  $ innote- 
fcit,niodo  conflet,  in  quo  qua- 
' • drante  cdiptic*  Sol  commore- 
" tur.  Etenim  in  primo  qua- 
drante GS  cft  diftantia  a princi- 
pio arietis}  in  fecundo  comple- 
mentum ejus  ad  fcmicirculum ; 

- in  tertio  cxccsfus  ejusdem  fupra 
• fcmicirculum  ; in  quarto  deni- 
que, complementum,  ad  circu- 
lum integrum. 

f 

E.  gr.  Riccioltts  f t)  A.  I £4  3 . d.23. 
Martii  (quo  tempore  Sol  erat  in  pri- 
mo quadrante  eclipticx)  obfer\'avit 
Altit.Omcrid.  * ' 46*  33' 40'^ 

' Altit.  ./Equat.  45  29  50 

' Ergo  Declinatio  DS  i 3 50 
EtLog.  SinDS  82687487 
Sin.  tot.  I OOOCXXJCX5 


Summa  182687487 

Sin.  G , 96004090 

Sin.GS.  8-6683397j  cui 

in 


(0 


Adron.  Rem.  lib.  I.c,  8 f, 
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in  tabulis  quam  proxime  refpondent 

..  3° 40'  i 5"  . . •„ 

Fuit  ergo  locus  Solis  V 2®  40'  i . 

PROBLEMA  6. 

Tab,  io4i  Data  oblte^uttate  ecliptica 
I.  G,  invenire  punBi  cujuscunque  S 
afcenjionon  reSain  Dc^  angulum 
* edipticte  cum  meri  di  mo  DSG. 

RESOLUTIO.  ■ 
Qubniam  circulus  declinationis 
PD  iquatorem  AQ  Iccat  ad  an- 
gulos rcdos(  11.75)5  triangulum 
DSG  redangulum.  Quate  cum 
in  eo  detur  angulus  G & ob  datum 
pundum  S arcus  GS  , qui  vel  di- 
dantia  Solis  ab  ariete,  fi  bol  fuent 
in  piimo  quadrante  , vel  comple- 
mentum ad  principium  libr*  » “ 
fuerit  in  fecundos  vel  diftantia  a 
principio  librae , fi  fuerit  in  tertio » 
vel  denique  complementum  ad 
principium  arietis , fi  fuerit  in  ter- 
tio : reperictur  angulus  DSG  ( 
t^o, Sph^ric.)  & arcus  DG  (/. 
ii7. Sphteric.') t qui  in  primo  cafu 
indicat  ipfam  afcenfionem  redam ; 
in  fecundo  ejus  complementum  ad 
fcmicirculum ; in  tertio  exceslum 
fupra  feroicirculum ; in  quarto  de- 
nique complementum  ad  circulum 
integrum. 

E.  gr.  Sit  Sol  in  V 2“  40'  1 5 " Quia 


lOOOOOOOO  • 
9^^624727 

■‘Summa  1^9624527 

Corang.  GS.  1 1 j j 1 1 6 1 1 

Tang.GD  8-<i}i25i^» 

cui  in  tabulis  quam  proxime  relppn- 
dciu  2“  27'.  'i  anta  nimirum  cfl 
afcenlio  reda  in  2*40'  1 f''  V. 

Porro  1-og.  Sin.  tor.  loocoooco 

Colui.  GS  9955)5-79 

Summa  * 99755279 

Cotaiig.  G.  10J6A04J7 

Cotang.S  9-^J74842> 

cui  in  tabulis  quum  proxime  relpon- 
de,U23' 

Eltcrgo  angulu5GSD66“32'22". 

••  SCJIOLIOA\ 

205.  Hoc  modo  conJiruunlurTaluU 
Ajm/Jionum  rdi.irum  jingulorum  gr,i~ 
iiuurn  echpttcx  £7  7 Jbulx  anguli  ecU~ 
pticx  cum  n/eruhano  ad  partes  orientOm. 
les  inbemifpbxrio  boreali. 

PROBLEMA  7. 
io6.  Data  elevatione  Poli  PR  Tab. 
una  cum  declinatione  Solis  DS,  in»  IU* 
venire  differentiam  afcenfionalem  ^‘6* 
OD  , amplitudinem  ortivam  SO 
AzimuthumUS, 

RESOLUTIO. 

Quia^ circulus  declinationis  PD 
squatorum  AQ^ad  angulos  redos 
fecat  (/.75)^  triangulum  OSD  rc* 

- dan- 


eritCog.Sin.  tor. 
Colin.  G 


/ 
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i'"' 

> 

!■■■ 
i ■ ' 

I 

t , 

1 

l 

* i ‘ 


> 

i 


‘Tab, 

iir. 

Fig, 

38. 


dangulum  ad  D.  Quare  cura  in 
cO  detur  declinatio  DS  & angulus 
Oob  elevationem  poli  datam  (/. 
97.  ioo)j  reperietur  OD  f§ 
iiS.Sp^^r.)8cSO  ( 
confequenter  ob  OH  = 90°  et- 
iam HS. 

Sii  e.gr.  elcvario  poli,  quemad- 
modum Halx  51“  38'  &S0I  in  24“ 
n;  erit  O 38*  32',  DS  23®2o'48". 
Unde 

Log.Corang.O  10 101 4704 

Tang.  DS  96351154 

Sin.  OD  +97365858) 
cniin  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  33*  2'  27" 

; Log.  Sin.  rot.  i oooooooo 

‘ Sin.  DS  95980165 

Summa  195980165 

Sin.O  97928759 

Sin.OS  98051406,  cui  in 

tabulis  quam  proxime  refpondimt 
39®  40'  40".  ‘ . 

SCHOLION  i. 

207.  Hac  ratione  conjiruuntnr  Ta- 
luU  ihffcrentitrum  afcenJ/onaUnm 
itemilM  amplitudinum  ortivarum  pro 
Multsg  roiUbus  declinationis  Jul>  jin- 
'eutis  ff-adilus  elevationis  poli.  Et  per 

idem  problema  differentias  defcenjiona- 
hs  £?  amplitudines  occiduas  inveniri 
per  Je  patet. 

COROLLARIUM  i. 

208.  Si  Sol  fuerit  in  figno  borcali 
& differentia  afcenfionalis  DO  ex 

{}f'olfh  MathSonu  j.) 


afcenlione  rccla  D fubtraharar,  re- 
linquetur afcenfio  obliquaO  (§.1931. 
E.  gr.  li  Sol  fuerit  in  24“  n. 

Afcenfio  rc£fa  D 83*  27'  46" 
Differentia AfcenCOD  33  2 27 


Afcenfio  ObliquaO  50  25  19 


Tab. 


COROLLARIUM  2. 

209.  Si  Sol  fuerit  in  figno  au  ftra-,,j 
li  & differentia  afcenfionalis  DO  a-1- ' 
feenfioni  re£ix  D addatur,  prodibit 
obliqua  O (§.  193). 

SCHOLfON  2. 


2 1 o.  -Patet  .t  ko)  qmmodo  conftruana 
tur  l'abtdx  lifcc-z/pionum  obliquarum 
pro  Jingulis  ecliptic.t  graJtIms  jub  Jin- 
gulis  gradibus  elevationis  poli. 


PROBLEMA  8. 

111.  Dtterminare  tempus  tani 
primi  niohitis,  quam  folare,  quo  ar- 
cus aquatoris  datus  meridianum 
tranfit  & contra, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  meridianus  zquato* 
rem  continuo  ac^  angulos  redtos 
fecat(/.  84);  dura  datus  arcus  *- 
quatoris  per  meridianum  tranfit , 
perinde  eft  ac  fi  arcum  zquatoris 
immotum  pundum  intcrfedlionis 
in  meridiano  eadem  celeritate  in- 
terca temporis  defcripfisfet.  Cutn 
adeo  motus  zquaroris  fit  zquabi- 
lis  (^  §.  1 3 6 ) ; erunt  arcus  per  me- 
ridianum transeuntes  temporiliuj 
proportionales  (/.  24.  Mcchan.).  > 
' Q.99  Qua- 
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Quare  H inferatur  : ut  )6o  ad  14 
horas  primi  mobilis,  ita  arcus  datus 
ad  numerum  quartum  proportio- 
nalem; erit  is  tempus  primi  mo- 
bilis  quxfitum.  Quodfi  adeo  qux- 
ratur  arcus  dato  tempore  per  me- 
ridianum trandens , inferendum 
erit:  ut  Z4  ad  |6o,  ita  tempus 
datum  ad  arcum  quxiitum, 

Quia  Sol  intra  14  horas  pri- 
mi mobilis  afccnfioncm  re<llam 
fere  mutat  fp'  8' 2o"',hoceft,zia 
poo'",  d hoc  intervallum  per  14 
dividatur,  quotus  8870"'  feu  1'  18 
erit  pars  adjicienda  arcui  intra  ho- 
ram primi  mobilis  per  meridianum 
transeunti,  ut  habeatur  arcus  intra 
I;ioram  foUrcin  per  eundem  trand- 
ens. 

Quodd  inferas:  ut  i 60  59' 8 ' 
20'"  ad  14  horas  folares , ita  arcus 
datus  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem ; erit  is  tempus  l'ola« 
re , quo  arcus  xquatoris  datus  per 
meridianum  tramit. 

SCMOLION. 

ut.  Qub  convergo  temporis  in  gr.t- 
ius  xq.uatoris  graJuum  xqu.Uoris  in 
tempus  multum  in  AJlronomLt  ujum 
bAkt:  Ueo  conjlrutlx  Junt  txbulx , in 
quibus  exhibentur  turus  xquatoris  Jtn-  _ 
horis  tam  primi  mobilis , quam  j 
jolaribusy  Jtngulis  fcrupulis  horxuni-  j 
us  per  meridianum  transeuntes,  ^con-  ‘ 
tra.EarunJem  cum Jft  in  problematis  fc- 


quentibus  ufus  eas  hic  contraEias  appo- 
nere hhet.  LJ Jus  facilis.,'  Etenim^»- 
dus  xquatoris  dati  cum  Jus  Jcrupuiis 
refolvuntur  in  partes,qux  in  tabula  ex-, 
tant)  ^ ex  ea  e.xcerpuntur  horx  ac  feru- 
pula  hor.ma  ipfis  refpondentr.t.  H.cc 
enim  in  un.vn  Jummam  coUeSla  dant 
tempus,  quo  .arcus  xqu.itoris  datus  per  ' 
Meridianum  tranjrt.  Simili  modo  pro- 
ceditur, fi  tempus  d.ttum  in  arcum  x- 
quatoris  coHi-ertendiOfi,  Exempla  in  • 
problematis  fcquentibi/s  occurrunt. 


jConverdo  partium  xquatoris  in  tem- 
' pus  primi  mobilis  & contra. 


Con- 
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Converfio  pardum  zquatoris  in  tcm> 
pus  folare  & contra* 
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¥ROBLEMA  9. 
x\l»Dato  loco  Solis  i»  ecliptica 
ftfut  cum  devotione, polix  invenire 
longitudinem  diei  atque  noSits, 

RESOLUTIO . 

I . Quzratur  declinatio  Solis  (§.  19*) 
& inde  porro  differentia  afcen- 
■ ) fionalis  ( JJ*  aod  )* 
i'.  Differentia  afcenfionalis  conver- 
tatur in  tempus  folare : quod 


tempori , quo  quadrans  zquato- 
ris  per  meridianum  traniit,  ad- 
datur. n Sol  fuerit  in  figno  bo- 
reali,  vel  ab  eadem  auferatur,  fi 
idem  inaufirali  extiterit.  Ita  nimi- 
rum in  utroque  cafu  obtinetur 
s tempus  femidiurnuffl. 

Quodii  hoc  ex  1 a horis  fubdu-' 
cas,  relinquetur  tempus  femino- 
dlurnum. 


E.  gr,  SitSoI  in  14°  n & elevatio  poli 
fi”  38^:  erit  differentia  afccnfionalii 
17''  (§.  »0« ). 

Sed  3o°  refp.  i hor.f  9^  40^^ 


11  f8  t 

2' 

7 58 

40//« 

lO^t 

19 

fl 

*f 

f9 

fo 

6 

2 

7 

f8 

40 

4 


J 

a 


Ergo  diff.afcenf.i  hor.i  i.47.59.j*,io 
Porro  50“  5 59*  0.36 

Unde fcmp.  fcmtdiu,  8 bor.  IO  48.  j 
hoc  elt  > 8 hor.  lo'  45, 

I r 59  60 

tempus  femino.  3 hor.  49'  11« 

' Ergo  tempus  diurnum  i6  hor.  ii# 

3 8" ; notSfurnum  vero  7 hor.  3 • 

DEMONSTRATIO,  ^ 

Quia  pundfumDeft  afcenfiorc-Tah. 
da ; ab  ortu  Solis  usque  ad  meri-*i*- 
diem  arcus  zquatoris  AD  per  me  * '2* 
ridianum  tranfit  (§  ipo.).  Eftve-*** 
ro  AO  quadrans  ( 8 9)  :quodli  er-  * 

I go  quadrans  & differentia  afeen- 

Qqq  » fio-  ■ 
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‘ fionalis  in  tempus  convertantur, 
inde  elici  posfc  tempus  inter  ortum 
Solis  & meridiem  intercedens,  hoc 
eft  tempus  femidiurnum  , patet. 

COROLLARIUM,  ■ 

1 1 4.  Quia  tempus  orcus  numera- 
-tur  a media  nodiC)  tempus  vero  occa- 
fus  a meridie;  tempus  feminoftur- 
num  efl  limul  tempus, quo  Sol  oritur; 
femidiurnum  vero  indicat  momen- 
tum, quo  occidit.  In  noflro  nempe 
■ exemplo  O orimr  hor.  3.  49^ 
idem  occidit  hor.  8- 10*  49^^. 

PROBLEMA  IO. 

Tab.  Uata  elevatione  V^drde- 

111.  ctmatione  SolisD^t  invenire altitti- 
Fig.  dinem  ejui  ad  datum  quodcunque 
»0.  momentum. 

RESOLUTIO. 

I.  Sit  HZR  Meridianus , in  Z Ze* 
Fig.  ■ nith  &Sol-C  in  xquatorc  AQ; 
ilf.  ' ■ In  triangulo  ZAC  ad  A reiflan- 
gulo  (5*  84 ),  datur  AZ  eleva-  j 
tionipoliPR  zqualis  (§. P7),&, 

11  tempususque  ad  meridiem  re- 
' ' fiduum  \ vel  pomeridianum  in  al- 
tero cafu)  in  arcum  aquatoris 
convertatur  ( §.iii ),  arcus  AC: 
reperitur  adeo  arcus  ZC(/.iip 
^ Splj^ef^),  qui  ex  quadrante  Z£ 

' V ■ (/.^t7^ubduiftus'ftlinqu:t'aln-i 
, ■ tudmem  Soliy  CE  ( §.  9 4 )P'-'  ' ' \ 
E^gr.Sit  PRs  I*  3 8^  O in  o V qux- 
tatur altitudo  horas  matutina.  C^o>  J 

■ T.  f , ^1 


- 1‘ 


niam  horx  3 usque  ad  meridiem  fu- 
pcrfurrrrcrit  At3‘45°7^r4«.  

^ Quare Log.Cofin.AZ  989434^4  ' 

Colin.  AC  98483433  '1 

< --  * ■ ' ■■—■■■■  --- 

Cofin.ZCfeuSin.CE  4-9. 7418913,  } 

oui  io' tabui  is  quam  proxime  refppHJ-  • t.  * 
dent  3 j!  i 3^  16".  ■■  i • ‘ '7  i 

II.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  bor«uIi;-j.j^j|  ■ 
cum  (it  in  ZZenitIi,  in  Ppotus, m.j* 
AQ  xquator , HR  Horizon  j in  Fi'»! 
triangulo  ZPS  dantur  latera  jPS 
, declinationis  'DS  comp]emp#i>  1 

tum  (§.7p)  & ZP<lcvationis  ( 

I poliPR.complemehtumadqua- 
draptem  (/,61).  Quodfi  t^t^ 
pusi^  arcum  xquatorisconvft^ 
tatur  prodibit  arci^  j 

AD,  qui  ob  quadrantem  PD  ( f, 

79I  eft  menfura  anguli  ZPS  ( jT.  > 

} j.  Sph^^. ).  Reperitur  adeo  S£  • 

•{^.i6\,SpIuer,).  \ * 

E.  gr.  Sit  Sol  in  14"  II  fub  elevatione 
pou  5 1 ° 3 8^ : quxrend.i  eft  altitudo  ad 
horam  9 antemeridianam.  Qi;oniam 
D!^  z}"*  10^48''! PS  39*  rx**; 

6c  Ai)  Tive  aiigulus  P dl  t4«, 
(^oni  im  in  triangulo  DGS  ad  P re- 
da ngulo  (§.76)  hypothenufa  G8  qua- 
drante minor,  quia  ZE  quadrans  (§, 

61),  -di  1)G itidem quadranturnuioC, 
quia  A()  quadrans  8>),  xnic  angu- 

lus Sacutu.s  (§*  ^1.  SpR\f\  ).  Cum 
adeo  inn*iangulo,  '^P anguli  S S43. 
Spbxr.)  & ^ per  Ijpotb.  lint  acuri,  per- 
pendiculumZR  ex  angulo  Z in  larus 

PS 
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PS  demisfum  intra  triaaguluin  ca- 
dit ( / . 8 Spb<£r. ).  Quamobf  em 
" Log.  Sirr.  ror.  loooooooo 

Colin.P.  9848  9 

Summa  198485459 

Cot.ZP  101914704 

Tang.TK  9.7470^55  > cui  in 
tabulis  quam  proxime  rdponcient 

29*  I i'  \o" 

Sed  PS  66  39  la  . 

V Ergo  SK  .57  28  2 / 

PoiTO  ^X)gi  ColIn.SK  98996474 
Coiin.ZP  98943464 


Summa  , 197939938 
Colin.PK  99410343 

Cofin.ZSfeuSin.  SE  98  5 2959  5> 
cui  in  rabulis  quam  proxime  relpon- 
dent  45*  27' 43". 

III.  Si  Sol  fiicrit  in  figno  auftralij 
'•  'P /cft  aggregatum  ex  t^adrante 
’Vd  (J). 79)  & declinatione  fdy 
Reliqua  fe  habent  ut  ante. 

PROBLEMJ  II. 
tiC.  Data  e/fvathve  poB 'una 
eunt  ticclimtioue  &"  altitudine  Solit» 
invenire  horam  diei. 

: ; RESOLUTIO^  ..  , 

I.  Si  Sol  C fuerit  in  arquatore  AQ, 
fjj  cum  fit  in  Z Zenith,  in, P polus, 
RgV  j ' HR  horizon , in  triangula  ZAC 
i8.  ad  Arc<Slangulo,  ( JT,  84- ) datu/' 


AZ  elevationi  poli  PR  xqualis 
(§.97)  & ZC  altitudinis  CE 
complementum  ad  quadrantem 
(/.  94. 6i).  Invenitur  adeo  ar- 
cus AC  (§,119.  Sph^eric, ) , qui 
in  tempus  Iblare  converfus  (/, 

1 1 %')  indicat  horas  vel  ad  me- 
ridiem refiduas,  fi  Sol  fuerit  in 
parte  orientali  , vcl  a meridie 
prxterlaplas  > fi  fuerit  in  occi- 
dentali. . 

^ . 

Exemplum  prohlenwtis  prjEcedenris 
in  calu  eo.lem  facile  huc  applica- 
tur, 

II,  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali;  Tai», 
in  triangulo  ZSP  dantur  latera  Ul* 

' ' fingula,  nimirum  ZP  elevationis 
poli  PR  & ZS  altitudinis  Solis 
SE  complementum  ( §.  94. 6z  ) 
atque  PS  declinationis  SO  com- 
plementum (^.  79'.  Invenitur 
adeo  angulus  ZPS  i6S. 
Sph^ric,),  cujus  menfura  AD 
( §,  79.  Adron.  & /. ; 3 . Sph<er. ) 

" in  tempus  folare  converfa  flj. 

112)  t^pus  defideratum  ut 
ante  patefacit. 

Sirc.gr.  PR  51“  38')  SE  45*27' 43//^ 
locus  Solis  24*  17;  erir  DS  23*  2o<’ 

48",  adcocue  l S 66*  39'  i2"&hinc 
i PS  33*  ly  36^',  Erit  porro 

Q.qq'1  ZS 
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V 


'4P4 


Eigmemta  a 


7.S  44»  ji'  17" 
;zp  }g  it 


ZS+ZP  8i  f4  17 


ZS+JZP,  41  »7 


ZS-ZP  6 


•ZS-iZP  I 5 8 

DemUftim  ex  Z in  PS  perpendicu- 
lum cadere  intra  triangulum  PZS,  ex 
problemate  prxccdence  pacet.  Cum- 
que Iit  re£langulum  ex  colinu  ZS  in 
linum  PK  xquale  re£languIo  ex  co- 
linu PZ  in  linum  SK  (^.  iSz.S^bx- 
rif. );  erunt  colinus  ZP  & ZS  ut  Sinus 
PK  & KS  ( §.  299.  Arithm.).  Quare 
cum  ZS  > 7P  per  Inpotb.  adeoque 
colinus  ZP  major  cofinu  ZS;  erit  et- 
iam Sinus  SK  major  Sinu  PK , con- 
Icquencer  SK  > PK.  Hinc  '.  ; 
y Log.Tang.iPS  98179141' 

K Tang.  |ZS  + i^P  994^o7gf 
Tang.  iZS— jZP  87116108 


Summa 


186777091 


Tang.|SK-JPK  88597848, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  re 
fpondent 

4*  8^ 

Sed|PS  11  19  15 


TROMOMIA. 


Unde  porro  Cotang.ZP  i o 1 o 1 470  4 
Tang.  KP  974705*1 


Colin.  P 

•^98485117, 

CUI  in  tabulis  quam  proxime  relpon- 

dent  44“  5 2' 

23". 

! Eft  ergo  angulus  P 
arcus  AD  45®/' 3;"  j 

} conrequcnter 
qui  in  tempus  . 

convciTus 

. jo*  ih. 

5 9^  40^^ 

,i/« 

15 

f9  fo 

6 

$6 

z 

7 

58  40 

JO^/ 

1 

19  40  , 

f 

X 

7 f8  40 
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RESOLUTIO. 

I.  Tempus  usque  ad  meridiem  re- 
^ fiduum  cbn vextatur  in  arcum  *- 

quatoris  ( §,  x 1 1 ) , ut  habeatur 
arcus  AD,  confequenter  ejus 
complementum  DO  (/.  89  j. 

Ex  loco  Solis  dato  quzrature- 
. jus  afeenito  re(5la  ( §.  »o4 ) : qua 
data  innotefeit  arcus  DG. 
Subducatur  DG  ex  DO,  relin* 
quetur.GO.  ^ , 

.4.  Cum  iii  triangulo  GMO  prx- 
terea  dentur  anguli  MGO  & 
MOG , quorum,  ille  obliquitas 
eclipticx,  hic  altitudini  xquato- 
' ris  A H xqualis  (/.100;;  repe- 
•;  rietur  arcus  GM  ,§.164.  Sf^h^er.) 

' & inde  porro  angulus  M ( / 12,6. 

S^hjer:)» 

E.gr.  Sit  Sol  in  17*  iQ,  elevatio  poli 
5^“  38':  quxiciidiim  elt  punitum 
< eclipricx  M hora  y matutina  oriens 
cum  angulo  orientis,  (^oniam  ad- 
huc tres  horte  usque  atl  meridiem 
-Iu  per  liant;  erit  arcus  AI)  4)° 

(^.212)  , adeoque  D( ) 44®  52^  j 
Aieexilip  rccla  Solis  D eit  1 jy"  17^ 

■ } S"  , adeoque  GJ)  |fubl  ata  nempe-j 
illa  cx  igc)  4d°3i<2i'A  confbqucn-| 
tciDO— DCi=GOr:4”  20'14'A  Por- 


Log.  Sin.  tot. 
Cofm.GO 


I 00000000 
J9987I44 


Summa 

Cotang.O 


'99987f44 

101U14704 


Cotang.NGO  98?7i84o> 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 

Eft  ergo  NGO  51®  41^48^^ 
Sed  MGO  i|  tp  ® 

ErgoNGM  28  if  48 
Porro  Cofin.  NGM  99450044 
Cot-GO  iiii99X9f 


Sumnta 
Colin.  NGO 


*io(549jx9 
■ 979*xo88 


Cot.GM  II  27x814  <. 
cui  in  tabulis  rd^ndent  86“  56^  45^'. 
hit  ergo  GM  f j'  15"  icu  punctum 
ecJipticx  oriens  M }'  if"~*. 


Denique  Sin.  totus 
Colin.  GM 


I 00000000 
9.99938x6 


Summa 

Cotang.NGM 


199993816 
102701 3 II-. 


Cotang.'NMG  97X9*-5‘5» 

cui  in  tabulis  quam  proxunc  icfpon- 

10 angulus  GUM  3 8*  too) & ! dent  x 8“ 1 1^46''* 


MGO  X 3 “ 19^  Demittatur  cx  G in 
HAt  perpendiculum  GN.  Qiioni- 
am  in  triangulo  GNO  ad  N rcclan- 
gulo  danir  bvpothcnufa  GO  cum 
angulo  O ; erit 


. Elt  ergo  angulus  punfti  ecliptica; 
orientis  inMG  61*48'  14".  ' 


Tab. 


Si  pun<flum'xquino(fliaie  Gfuc-hh 
rit  infra  horizontem , ex  DG  fub- 

• tra.  **• 
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trahitur  DO,  ut  habeatur  OG ; re- 
liqua hunt  ut  ante.- 

COROLLARIVyl* 

ZI9-  Qiiodli  ex  pundlo  colipdcx 
oneiKC  M Tubtrahantur  90“,  relinqui- 
tur nonagelimus  cdipticx  gradus  ab 
oriente  numeratus, 

DEFlSniO  J9-  ' 

110.  F^cnagcftmus  vocatur  ecli- 
pticxgr^iius  nonagefitnus  a pun* 

do  ejus  oriente  numeratus.  Hinc 
jiUitudo  nouagtfinu  eft  altitudo  gra- 
dus nonagefimi  a pundo  ejus  ori- 
ente numerati. 

^theorema  is. 

Tab.  211.  Altitudo  nemge^i  e A 
angulo  orientis  KMI  aequalis 
continuata  fer  polos  ecliptica 
tronfit* 

BEM0NSrRA7i0. 

Ex  pundo  oriente  M tanquam 
polo  intervallo  quadrantis  deferi- 
ptus  intelligatur  circulus  ZK } erit 
Kl  meniura  anguli  orientis  KMI 
r /« 5 J • ^plj^t-ic» ).  Jam  cum  ecli- 


ptica EL  atque  horizon  HR  femu- 
i-tuo  interfecent  in  polo  M circuli 
\ KIZ  ptr  con/lr». ; hic  per  polos 
ecliptic*  atque  horizontis,  confe- 
quentCT  per  Zenich  atqueNadir  ( §. 

61  ),  tranfit  (§.  i^.Sp^r,),  Eft 
igitur  ZK  circulus  verticalis  (§.7s)» 
adeoque  Kl  altitudo  nonagefimi 
( /•  V4 Unde  patet,  altitudinem 
nonagefimi  vi  demonftratorumts^ 
fc  angulo  orientis  M xqualem  & 
continuatam  per  polos  ecliptice 
tranfire.  G^e.d. 

COROLLARIVM  i. 

au.  Ad  datum  igitur  tempus  fub 
data  elevatione  poli  invenimr  altitu- 
do nonagefimi  ( 5. 2 1 8 )• 

SCHOLION. 

113.  Patet  adeo  y quomodo  conflru- 
antur  Tabui x anguli  orientis  Jeualtitu. 
dinis  nonagejimi  jub  elevatione  poli  as- 
Jumta. 

COROLLARIUM  2. 

214.  Quodfi  altitudinem  nonage-  TaU. 
limilKcx  99"  fubducas.  relinquitur  111. 
diftantia  nonagefimi  a veniccIZ  (§.  Fig. 
73 . Allron.  & §.  f 4.  Sphxr. ).  z 


CAPUT 
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'.CAPUT  IV. 

LOCIS  FIXARUM. 


PROBLEMA  13. 

T»b,  Diflantias jieUarum  obfer- 

III.  vare, 

F>g.  RESOLUTIO. 

I . Quadrans  circa  axem  fuuni  ver- 
tatur, donec  per  dioptras  radio 
AC  affixas  ftella  unaN  adpareat 
in  linea  liduciar. 

X*  Loco  perpendiculi,  quo  in  me- 
tiendis altitudinibus  utimur  ( 
106) , applicetur  regula  cum  di- 
optris live  tclelcopicis , live  aliis, 
prout  fixae  vel  telclcopicae  fue- 
rint, vel  alterius  gcnei is,  circa, 
• ‘ centrum  C mobilis  CD  & coob- 
fervatoream  ultrocirroquemo- 
veat,  donec  ftella  altera  S in  linea 
iiducix  appareat.  . 

Dico  arcum  AD  indicare  diftanti- 
am  ftellarumSN. 

DEMONSTRATIO. 

, _ Quoniam  ftell*  S & N ad  fen-  j 
fum  a centro  inftrumenti  C arqua- 
liter  abfunt  ( /.  7 ) > arcus  ex  C ra- 
dio CS  deferiptus  tranfit  etiam  per 
feu  pundum  fphzrx  mundanx, 
( ffoi/ii  Math,  Tom, } . ) 


I ubi  videtur  ftella  N ( 40.  Geom.}, 

Sed  quia  diftantia  centri  inftru- 
j menti  C a centro  telluris  rcfpcdu 
fixarum  evancCcit , hoc  eft,  pro 
nulla  confiderari  debet  (§.144)* 
circulus  ex  C defci  iptus  idem  eft 
cum  eo , qui  ex  centro  telluris  dc- 
fcribitur,  adeoque  maximus  ( §.  1 f , 

; & hinc  arcus  SN  eft  diftan- 
tia fixarum  (/T.  54.  ^i^har,''.  Quare 
cum  SN  fit  menfufa  anguli  SCN 
( §.  j 7»  Geom, ) & AD  menfura  ipli 
xqualis  ACD  (/.  i^6.Geom.)i 
arcus  AD  & SN  fimiles  funt  (§.141. 
Geom,'),  adeoque  eundem  nume- 
rum graduum  continent  (/,  13S. 
Geom.).  ^.e.d, 

PROBLEMA  14. 

116.  Datis  didantia  fixarum  ST,  Tab.’ 
'iv/TH,Vf/.SV  & declinattoMibus  III. 
earutidtm  SH,  TlvelW  t invenire  *‘‘g» 
differentiam  afcenjionum  reSarum  ^ I* 
HI.  , 

RESOLUTIO. 

Si  ftella  una  H fuerit  in  xquato- 
rc,  latus  PH  eft  quadrans,  fi  utri- 
usque  declinatio  borealis  , latera 

1 Rrr  SP 
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Elementa  A 


SP  & PT  funt  complementa  de- 
clinatiounm  SH  & denique 

unius  declinatio  auftralis  IV  > , la* 
tus  PV  elt  aggregatum  ex  qua- 
drante PI  & declinatione  IV  (/  49) 
& HI  menfura  eft  in  omni  cafu 
anguli  HPi  (§.  j 

adeo  in  calu  primo  in  triangulo 
HPT ; in  fecundo  in  triangulo  SPT; 
in  tertio  in  triangulo  VPS  dentur 
tria  latera';  invenitur  angulus  HPI 

E.  gr.  Ricchlus  obfervavit  diilan- 
‘tiam  capitis  Androincdx  a lucida  a- 
riccis  27®  9^  (u).  Juxra*i  abulas  Cei. 
de  LiH/rc  ( x ) fmt  /Viyoo  dedinario 
capitis.\ndromcd.r  27“ 3^''  &decli- 
natio  lucidx  arietis  22' 2'  iC  Quoni- 
am utraque  declinatio  borcalis  ca- 
put Andromedx  lucida  arieus  occi- 
dent dior;  erit  HS  27“  27'3'^  Tl 


PS 

62® 

32' 

57" 

' ■ ST 

27 

9' 

0 

PS  + ST 

89 

4t 

57 

iPS-t-IST 

44 

5f5 

PS 

62® 

32' 

57^1 

ST 

27 

9 

0 

PS.-ST 

35 

2} 

57 

iPS-lST 

^7 

4^ 

58ii 

STRONOMtiC. 

Quare  Loq/rang.‘,  PT  98287^27 
lang-i  PS-f  J S r 99977^5*7 
Tang.  ‘ Pi>-  \ ST  95039713 

Summa  i9foi69io 

Tang4Piv-‘TK  9^729783  > 
cuiinTabulisrerpondcnt2S°  13'  5" 

SetlJPi'  33  58  S9i 

ErgoPK  59  12  4J 

Tandem  Log.  Cor.  PS  97 1 5 { 661 
'liiiig.  PK  102246080 

Colin.  P ^9402541, 
cui  in  tabulis  quam  proxmie  rdpon- 
denr  6o®37' 50".  - . 

ElfigiturPliVoHl  29*22'io''» 

COROLLARIUM.  ' 

127.  D iris  declinationibus  duarum 
fixarum  SH  &T1  una  cum  earutna- 
fcciilionibus  redHs  H&I;  evidens 
ell  in  triangulo  SPT  dari  duo  Jatera 
PS  & PT.  compkmcQtR  declinatio- 
num datarum  angulum  intevee- 
ptum  P,  quem  metitur  afccniionum 
redarum  datarum  differentia  HI  (§. 

§.  190.49.  In- 

venitur adeo  tiiftantia  carundem  ST 
(§.  iS^.SpKtric.).  Exemplum' pro^ 
blcmaris  facile  huc  applicatur. 

■ PROBLEMA 
tx%._Ol>Jervarc  KfctnJiomm-rt“ 
Sum  atitujxts  fixit  ',"  ^ c n uf 

‘ '^RESa. 


(tt)  «1  Alinapcft.  Nbvo  lib.  * c,  lo.  f. 
^ uiTibuK  .MIiod.  g.  1 j \ I4i 
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resolutio. 

I.  Obfcrvetur  momentum  meri- 
diei (/•124.  & index  in  horolo- 
gio ofcillatorio  dirigatur  ad  ho- 
ram duodecimam. 

X.  Obfervetur  eodem  momento  a 
coobfervatorc  altitudo  Solis  me- 
ridiana ( /.  1 29. 1 } 7 ) & inde  eli- 
ciatur ejus  declinatio  (”  §.  154)* 
locus  in  ecliptica  (f.ioj)  & tan 
dem  afcenfio  redla  104}. 

j.  Nodle  infequente  obfcrvetur 
culminatio  fixx  (/.154^  & note- 
tur tempus  ab  horologio  ofcilla- 
torio indicatum. 

4.  Tempus  a meridie  usque  ad 

culminationcm  ftcllx  prirerla 
pfum  convertatur  in  arcum  *- 
quatoris  ( qui fi 

5.  addatur  ad  afcenfonem  re<f^am 
Solis,  prodibit  alcenfio  rc<fla  fi- 
XX  ( §.  * 90  M 6 ).  Quodfi  aggre- 
gatum fuerit  ? 60°  major  i ex- 
ccsfus  fupra  eosdem  erit  afcenfio 
defiderata. 

Aliter, 

« 

I.  Ope  telefcopii  obfervetur  inter- 
diu  ftclla  cum  Sole  culminans  ( f. 
1)4)  & altitudo  Solis  meridiana 

a.  Hinc  ut  ante  eliciatur  afcenfio 


reda  Solis , qux  eadem  erit  a-, 
fcenfio  reda  fixx. 

}.  Quodfi  fiella  paulo  ante  meri-' 
diem  aut  pofi  eundem  culminet;- 
tempus  inter  meridiem  & cul- 
minationem  ftcllx  intercedens 
dabit  ut  ante  differentiam  afeen. 
fionum  redarum  Solis  & fixx. 

SCHOLION  I. 

229.  Accurata  temporis  ohferT.’Otio- 
ne  opus  ejl,  quod  inter  meridiem  ^JleL 
Lt  culminationem  intercedit  : error  . 
enim  4 fecundorum  in  tempore  admisr 
fus  producit  errorem  integri  minuti  in 
afcenjione  reSia  JielLc  (§.212^.  Tanta 
autem  cjf  horologiorum  ofcillatoricrum 
ajjalirc  conjlrutiorum  perjeEiio,uterrvse 
unius  fcrupuli  fecundi  ab  obfervatdre 
exercitato  pracaveri posjit  (y). 

SCHOLION  2. 

Ito.  Stellarum  interdin  per  tubu 
feu  dioptras  telefcoptcas  injlrumentorum 
olfervationem  primam  Jibi  tribuit  ob- 
Jervater  prajlanthjimus  Cd.  de  la 
' Hire  ( z).  InculU  autem  inbunc  mo- 
dum ebfervandi  lot^e  uttlisjimum  circa 
annum  itfgo. 

COROLLARIUM  r. 

231.  Quoniam  cx  altitudine  Solis 
meridiana  locus  ejus  in  ecliptica  de- 
terminari poieft  (/.  203  );  li  trarrfi- 
tus  ftellx  cum  Sole  per  meridi^ 
num  obfervetur  , pundtum  ecliptt- 
Rrr  2 cas 


(y)  Meoioiics dc  l'  Ac*d.  dc5 Sctcoc,  A.  Ijoo, n.  )7 d. 
kjc,'cit. 
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cacuna  innotefdc,cum  quo  ftcUa  cul- 
niinat. 

. COROLLARIUM  i. 

Tab.  Quodii  quarundam  fixarum  j 

Jll.  afcaalioaos  rcctx  fuerinc  obfcrvara:;  j 
r«g.  afccrifioncs  reliquarum  innorefeunt , * 
a f • li  differcnria  nfconllonum  redarum  ex 
dilfautiis  eruta  III  ( f.fs.6)  ex  afeeu-, 
lior.c  orientalioris  I lubrralaaair,vcl  ad 
afecnlionem  occidentalioris  H adda- 
tur (§.  i}6  ). 

OBSERVATIO  IU 
1 } }.  Declinationem'  fi clhe  xtlti- 
tn^  in  cauda  urf^  maioris  ohjer- 
varunt 

Ante  Chrifi. 


etiam  earum  dilbntias  a polo  , hoc 
eft,  decimationum  complementa  ad 
c^uadrantevn  (§.  75;.  Ajlroa.  & §.  54. 
Sphxric.  ). 

COROLLARIUM  1. 

23  f.  Eodem  modo  parer,  afccnfio- 
iics  redas  fixarum  mutabiles  csfe. 

DEFINITIO  60. 

^ 5 6.  Latitudo  Jlelloe  S eft  diftan*  Tab. 
j tia  ejus  ab  ecliptica  EL.  111. 

' .COROLLARIUM  i/  , 

237.  Eli  ergo\gfcus  circuli  maxi- 
mi rSiarer  centrum  ftel!a:S&  ecli- 
pticam £L  interceptus  atque  adeam 
perpendicularis  ( §.  79  Sp/jxr.),  ^ 


iJo.2P5 Titnocharis&  61* 
Ariftyilus 

iig  Hipparchus  6o  45 

Po^  Cbriflum 

An.  138  Ptolemaus  59  40  * 

Ji8;Tycho  51  26  30 

' i60o  Ricciolus  51  23  24 

1700  de  Ia  Hire  jo  47  19 


^ Jimil.s  differentia  deprehendi- 
tur in  dcchn.it  10 nilus  altarum  ff 
xarum  a Ricciolo  Jludiofe  coUeSis 
( a ) CT  in  afcenfumbus  reSis  ea- 
vundenu 


COROLLARIUM'z.  ‘ 

23S-  Circulus  acico,  cujus  arcu  la- 
titudinem TS  metimur  , per  polos 
ecliptica;  M & w tranfit  (§.  2*. 
Sph  oic, ). 

DEFINITIO  Cx, 

239.  Hinc  Circulus  latitudinis 
j eft  circulus  maximus'  MST/«  per 
• polos  eclipticae  tranftens. 

COROLLARIUM, 

240. EU  ergo  TM  circuli  quadrat» 
(1.1.5.  Splxr.), 

I definitio  6i. 


' COROLLARIUM  i, 

23  4. Patet  adeo,  declinationem  fixa- 
rum csfe  murabUes  , ’ confequenter 


24 1.  ftcIlat  S eft  arcu* 

ecliptica;  a principio  Arietis  usque, 
ad  circulum  latitudinis' TM  per 

ftdi* 


ia  AlUoo.Ra;fofDi,Ub. +.f. 
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ftcllat  centrum  S dudum  conti- 
nuatus. 

. SCI/0  L 10  y. 

z4i.  Patet  lititudinem  jlellx  rcfpon- 
dere  declinationi,  longitu  lintm  afcenjto- 
ni  rcElx^J;  Jt  us  Jicl/x  rejpeSht  Ai]iMtoris 
■ cp>ifey.iUtr  cum  f/tn  ejns  njpcth/  ccIL 
pticx. 

PROBLEMA  \6. 

14  j.  Data  dteimatioHe  dcR^ 
una  cum  ejus  afcenftonc  reUa  .& 
oltlic^uitate  eclipiic<ej  invenire  ejus 
longitudinem  latitudinem, 

' RESOIJUTIO. 

““ab.  I.  Si  ftclla  S fuerit’  in  «quatore 
j-  AOj  in  triangulo- TSG  ad  T 
■'8-  ' redangulo  (§.257)  datur  angu- 
Ius  G fcu  obliquitas  eclipticae 
& arcus  SG , qui  in  primo  qua- 
drante e ft  ftellx  afccnfio  retia  5 
-in  fecundo  eius  complementum 
ad  fcmicirculum  ; in  tertio  ex- 
cesfus  fupra  fcmicirculum  ; in 
quarto  complementum  ad  cir- 
culum integrum.  Invenitur 
adeo  tum  latitudo  TS  (§.  116. 
Sphteric.) , tum  arcus  GT(§, 
117  Spheeric.),  qui  in  primo 
quadrante  eft  longitudo  ftell* 

( /•  1 4 O » in  fecundo  cius  com- 
plementum ad  fcmicirciilumi  jn 
tertio  exceslus  lupra  femicirat- 


Ium  , in  quarto  complemen- 
tum ad  circulum  integrum. 

II.  Si  ftdla  S habeat  decimatio- Tabw 
nem  borcalcm  DS,  in  triangulo  • 
PSM  datur  diftantia  polorum 
mundi  & ecliptica  PM , quxobi*^' 
liquitad  ecliptici  aqualis  (/^ 

I 79  'ij  angulus  QPD,  cujus  men- 
fura  eft  arcus  D^(  j 1 ,Sph^r,\ 
compofitus  ex  quidranteGQ^& 
arcuE)Gobafc;nlioncm  rctlani 
D dato /prout  ex  antecedente 

cafu^mar.rfcrtumj  htus  PS, 

. ^clirtatiqnis  Se)  complemen- 
tum (/.79).  Invenitur  adeo  la- 
tus SM  ( §.  1 6z.Sph<er, ) latitudi- 
nis T S ccmplancntum  ( §.  2 40 
& angulus  M (/.  1 f)j,Sphlcr. ) , 
cujus  menfura  eft  arcus  ET  (5. 
li^o.Ailron.  Sc  §.  j T.  Sphecr,), 
complementum  ‘ longitudini» 

GT  in  primo  quadrante;  cxces^ 

^ fuscjusdcmultra  quadrantemin 
fecundo  quadrante* 

longitudo  cauda» 

Leonis  ad  annum  1 700.  Juxta  Philips 
pum  del.i  Ihre  eius  declinatio  borea- 
lis  DS  1 6”  » 44'%  afccnfio  recb  D 
‘173°  2 6' 4./'  & obliquitas  edintlca: 

G i3°29^  Elt  adeo  DG  6*33'  16'' 
dehinc  DO  fcu  angulus  SPM  96*' 

23‘’29';  SP7}«4/i6".  ' ' 

i Demisfo  cX‘  j\I  perpendiculo  MK, 
quodextra  rrtnngulumSPM  cadit  (/, 

>%^.iT,),crit  ~ 

' - - - 
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Log*  Sin.  tot. 
Coan.P. 

Summa 
Cotang  PM 


lOOOOOOOO 

90574^55 

190574655 

103620456 


cui  in  tabulis  quam  proxime  rcfpoa~ 

dent  s*  23<22^ 


Tang.  PK 
hi  tabulis  quam 
^nc 


86954219;  cm 

proxime  letpon- 


Scd  SP  73 


5cy 

45 


49« 

16 


Ergo  SK  76 

Log.  Colin.  P M 
Colin.  SK 


35  45 

99624526 

936514^2 


Eft  ergo  SMK  84“ 
Sed  PMK  7 


rv 

36'  j8" 

8 »6 


ErgoETfeuPMS  77 
Addamur  90 


28  ri2 


Summa  193276008 
Coulin.PK  ,99994656 


Coliii.SM  Icu  SimTS  9528135  cui 
in  tabulis  quam  proxime  rclpondcnt 
I2®i7'3P" 


Log.  Sin.  tot 
Colin.  PM 

r Summa  * 
Cotang.  P 


Cotang.PMK 


loc 000000 
99624526 


199624526 
^ 90603135 


10.902 139  i,!cui 
refpondent 


erit  Longitudo  167  28  iz  . 

lar  i7“n]t  z8'  iz" 

III.  Si  declinatio  Aellx  fuerit  au- 
dralis;  ejus  longitudo  & lati- 
tudo limili  modo  inveniri -pot- 
eft. 

SCHOLION  i. 

444.  Ver  problema  pr<tjicm  conflrui- 
tur  Catalogus  fixarum  j in  quo  earum  . " 
longitudines  latitudines  annotantur  e - 

Prmus  de  catalogo  fixarum  condendo 
cogttarvit  Hipparchus  Rhodius  an- 
nis circiter  110  ante  Chrifium  na^ 
tum-,  Tymocharidis  Ari^llii»^- 
fervationtbus  180  retro  anms  balatu 
una  ufus^  r^ip^^^\^•d(>gumre- 
tinuitVto]cTnx}i:^Mut  ipfe  quoquieum 
in  finem  ohjervationibus  vacaret  i fitd 
ana  armiim  CbriJH  %%o  . 

Syrus  eundem  ad  fua  tempora  reOu^, 

A.  1457  Ulugh  aeA^^RexPartbiaac 


in  tabulis  quam  proxime  relMndent  j Ulugh  aex^^RexPartlnaac 

82®  5»^  34^^*  Ergo  PMK  7*  8 \ ^upra  latratus  {(.  i t KUVm» 


a6". 

Porro  Log.Cof.  PMK  99966 1 86 
Cotang.  SM  93382231 

Summa  193348417 
Cotang.  PM  1036x0436 


Cofin.SMK  8‘9727^8i 


■i 


V Catalogum  fixarum  condidit,  a D.  Tho- 
} ma  Hyde  An^  in  Latinum  idioma 
translatum,  lertius,  qui  catalogum 
fixarum  ex  propriis  obfervationibut 
condidit fiuifTycho  deBrahe,  quifiel- 
lis  771  l<x^a  fia  asjtgnavit  ad  annum 
ifoo:  quem  Keplerus  ex  aliis  obfer- 
vatiomus  Tycmxd&  m Tabulis  Ru- 

dolpbi*. 
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dolplums  usque  a.i  looo  fixas  extemUt. 
Eodem  * tempore  Guilidmus  Has  fio. 
Landgraruitis  cum  fuu  Matlfematicis 
Chriltophoro  Rorhmanno  Jjfjufto 
Byrgio  400  fixarum  loca  per  proprias 
oifirvationes  determinavU,  quas  Ty- 
chonicis/>r.^/-/  HeveUus.  Kicciolus 
in  Afirommu  Reformata  centum  u~ 

nius  fi  diarum  loca  ex  propriis  olferva- 
tionibus  ad  annum  lyoo  determtnarvit : 
inrehquis  Catalogum  Tychouis, 
ipji  vijum  fuity  mutavit.  A.  1 677  Ld- 
mundus  Halloy,  nunc  Geometrix  Rro- 
fesfor  in  Acalemia  Oxonicnfi  celeber- 
rimus t ^ Afironomus  Regius  in  oh fer- 
vatorio  Grenovicenfi,  in  injuta  S.  Hele- 
ne { fo  fiellas  aufirales  objervavity  in 
nofiro  borizjontenon  conspicuas.  Eun- 
dem laborem  iter. ivit  Jti^.  Nodcifw- 
vum  e a)  - undem  fieUarum  cat.dogum  Oil 
annum  1^87  confi ructum  A.  i’j  10 edi- 
dit. Joliatmcs  Hevdius  ex  propriis 
obfervationibus  c.italoaum  1888  ii\a- 
rnm  cGn:itait ^ quarum  9fo 
teribus-,  }}f  at;  Haliejo  1^'  tan- 
tum ab  ipfo  fueutrt  olfirihite.  Tan- 
dem celeberrimi  FLuntijdii  c.it.ilogus 
fieUarum  fixarum  Brita  uAcuSiod  an- 
num ineuntem  igjjo  ex  obfervationi- 
lus  per  multorum  annorum  interval- 
lum indefesjo  f ludio  in  objervatorio  Gre- 
fsovicenji  corfiruclus^ , prcdtit  in  hilh- 
ria  aelefii  Briia  mica, 

SCIWLION  i. 

■ ziiG  lUt  ,v  tem  .catalogum  co^  fere 
liceret  ut  afinphili  fiellas  a fc  invicem 
difccrncrc  vderent i__i;i_certas pgurasf 
' iput  vocantur , 'Jijlrthtx 


j nominibus  hominum  atque  animalium 
tnfignit.e  funt  jam  ab  antiquis.  Jn  Zo- 
diaco conjpiciuntur  Aries,  T aums, Ge- 
mini,Cancer, Leo,  Virgo,  Libra,Scor- 
pius,  Sagittarius,  Capricornus,  Aqua- 
rius, Fikes:  a quibus  fignaecliptic.-e  ac 
Zodiaci  nomina  jua  Jortita,  qu.imvis  ho- 
die afierismis  cognominibus  non  am- 
plius contigua.  rr.eterea  'in parte  cadi 
boreali  Jeiirehenduntur  Urfa  major  cff 
minor,  l)raco,  Cepheus,  Bootes,  Co- 
rona leptentrionalis,  Hercules,  LsTa, 
Cygnus,  Casliopea,  PeiTcus , Andro- 
meda, '1'rianguium,  Auriga,  Pegafus, 
Equuleus,  Delphinus«Sagitra,  Aquila» 
Ophiuchus  feu  Sernenrarius,  Serpens 
Antinous  £5*  Coma  Berenices.  In  par- 
te aitfirah  fulgent  C<cns&,  Eridanus  //'<- 
i^epus,  Orion,  CJan is  major, Ca- 
nis minor,  Argo  na\  is,  Hvdra, Cra- 
tes, Corvus,  Centaurus , Lupus,  Ara> 
Corpna  meridionalis,  Pifeis  aultralis, 
Fhccnix,  Grus,lndus,  Pavo,  Apis, Tri- 
angulum au ftrale, Pifeis  vol.ms.Tou- 
can,  Hyilrus  &,  Dorado.  Ex  his  afie- 
rismi  q.-tindecim  poflrcmi  cum  maxima 
parte  nav  is,  Gentaun  Lupi  in  nofiro 
Horizonte  non  conjpiciuntur.  Stdhts 
reliquas,  his  afiensmis  non  compreben-  >. 
fias,  nudo  tamen  oculo  conjpicuas,  infor- 
mes fieif  fporades  dt.vere  veteres  s qua- 
rum nonnullas  recentiores  AJlronomi  in 
novas  figuras  redegerunt.  E.gr,Ho- 
velius  inter  leonem  £/  urfim  majerenr  . 

\ ponit  leonem  minorem;  inter  ur-  ^ 
fo/n  minorem  £3'  aungam  fupra  gemi- 
nos Lyncem ; fiub  caiHa  urja  majoris 
canes  venaticos  ^ ita  porro. 


seno- 
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SCHOLION  3. 

246.  bi  bis  4eris7»is  Baycrus  (b) 
fleUM  fxr  litteras  alphabeti  liijlingnit  ■ 
plurimorum  rcro  peculiaria  jmd  m- 
llwa.  bluc  pcrtuicnt  :\x<\xixus  vder 
Bootis,  Gemma /w  Lucida 
ronx  leptcntriou.ilis,  Capella  wwnoe- 
dism  humero  aurigx, 

oculus  tauid,Plejade.^«M«^ 


demiatrix  mbumero  y 

(eu  Cor  Scorpii, Fomahant  w orf  pi- 

7cis  ai/llrajis  , Rcgcl  /«  peck  Oriomsy 
Sirius  i»  ore  canis  rndyins , Aleoi  fA- 

urU  mdy.ns  contigua-,  ILUa  polaris 
ultima  m cauda  urjk  minoris. 

SCHOLION  4* 

»47.  VoeU  Grxei  atque  Romani  (R 
nfirorum  origine  infulfas  comsnentiJu»t^ 
Unbulas,  quas  \\^■om\^Stn  Poetico^ 
% onomtco  ^ Naralis  Comes  in  My- 
\bologia  enarrant , 4 Ricciolo  tn  com- 
■ lenio  propopas  (c).  Hinc  nonnulli 
iano  slJszclo,  quam  injcientl.v»  a^ 

dum  aut  afirorumfigur,ts,autj, li- 
tem nomina  earum  immuaajusjerunt. 

Beda  venerabilis  tn  ajlris  Zooiaci  no- 
mna  exfacrisfulfituit  profmis:  cu- 
ha  exemplum  Jecutus  Julius  Schil- 
lerus  , Juguftanus fApno  i6tn  m 
'Calo  jleUato  mnibus  ajiris  nomina  ex 


f ieris  mpofuit , vocans  e.  gr.  at  ielctn 
'Petrum , iMirirm  Andrcam,  /indrome- 
tlam  Sepulchrum  ChriUi,  Lyram  Pra:- 
fepe  Chrilti) LAra/Zt’/»  Magos  exori- 
ente venientes,  Ciwrw  majorem  Da- 
videm  Sjfr.  W cigdius,  Auubematum 
quQ»da-n  Profesjor  Jeninfis,  i 2 ( .'ocio 
f ieraldico  mjtgnia  Principum  Euro- 
pxorum  in  caium  invexit.  E.  gr.  £/r- 
jam  majorem  in  elephantem  regni  Da- 
nix  , Cygnion  in  Rutam  cum  gladiis 
domus  Jwixonicx,  Opbiudum  in  (Tin- 
eem Colonienlcm  , triangulum  in 
Circinum , quem  artijicum  'cffcbola- 
rutn,  plejades  m AhsicMm  pythagori- 
cum,  quem  mercatorum  injtgne  appel- 
lit,  Enimvero  Janiores  nunquam  ap- 
probarunt hunc  aufum , nullo  prerjus 
ujui  Juturum , fed  turbas  in  Ajlronimta 
daturum.  Nos  cum  Copernico  (d) 


^ T ychone  (e)  necesjarium  judicamus, 
ut  nominit  pgurx  veterum  retinean- 

tur , »0»  Jolum^quod  meliores  ijtis  Jub- 
JHtuere  non  ltceat,fed  ut  jeripta  Ajlro- 
nomorum  ad  nojlrum  usque  tanpus  e- 
vulgata  intelligi^  veter/nn  objvn\tt  to- 
nes cum  recentioribus  conferri  posjint , 
nec  Jine  ratione, 'qux  Ajtronomc/m  de- 
ceat, memoria  multitudine  dijeendorum 
oneretur,  neque  pronior  ad  errandum 
via  jiernatur. 

SCHOLION  j. 

148.  Cxterum  ad  ajirognojsam  feli- 
cius abfolvendam  non  modo  conducunt 
globi  artifciales  . in  quorum  fuperficie 
fgurx  ajlrorum  decenter  dejcriptxi  ve- 
rum 


(by  in  Uianotnema. 

(c)  in  AltnageftoNo»®'''’*  fcqq. 

ra)  Rerolut.  cceleft.  lin.  2:  c.  i V 
(c)  Tom.  i.Ttogjinnwai.  p.OJ.  Zj6. 
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rumetiamUranometru  BnyQviycajus  de~ 
fig».tnone  jUUarum  p^-r  litteras  <Jr.ccas 
utuntur  bo  he  /IJironomi.  Multo  ta- 
men emenilatiores  fplenclidiores  bos 
ujlerismos  ejfecit  Flamlbdius  (f).  Ad 
eundem  fccpum  faciunt  mappa;  cccle- 
Itcs,  in  quibus  ajlerissni  decenter  deptcliy 
^ AJtrofcopium  tnprimis  Schii-kardi. 
Si  quis  enim  'vel  Jolam  urjam  macorem 
cognoveritybis  fubjtdtis  adjutus  reliquas 
facile  agnofcct, 

SCIJOLION  6, 

Z49.  Secugdum  magnitudinem  ap-  _ 
parentem  Jlellm  difUnguuntur  in  ftdlas  ' 
prima:,  fccundx,  teniJE,  quarrx,  quin- 
ta:, fcxcx  magnitudinis  atque  in  Itel- 
las  ntbulofas.  l^amvis  auten^  omnes 
in  hanc  divijionem  corfntiant ; mul- 
tus tamen  disfenfus  apud  Antores  occur- 
rit, Ji  depniendurn , quanam JlelU Jint 
prima  magnitudinis , quxnam  JecundtC) 
quxnam  tertix  £5*  ita  porro.  E.  rr, 
Stella  primx  magnttUi  'inis  ab  omnitus 
i^nefcuntur  AUebaran jeu  oculus  tauriy 
'^gel , Albabor  jeu  Sirius , Capella , cor 
Leonis , cauda  Leonis , [pica  'virginis , 
ArBuruSyjumma  in  pede  Centauri , lu- 
cida ftu  f heuta  lyrx , Fomabant , Cano- 
pus in  temone  Argo  navis , Acarnar  in 
extremo  Eridani;  controverfx  autem 
funt  Procyon  in  cane  minore,  humerus 
Orionis,  cor  bydrx , cor  jcorpii , lucida 
Centauri.  Similiter  nevulojas  almit- 
tunt  omnes  prxfepe  in  Cancro,  aliam  in 
aculeo  fcorpii , adbuc  aliam  in  oculo  fa- 
gittarii ; controverfx  autem  funt , quas 
aliqui  in  capite  Perfei,  Orionis  ^ Capri- 
IfFolfu  Math.Tonu\d) 


corni,  in  cernulus  Capricorni,  in  pede 
Herculisyin  Pbcenice,  Pavpne  ^ alibi 
admittunt. 

OBSERFATIO  ij. 

2/0.  PoH  Chriflum  natum  oh* 
fervarunt  Cordis  Leonis. 

Longitu-  Latittt^ 
dinem  dtnem 
A.  I j 8 Ptolemaeus  j o'o.  io'B. 
iiiyPcrfi  17.J0  0.10'B. 
1^86  Alphonfini  20  40  o.ioB. 
I /56  Wilhelmusi4.  1 1 ojiB. 
Landgravi.<s  Hasfiae 

i6oi  Tycho  14,  17  o.  z6B. 

Et  fimiliniodo  fe  habent  obfervatio~ 
nes  Lngituaints  ddt  latitudinis  dita* 
rutn  fixarum. 

COROLLARIUM  i.  - 

251.  Latitudo  fixarum  immura- 
bihsj  longitudo  vero  continuo  cre- 
{tir. 

COROLLARIUM 

252.  Videntui'  adeo  fixa;  motu 
proprio  progredi  fecundum  fucces- 
lionem  lignorum  , feu  in  conlc- 
qucnria , in  circulis  ecliptica:  paral- 
lelis. 

SCHOLION  t. 

1 / j.  Hunc  fxarum  motum  primus 
Hipparchus,  cum  '1  ymo- 
cliaridis  atque  Arilh’Hi  obfervatiunes 
cum  fuis  conferret : Ptolcma;us,  qui 
S ss  trious 


(f)  in  Atkncc  coDteO. 
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trihits  fere  feculis  pnjl  Hipparchum 
ftorulty  ifiviiiis  iirguwentu  eundem 
prol\tvit  0:,). 

SCHOLION  z. 

X54.  Fuere  eti.vn  munuHi,  qui  Uti- 
iudwem  fix.irum  tmululem  usf  rue- 
runt; fe.I  cum  rationibus  p.inmn  firmis 
ait.Uur  eorum  usfertio  , ideo  pierisque 
contrarium  magis  arridet, 

PROBLEMA  17- 
1 f j.  Determinare  quantitatem 
incrementi  longitudinis  annuam, 

RESOLUTIO. 

I.  Quia  fixT  in  confcqucntia  mo* 

• ventur  (§.  1 Ji);  longitudo  o* 
lim  obfervata  auferatur  a lon- 
gitudine recentiori  avo  obler- 
vata. 

a Rcfiduum  in  fcrupula  fecunda 
rcdadlum  dividatur  per  inter- 
vallum annorum  inter  utram- 
que obfefvationem  intercedens; 
quotus  erit  longitudinis  annuum 
incrementum, 

E.  OT.  Lon;ricudo  Cordis  i?  fuit 
A,  1586^24“  ji'' 

A.  II I)  17  30 

Incrementum  471  6®  41'  fcii 

annorum  24060"’ 

•juod  per  471  divifum  dat  incremen- 
tum annuum  f i fcrupulorum  fe- 
cundorum.. - • ' 


COROLLARIUM  i, 

256.  Si  incrementum  annuum  per 
100  multiplices,  prodibit  incremen- 
tum feculare  in  noliro  cafii  5100 
fcrupulorum  fecundorum,  hoc  cll,. 

RESOLUTIO. 

257.  T.mtum  incrementum  longi- 
tudines fx.irum  asfgnat  'rveho  de 
iSraiie  : Jjf  Copermeus  ponit  1°  23* 
40"  1 i'",  Flamltedius  cum  Ricciolo 
1®  ip  ao''3i;ul!i!adi'si®24' j4<'Hc- 
vcitusi®  1.^1  4C)'C  squi.  Unde  incre- 
iKLKtum  annua,  i coi, ode  faiuitur 
fo",  qu.de  iroJu  per  oljerv.uiunei 
i^lamflcdti. 

COROLLARIUM  2. 

zfS.  Qiiia  incrementum  nniiuum 
longitudinis  fixarum  50^'  (f.  257  )- 
lingulis  annis  72  longitudo  fixarum, 
gradu  uno  augetur. 

PROBLEMA  if?. 

259.  Data  longitudine fh  Ha- fix(f 
ad  datum  annum  equen.cunque  hi- 
venire  longitudinem  ad  datum  an^ 
num  quemcunque  alium,. 

RESOLUTIO. 

1.  Quxratur  differentia  annorum 
datorum. 

2.  Per  eam  multiplicentur  yo"  f/. 
aj7)»  produdluni  ad  fcrupula  ' 
prima  vd  gradus  (fi  fieri  pos- 
lit)  redutflumcftdifferentia lon- 
gitudinum. 

J.Hxc: 


Cg)  AJina^ft.  NQVj.hb,7.  c.  i2&  I}..  f. 
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.9.  Hxc  longitudini  datz  addatur» 
fi  annus  datx  longitudinis  an- 
num quzfitx  prxcedit;  vel  ab 
eadem  1'ubtrahatur , fi  is  hunc 
fcquitur. 

Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obti- 
netur longitudo  quzlita. 

E.  gr.  Juxta  Tabulas  Plilippi  de  Ia 
Utre  longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  23 
9®  57^  33'^ , quxritur  quanta  Iit  anno 
prxlentc  1714  ? Quia  differentia  an- 
norum 13  ;duc  5010 13,  taftum  650^1 
fcu  10'  li  addatur  longitudini 
datx,  prodibit  quxiita  23  10“  b' 

PROBLEMA  19. 

Tab,  i6o.  Data  longitudine fleH<e'\Qi 
^ latttudhie'lS  una  cumobltqut- 
f!g-  tate  tchpficee  G:  invenire  declina- 
tionem  O' djcenjionim  reitam 

DG. 

, resolutio. 

Quoniam  in  triangnlo  SPM  da- 
tur SM  latitudinis  IS  coirple* 
mentum  (§.  24°  )&  ob  arcum  TE 
longitudinis  TG  complementum, 
angulus  EMT , leu*PMS  (§  cit. 
Atlron.  Sii.  ii.  Spbaric.) , atque 
diftantia  polorum  PM  (§.179); 
reperietur  PS  complementum  de- 
clinationis SD  ( §.  i6j.  Sph<erk.) 
& angulus  APD  ^§«  165.  Spfj^cri), 
cujus  menfura  cft  arcus  AD  f /f.j  1. 
Sphter.)  afcenfionis redx DG  com- 
plementum. 


Quodfi  EGnon  fuerit  quadrans 
eclipticx  primus , ex  problemate 
pricedente  jam  conflat , ex  data 
longitudine  dari  arcum  TG  & da- 
to arcu  AD  dari  quoque  afeen- 
fionem  redlam. 

Exemplum  problematis  18  facile 
huc  applicatur. 

PROBLEMA  20. 

261.  Data  longitudine  /leU^j^^ 
TG  una  cum  declinatione  DS  (^  \\\. 
obHquitatc  eclipticee  G , invenire  Fig. 
latitudinem  TS  & ajccnfionem  rc' 
Bam  DG. 

■ RESOLUTIO. 

Ex  refolut'onc  problematis  prx- 
cedentis  (§.ido'conftat,intrian- 
gulo  SPM  dari  PM  polorum  mun- 
di P&  eclipticx  M diAantiam,  & 

PS  declinationis  DS  complemen- 
tum atque  angulum  PMS  , quem 
metitur  arcus  ET  ex  longitudi- 
ne TG  notus  : invenitur  ergo 

SM  latitudinis  TS  complementum 
( 162.  Sf  hicric.  ) fi: angulus  EPD 
C /,  1 60.  Spharte  ) : unde  innote- 
feit  afccnfio  rcdla  DG  ,ccu  ex  pro- 
blemate prxcedente  manifeflum 
eft. 

Exemplum  problematis  1 8 facile 
huc  applicatur. 

PROBLEMA  ar.  Tab. 

2 6 i.Data  afcenfione  reBa  DG&"  1,*.^* 
Sss  1 
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Elemehta  Ast  hoktomije. 


longitudine  TG  una  cum  obliqui- 
tate ecchptic^  G , invenire  latitu- 
dinem TS  & declinationem  DS. 

resolutio. 

Ex  refolutionc  problematis  19. 
(§•  160)  conftat.in  triangulo  SPM 
dari  angulos  SPM&SMP  una  cum 
latere  PM.  Invenientur  ergo  la- 
tera PS  & SM  (§.161.  Sphieric, ) , 
qux  funt  declinationis  DS  & lati- 
ludinis  ST  complementa. 

' Exemplum  problematis  1 8*  facile 
huc  applicatur, 

PROBLEMA  li. 

^ • f 

Tab,  2^  J . Data  ajceufione  reBa  D G 
111-  latitudine  TS  uua  cum  ohl-  qui- 
^*S*  tote eclipticteQ^invenire  tongitudi- 
mm  TGd^'  declinationem  DS. 

RESOLUTIO, 

Ex  refolutionc  problematis  19. 
(/T.  i6o  ) conftat,  in  triangulo  SPM 
dari  latera  SM&  PM  una  cum  an- 
gulo SPM,  In\’cnietur  ergo  SP 


complementum  declinationu  SD 
( /.  i(ii.  ^fhrric. ) & angulus  SMP 
( 1 6o.Sp/j^er. ) : unde  longitudinem 
TG  innotefeere  cx  problemate  ci- 
tato conftat  (^.  260).' 

, « 
Exemplum  problematis  j8  facile 
huc  applicatur. 

PROBLEMA  13. 

xG^.Data  declinatione JleUte  DS  Tab, 
latitudine  TS  una  cum  cbti-P^. 
quii  at  e cclipticte  G , invmire  Ion-  ^'8* 
gitudimm  TG  a/cenfionem  re- 
Bam  DG.  ' 

RESOLUTIO. 

Ex  refolutionc  problematis  19  ' 

( §.  i^^o ) conftat,  in  triangulo  SPM 
dari  latera  lingula  SP,  PM  & SM: 
invenientur  ergo  anguli  P&M  ( §. 

168.  Sph<eric. ) : quibus  datis  longi- 
tudinem TG  & declinationem  SD 
innotefeere  patet  cx  problemate 
citato. 

Exemplum  problematis  18  fticile 
Ituc  applicatur. 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

DE 


MOTU  COMMUNI  FIXA- 
RUM ET  PHAENOMENIS  INDE 
PENDENTIBUS. 


VKORLEMA  «4.  ■ ^ 

Tat*  1 6 j , Data  afccnjto  ue  rcBa  (leU<e 

declinat  ioneD%  una  cum  al- 
j g titiuime poli  PX  , biventre  differen- 
ly.  tiam  afcenjionaltm  OD  dP“  ampli- 
tudinem ortivam  OS. 

RESOLUTIO. 
Coincidit  cum  refolutione  pro- 
blematis 7 (/.io6,\ 

E.  gr.  Juxta  T al^uLis  PNliPpi  dc h IJire 
Anno  1714  afconfio  rccw  Sirii  9H* 
S'  ;6",  dcciinnrio  nuftralis  16®  20' 
36"}  devotio  poli  Ha!o:  juxta  Keple- 
rim  f 1 ’ 3 8 '•  Quare 

Log.Corang.  O 101014704 
Tang.  DS  94672255 

Sin.OD  *9-56869'>9> 

cui  in  tabulis  qtiam  proxime  refpon- 

dent  21®  44'  30". 

T,*  COROLLARIUM  i. 

111.  26«.  Siftdiafucnnn  hcmilphxrio 

Fig,  boreali ) differentia  afccniionalis DO 

18. 


ex  .iTccnfione  reela  D fubtra£la  relin- 
quit obliquam  O (/.191). 

COROLLARIUM  i, 

267.  Si  ftella  fuerit  in  hemifpha;rio 
anftrali,  & differentia  afcenuonalis  |jj 
DO  afeeniioni  rcilx  D addatur,  pro-  pj  * 
dibit  obliqua  O ( V 191  )• 

PROBLEMA  25. 
iCS . Data  differentia  afeen/iona- 
liHellx^  invenire  moram  ejus  fu- 
pra  hortzantem. 

RESOLUTIO, 

1.  Differentia  afcenfionalis  DOt-l 
convertatur  in  tempus  lolarcin 
( §•  m Fig, 

1.  Siftdia  fuerit  borealis,  addatur  18. 
cid  em  tempus  quadranti  AO  re- 
fpondens ; fi  auftralis  fuerit , il- 
lud ab  hoc  fubtrahatur. 

; . Rcfiduum  fi  per  i multiplicetur ; 
prodibit  tempus  mor*  fupraho- 
rizontem. 

E.  gr.  Differentia  ofccnlionalis  vSirii 
Sss  3 I lalx 


I 

i 


1 


l 

! 
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Halachoc  anno  21" 44' 30"  (§>  265)- 
E.efpondent  vero  ' 

10”  ohor.  39’  53" 


E.  _oT.  Si  Sol  fueritinoS 
'Afcenliocjusrccia  90“ 
A{c.rcctaSiniA.i7i4  98  P 36" 


IO  o 
' I o 
3o< 
IO 

4 

30" 


39 

3 

I 


53 

59 

59 

39 


14 
20 
40  12 
53  24 


/ffi 


57 
I 59 


ihor.  26  43  38 
90“  S 59  o J5 


22 

40 

38 

59 


12’ 


12 

60 


a)- 


4hor.  3x  «6  57  2«  48 


Shor.  4 33  54  43 


Eft  ergo  Sirii  mora  fupra  horizon- 
femy  hor.Vjs".  Qu^e  mora  m- 
fra  eundem  1 4 55^25  • , 

p ROBLEMA  i6. 

x6<).  Bato  ^f>co  Solis  in  ecliptica 
una  cum  afcenjione  reSa  altcum 
fieU^e  ^irwcmre  momentum  culmi- 
nationis, 

RLSOLV‘nO. 

1.  Ex  loco  Solis  datoquiratur  c- 
jus  afccnfio  reda  {/.i04% 
a.  Ab  eafubtrahatur  afccnfio  reda 
ftcllx. 

Differentia  convertatur  in  tem- 
pus folarc  (§.ai2^  quod  eft 
tempus  a meridie  usque  ad  cul- 
minationem  ftcllx  elapfum. 


Differentia 
Rcfpondont  vero 
5*  oh. *i9^  56” 
3 11' 

5' 

3 

lo>* 

5 

I 


58 

19 

1 ( 
I 


. 8“  8'  36*' 

f 

42'" 

56  42"^ 

58  I 

59  40  X2^ 

ly  56  42 

3 59  20 


Ergo  oh.  32  29  I 19  14 

Eft  ergo  tempus  culminationis  a 
meridie  o h.  32'  29". 

COROLLARIUM  i, 

270.  Si  tempus  dimidia:  mora:  ftcl- 
lx fupra  horizonrem  ( 268 ) mo- 
mento culminationis  addatur , prodi- 
bit momuimm  occafus. 

E.gr.  Sole  in  o®exiftente  inipfo 
meridie , 

Sirius  culminat  oh.  32'  29'^ 
Halx  1714  mora  dimidia  4 32  16 

fupra  horizonrem  - — — 

Occidit  ergo  tumHaix  5h.pom.4'4j'' 

COROLLARIUM  2. 

271.  ^Si  a momento  occafus  12  ho- 
ris audo  fubrrahatur  mora  ftcllx  fu- 
pra horizonrem , relinquitur  mo- 
mentum onus.  E.  gr. 


Sirius 


Digitized  by  Googie 


Elementa  AsTKONOMi.f^ 


Ta'» 

11. 

Fi^- 


Sirius  occidit  5 hor. 
addantur  ■ la 


4'  45 


// 


ejitrumma  i7  hor.  4'.  45" 
Morafuprahor.  sihor..  4.  35  (§. 

268). 

Oritur  ergo  8 Ii*mat.o'.io'' 

Etenim  fi  12  honrnd<JantuVfidmo- 
mcnrum  occafusj  a‘clinquibf'  Idem  a 
media  noclc  computatum. ' Qpam- 
obrem  li  porro  auferatur  mora  fu- 
pra  horizontem,  rciiduum  cft  mo- 
mentum onus  a media  nocte  com- 
putatum. 

M. 

271.  Medi^th  cccli  cftpuruftum 
cclipticJt  cum  ftella  euhninans. 

J"  '^PROBLEMA 
•'  175.  Data  oUufuitate'  fcUf4k<e 
G una  cum  r.;Ci  nfmic  rcBk-Ht/Iie 
iS*  D mvejiire  mreiiafhnon  ca^li. 

^ RESOLUTIO. 

Stin  P polus  mundi,  ELedipti- 
ea,  AQ^  arquator,J'p  circulus  de- 
clinationis, crir  ad  D angulus  re- 
<ftus  ( §.  T 8 • Aiiron.  & /. i 'i.SfAjier.) 
& pundum  aquatoris  D alcenfio 
Vccla  pundti  ecliptlcx  S ( $i*  i,^o). 
ttvJ  trtAngblo  it.nquc  SDG  ad  D 
redtanguIo,/’VrWt 7«.  datur  liitusOG 
bb  afccnlroncm  recftam  ftdix  & 
G obliquitas  eclipticar.  In- 
venitur ergo  GS  ( 

onde  pundlum  ecbpticx  S innotc- 
prbrliis  ut  fupra  (/.loj}»  • 




E.gr.  Obliquitas  eclipticx  G 23*" 
alcenfio  recta  Sirii  A.  1714  — 
'9b“  8^36'' , adeoque  DG  8 1'  S J ' 24'^ 
Quafe- 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000“ 

Colin.  G 99624527 

Summa  . T99624f27 

Tang.DG  , ^108443821 

Cotang:  SG  91180706,  cur 
in  tabulis  quam  proxime  refpondent: 
7“  28'  37^'.  Elt  ergo  ES  7"  28'37'^r 
cohlcquenter  cum  EG  lic  quadran.s 

& G o gi:,  mediatio  cccli  S S 7* 
. . ' 

3/  - 1 

COROLLARIUM. 

274.  Quodii  crgoextheoriciscon' 
iter,  (jiio'  tcmpoic  Sol  fit  in  © 7*’ 
28'  3/';  dies  .quoque  notus  elt,  quo 

I Suius  cum  Scio  cnfininat.  E.  gr.lioc 
anno  Sol  in  7°  S d.29.  Junii.  Ergo* 
Sol  eo  die  cum  Oirio  culminabit. 

SCHOLION  I. 

275.  Qnoniaw  ^'iol  raro  in  ipfo  me^ 
riihe  w 7°'2  8 ' 5 7"  2S  exijht , Jed  ali- 
quot n.Thutis  ejus  heus  pterujpque 
mediathne  caii  di^orts  uleo  quoque  Sf- 
rii4S'i:(l  pa/do  ante  , vel  p.v/lo  pojl  So- 
kr/j  culrninat : qux  differentia  temjio- 
ris  innotefeit , -fUffcrentia  afcenfhnunF- 
reSl.irimSclif^  jtellx  in  tempus  folars: 
converfa  (/.  ziz).. 

SCHOLfON-zl'’  ■ 
vjG.  -Quodfs  afcenfjo  retfafklEte.^r’.. 
Sirii  ' in  talidis  "iffien/ianum  rec forum 
Solis  qu.*wa tua  t citra  coicuj//^  urveni- 
tur  cati  weJi.ub.. 

t ' .FRO- 
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PROBLEMA  i8. 
a 7 7.  Data  declimtione  Jlett^y 


F'g 

J4. 


invenire  utrum /uh  data  elevatione 
poU  oriatur  & occidat  , an  vero 
Jemper  appareat  > an  femper  la- 
' teat, 

RESOLUTfO. 

I.  ' declinatio  ftella:  conferatur  cum 
altitudine  acquatoris.  Nam 
I.  Si  declinatio  ftell*  borealis 

QM  habeat  complementum  PM 
ad  quadrantem  elevatione  poli 
PR  minorem , fcu  fi  ejus  a polo 
diftantia  elevatione  poti  minor 
fuerit;  ftella  in  minima  altitu- 
dine MR  fupra  horizontem  HR 
exiftit,  adeoque  femper  appa- 
ret. 

E cr  declinatio  borctil  is  cauda:  cygni 

anno  cll  44“  adeoquee- 

tuscomplemcnrom^“  4»  5f  ^mi- 
nor elevatione  Poli  Halenfi  f i ;jb  • 
Cauda  igitur  cygni  Hala:  nunquam 
occidit. 

II.  Si  declinatio  auftralis  AI  ma- 
ior fuerit  elevatione  acquato- 
ris AH,  ftella  fub  horizonte  la- 
tet , quando  altitudo  maxima 
csfe  debebat.  Nunquam  adeo 
oritur. 

Esr  derlinatio auftralis  oculi  Pavo- 

nis  eit  f7“  5»')  adeoque  major  ele- 


vatione xquatoris  Halenfi  38“  zi'. 
Oculusadeo  Pavonis  Hala:  nunquam 
oritur. 

III.  Si  declinatio  auftralis  AT  mi- 
nor fuerit  elevatione  acquatoris 
AH  vel  borealis  QG  comple- 
mentum ad  quadrantem  fcu  di- 
ftantia ftcllz  a polo  PG  major 
elevatione  poli  PR)  ftella  & ori- 
tur, & occidit. 


E.  gr.  Declinatio  auftralis  cordis  feor- 
pii,hoc  anno  quee  ele- 

vatione a-quatoris  Halenfi  38*  22' 
minor.  Cor  itaque  feorpii  & ori- 
tur, & occidit. 

DEFJ^JTJO  64. 

^ 178.  Stcllz  co/fnice  oritur,  fi  una 
cum  Sole  oritur:  cofmice occidit,  Ci 
Sole  oriente  occidit. 

definitio  6f. 

179.  Stella  acronyce  oritur , fi 
Sole  occidente  oritur:  acronyce  oc~ 
cidit,  fi  una  cum  Sole  occidit. 

definitio  66. 

180.  Stella  fi  pro- 

pe horizpntem  e radiis  folaribus 
rurfus  emergit  & primum  conlpi- 
ci  incipit;  hcliaceoecidit,  fi  radiis 
Solis  immergitur  & confpetftui  pri- 
mum eripitur. 

.....  DEFF 
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definitio  67. 

. i8i,  Jirciu  vtlionis  eft  profun- 
P * ditas  Solis  fub  horizonte  DS,  ad 
j j * quam  ubi  St)i  pervenit  ftella  T con- 
fpici  incipit. 

PROBLEMA  ' 

Data  obliquitate  ecliptic4e, 
elevatione  tequatorit  afcenfio’ 
ne  obliqua  lhll<e  t invenire  pun- 
8um  ecliptiere  , cum  quo  Jiella  0- 
ritur. 

RESOLUTIO, 

Si  in  G fuerit  oVf  in  triangu- 
p.  lo  GOM  datur  obliquitas  ccli- 
x%  ptic*  G>  angulus  GOM,  quia 
ejus  contiguus  AOH  elevationi 
zquatoris  aqualis.  (/.  loo),  & 
latus  GO,  qux  eft  afccnHo  obli- 
qua ^§.191),  Invenitur  adeo 
V • GM,  hoc  eft , diftantia  pundi 
,cclipticz  M,  cum  quo  ftella  ori- 
atur , a principio  arietis  f >0 1. 

• ^hteric.F  . 

Tab.  II*  Si  ftella  fueri^in  fecundo  qua- 
drante,  tum*erit  inG  o:£i:  atque 
in  triangulo.  GOM  dantur  ut  an  • 
***  te  angulus  G obliquitas  ecliptica 

'&  angulus  GOM  elevationi  x* 
quatoris  AH  aquatis  ( $.  100. 
Adron.^  §.4j.iS^£>4*r.),;atque 
, GO  complementum  afccnfionis 
^obliqua  ad  femicirculum  (/. 
191. 17}).  Invenitur  adeo  de- 
nuo  arcus  GM,  qui  eft  comple* 
0Polfu  Math,Tom.\,) 


Ji|  * 


mentum  pundi  ecliptica  M» 
cum  quo  ftella  oritur,  ad  femi- 
circulum  feu  diftantia  a princi- 
pio libra  ( /.  1 6 1 . Sph^er, ). 

III.  Si  ftella  fuerit  in  tertio  qua  Tab. 
drante,  tum  erit  in Go  & in 
triangulo  GOM  datur  obliqui  F'g* 
tas  ecliptica  G,  angulus  AOH, 
qui  elevationi  aquatoris  aqua* 
looy  & latus  GO,  qui  eft 
excesfus  afcenfionis  obliqua  fu- 
pra  (enncirculum  ( iT. 

Invenitur  adeo  arcus  GM  ( §. 
\6\.Spb<eric, ), qui  eft  excesfus 
pundi  M,  cum  quo  ftella  oritur, 
fupra  femicirculum,  ftu  diftan- 
tia ultra  o:£i;. 


IV, ' Denique  fi  ftella  fuerit  tn  qua- 
drante ultimo , tum  erit  in  G o V 
■ & in  triangulo  GOM  datur  ob- 
liquitas ecliptica  G,  angulus 
GOM,  cujus  contiguus  AOH 
eft  elevationi  aquatoris  aqualis 
( §.  1 00  ^ & latus  GO  afcenfio- 
i.  nrs  obliqua  complementum  ad 
integrum  circulum  f§.  191.17;). 
Invenitur  latus  GM  (/.  \6u 
^pharic,)t  quod  eft  comple- 
mentum pundi  M,  cum  quo 
ftella  oritur,  ad  circulum  inte- 
I grum. 


Tab. 

III. 

Fiff. 


E.  gr.  ele\  flrio  aquatoris  AH  Hala 
22',  obliquitas  ecliptica  G 2}“  ju 
29^,  afcenfio  obliqua  Sirii  hoc  anno  pjj, 
119*  f j'  6".  Eft  ergo  Silius  in  qua- 
i Ttt  dran- * 


/ 
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drancc  fecundo  & hinc  in  G o at- 
que in  triangulo  GOM  angulus  G> 
23*25.',  &GOM  prarrerca 

GO  60*6' 54".  Qiioniam  angulus 
GMO  obrufus,  GOM  acutus;  per- 
pendiculum GI  extra  triangulum  ca- 
dit ( Jf.  82. Splixric. ).  Qiua  in  trian- 
gulo rcilangulo  OGI  datur  OG  cum 
angulo  O;  erit 


Log.  Sin.  tot. 

I 00000000 

Colin.  GO 

96974567 

Summa  »Si6j)74f^‘7 
Cotang.O  101014703 


Cotang.  OGI  959598^4*  cui 
in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
ai“3i^ 


Eft  ergo  OGI 

68“  28'  30" 

Sed  OGM 

23  29 

Ergo  MGI 

;44  59  30" 

Unde  porro 

Colin.  MGI 

98495481 

. Cotang.  GO 

97594239  . 

Summa 

196089720 

Colin.  OGI 

95645561 

COROLLARIUM  1. 

283-  Quodii  ex  theoricis  conffet) 

3U0  die  Sol  hxreat  in  SI;  erit  ea- 
emdies,  quo  Sol  cum  Sirio  oritur: 
j&  hac  ratione  ortus  cofmicus  deter- 
minatur 278J.  Hoc  nempe  anno 
Sirius  cofmicc  oritur  dic  11  A\>- 
gulh. 

COROLLARIUM  2. 

2S4.  E contrario  fi  ex  theoricis 
conitet,  quo  die  Sol  in  gradum  op- 
politum,  nempe  ijj“  sj,  ingreditur; 
erit  eadem  dies,  quo  Sinus  5ole  occi  - 
dente oritur  ( §.  171).  Kt  hac  ratio- 
ne ortus  acronydtus  determinatur  (§. 
279  J.  Hoc  nempe  anno  Sirius  acro- 
nyce  ortus  die  28  Januarii. 

COROLLARIUM  3. 

285»  Quodii  eodem  modo  ex  data 

ftellx  defccnlione  obliqua  inveltige- 
tur  punftum  cclipticx , cum  quo  oc. 
cidit,&ex  theorien  dies  confiet,  quo 
Sol  in  illo  punfto  itemaue  in  oppo- 
lito  hxret;  habebitur  dies,  quo  Siri- 
us cum  Sole  occidit  & Sole  oriente 
occidit,  hoc  elt,  quando  acronyce&' 
cofinicc  occidit  (§.  278' 279). 

I ’ PROBLEMA  }o. 


Cotang.  GM  1004441  f9>  cui 
in  rabulis  quam  proxime  lelpondcnt 
47“  55' 30"- 

Eftergo  GM  41®  4'  30^/,  con- 
fcquenter  punitum  M 17*  55^ 
30"  Sh. 


2S6.  Deterwiaare  arcum 
nti  SD  , dato  Solis  loco. 

hig. 

RESOLUTIO.  J*- 


i.  Obfervetur  poft  occafum  Solis 
ope  horologii  ofcilJatorii  mo- 
mentum , quo  ildla  datx  ma  - 

gni- 
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gnitudinis  aut  plancta  primum 
conrpici  incipit. 

a.  Tempus  hoc  in  gradus  aqua- 
toris convertatur  ( $.  x i x ) & ha- 
bebitur arcus  AO , conrcquen- 1 
ter  ejus  complementum  ad  lemi  • 
circulum  OQ  adeoque  porro  ob 
KQ  quadrantem  angu- 

lus OKQ. 

Ex  loco  Solis  dato  quaratur  de- 
clinatio SO  ( /.  1 9 8 ) , cui  fi 
*4.  addatur  quadrans  KO,  prod  bit 
latus  DK  > fi  Sol  fuerit  in  figno 
boreali.  Alias  DK  eft  declina- 
tionis complementum. 

.5.  Quare  cum  porro  detur  KM’e- 
Icvationis  poli  PR  fivcHK  com- 
plementum ad  quadrantem  i in- 
venietur SN  ( /.  1 6 j . Sph^ric, ) , 
confequenter  profunditas  Solis 
quifita  SD. 

COROLLARIUM 
287.  Patet  codem  modo  inveniri 
profunditatem  Solis  fub  horizonte 
ad  qttodeunque  temporis  momen- 
tum aliud  per  obfervationem  da- 
tum. 

SCHOHOS, 

x88«  Arcus 'vijtonis  variat  pro  di- 
verfa  jkUarum  fixarum  magnitudine 
diverfo  planetarum  lumine.  Quo- 
niam veroob  diverf  umatmofpb^r*  no- 
jlrx  flatum,  in  quo  radii  folaresdh  erfo 


tempore  drvcrjtmode  refringuntur , non 
conflans  efl  omnibus  in  loas,  nec  omni 
tempore  in  eodem  loco ; mirum  fane  non  . 
efl , quod  Autores  in  eo  determinarulo 
non  prerfus  conjentiant.  Keplerusl  (h) 
eunJem  ita  detcrmin.at  Jecutus  dubio 
procul  Ptolcma:um 


Magi  itu  :lo  & no- 
mina Itellarum 

Arcus  Milo- 
nis 

Fixa  prim.e  ma- 
gnitudinis 

IX® 

iccundx. 

13 

tertijE 

14 

quartx 

‘ 

quintx 

16 

iexrx 

17 

ftella  nebulofa 

i8 

f> 

1 1 

? 

IO 

(A 

II  30' 

s 

5 

5 

IO  1 

Patet  adeo,  anum  vifionis flro  Renere 
e fle  omnium  minimum  : immo  inter-  / 
aum  efl  prorfusztzo,  quoniam  interdii* 
juxta  Solem  videtur , ji  nempe  Telluri 
fuerit  valde  propinqua.  Hes  elius  (i) 
in  Jove  ex  radiis  Solis  emergente  oh- 
fervavit  arcum  vijtonis  3®,  in  Mercu- 
rio nunc  j®,  nunc  4®/  in  Venere  1®. 
Operx  adeo  pretium  foret ,ut  in  hunc  ar- 
cum accuratiori  inttuffrLi  inquirerent 
obfervatores. 

Ttt  X PRO- 


• ■ jh)  in  hpifotn.  AlUon»  Copcrnic.  lib.  3,  p.IJ7®- 

Tomt  U,  Macb,  ooclcft.  lib.  i.  f,  611.  a 19,  ai^« 
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PROBLEMA  31. 

Tah,  189.  Data  chtiquitate  ecliptica 
Jll.  G.  elevatione  aquatoris  AH  | 
^‘S*  afcenfione  obliqua  (leUte  alicujus  O, 
determinare  angulum  GMO , quem 
''  punitum  eclipticif  M cum  ipfa 
oriens  cum  horizonte  HR  ef~ 
/kit, 

RESOLUTIO. 

I.  InvelligeCur  arcus  GM  cx  his 
datis  (^.  iSi). 

z.  Datis  adeo  in  triangulo  OGM 
angulo  O & lateribus  OG  & 
GM,  invenitur  angulus  M (/. 
tfi.Sphicr.). 

’E.gr.*  Hic  AH  38*  23* 29^ 

afcenfio  obliqua  Sirii  hoc  anno  1 19* 
f 6"  & hinc  GO  60“  6'  54",  repe- 
riturque  GM  41"  4^  30^^.  Unde 
porro 

Lo<?.  Sin.  GM  982<ji4i4 
S;n.O  97928759 

Sin.GO  99380326 

Summa  197309085 

t ■ ■ ■ ■ 

Log.Sin.M  99047^715  cui 
in  tabulis  quam  proxime  refponcienr 
68“  46' 4"- 

Eft  ergo  obmfus  OMG 141® 
,3^56''. 

SCHOLION. 

ajo.  Hoc  angulo  opus  ejfy  Jt  ortsss 
f^occafus  btiiacus  Jlellx  determinan- 
dus , quemadmodum  ex  problemate  Je- 
fuente  apparet,  1 


PROBLEMA  }2.  . 

191.  Datis  arcu  vtfionis  DS, 
punBe  eclipticae  M cum  quo  ieUa*^.'  , 
oritur»  angulo  DMS,  queme^it 
ecliptica  £L  cum  horizonte  HR, 
invenire  punBum  ecliptic<e  S,  in 
quo  Sol  haeret dum  JleUa  heluue 
oritur,  : - 

RESOLUTIO. 

I.  Cum  in  triangulo  DMS  ad  D 
recflangulo  (^$.76  ) detur  arcu» 

VI Conis  DS,  & angulus  SMD; 
inveniatur  arcus  MS  ($.  118. 
Spher, ). 

i.  Arcus  MS  addatur  pundlo  ccB^ 
pticx  dato  M : ita  innotefeet  1(5^ 
cus  Solis  S. 

E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Hal*  oritur 
cum  iZ  i7“5S' 30'' (/.agi), angu- 
lus M 3 8*  46'  4*  ( §.  189  ) ) quia  Sinus 
ftcllx  primae  magnitudinis  , DS  1 x* 
(§.288);  erit  ergo' 

Log.Sin.DS  93178789 

Sin  tot.  100000000 


Summa  i93 178789 

Sin.  DMS  97966890 

Sin.  MS  9 5 2 1 1 899  ) cus 

in  rabulis  quam  proxime  refpondenr 
/9“23'33"- 

QuodC  huic  addas  pun^hrm  ecli- 
pricaT oriens  1 7*  5 5'  fl ; prodibit 
locus  Solis  S njt  7“  19' 

co- 
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CVROLLARIUM  i, 

592.  C^odfi  M fuerit  punflum 
eum  quo ifella  occidit;  pater, eodem 
modo  reperiri  locum  5olis  S ad  diem, 
quottella  heliace  occidit. 

COROLLARIUM  %. 

293.  Quodfi  adeo  ex  theoricis  con- 
flet , quo  dic  Sol  in  dato  ecliptic* 
gradu  nacrcat;  idem  erit  dies,  quo 
Sol  hcliacc  oritur  vel  occidit. 

PROBLEMA  n. 
ap4.  Data  afcenjione  rcBa  Solis 
meridiani  & fielU  cujuscun^ue, 
invenire  tempus  , quo  flella  cui- 
minat, 

. resolutio. 

1.  Arcenfio  rcxSa  Solis  ex  afcenfio- 
nc  reda  ftell*  ( integro  circulo, 
hoc  cft , ?6o‘’  auda,  li  minor  fue- 
rit ) auferatur, 

».  Refiduum  convertatur  in  tem- 
pus folarc  (§.  n O • prodi- 
bit tempus  a meridie  pratcr- 
lapfum 

E.  pr.  Afccnfio  reda  Sirii  hoc  an-' 
no  98*  8^  36''.  Ponamus  nos  ob- 
fervasfe  tranfitum  ejus  per  meridia- 
n*im,  quando  Sol  meridie  prtCcc- 
dente  erat  in  0 X adeoque  afcenlio 
ejus  reda  332'  f'  fo".  Cakolus 
fecundum  problema  praefens  ica  m- 
flituetur:  . ^ .-  .-"j, 


Astroromije.  fi/ 


Afcenfio  reda  Sirii  98*  i* 
Circulus  integer  360 

5Sr 

Aggregat. 
Alcenlioreda  © 

00 

55 

332  '5 

50 

Arcus  horarius 

126  0 

S 

90*  5h.  59' 

0"  36"' 

30  I 59 

40  12 

5 19 

56  42 

> 3 

59  20 

5" 

19  $6*^ 

Temp.qu3cf8h.22 

37  9 56 

42 

live  gh.  22'  37^'. 
COROLLARIUM  t. 


295.  Ex  Gulminatione  adeo  ftelte 
obfervata'  inveniri  potclt  tempus  no- 
durnum. 

COROLLARIUM  t. 

296.  Quodli  obfervetur  tempus» 
quod  inter  datum  aliquod  momen- 
tum & culminationcm  alicuius  ftcllas 
intercedit,  ope  horologii  ofcillatorit; 
eodem  modo  cognoTccrur  ipfum  il- 
lud momentum  a meridie  pra:c©- 
dence  numeratum. 

scnoLioy. 

HoC  aleo  problema  utile  ejl  oA 
momentHrn  quolamque  mbiurnum  per 
obCervationem  ileterminandumyji  horo- 
logii motio»  reBificare  vel  etiam  pro-, 
bare  volueris. 

PROBLEMA  34. 

198.  Data  elevatione  poli 
Una  cum  altitudine  alicujus  (itJU  fig, 

Ttt,}  $£,»«. 
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SE, ejus  dedinatione  DS  ajeen~ 
Jione  reda  D,ifrven'ire  punBufme- 
quatoris  A , quod  tempore  ohfer- 
i>»t<e  altituAinis  per  mer'tdi*Hum 
tranfiu 

RESOLUTIO. 

I.  Quoniam  in  triangulo  ZPS  dan- 
tur fingula  latera  > nempe  ZS 
complementum  altitudinis  ZE 
( /.  6i ) , PS  complementum  de- 
clinationis (§.79)  & ZP  com- 
plementum altitudinis  poli  PR 
( §.  ) i reperiatur  angulus 

ZPS  (i  i6s.  cujus 

menfura  arcus  AD  (S*  ; i . 
Sphter. ). 

a.  Subtrahatur  AD  ex  afcenfione 
reda  ftellac ; refiduum  erit  pun- 
dum  xquatorisculminans  A, 

E.^.  Nodu  infequcnre  > quando 
Solmcridianus  fuit  in  9*  :S5)  pona- 
mus Halx,  ubi  altitudo  poli  5 1°  3^^ 
obfervaram  fuisfe  altitudinem  lucidx 
arietis  in  parte  cali  orjen;ali3o‘’;erit 
DS  22^6'  x''  & afcenfio  reda  Day* 
47'  42^^,  confequenter  PZ  38°  22^, 
PS  67®  5 3 ' 5 9">  ZS  6o*.  QupfiUmi 

anf^uli  P & S acuti , perpw^pidnm 
ZK  ex  Z in  PS  demisfum , intra  tri- 
angulum cadit  (^^.%2.SpbAric.).  Por- 
ro Cofinus  ZS  ad  Cotinum  PZ  ut 
Colinus  KS  ad  Cofinum  KP  ( /.  1 3 g. 
Spbxric. ).  Quamobrem  cum  fit  ZS 
PZ  per bypotb,  Cofinus  ZS  < . 
CoUnu  PZ  ( §.  1 1 . Trigon. ) &.  hinc 


Cofinus  SK  < colinu  KP  (§.151. 
Antbm.).  Quamobrem  Sb.  > Ki* 
(§.11.  Trigon.  ].  Itaque 

PZ  }8"  ii* 

ZS  60 


PZ-J-ZS  pS  zi 


|PZ-fJZS  49  II 
ZS  60 
PZ  38  2* 


ZS  — ZP  II  38 

rzs-jpz  IJ  49 

Log.Tang  ‘PS;  98281^94 
Tang.  JZp^**  ZS  100^6448 
1'ang.  i ZS  - 1 PZ  94 5 1**4« 


Summa  i9fif8494 

Tang.^SK— JPK  95876998,001 
in  tabuiis  refjpondent  2j®  2g‘  30“ 
Sed‘PS  56  J9r 

^ .E^PKj;^8  28  *9>' 

Unde  porro  ' 

Cotang.ZP.  101014704 
Tang.  KP  91732007 


_ Cqfin. P ■l•927467II,  cui 
m tabulis  quam  proxime  refpondent 
10“  50^  56''. 

Eli  ergo  angulus  P feu  araus  AD 
79°  9^  4'C  qui  ex  afcenfione  reda 
llcllx  27*  47^  42'^  fubdudus, relinquit 
pundum  culminansAsob*  38' 38". 


CQ. 


518  Elementa  Ast  KONOMix. 
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Z99.  Cum  per  problema 'prace- 
dens  invcltigan  posfir  tempus , quo 
pundhjm  Jcquatoris  A culminat;  ex 
data  altitudine  ftellx  inveniri  poreft 
tempus  nofturnum.  E.  gr.  fi  in  me- 
ridie , qux  obfervarionem  pracetlit, 
Sol  fuerit  in9®madeoqueejusafcen- 
fio  refla  207"  54'  jo",  erit  arcus  ho- 
rarius  100“  44^2}j^V'idcoquetempuS; 
quo  altitudo  obfervata  6 h.  41^  5 1". 

PROBLEMA 

Tab.  afcenJioKe  reSa  D 

III,  Hellte  cupiscurufue , una  eum  declt- 
Fig.  natione  ejus  DS  & elevatione  foti 
»0.  PR;  invenire  altitudinem  ad 
temfus  datum, 

RESOLUnb. 

1.  Tempus  datum  convertatur  in 
gradus  atquatoris  ( f . a i i ) , ita 
prodibit  arcus' aquatoris  , qui  a 
' ■ meridie  usque  ad  tempus  datum 
per  meridianum  tranlit- 
»,  Subtrahatur  is  a ftelbe  afcenfio- 
ne  reda  D;  reliduus  fiet  arcus 
AD»  cujus  meofura  eft  angulus 


P (/.  7P»  AJlron.  8c  §.  jj» 
Sfhark,), 

]«  Cum  in  triangulo  ZPS  prater 
hunc  angulum  P dentur  latera 
PZ&PS,  elevationis  poli  PR  (§. 
6z)  & declinationis  DS  comple- 
menta {/.  79);  reperietur  ZS 
complementum  altitudinis  SE 
(/.  idj.S/»^<er.). 

Exemplum  pracedens  facile  huc  ap- 
plicatur, calculo  prorfus  ut  in  proble- 
mate i o (§.  2 1 f ) inflituto. 

SCHOLION. 

30 r.  Hoc  prohlemate^ eytscoroUa^ 
rio  opus  ejl , fi  /fellas  in  t er  d tu  per  tele-^ 
fcopia  ohjervarc  volueris. 

COROLLARIUM. 

30Z.  Cum  ex  iisdem  daris  reperiri 
quoque  poslit  angulus  HZE  {§.  J 66. 
Wur.)>  aijus  menfura  ob  quadran- 
tem 7E  (§>62  ) eft  arcus  HL  C§.>33» 
Spktric. , ) feu  Azimuthum  ftcll*  (f, 
194);  evidens  eft,  quomodo  Azimu- 
thum ad  damm  quodcunque  tempus, 
confequenter  planum  verticalis,  in 
quo  Itella  haurer,  determinetur. 


CAPUT 
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CAPUT  VI. 

GLOBO  COELESTI  AR- 
TIFICIALI. 


definitio  68. 

50} . eft  fphxra 

ex  cupro . orichalco  > charta  aut 
materia  alia  confcCla . in  cujus  fu- 
perficie  ftellac  iingulz  intervallis  ca- 
rundem  diftantiis  proportionalis 
depidlx  una  cum  circulis  Iphzrz 
mundanx  prxcipuis. 

SCHOLION, 

504.  Glohi  calefles  am  in  fnetn 

confiruuntur-)Ht  pb^nomena motus  pri- 

tm  SoUs  aiqr/e  Jieliarum-,  quA  bacitnus 
per  objerviitianes  £5*  calculum  trmno- 
metricum  accurate  determinare  docui- 
wus-> rudiori  Minerva-,  quantum  ad  u- 
fus  vitA  fufficit,determin.intur.  Eorum 
abeo  conjiruiHonem  ^ ufum  bic  edoceri 
fas  eji. 

PROBLEMA  }6. 

; o f . In  juperficie J^h^r<e  ex  /4- 
mtna  cuprea  veloriebalcea  parat<e 
circulos  creledes  & dedas  fixas  de- 
center defignare  & Jfh<eram  ad  u- 
fum  adroHoniicum  aptare» 

resolutio. 

*l.  Libere  asfumantur  duo  punda 


P & Q fibi  mutuo  diamctralitcr 
oppofita&in  iis  debgantur  axi-  iv/ 
culi  PA  & QC, circa  quos  glo-  Fig. 
bus  tanquam  circa  axem  fuum  54. - 
volvi  posfit,  itautpunda  P & 
vel  A &C  defignent  polos  mun- 
di (§.46). 

a.  Circulus  xneus  ABCD  divida- 
tur in  quatuor  quadrantes  AE,  ^ 
EC,  CF  & FD  & quilibet  qua- 
drans in  fuos  yo  gradus  fubdivi- 
datur,  a pundis  E & F verTus  po- 
los A & C.  numerandos.  • 

} . Intra  hunc  circulum  in  A & C 
firmetur  globus  tanquam  in  me- 
ridiano, ita  ut  libere  intra  illum 
rotari  posfit  ( /.  J o.  7 1 J. 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis.pun- 
dum  E firmiter  applicato,  glo- 
bus circumrotetur»  erit  circulus 
in  fuperficie  ejus  delmeatus  x- 
quator  (§.  49).  Confultum  . 
vero  eft,  ut  xquator  dcfijgne- 
tur  per  duos  circulos  parallelos 
aliquali  cum  latitudine  , quo 

com- 
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commode  in  1'uos  jdo  gradus 
dividi  poslif 

5.  A polo  mundi  P verfus  M & ab 
altero  C verfus  N numerentur 
gradus  i;i:  erunt  punda  M & 
Npoli  cclipticjc  (/.  179). 

<S.  Applicatio  ad  meridianum  Ay 
lo,  qui  apice  fuo  pun<Aum  M at- 
tingat, globus  circumvolvatur : 
ita  defignabitur  circulus  polaris 
arCticus  ( 1 84)-  Eodem  modo 
circa  polum  O delignabitur  po- 
laris antardlicus  (/.  ciu  ). 

7.  (^odli  iimihter  ab  atquatore 
verfus  polos  P & numerentur 
gradus  23!  notenturque  punda 
H6cl,  atque  denuo  ad  .meridia* 
num  appbcato  Aylo  per  ea  de- 
feribantur  circuli  cum  aquato- 
re paralleli } erit  eorum  alter 
per  H dudus  tropicus  cancri, 
alter  vero  per  i tranliens  tropi- 
cus Capricorni.  ( jf . 1 8 U. 

S.  Globus  in  potis  ecliptica  intra 
meridianum  utantelulpendatur 
& ad  £ applicato  Aylo  circum- 
volvatur ; iu  nimirum  ecliptica 
in  eodem  delignabitur  in  12 
figna  dividenda,  quorum  unum- 
quodque rurfus  m fuos  }o  gra- 
(ius  fubdividendum.  Conioltum 
denuo  cft,  ut  ecliptica  aliquali 
cum  latitudine  per  duos  circu- 
los parallelos  defignibetur.^ 


y.  Globo  adhuc  ita  fufpenfo,  gra« 
dus  longitudinis  Aeilz  ducatur 
lub  meridianum  & in  eo  verfus 
polum  latitudini  cognominem 
numerentur  tot  gradus,  quot  la« 
titudini  conveniunt : erit  pun- 
dum  in  fuperficie  globi  extre- 
mo illius  arcus  meridiani  refpon- 
dens  ftellz  centrum  (/.141.' 
1)6).  Eodem  modo  ex  afeen- 
(lOne  reda  Sc  declinatione  locus 
Aelia  determinatur,  11  globus  es 
polis  mundi  feu  aquatoris  fue- 
rit fulpenfus  ( §•  1 P 1 . 7 y )•’ 

10.  Stellis  ad  unum  aAerismum  per- 
tinentibus ita  dellgnatis,  vel  co- 
loribus oleo  dilutis  aAerismi 
imago  juxta  Bayerum  in  Urano- 
metria  in  globi  luperAcie  pin- 
gatur, vel  eidem  a chalcographo 
incidatur. 

11.  Intra  horizontem  ligneum  DBL 
fulcris  quatuor  incumbentem 
ita  conAituatur globus  cumme* 
ridiano  aneo  , ut  in  duo  hemi- 
fpharia  ab  eodem  dividatur  ( §. 
6)  ) & polus  A ad  arbitrium  at- 
tolli ac  deprimi  posfit. 

11.  In  limbo  horizontis  dcUgnetur 
circulus  in  )6o  gradus  divifus 
cum  calendario  & plagis  mundi, 
de  quibus  in  Geographia. 

1 ).  Denique  ad  polum  A aptetur 
circulus  ancus  in  bis  12  partes 
' - Uuu  aqua^ 
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zquales,  hoc.eft,  intervalla  ho* 
raria  divifus . ita  ut  linea  horz 
■ duodecimz  (itin  plano  meridia* 
ni  & index  horarius  circa  axem 
mobilis  cum  globo  fimul  circa 
polos  rotetur. 

Hac  ratione  globus  coclefHs  erit 
conllrudlus. 

SCHOLIQM  u 
50^.  E>inuh»*  circtdi polares^  tro- 
pici immohiks  jhnt  (§.  181.  184  ),^J-  I 


tu/rs  non  efi.  SiJ  quii  incrementum 
72.  annorum  demum  gradum  Otixtjuat 
C§-  »j8)i  in  uju  ^1(jL  erum  intra  Jccu» 
Ium  pro  mtUo  Latendum,  ciiyis  nimi- 
rum ope  pbxnonuna  non  ad  Jcrupula 
\jingula, Jed  rudi  j.Ulem  Minerva  deter- 
minantur, E.  gr.  Si  cu  li  Jieliati  faci- 
em contemplatui  us  globum  ad  mundi 
plagat  ^ c.  vdines  comfwnas  t parum, 
rejirt,  an  grMus  unus  eclipticec  infra^ 
boriz-ontciu  exiji.it,  qui  fupra  eum  esje 
debeat  'o  contra,  timdem Jane  in  a- 
jlrognojia  ujuin  prxjialit  globus  , Jive 


eodue  w litpericie  Jpb.crx  mobili perjie-  ! longitudo  jleiivum  fuerit  ex.itia,  jiVe 
tam  defgnari  videntur:  jed  nulla  ra-  | ^ »*•'* 

tio  fu.'ulet,  ut  credamus  X primum  glo- 


borum inventorem  per  errorem  circu- 
los illos  in  fuperficiem  eorum  tranjlu- 
lisfe.  Neque  ignorant  ^ cur  in  fuper- 
Jicie globi  cceleflis  mobili  comparcant  tro- 
pici polires, qui  ejus  ufum fuffickn- 

ter  cognitum  atque  perfpetlum  habent. 
In  Geographia  nimirum  per  tropicos  £3* 
polares  dijnnguuntur  Zonx:  ut  adeo  ap- 
pareat, jtd/  quibus  cati  partibus  Jita  Jit 
^na  qtaldiifet.,,.  tropici  “Hf  polares  non 
modo  globo  terhjtfi , dxrum  etltm  ca 


tueknum  gradu  uno  dijjerentium  ajeen-- 
\Jiones  rccix  nunquam  m^u  dtjjerre 
posjunt,  quam  1“  5^  iftt  juxta  tabulas 
Cl.de  la  Hire  : qu.t  dij^erentia  etiamji 
ui  omnibus  jlellis  obtineret  {plHtnet  tar- 
men  in  parte tsJi‘Ms),cali  facies  eapro- 
diret,  qtt<e  elapjis  demum  4'  1 1 " futstrec 
erat.  Quare  cum  in  circula  horario 
tantdlum  temporir  dijeerni  nequeat, pa- 
tet intra  jecumm  'o  ultra  globos  esje  abf 
errore  immunes  cenfendos  in  facie  ca  li 
ad  datum  tempus  dettrmmanda,  quo- 


lelii  inferii  untur.  Neque  opus  ejl,  ut  | confiruaio  longitudinis  jlelLirum 
tum  w finem  extr.t  ghbi  fuperficie?»  ad  \ ^f^^f^^‘dfilitatemJupponit.  Neque  dif- 
■ ' ' jtculter  tnje  fierfpiciunt  inte!Jigentes,in 


tnerLliunum  applicentur , qticrnMmo- 
dum  in  jpbxns  armill.iri/us  fieri  asfo- 
kt:  quia  enim  'in  ufu  globi  calejlis  fo- 
Ut.  mo  non  attenduntur,  perimle  tum  ejl 
ac  fi  prorfus  abesfent , nejue  in  erro- 
• rem  inducere  posfimt  niji  circulorum 
definitiones  ignorantem. 

SCHOLION  2 


alus  quoque  cajseusfimiliterdemonjlra- 
fi  posfe,inti'afecs/l/im  ^ ultra  citra  er- 
rorem mt.ibilem  adhiberi  posfe  globos, 
quorum  fupcrjicici  adfcripti  funt  xqua- 
tqr  atque  ecliptic.i.  Atque  hxc  ejl  ra- 
tio, cur  h.tc  globorum  vitia  ab  intelli- 
genttbus  pro  nullis  repHtentur,  atque  ad- 


. I eojckni  voltus  eadem  admittere  dt- 

507.  iQuia  jlellarum  longitudo  per- 1 buerit  primti  globorum  inventor - 
pepetua  mutatur , gfoberum  ufus  per  pe- » 

I ^ 


sem- 
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SCHOLION  3- 
}o8.  Fitlgoglol/osconpruufif  ex  char- 
ta eum  quidem  in  modum  , quem  pro- 
hlematc  Jequente  exponimus  :fed placuit 
takm  pramittere,quam  tyronesjaciltus 
intelitgere  posjint. 

' problema  37. 

■ 509.  £jf  charta  glohum  coele- 
fltm  componere, 

RESOLUTIO. 

Tab.'*‘  Ex  dii-ta  diametro  globi  invefti- 
IV.  • getur  reda  AB  peripherix  cir- 
1^‘g.  culi  maximi  xqualis  (§.419. 

* Geom.  ) & in  I i partes  xquales 

. dividatur  ( i74* 

Per  lingula  divilionis  punda  i, 

, 1,3,4  '&c.  intervallo  10  pa«  tium 

*defcribantur  arcus  fe  mutuo  in 
D & E interfecantes:cx  iis  enim 
decenter  connexis  globi  luper- 
ficies  integra  componitur. 

3.  Pars  quxhbet  redx  Ab  divida- 
tur in  }0  partes  xquales,  ut  adeo 
Tab.  tota  reda  AB.  qux  peripheriam 
JV.  aquatoris  reprxlentat,  in  j6o 

gradus  firdivifa. 

3®*  4.  £x  polis  D & E intervallo  x^\ 

- dclcribantur  arcus  qui  erunt 

partes  circulorum  polarium  du- 
odecimx  (§.  184.  i68)« 

5.  Eodem  modo  ex  iisdem  polis  D 

& E,  fed  intervallo  66 \ graduum 
ex  xquatore  fumto  deferibantur 
arcus  c qui  erunt  partes  duo- 


decima tropicorum  ( ^.  1 8 1, 

I i68). 

' 6.  Per  gradum  aquatoris  e,  qui  a» 
fcenfjoni  rcdiftella  alicujus  da- 
ta rclpondct  & polos  D atque 
E cerusfa  delineetur  arcus  cir- 
culi ( §.  194,  Geom. ) & comple- 
mento declinationis  ex  polo  co- 
gnomine D interfecetur  in  i , erit 
pundum  / locus  ftclia. 

7.  Omnibus  llellarum  ad  eundem 
afterismum  pertinentium  locis 

' ita  determinatis,  figura  afierismi 
juxta  Bayerum , vel  Hcvelium  in 
Firmamento  Sobiefeiano  , aut 
Tlamileedium  in  Atlante  ccelelli 
decenter  delineetur. 

8.  Tandem  eodem  modo  per  de- 
clinationes & afcenfiones  redas 
finguli  gradus  ecliptica  Ig  de- 
terminentur. 

9.  Globi  (uperfides  in  planum  ita 
projeda  xri  incidatur , ne  labor 
adeo  moleftus  pro  fingulis  glo- 
bis denuo  fit  repetendus- 

10.  Ex  ligno  tornetur  globus  paulo 
minoris  diametri  & charta  con- 
glutinata luperinducatur,  mox 
bifariam  dislccanda  , ut  globus 
ligneus  eximi  posfit,  atque  de- 
nuo conglutinanda  , ut  globus 
chartaceus  cavus  habeatur. 

n.  Superficies  globi  chartacei  vc- 
fliatur  gyplo , donec  fupcrficies 
Uuu  2 fuc- 
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fuerit  pcrfe<3e  rotunda  & glo- 
bus prodeat  diametri  rcquilit* : 
id  quod  explorare  licet,  circulo 
maximo  data  diametro  in  tabula 
lignea  delcripto&excifo. 

12.  iijusdem  circuli  ope  determi- 
nentur duo  pundla  diametrali* 
ter  oppolita  m 1'uperlicie  globi 
gyplo  velliti,qux  Imt  poli  mun- 
di, itemque  aequator  meridia* 
ni  per  trigclimum  quemque  ae- 
quatoris  gradum  ducli. 

Globo  m duodecim  partes  ae- 
quales jllc  divilio  agglutinentur 
partes  limiles  ex  mappa  impres* 
l'a  excHae» 

14  Globus  ut  ante  ( /. 

meridianum  zneum  &horizon- 
tcml  gncum  decenter  fufpenda- 

ij.  Denique conftruatur  ex  lamina 
yj’  orichalcea  quadrans*  HI  _ circa 
yj,  axiculum  H mobilis  & in  zqua< 
les  gradus  cura  ecliptica  & zqua- 
' tore  divilus , quem  ^uadra/i- 
teiM  ultaudtms  ac  Uutudims 
poUhac  vocabimus» 

SCHOLION.. 

Ta  b.  3 ^ icclinAtiones 

IV^  fiones  ftellirum  dentur,JeJ  carum 
fi„  'potius  luituJlnes  £/  longiUctjines : fu^ 
pcrpcks  glold  in  planum  projicietur  eo- 
dem prorfuuijuo  ante  modo  , raf:  qued 
tum  Dii  E Jdf  ioli  ecliptic<e,  f h vero 


ecliptica,  circuli  vero  polires  £3*  tropici 
cum  ecquutore  1 g paraUelt  ex  declina- 
tionibus Juis  determinentur.  Recen- 
tis/imi,  qul\i» pulicum projlant,  Catalo- 
gijunt  Hevelianus  Jjj^.l-  l^imltidianus, 
in  quibus  afcenjiones  rcilx  £3*  declina- 
tiones fixarum  extant:  unde  conful- 
ttnn  duximus  docere , quomodo  juperfi- 
cicf  globi  ex  afccn/tonii-us  reBis  de- 
clmationiLus  tn  planum  projicluur. 

PROBLEMA  ?S. 
jll.  6tcffce  m globo  eieptB^ dc‘ 
clinationcm  ajccnfioncni  reBam 
repertre, 

RESOLVnO. 

c.  Ducatur  fteUa  fub  meridianum 
zneum , qui  cum  per  polos  ar- 
quatoris  transeat  Q /.  48*  70  » 
circulum  declinationis  rcprzlra> 

' tat(if.78). 

2.  Numerentur  gradus  a pundlo 
meridiani ',  ubi  ab  zquatore  feca' 
tur,  usque  ad  ftcll*  datz  cen- 
trum : numerus  enim  graduum 
declinatroirem  quaeiitam  exprr- 
mic(/*'«76). 

Notetur  gradus  aquatoris »qur 
una  cum  (tella  fub  meridiano  ae- 
neo comparet;  is  enim  eft  e)u» 
alcenllo  reilla  ( §.  190 

PROBLEMA  \t), 
j r X,  Stcllec  in  globi  fuperficie  de» 
piBte  hngituilitum  ^ Mkudmctut 
reperirom 
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RESOLVtlO, 

1.  Centrum  quadrantis  latitudinis 
applicetur  ad  polum  ecliptica  in 
eodem  cum  ftclia  hemiiphzrio  i 
conftitutum  & circa  axiculum 
fuum  vertatur,  donec  centrum 
ftellz  attingat. 

a.  Notetur  gradus  ecliptica,  cui 
quadrans  inlilKt : is  enim  e(l  ftcl* 
I*  longitudo  ('/.141 ). 
Numerentur  gradus  in  quadran> 
te  latitudinis  ab  ecliptica  usque 
ad  centrum  (lellx , numerus 
eorum  latitudinem  indicabit  (/. 
a}6). 

FKOBLEMA  40. 
j 1 Dato  loco  Solis  m ecliptica^ 
invenire  ejus  eiecimitionem  &“  a- 
fcenjionetn  rc3a  u. 

resolutio. 

1,  Gradus  ecliptica  datus  ducatur 
fub  meridianum. 

a.  Reliqua  fiant  ut  in  probi.  j8. 
(/•  5 » O- 

FRQBLEMA  41. 

- 3x4.  Data  longitudine  lati- 
tudine planetip  ad  datum  qUod- 
eunque  tempus , locum  ejus  in  glq- 
hi  fttperficte  exhthere  ejus  decli- 
nationem atque  a/ctnjionein  rc3am 
determinare. 

' RESOLUTIO.  j 

!•  Centrum  Quadrantis  latitudinis  | 


111 

applicetur  ad  polum  ediptic* 
latitudini  cognominem  & circa 
axiculum  fuum  vertatur,  donec 
datum  longitudinis  pundhxm  in 
ecliptica  defignet. 

a*  Ad  gradum  latitudinis  datuna 
paucula  cera  affigatur  fignum 
planeta  ( $.  3 S ) : ita  nimirum 
planeta,perinde  ac  fixa , in  globo 
depidtus  (/.  310). 

3.  Tandem  planeta  fub  meridia- 
num ducatur  & afcenfio  ret^ 
atque  declinatio  patebit  ut  in 
probl.3S{.(/,}ii). 

PROBLEMA  41. 

3 1 J.  invenire  mediationem  eae- 
li  Jeu  graeium  ecliptica  , cum  quo 
flella  aut  planeta  per  meridianum 
tranfit, 

RESOLUTIO, 
Ducatur  fiella  aut  planeta  in  gIo« 
bi  fuperficiem  translatus  ( /.  J14) 
fub  meridianum ; ita  nimirum  in. 
notefeee  gradus  cum  ea  fub  meiv 
diano  confiitutus. 

PROBLEMA  4J. 

3 1 6.  Globum  dato  tempore 
loco  ad  coeli  Jkum  componere  t data 
elevatione  poli  & loco  iolis, 

RESOLUTIO, 
i.  Polus  globi  fupra  fiorizOtlfem 
ligneum  elevetur  . donec  ar- 
U u u } cuy 
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cus  inter  ipfum  & hunc  interce- 
ptus fit  elevationi  poli  dat*  *- 


qualis. 

a.  Ope  acus  magnetic*  vel  line* 
neridian*  globus  ita  conftitua- 
tur,  ut  meridianus  *ncus  fit 
quam  proxime  in  plano  meri- 
diani. 

3.  Gradus  eclipticx.inquoSolh** 
rct,  ducatur  fub  meridianum  &’ 
index  horarius  ad  horam  duo 
decimam,  ad  quam  computatus 
fupponitur  locus  Solis  : ita  ni- 
mirum habetur  cali  facies  ad 
momentum  meridiei. 

4.  Vertatur  globus,  donec  index 
horarius  datam  quamcunque 
horam  aliam  attingat:  ita  nimi- 
rum innotefeet  coeli  facies  ad  il- 
lud quoque  momentum. 

?ROBLEMA 
517.  Bcntficioglohi jlcttas cogno- 

fceretfivcluna  tantum  nobis  ftitrit 

nota» 

resolutio. 

1 . Componatur  globus  co  tempo- 
re , quo  Itellas  contemplari  de- 
creveris , ad  cceli  fitum  (^. 

z,  Quiratur  in  ejus  fuperficie  ftel- 
la,  qu*  tibi  jam  nota  (upponi- 
tur,  e.gr.  media  in  cauda  urf* 
majoris,  cui  inlidet  Alcor. 


AsTxONOMlyf. 

;.  Notentur  in  globo  ftcll*  reli- 
quis lucidiores  ad  eundem  afte- 
rismum  pertinentes  , nec  d.fii- 
culter  eadem  deprehendentur 
in  coelo. 

4.  Eodem  modo  innotefeent  ftel- 
1*  minores  ejusdem  afterismi.& 
aherismo  uno  cognito  vicinos 
quoque  eodem  Itudio  cogno- 
Icere  licebit. 

Quodfi  planetarum  loca  in  fu- 
i perfide  globi  defignes  ( §. } 14  ), 
adfpedus  nudus  docebit,  inter 
quas  fixas  comparcat:  his  ergo 
cognitis , planctx  quoque  agno- 
fcuntur. 

PROBLEMA  4j. 

;i8.  Data  elevatione  f>oU  una 
cum  loco  Solis  ad  diem  anni  datum  ' 
reperire  ajcenjionem  Salis  obliquam, 
amplitudinem  ejus  ortivam  ^azj~ 
muthum,  atque  tempus  ortus. 

RESOLUTIO. 

1.  Globus  ad  coeli  fitum,  quem  ho- 
ra duodecima  feu  in  ipfo  meri- 
die habet,  componatur  (J. 
}id ). 

1.  Locus  Solis  ducatur  ad  hori. 
zontem  ortivum  ; ita  ftatim  in- 
notefeet  afcenfio  Sciis  obliqua 
* ( §»19* )•  amplitudo  ortiva  (/. 
195 ) &azimuthum  ( /.  194)  in 
horizonte  lignee:  index  vero 

ho- 
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horarius  in  circulo  horario  mo* 
mentum  ortus  Solis  ofiendet, 

CO  ROLLARiUM, 

319.  Sole  in  horizonte  conditu- 
ro, unn  innotcleit , qusnam  dellae 
eo  die  cosmice  oriantur  & occidant 
(§.278). 

FROBLEMA  46. 
jzo.  Dafa  elevatione  poti  una 
eunt  loco  Solis  invenire  defcenfio^ 
nem  obliquam , amplnudinem  occu 
eiiiamd^  Aximuthum  , at<iue  tem- 
pus, quo  Sot  occidit. 

RESOLUTIO. 

Non  difRrt  a refolutione  pro- 
Hematis  praecedentis , niC  quod  lo- 
cus Solis  ducendus  fit  ad  horizun- 
tem  occiduum. 

PROBLEMA  47- 
} 1 1 ,•  Data  elevatione  poli  la- 
eoSolis  invenire  longitudinem  diei 
atque  noBis. 

RESOLUTIO, 
u Quaeratur  tempus , quo  Sol  ori- 
tur ( Ji  8 ^ : quod  cum  a media  ' ^ 
noede  numeretur,  ejus  duplum 
eft  longirudo  nodtis. 

X. Longitudo  notdisfubtrahaturcx 
24  horis  i refiduum  eft  longitu- 
do diei. 

PROBLEMA 

% xXf  Invenire  tempus,  quo/leBa 


qutcliiet  data  eiie  dato fuh  data  ele* 
vatione  poli  oritur  (Sr  occidit, una 
cum  mora  ejus  fuper  ^ Jub  hori- 
zonte , afcenfione  & defcenfione  ejus 
obliqua , amplitudine  ortiva  atque 
occidua  Azimutho, 

RESOLUTIO. 

I . Globus  ad  horam  duodecimam 
diei  datz  ad  coeli  faciem  com- 
ponatur C/.  Jid). 

X.  Stella  ad  horizontem  ortivum 
ducatur,  ita  in  eodem  apparebic 
afcenfio  ejus  obliqua,  amplitudo 
ortiva  &azimuthum : index  ve- 
ro horarius  monftrabit  momen- 
tum, quo  oritur. 

i * Ducatur  eadem  ftella  ad  hori- 
zontem occiduum,  in  quo  appa- 
rebit defcenfio  ejus  obliqua,  am- 
plitudo occidua  &azimuthum  r 
index  vero  horarius  oftendcc 
momentum,  quo  occidit. 

. Momentum  ortus  a momento- 
occafus  lubtrahatur  : refiduum 
erit  mora  ftcllac  fuper  hori- 
zonte. 

Mora  fuper  horizonte  ex  aq  ha- 
ris fubducatur;  refiduum  eric 
mora  ftellx  fub  horizonte.  Cum 
enim  differentia  inter  diem  pri- 
mi mobilis  & diem  folarem  in 
f crupulis  paucis  confiftat(§.a  1 1)  ji 
ea  hic  attendi  non  meretur^ 

PRO- 
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P ROBLEMA  49- 
jAj.  Invenire  punBum  eclipti^ 
cum  quo  fleUa  oritur,  culmi- 
nat  &"  occidit , atque  tempus  cui- 
imnationis, 

RESOLVtiO. 

I.  Globus  ad  coeli  fitum  ritccotn^ 

ponatur 

X,  Stella daU  ducatur  ad  horizon- 
tem  ortivum,  ita  patebit , cum 
quopundlo  ecliptic*  oriatur. 
Eadem  liftatur  fub  meridiano , 
ubi  puB^lum  ecliptic*  cognofee- 
tur,  quod  cum  ca  culminat,  & in- 
dex horarius  tempus  culminatio- 
nis  oftendet. 

4.  Aptetur  denique  horizonti  oc- 
ciduo , ubi  innotefeit  pundum 
ecliptic*,  cum  quo  occidit. 

COROLLARIUM, 

324.  Qyodli  ergo  inephemeridi- 
busquxratur , vd  per  calculum  'm 
thcoricis  tradendum  inveftigenar  di- 
es, quo  Sol  in  dato  gradu  edipneae 
hxretjcum  quo  ftella  oritur,  vel  cul- 
piinat,  vel  occidit;  erit  eadem  dies, 
quo  colhucc  oritur  (f.  278),  vel 
cum  Sole  culminat  (§.i33),velacro- 
nyce  occidit  ( §.279  )• 

problema  jo, 

515.  Inveture  altitudinem  Solis 
0tque  fielU  ad  datam  quamcutujue 
diei  vel  noBis  hor^m. 


RESOLUtIO. 

1 . Globus  rite  componatur  ad  li- 
tum cceli  (§.  316 ) & vertatur,do- 
nec  index  horarius  horam  datam 
indicet. 

2. ^  In  gradu  nonagedmo  ab  hori- 

zonte numerato  ad  meridianum 
aptetur  quadrans  altitudinis  & • 
circa  axiculum  (uum  vertatur, 
donec  gradum  ecliptic*,  in  quo 
I Sol  hzret,  aut  hellam  datam  at- 
tingat. Arcus  enim  inter  ipfam 
& horizontem  interceptus  eft  al* 
titudo  quzfita  ( /.  7J ). 

PROBLEMA  $1,  . 
i 16,  Data  Salis  altitudine  diur-^ 
na  vel  jlella  noBurna  invenire  tem- 
poris momentum,  • 

RESOLUTIO, 
l.  Globus  ad  (itum  coeli  rite  com- 
ponatur, & quadrans  altitudinis 
ut  in  problemate  przcedentead 
meridianum  aptetur. 

X.  Globus  circa  axem  fuum  & qua- 
drans altitudinis  circa  axiculum 
vertatur,  donec  ftella  vel  gradus 
ecliptic*,  in  quo  Sol  hzret,  qua- 
drantem in  dato  gradu  attingat. 

Index  horarius  tum  temporis 
momentum  quzfttum  monftra- 
bit. 

I PRO^ 
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J17.  Dato  azhnutho  Solii  vel 
JleJU , invenire  temporis  momen- 
tum, 

resolutio, 

3. Globus  ad  fitum  coeli  rite  com- 
ponatur & quadrans  altitudinis 
ut  in  probi.  50  ad  meridianum 
aptetur. 

a.  Quadrans  altitudinis  vertatur 
, circa  axiculum  fuurn,  donec  in 
horizdnte  azimuthum  quaefitum 
definiat. 

5.  Vertatur  globus,  donec  ftclla 
eundem  attingat. 

Index  liorartus  temporis  momen- 
tum indicabit. 

problema  n- 

Data  ilevatione  poli,oflen- 
dere  cjunenam  llcUtc  Tiunquam  occi- 
dant quinam  nunquam  ori- 
antur, 

RESO  Lurio, 

' 1.  Globi  polus  elevetur  fupra  ho- 
rizontem  ligneum  tot  gradibus, 
, quot  elevatio  poli  data  exiftit. 
a.  Globus  circumvolvatur  & no- 
tentur ftellae , qua  in  meridiano 
fuperiore  bis  confpiciuntur  , & 
oux  in  eo  non  comparent. 
IHaziimirum  nunquam  occidunt, 
hx  nunquam  oriuntur. 

(^Wofjii  Math.  Tom.  J.) 


PROBLEMA  y4- 
i iq.  Invenire  intervallum  tem- 
poris imer  ortus  duarum  (leUarum 
vel  earum  culminationes  interce- 
ptum, 

RESOLVno. 

I . Elevetur  globi  polus  ut  in  pro- 
blemate pracedente  (§.)i8). 
i.Ducaturflella  prima  ad  horizon» 
tem  noteturque  temporis  mo- 
mentum , quod  inonftrat  index 
horarius. 

l , Ducatur  flella  altera  flmiliter  ad 
horizontem  & notetur  denuo 
temporis  momentum,  quod  in- 
dex horarius  oftendit. 

4.  Tempus  prius  fubducatur  e pb- 
Aeriori,  quod  relinquitur,  eft 
intervallum  inter  ortus  duarum 
Aellarum  interceptum, 
f.  Kon  abrimili  modo  reperitur 
tempus  inter  duas  culminatio- 
nes  intcrjcdlum,  fiftella  utraque 
fub  meridiano  fiftatur. 

THEOREMA  16. 
jjo.  Profunditas  GO  punSii^^ 
ecliptica  G e fi  aqualis  altitudiuiVJ . 
g o puniti  oppcfiti  g.  Fig. 

DEMONSTRATIO, 

Quia  horizon  HR  & verticalis 
Zl!^  (e  muruo  bifariam  fccant  ( §. 

185);  eritOZ^>  femicirculus.  Simi- 
literqjia  tamecliptica 

Xxx  quam 
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quam  circulus  verticalis  Z54  circu- 
lus maximus  f/.  70);  erit  etiam 

GZg  Ccwicirculus  (§•  lO.Spff^ric.)* 

Eft  it  iquc  02  + Zj5  + ^ 

-1-  OZ  Z»  (§.  86.  Jrithtn.), 
conrequentcr  ^0  =GO{/f.  pi./f- 
hoc  eft,  profunditas  pun-j 
Zli  ecliptic*  G atqualis  eft  altitudi- 
ni oppoliti  g (§•94). 

PROBLEMA  n» 

j } 1 . Dat0  arcu  'vi/ionis  t inve- 
nire ortum  occafum  heliacum 
Jiellee  in  gloho  depiBiC. 

RESOLUTIO. 

I.  Ducatur  ftella  in  horizontem 
ortivum. 


a.  Ope  circuli  verticalis  ad  meri- 
dianum in  Zenith  applicati  ex- 
ploretur gradus  cclipticx  > ciqus 
in  parte  cceli  occidentali  altitu- 
do arcui  viftonis  zquatis : erit 
puniftum  oppofitum  illud  , in 
quo  Sol  hxrcre  debet , ut  ftella 
hetiace  oriatur  ( j;o,  i So  ), 
Quodfi  ergo  in  ephemeridibus 
evolvatur,  aut  per  calculum  the- 
oricis  innixum  inveftigetur  dica^’ 
quo  Sol  gradum  ecliptica  inven- 
tum occupat  i erit  eadem  dies , 
quo  ftella  heliace  oritur. 

4.  Si  ftella  ad  horizontem  occidu- 
um ducatur,  (imili  modo  dies  in- 
' venietur,  quo  heliace  occidit. 


CAPUT  VII. 

REFRACTIONE  ET  PARAL- 
LAXI  FIXARUM. 

O B SE  R V A TJO  14.  I xim^e .*  cttin  'Vero  in  parte  cceli  d- 

} J 2.  Oi/lafitia  cande  Leonis  a j rientals  cauda  Leonis  ad  alutudi- 
J>ka  yirgtms  3f°  2'  conl\anter  \nem  ajctndit,ff>ka  vircjnia 
dcprAjenditur  {/,  iij)»  quando  in  eodem /ere  circulo  verticali  iatn 
meridiano  vel  etiam  occafut  pro-  oritur  ( k j. 

• ‘ ^ 5C//0- 

(k)  Kcpleius  Epir,  AltroD,  Cojemic,  lib,  i.  pirt.  J,  p.  6 1 / • ~ 
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SCHOLION  I. 

I j j . Huc  etiam  pertinet  ohfervatio 
Batavorum  m Nerva  Zemlla  hi- 
bernantium, quibus  Sol  J.  4 Nt/vembru 
dijparuity  Me  vero  24  Januarii  redor- 
diri capit j reditum  fuum  conjueto  tunc 
calculo  aj/ronomico  cxpe&atum  fex  cir- 
citer diebus  antevertens,  ut  habent  AEl a 
Eruditorum  A.  1697  (1).  CarolusXI. 
RexSueei»  A.  1694.  TornoVix  fub 
elevatione  poli  65“  j media  neble  in- 
ter 1 4 £5”'  15  Junii  Jlyli  veteris  Solem 
inocciduum  cb[ervavit.  Jpjtus  jusfu 
anno  feqnente  Bilembergio  Spo- 

lio Mathematicis  obfervationem  accu- 
ratius repetentibus  SJ  media  noSle  inter 
xoSj’  1 1 Junii SolemT ornoyix  | dia- 
metri, die  Junii  jub  Luittuiine  i 6® 
1^*  ad  ferri  cuprique  officinas  Kangis 
dttabus  diametris 'df  amplius  fuprahori- 
zontem  elevatum  deprehendentibus  (m). 
Equidem  Casfinus  (n)  circa  las  obfer- 
vaiiones  non  Jatis  accurate  inf  itutas 
difficultMes  quasdam  movet,  fed q//a  _ 
non  objlant,  quo  minus  hic  allegentur,  j 
ubi  cum  quantitate  rcfraSlionis  nihil  no- 
bis adhuc  negotii  eJL 

COROLLARIUM  i. 

354.  Quoniam  radii  Solis  atque 
BeHai  um  fecundum  lineas  redas  pro- 
pagantur ( §.  46.  Optic. ) , a fidere  fub 
hm‘izonre  latente  emisfi  in  oculum 
Ipedatoris  illabi  nequeunt,  nili  in  in- 
oresfu  in  atmofphacramaviapriltina 


detorqueanmr.  Patet  adeo  eos  ia 
tranlitu  per  atmofphjcram  refringi  (§. 

Optic.). 

COROLLARIUM  1. 

335.  Cum  adeo  ftellac  propter  r©; 
fradionem  altiori  loco  appareant  ;al- 
timdines  obfervata:  veris  per  calcu- 
lum produdis  fune  jufto  majores. 

COROLLARIUM  j. 

336.  Ut  ergo  altitudines  obferva- 
tx  magis  exade  prodeant  refradio- 
nis  quantitas  inde  auferenda. 

SCHOLION  1. 

337.  Quoniam  veteres  refroBionem 
ignorarunt!  ex  altitudinibus jufo  ma- 
joribus fua  deduxerunt : unde  non  mL 
rum,  quod  errores  non  levis  momenti 
interdu?»  commiferint. 

SCHOLION  j. 

} 3 8 . Cecterum  ex  hac  ipfa  refroEHo- 
nurn  do&rina  conjequitur, nos  nunquam 
victere  Solem  orientem  ^ occidentem, 
Jed  Solis  fub  horizonte  latentis  phan- 
tasma quodpiam.  Patebit  hoc  clarius, 
ubi  non  minus  diameter  Solis  apparens 
quam  refroBio  horizontalis  accurate 
^fuerit  d^nita. 

SCHOLION 

339*  Ipfr  cbfervationes  modo 
recenjiu  lt>quuntur,refraBiones  verfus 
Xxx  3 po 


(1)  Mcnf.  Febr.  p,  92.  ■ r il  ■'i- 

Vid..Opufculmn.  quod  fub  tftuln:  Refiailio  Solis  inoccidui  m fep:cntiion»Ubi«  wiiali. 

quot  obfetTitionibus  Aftronomicis  detefU  > Holroi*  i«96,iu  4,prodiK. 

(n)  Memoires  dei’ Acad,R.oy.d« Sciences  A, iTOO.p.Jo&fcqq. 
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folum  es fe  maiores  . quam  [ub  minore 
ejus  elevatione,  ob  Mverfam  dubia  pro- 
€Ul  .ttmofplKirx.  iknfitatem  ^ tneiJen- 
tii  obliquitatem  (/T.  36.  Dioper. ). 

OBSERk^AT  10  ij. 
}40.Cf/.de  UHirc(o)  ai  amto 
j:68  i,  fumtua  fedutitate  ac  diligen- 
tia ad  meridianam  de/larum  fixa- 
rum aliitudincm  ohfervandam  fe 
incuhutsfe  profitetur,  nuUamque  dif- 
fcrentiani  altitudinis  animadver^ 
tisfe  pr^Ur  eam , quie  ex  propria 


CM  & CH  r qui  erunt  ad  arcut» 
MH  perpendiculares  {f,%%.AnaL 
itifin, ).  Sunt  adeo  N MS  & IHT 
anguli indinationum ($.n  Dioptr.)^ 
Producatur  SO  in  R & er  centro 
C demittatur  pcrpcndicularis^CR. 
Supponatur  etiam  HO  perpendi- 
cularis ad  CO  ( /..  j o IT.  Geonu  % 
Eritadeo  ut  finus  totus  adCH  ita 
linus  OHCad  OC  & ut  finus  tO" 
tus  ad  CM  five  CH  ( /.40.  Geom.y> 
ita  finus  RMCad  RC  jT 


jfixarunt  motu  oritur:  non  i conicquenter  Sinus  OHC  ad  OC 


negat,  refroBiones  circa  horizontem 
asfc  quibusdam  inconfhantih  obno^ 
sias  pro  'uarxa  aeris  confittutione 
Enatura  foti  circumpojki- 

COROLLARIUM-. 

341.  In  codem  adoo  loco  refra- 
ilioncs  liderum  ad  fenfum  fune  coa- 
ftanrcs»  horizontalibus  exceptis. 

Tab..  Radii  ex  jlcll a alitor e%  in 

iV*  atmo/fhicram  incidentis  inclinatio 
minor  ( B'  inc/wathnelHT  ra- 
dii ex  flella  humiliore  T in  eandem 
illapfi» 

demonstrabo. 

Sint  radii  incidentes  OS'  & OT. 


rg: 

S9- 


ut  finus-  KMC  ad  RC  (§  167. 
Arithm.  ),  hoc  eft,  finus  OHCad 
ITnum  KMC  ut  OC  ad  RC  ( §.  1 7;*- 
Arithm.  ).  Quare  cum:  fit  OCV 
RC  ( f iio.  Geom.  )r  erit  etiam* 
OHC  ► OMC,  confequenter  oh. 
OHC = IHT  & OMCrrNMS  (/. 
tf^uGeom.)\\\T  > NMS  8^ 

\ Arithnu'),  feu-  angulus  inclinationis- 
ih  qualibet  altitudine  major  hori- 
zontafi.Pbnamus  jam 'porro  radium; 
incidentem  esfe  LO.  Cum  fit  uf 
CO  ad  CM  ita  finus  ZOM  ad  fi- ' 
num  OMC  & ut  CO  ad  CL  ita- 
finus  20L  ad  finum  OLC  (/.  jf. 
Trigon .r ) ; erit  ob  CM  = CL  f § 40. 
Geom  ) finus  ZOM  ad  finum  OMC 


Ducantur  per  punda  atmofphira: ' ut  finus  ZOL  ad  finum  OLC  ( §. 
M & H ex  centro  telluris  C radii  | \(j.  Arithm.  ) , conlequenter  finus- 


incll- 


(oi  iniTib.  A(liononi.£».r.. 
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inclin;)Cionum  OMC  Sc  OLC  erunt 
inter  fe  ut  linus  didantiarum  a verti- 
ce ZOM  & ZOL  ( §.  1 7}.  drhhnt.). 
Quando  igitur  dillantia  a vertice 
ZOL  < ZOM;  etiam  angulus  in- 
clinationis OLC  < OMC.  e-  <^r 

corollarium^ 

343-  CumlineaOH  fupponarar 
in  plano  horizontis  fcnfihilis , pater 
inclinationem  ndii  horizontalis  esfe 
omnium  maximam»  • 

THEOREMA  ig»;  . 

J44.  in  Zenith'  refraSiff 

nuUaeSlt  i fi  horizonte  nMxima 
horizonte  tnque  adZenith  cotttinu» 
. decrefeif, 

DEMONSTRATIO.- 

Si  Oella  in21enith  confiituta  r ra'> 
dius,  qui  excoin  atmofpharam  in- 
cicTit,  continuatus  per  centrum  Tel- 
luris tranfit  (f.sS).  Eft  ergo  ad 
atmorphxrac-  fuperficiem  feu  pla- 
num refringens  perpendicularis ' 
jy.  Analyf.  infinit. ),  confequenter 
irrefradus  traniit  ( /.  if.-  Dioptr.  ).• 
erat  primum,- 

Porro  ut  finijp  anguR  inclinatio- 
nfs  THI  ad  linum  refradi  ipfi  re- 
Jy*  fpoadentis , ita  finus  anguli  incli- 
nationis  NMS  ad  linum  refrad' 
eidem convenientis(/.a6  Dip/nr.), 
adeoquefinus angulorum  refrado- 
rum  tunt  inter  (e  ut  linus  angulo- 
Euminclinationis  ( §u  iy\,Arithuu 


Sed  finus  anguR  inclinationis  in  ho* 
rizonte  maximus  (^.  343  ) : ergo  li» 
nus  anguli  refradi  ibidem  quoquef 
maximus,  hoc  ell,  refradio  in^ho- 
rizonte  maxima.  G^od  erat  fe* 
tundunt. 

Denique  fideris  altioris  angulus 
inclinationisminor  quam  humilio- 
ris ( iT.  J4^)-'  ergo  etiam  angulus 
refradus  fibris  altioris  minor  eft 
quam  humilioris  per  dem&nUrata* 
Patet  adeo  ab  horizonte  usque  ad 
Zenith  .continuo  decrelcere  refra- 
dioiicm»  G^od  erat  tertium, 

THEOREMA  \p, 

^45»  Ift  eadem  altitudine'  Soltfl* 
HeRoe  omnes  eandem  patiuntur  re*- 
fraBionem,  ' ^ 

’ DEMONSTRATIO, 

Si  fidera  eandem  altitudinem  hav 
bent,  idem  erit  radius  incidens',  M- 
eoque  & idem  angulus  inclinatio- 
nis f §.  n.  Dioptr. ).  Sunt  vero  fi- 
nus  angulorum  refradorum  ut  li- 
nus angulorum  inclinationis  C f .i6, 
Dioptr.  & f.  17;.  Arithm. ) , adeo- 
queob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refradus.  Ergo’ 
in  eadem  altitudine  5o!  & ftell»  per 
eundem  radium  refradum  radiant,, 
feu  eandem  patiuntur  rtfradio- 
nem.  ^.c.d.  ^ 

X%n  j;  SCBO-^ 
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‘^^6.Eqtii(kmT)'c\\o  dcDrahc  fp). 
qra  primus  Solis,  Luua  nc  fixarum  re~ 
JratUcHes  per  ohjervss^ionem  eruit , re- 
jrathones  jixarum  minores  facit  (oh- 
ribus,  lu/iares  fubinde  majores,  fubiuJe 
minores  i jed  e]us  <cvo  theoria  refracHo- 
ratm  , quam  Snellio  debemus  (§■  34- 
X)\o^ine:.),  nondum  erat  explorata.  Re- 
centiorcs  vero  ut  Caslinus  ^Philip- 
})us  dc  laHirc  eandem rcfraQiomm  in 
cmnibus  agnofeunt,  ex  ferient  ia  con- 
Jeniiente, 

PROBLEMA  56. 

547,  RefraBionem  fiderunt  ad 
finguios  gradus  altittidinis  definire, 

RESOLVtlO. 
f . Obfervetur  ftcll*  prope  Zenith 
conAitutz  altitudo  meridiana , 
I quantumficripoteft,accuratis- 
fime  (/1  lo^.  141 ). 

Inde  eruatur  declinatio  ejus  (/. 
150),  qux  erit  accurata . quia 
Aelia  a refradione  feofibili  libe* 
ra($.J44)» 

},  Ejusdem  ftellx  obferventur  alti- 
tudines ad  Hngulos  gradus,  & o- 
pe  horologii  ofcillatorii  anno- 
tetur tempus , quo  ezdem  ob- 
fervantur. 

4.  Ad  data  obfervationum  mo- 
menta ope  declinationis  extra 
refradlionis  aleam  politz  ^ per 

* 


num,  1.  repert*  computentur  al- 
titudines ver*;  ( /.  joo):  qu* 
cum 

5.  minores  deprehendantur  obfer- 
vatis , ab  his  auferantur ; erunt 
refidua  refradlioaes  Angulis  gra- 
dibus convenientes. 

SCPOLIOK 

j 48.  Equiilem refraEiienes  ea, quam 
expojuimus , metimo  omnium  optime 
ex  obJervatioi.il  us  eliciuntur  i patet  ta- 
men-ahwdc,  id  fieri  ncnposje  nifi  quam- 
diu  reJraSiiones  funt  fenfilitles,  ne  erro- 
rem in  objervando  vix  cvHtabikm  ad- 
xquent , confcauenter  fi  altitudo  itfra 
gradus  confi i tuatur,  refroBione  in 
gradu  quinqu^efimo  fecundo  non  am- 
plius fcrupulum  primun^adxquante. 
Quodji  atmojphxra  ejusdem  esfet  dei- 
tatis,ut  refrailio  non  contingeret  nijt  in 
ingresfu,ac  prxtereanota  ratio  finus  an» 
guli  inclinationis  ad  refroBum  in  aere, 
una  cum  ratione  altitudinis  aeris  refr.i~ 
Bhiad femuiiametrum  Terra,  ut  an- 
gulus inclinationis  definiri posfet  i facile 
per  cailculum  conderetur  tabula  refra» 
Bionum  ad  finguios  gr.idut  altitudinis 
( §..  Dioptr.30 ).  Enimvero  cum  con- 
fiet atmofpbxr.rm  nofiraYn  esfe  diverft 
denptatis  (/.145  ■ Aer6m.;,  atque ^eo 
continua  refroBione  radium  luminis  fie- 
ri curvilineum  , nec  ratio  altitufinis 
aeris  refroBivi  ad  femuiiametrum  Tel- 
luris explorata  fit:  ad  bypotbefin  con- 
fugiendum erat  , quam  non  imntis  oh- 
Jervationibus  bypotkefi  natura  Jfubfli- 


tuere 

kS)  Pi«’g)ianiin«,lib,  i.p.  au7f.  U^,  ago,  ^ ' 
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tuere  liceret.  Ijliitsmoeli  hpothejta 
excogit.rvit  Casfinus  hfit  AcaJemx  Ke- 
gix  jdaitLtrum  comprobatam  { qj. 
Defcribii  eamDwld  Gregorius  (rj 
iis  verbis : „ Atmofphaera  40  aut  50 
« milliaria  in  altum  protenfa  (up- 
» ponatur,  divifii  per  8 aut  lo  lu- 
j>  perficies  .'parallelas  in  totidem  me- 
» dia  div  erlit  denlitatisj  ita  tamen  ut 
»>  guod  binas  proximas  fuperftcies 
>»  interjacet  mediurn  ejusdem  fit 
;>  denlitaris , qu$  ad  dicfcun  fuperfi- 
77  ciem  muretur  inltantei*  in  rarius 
5)  furfum  denliusque  deorfum  ; 
» quod  res  revera  nno  ita  le  ha- 
I)  beat  (procul  dubio  enim  atmo- 
» fphxra:  denlitas  dcfccndendo  per 
.})  minima  augetur),  fcd ad  calculum 
)}  ineundum.  Octo  decemvc  ha;c 
media  ita  attentando  attemperen- 
j>  tur  ad  fe  invicem,  ut  in  una,dua- 
j>  bus  aut  pluribus  altitudinibus  to« 
},  tales  retractiones  ad  omnia  ilta 
’ » media  facta:  eadem  lini  cum  re- 
})  fraitionibus,  qux  peroblervaiio- 
» nes  exatitislimas  altitudinibus  iitis 
>>  refpectivis  congruere  deprehen- 
'»  duntur.  In  quo  c?i’u  refractio  in 
}>  asfumta  qualibet  altitudine  ad  uiita 
'»  media  faeba  & per  Dioptnces  k- 
77  ges  calculo  cognita  , quam  pro- 
* ,,  ximeeit  sequalis  rcfraitioni  ex  coe- 
7)  lo  depromtx,qu£  eidem  altitudini 
7)  refjioiidet. 

^ OBS  EHyATlO  i6. 

Eir  objervatiombus  accura- 


tisjimis  Philippus  de  /a  Hirc  f O/Jr.  f 
quentem  fiderum  in  fingulit  ait  itu* 
dinum  gradibus  refraStones  dedu* 
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SCHOLION  1. 

3fo.  Tycho  dc  Crahe  (t) 

fejmcl/onej  Solis  i»  gVMlu  4^ , lunares 
in  graJu  4,^,jixarum  in  zo,  evanejce- 
rear Intratur;  fed  celeberrimus  Cabli- 
nus  primus  reperit,  quod  at!  ippim  Ze- 
.nitb  usque  extcndanUtr . 1 yclio  rdtni- 
trrsm  refroBiones  exhihiat  jujlo  mino- 
res, ut//t  horiz  ontalis  Jit  apud  eundem 
jujto 'major:  facit  emm  borizfntalem 
./nSoie  }4*»  in  Luna  ’ 

jeJ  de  lari  ire  cum  Casfino  in  ommjt- 
Jere  f z : Tychoi:ii  in  gradu  } yjolaris 
'eli  yf«,Caslino  x-ero  i' sn gra- 
du 5 1 adbuc  t%".  Hoc  dtjcrimen  ex 
tabula  pracedente fatis  manijejlum  eji.  \ 

SCHOLION  2, 

gyi.  R.P.T-aval  (u)  chfervavit  A. 

1 f 710  d,  tt  5^^^»  altitudinem  Solis  me~ 

ridianam  70* a ^ d.z}  Jun.\6 
jaSolJHtioIjoris  elapjis  eandem  deprehen- 
dit 70“  zi'  , adeoque  maqoremp 
qua  minor  esfe  debebat.  In  fimiles  ob- 
Jervationes  cum'  'jam  antea  inciderit,ju- 
jpicatur  rejraBionem -variari  pro  drver- 
‘^fitate  -ventorum  ex  dherjis  plagis  Jpi- 
antium.  Enimveroa  l tales  minutias, 
quA  nondum  fatis  expior  at  a balvntur, 
in  pr.ifenti  nobis  attendere  non  licet : iJ 
nobis  annotasfe jujfciat,  dudum  .ib  hiu- 
genio  obfervatum esfe(x)  refraShonem 
% Jtngulas  horas  mutan  , quamvis  ex- 
perimenta fumta  Jint  in  exigua  admo- 
dum altitudine  <0  i»  objeclis  terrejlri- 
bus^ 


THEOREMA  20.  • 

jyz.  RefraSio' afcenftonem  re- 
Bam  ^ eblicpuam  fideris  niinuxt» 
dejcenfiones  auget  j decimationem 
borealem  auget , aufiralcm  smnuit, 

demonstratio. 

Alcenfio  obliqua  eR  punduin 
xquatoris  cum  lidere  oriens  ( 

190).  Sed  cum ftella  vi refradiq- 
nis  elevata  in  horizonte  compa- 
jret,  fub  eodem  adhuc  latet  (/• 
adeoque  pundum  acquatoris  cum 
quo  revera  oritur , adhuc  fub  ho- 
rizonte ablconditur:  ergo  afeen- 
fioncm  obliquam  minuit  refradio* 
^uod  erat  primum. 

Sit  Aelia  1'upra  horizontem  cie-  i*ab. 
yata  in  SvclT}  vi  refradionis  vi-  iv. 
debitur  in J vel  in  / (/.34'  )•  * 

cantur  cx  polo  P circuli  declina-  4«?. 
tionumPD,P</,PH,P/j&qui  erunt 
ad  zquatorem  in  D&^>  H & per- 
pendiculares (§.76),  definientque 
Itcll*  S afccnlionem  redam  veram 
in  Dj  refradam  in  d,  ftellz  autem  T 
veram  in  H,  refradam  in  1 90 }. 

I Quare  cum  pundum  d fit  meridia- 
I no  vicinius  quam  D , & /a  vicinius 
quam  H;  evidens  cft  per  refra- 
I dionem  atcenfionem  redam  mintii- 
I ^lod  erat  fecundum,' 

Non 


tO  Progyitmafm. lib.  1.  p.  79. 1 14  Z»o. 
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Non  abfimili  modo  oftenditur, 
fi  HZR  fu^tur  pro  parte  coeli  Dc- 
ddcntali , *crccnfiones  per  refra- 
(fiioncni  augeri.  §^od  erat  ter- 
tium. 

Porro  in  triangulis  SGD  ^LfGd 
adD  & «^redanguKs  per  demonjlra- 
ta  eft  ut  finus  totus  ad  finum  SG 
ita  finus  G ad  finum  SD  & ut  finus 
totus  ad  finum  /G  ita  finus  G ad 
finum  fd{^.\\6. Sph<eric. ) : ergo 
etiam  ut  finus  SG  ad  finum  /G  ita 
finus  SD  ad  finum  /‘d  (^.196. 
Arithm.).  Quare  cum  fit /G  > 
SGi  erit  etiam SD.  ^uod 
erat  quartum. 

, • Eodem  prorfus  modo  demon- 
ftfatur,  esfe  th  < 1VL  ^uod 
erat  quintum» 

THEOREMA  II. 

5 f }.  RefraSio  in  parte  coeli  o- 
rtentaii  longitudinem  fideris  minu- 
. it , in  occidentali  auget ; latitudi- 
nem audralem  minuit , borealein 
auget. 

DEMONSlRAriO.x 

Tab.  Si  AQ  ponatur  ecliptica  & PD. 
IV.  Pd,  PH  atque  PA  fint  circuli  latitu- 
r*g.  dinum:  demonftratio  theorematis 
4®*  przfentis  prorfus  coincidit  cum  de- 
monftrationc  prxcedentis. 

SCHOLION. 

354.  Apparet  adeo,  i»  Ajlronomia 

QVotfii  Math.tonu  \ .) 


[ non  negUgendam  esje  refraSHonem , Ji-  t 
qtddem_  motuum  pbanomena  accurate 
determinare  volueris  : atque  bine  ulte- 
I rius  liquet,  Ajlronomiam  veterem , qua 
refraclionem  infuper  habuit , fuisje  vel 
ex  hoc  capite  ubique  imperfeElam. 

DEFINII  10  69. 

3 J ^.RefraQio  altitudinis "Tab. 
cus  circuli  verticalis  Sf,-  quo  alti- 
tudo  fideris  SE  ob  refradlionem 
augetur. 

-DEFlNinO -jo. 

. jjd.  -RefraBio  declinationis  eft 
arcus  circuli  declinationis  /I,  quo 
declinatio  fideris  DS  vi  refradionis 
vel  augetur,  rcl  minuitur. 

DEFIN17I0  71. 

RefraSto  afcenfionts  ac  de-. 
\fcenJionis  eft  arcus  xquatoris  Dd, 
que  afcenfio  D & dclcenlio  fideris 
five  reda,  five  obliqua  vi  refradio- 
nis  augetur,  vel  minuitur.  - 

DEFlNiriO  71. 

3 5 8.  RefraBio  longitudinis  chTih. 

arcus  ccliptic*  Tr,  quo  longitudo  IV. 
fideris  vi  refradionis  vel  augetur,  ^8* 
vel  minuitur.  4»- 

DEFINITIO  7i. 

359.  RefraBio  latitudinis  eft  ar- 
cus circuli.  latitudinis/I,  quo  lati-  ' ‘ 
tudo  fideris  TS  vi  refradionis  vel 
augetur  vel  minuitur. 

Yyy  TRO- 
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, PROBLEMA  57. 

Tab  aHAudine  fideris  re- 

IV.  * fr^a  fE  «»«  cum  tempore  t epto 
Fig,  obfervtaurt  & refraSiene  attitu- 
lo. dims  iS,  iavemre  refroBionetn 
deetinatiouis  S I afcenfiouis  re- 
aee  Dd. 

RESOLUTIO, 

I.  Tempus  usque  ad  meridiem  vel 
mediam  nodlem  reflduum,  aut  a 
i meridie  vel  media nocle  elapfum 

J convertatur  in  gradus  sequato- 

ris  ( $.au  )i  ut  habeatur  arcus 
Adj  confequenter  angulus  ad 
polum  AP<^  ( §.  79.  Afiron,  Sc  §. 
Ix.Sfhter,), 

a «Quoniam  in  triangulo  Ztydan* 
tur  pratcr  hunc  angulum  latera 
PZ  & yZ  elevationis  poli  PR 
& altitudinis  refraiflx  /E  com< 
plcmcnta  C§.  6a)»  invenietur 
angulus  Z/P (/• 
cui  verticalis  l/S  aqualis  ( §.  43. 
Sphjer. ). 

^ Ex  S demittatur  perpendicula- 
ris SI  & in  triangulo  SI/  ad  I 
redangulo  ex  datis  angulo  I/g 
modo  invento  & hypochenufa 
Sy,  refradione  altitudinis,  inve- 
niatur latus  f\  (§r  iX7.S/»A,erJ, 
tefira^liodecrinationis($r  j f 6),  & 
latus  IS  ( jT.  ir6.  Spb^rk.\  quod 
xcfraiSieiu  ;^en£onis  reiflzDd 


ad  fignlqm  xqii^le,  fi  ftelhe  dedi* 
natio  exigua. 

4.  Quodfi  vero  deditio DS  fue- 
rit ingens , ex  datis  in  triangulo 
PSI  ad  I redangulo  lateribus  IS 
& PI  aggregato  ex  comple- 
mento declinationis  refradc  P/ 

& refradione  declinationis  I/ 
invenitur  angulus  ad  polum  IPS 
(§.1x7. $ph<ertc. ) , cujus  menfu- 
ra  ( /.  79-  ABron,  & /. ; 1 . 

Sphtier.)  cft  refradio  afcenfionis 
redx  (/.J57). 

PROBLEMA  f8. 

361  • Datis  elevatUne^quatoriSt  Tab, 
longitudine  Solis  ad  datum  eb- 
fervationis  tempus  , angulo  obii.  ”8* 
quit  otis  eclipticae , altitudine  refra.  ^ 
f£,  longiturne  refroBa  fide* 
ris  t refraBione  altitudims  fS , 
invenire  rtfroBionemlatituMttis  fl 
longitudinis  T t* 

. RESOLUTIO. 

I.  Ex  datis  elevatione  xquatoris^  ' 
longitudine  Solis  & angulo  ob- 
liquitatis eclipticx  inveftigetur 
nonagefimus  ecliptic*  C CS-i  1 8}: 

. verticalis  ZC  per  eum  tranfiens 
tranfibit  quoque  per  polum  c- 
diptiezM  ( $.  22 1 ). 

!•  Ducantur  ex  polo  ecIipticx.M 
per  locum  fideris  rerum  S & re- 
f^radum  / circuK  latitudinum 
MT^&  Mr;  evidens  eft  refra- 

dio- 
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<%onem  latitudinis  /I  & longi- 
tudinis T t inveniri  ope  triangu- 
lorum $ 1/&  MS I ad  1 redangu- 
lorum,  prorfus  ut  in  problemate 
prxccdentc  (/.  }do), 

SCHOL/ON. 


362.  Ex  dHobtis  probUmiUibus  prx- 
cedentibus  facile  inteliigttur  t quowodo 
ex  (fcenjwne  rebiat  decimatione  •,  longi- 
tuduK  latitudine  vera  datis,  ear un- 
dem refroBiones  inveniantur. 

DEFlNitlO  74.  . 

Tab.  Locus  pf^ficus  fideris  eft 

pundum  S , in  quo  centrum  ejus 

E««. 

D£.fJNlTJO  7f. 


)64.  eft  pundum 

in  fuperficic  (phzrx  mundanx  Cj 
vel  B , quo  fpedator  ex  £ vclT  li- 
. deris  centrum  S refert* 

DEFII^JTW  76. 

Tab.  ■ Locus opticus/verus  eftpun. 
dum  fuperBdci  fphxrx  mundanx 
B,  quo  fpedator  in  centro  terrx 
conftitutus  centrum  fideris  aut 
phxnomeni  S refert. 

DEFINITIO  77. 

3d6.  Locus  opticus  apparens  feu 
vifus  eft  pundum  (uperficiei  Iphx- 
Tx  mundanx  C , quo  fpedator  in 
fuperficie  terrx  E conftitutus  lide« 
ris  centrum  S refert. 


DEFiNlTiO  7g. 

}67,ParaSaxis  eft  diftantia  duo- 
rum locorum  opticorum.  Et  in 
fpecic  paraUaxis  altitudinis  eft; 
differentia  inter  locum  verum  & 
apparentem  CB.  Dicitur  etiam 
ParaUaxis  fimpliciter,  & Commu- 
tatio a Copernico. 

COROLLARIUM  i, 

368.  ParaUaxis  adeo  altitudinem 
iideri)  miuuit ; diftantiam  a \ ertice 
auget, 

COROLLARIUM  x. 

369.  ParaUaxis  altitudinis  CB  eft 
ditterentia  inter  diltamiam  a Zenith 
A veram  AB  & vifam  AC. 

DEFINITIO  79.  ■ • • 

170.  Angulus  paraUaSicus  eft 
differentia  angulorum  CEA  & 
BTA,  fub  quibus  diftantix  a Ze- 
nith  vera  & vifa  videntur.  Vo- 
catur &ipfe  fubinde  ParaUaxis. 

, THEOREMA  x\. 

}7I.  Angulus  paraUaAicus  eH 
.equalis  angulo  TSE  , quem  reS<e  jy. 
ex  oculis  obfervatoruiH  E in  Fig. 
centrum . fideris  S dulfia  intercipi- 
unU 

DEMONSTRATIO. 

Eft.  enim  SED  angillus,  fub  quo 
videtur  diftantia  vila  CA  , STD 
angulus,  lub  quo  videtur  vera  BA. 

Y yy  X Sed 
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' SedSED  = 'STD4*TSE  (/.U9- 

■ Geofu.).  Ergo  TSEeft  differentia 
angulorm  SED  & STD  ( $.  64. 
Arithm, }.  e.  d, 

THEOREMA  ij. 

371,  ParaKaxis  'ajccnfionemre- 
B»m  ^ obliquam  auget , defcenjio- 
nem  minuit : dedinationem  lati- 
tidinem  borealem  mintdttau/lralem 
auget ; longitudinem  in  orientali  ^ 
auget t in  occidentali  minuit^ 
DEM0EISTRA7J0. 

Tab.  Si  /&  r fint  loca  fideris  vera , S 
jy*  & T vifa ; demonftratio  prorlus 
eadem,  qux  theorematis  ^o. 

COROLLARIUM. 

373.  Parallaxis  adeo  refrailioni 
prorfiis  contraria  (§•  352-  353  )• 

DEFINITIO  80/ 

'374.  ParaUaxis  declinationis  A 
Iy  ' arcus  circuli  deciinationisyi,  quo 
Fig.  parallaxis  altitudinis  auget  vel  mi* 
40.  nuit  declinationem  fideris*  , 

DEFlNJtlO  %u 

375.  Parallaxis  ajcenfionis  & 
defcenfioms  eft  arcus  aquatoris  Dd, 
quo  parallaxis  altitudinis  auget  a> 
fcenfionem,  minuit  defcenfiooem. 


arcus  ecliptica  Tf,  quo  parallaxis  jy.  * 
altitudinis  auget  vel  minuit  longi*  Fig. 
tudinem.  41. 

DEFINITIO  83. 

J77*  Parallaxis  latitudinis  eft 
arcus  circuli  Latitudinis  /I,  quopa- 
rallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit 
latitudinem. 

7:  H EO  REM  A 14. 

378"  Parallaxis  in  Zenith  nul~ 

Ut  in  horizonte  maxima. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  prorfus  eft,  qu*  theore- 
matis 18.  (§344  )i  pro  angulis  nem- 
pe inclinationum  fiibflitutis  angu- 
lis paralladiicis.  ' * 

I theorema 

37P*  Sinus  angulorum  RaraUa 
Bicorum  ALT  Cr  AST  in  eadem 
vel  aqualibus  a Zenhh  dUhintik^f. 
SZ  funt  inr^ioi^  reciproca  dijian- 
tiarum fiderum  'a  centro  terr«eTL 
C^-TS. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  fmus  LST  ad  TL  ita 
fimis  TL  A ad  T S ( jf.  3 5 . Trigon.).  - 
Ergo  finus  angulorum  TLA  & 

TSA  funti  ut  TS  ad  TL  (/.  173, 
Arithm.).  ^e.d. 

COROLLARIUM. 


\ definitio  8*.  . • 

376.  Parallaxis  longitudinis  eft 


" 380.  Cum  LT  < TS  per  hypotb.' 
erit  etiam  anOTlus  AST  « ALT, 
adeoque  paraliuis  remotioris  S mi- 
nor 
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nor  eft  parallaxi  vicinioris  L in  ea- 
dem a Zenith  diftantia:  quod  etiam 
aliunde  patet  ( §.  1 88-  Gcot/i.  ). 

7HROREMA  i6. 

} 8 1 • Sinus  angulorwn  faraUa» 
Bicorum  M S fiderum  a centro 
terrae  T aequaliter  dicantium  funt 
ut  finus  dijl antiarum  vifarum  a 
vertice  ZM  & ZS. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  finus  ZaM  ad  TM 
ita  finus  M ad  AT  & ut  TS  ad  fi- 
nuro  ZAS  ita  AT  ad  finum  S ( §. 
3 y . Trigon* ).  Ergo  ob  T M =TS^rr 
hypoth.  Sinus  M ad  finum  S ut  fi* 
nusZAM  ad  finum  ZAS  (/.  194. 
Arithnu)  ^»e*d, 

COROLLARIUM  1. 

38i*  Decreftentibus  adeo  diftan- 
tiisavenice;  hoc  eft, crcfcentibus al- 
titudinibus, parallaxis  dccrefcit. 

COR  OLLARIUM  2. 

383*  Par^axis  ab  horizonte  us- 
que ad  Zenith  altitudinem  lideris  af- 
ficit. 

THEOREMA  27.  . 

384.  SteU^e  fixa  carent  paraSaxi 
altitudinis  fenftbili, 

DEMONSTRATIO, 

Eft  enim  femidiameter  telluris 
AT  ad  diftantiam  fixz  TS  ut  finus 
anguli  parallatftici  S ad  finum  di- 
ftantix  a vertice  ZAS  ( 33.  Tri- 


gon, ).  Sed  AT  rcfpeilu  TS  eva  • 
nefeit  ( /.  i4<>)  • ergo  etiam  finus  S 
refpetftu  finus  ZAS , confequenter 
parallaxis  altitudinis  rcfpe^u  di- 
ftantiz  a vertice  in  fixis  evanefciC 
(/.370).  ^e.d. 

corollarium. 

385.  Refraiftionesadeo  ex  fixarum 
obfervationibuscrutae  (§.  348)  fune 
differentia:  inter  altitudines  fiderum 
veras  & refraflas,  neque  adeo  veren- 
dum, quod  obparallaxin  fixarum  fint 
jufto  majores. 

THEOREMA  x8. 

3 8 fi.  Parallaxis  horizontalis  ea- 
dem , five  fidus  in  horizonte  vero , 
five  in  apparente  fuerit  confiitu- 
tunSt  dy  ubivis  locorum  eadem, 

demonstratio. 

Sidus  in  horizonte  vero  TS 
conftitutum  non  poterit  videri  in 
H,  Icd  in  loco  altiori  O,  cujus  ho- 
rizon  apparens  OS  convenit  ocu- 
lo  non  elevato  in  I.  Cum  igitur 
in  triangulis  TlS  & THR  anguli  I 
&Hfint  redii  (5.jo8.G<’o;«.)&TH 
r TI  atque  TSrTR  C /.  40.  Geom.) } 
erit  HRT  = TSI  (§•  179«  Geom,}, 
^.e.d, 

VROBLEMA  yp. 

387.  Data  didantia  Bderistnho» 
rizonte  condituti  a centro  terra 
TR  feu  ejus  ad  Jemidiametrum  tcl- 
Yyy  I lurit 
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lurti  TH  ratione  t invenire  ejus 
forallaxin, 

demonstrat  IO. 

Quoniam  in  triangulo  THR  ad 
H redangulo  dantur  latera  TU  & 
TK » reperietur  angulus  paralladti- 
cus  ( 40. 7r/g. ). 

problema  6o,\ 

- , 38 8*  ratione  diflami^  jt- 

J^^  iUris  acetaroterr^  TM  adjemi- 
Fig,  diametrum  terrae  TA»  una  cum 
4).  difiantia  vera  a vertice  ZTM  i/«- 
venirefaraUaxin  altitudinis, 

resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ATM 
dantur  duo  latera  T A &TMcum 
angulo  intercepto  T ; reperietur 
angulus  paralladicgs  M (/.  4<>»| 
Trtgon- ). 

COROELARiUM. 

389*  Quodii  detur  dilhntia  vifaa 
veniceZAM,  reperietur  M (5.38* 
Trigon, ). 

problema  6\. 

J90,  Itwenire  pareOaxin  decli- 
nationis,  afcenftonis  reS^,  longitu- 
dinis & latitudinis,  data  elevatione 
poli  & paraUflxi  altitudinis  una 
cum  altitudine  vifa  a refroBione 
liberat a& tempore  , tpto  h<ec  fuit 
obfervata* 


RESOL  UTIO.^ 

Non  difFert  a relolutionibus  pro- 
blematum 58  C i^.3t;o.36i}. 

PROBLEhiA  61. 

391.  Datis  nonagefimo  cclmi--^^^ 
Cde  C,  altitudine  nonagefimi  CO  » ^v, 
altitudine  vera  f E , paraUaxi  alti-  Fig. 
tudinis  fS  1 longitudine  Vtra  t 4»* 
latitudine  vera  t f , invenire  paral- 
laxin  longitudinis  T t c?“  laidudi- 
his  1 f. 

RESOLUTIO, 

I . Cum  detur  longitudo  vera  t & 
nonagelimus  C ; datur  quoque  > 
arcus  Cf , confequenter  angu- 
lus ad  polum  ecliptica  CMr  (§. 

X 40.  Adron.  & /.  33.  Sph^r. ), 

12.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO 
continuata  ultra  Zenith  Z per 
polum  ecliptica  M tranlit  ( §. 

xai ),  &MC=-ZO  (/ 6i.x4o), 
erit  ZM  =CO  (§.91,  Arithm,). 

3.  Cum  adeo  in  triangulo  MZ/ 
praterMZ  & M detur  ^altitu- 
dinis vera  complementum  (§, 
6i);  reperietur  Z/M  (§. lyS. 

• Sphicr. ) , cui  I/S  aqualis  (§.43. 
Sphner. ).  Unde 

4.  reliqua  inveniuntur  ut  fupra  pro- 
blem.57.(§.3^o^. 


SCffOm 
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SCHOLION,  alter» patebit  i ubi  fuis  locis  plura  ad 

392.  Parallaxium  do&rina  maximi  parallaxin  Jpeblantia  tradentur  , qsM. 
momenti  ejl  i»  Ajlronomia  tum  ad  di~  facilius  ^ yscundius  intelliguntur , ubi 
flantias  jtderum  diorumque  phxmme~  ad  cafus  (pedales , quorum  gratia  ex- 
, norum  inveniendas  t tum  ad  eclipjes  \ cogitati  fuere , modi  inveniendi  paral- 
computandas  : quctnadmodum  exparte  ] laxin  applicantur. 


• CAPUT  VIII. 

CREPUSCULIS. 


DEFINITIO  84. 

)9;.  Crepu/cuium  cft  lux  crepe- 
ra, qua  aer  ante  ortum  &poft  oc- 
ca fum  Solis  rcrplendct.  Matutinum 
vocatur  illud > quod  ortum  Solis 
przcedit  j VeJ^rtinunit  quod  oc- 
cafum  ejus  fequitur.  Illud  etiam 
Aurora  / hoc  Crepu/cuium  kat 
dici'  folet, 

corollarium, 

394.  Ciepufculi  adeo  matutini 
initium  .elt,  quando  aCr  primum 
fplendefcere  incipit ; vefpertini  finis 
eft,  quando  fplendor  ejus  prorflis 
difparet. 

THEOREMA  19. 

j 9 y ,Crepufctila  generantur  a ra- , 
diis  folaribus  in  atmofphara  mjlra 
rtfraSis  ab  ejus  particulis  re- 
flexis, 

demonstratio. 

Sit  obfervator  in  O , horiion 


fenflbilis  AB,  Sol  fub  horizonte 
vero  HR.  conftitutus.  Incidat  ra-  pY’ 
dius  SE  in  atmofphxram  infra  ho* 
rizontem:  quoniam  in  aiire  re-^^‘ 
frangitur,  tanquammediocrasfio- 
ri  ),  fic  quidem  ad  perpeni» 

diculum  (.25. Z)/9^rr.f,  hoceft,  ad  , 
femidiametrum  CE  (/.  ;g.  Anal, 
infinit. ) , non  progredietur  in  T, 
fed  tellurem  in  D tangens  incidet 
in  A,  horizontem  ortivum  fenfibi- 
lem.  Neque  enim  alius  radius, 
quam  AD , qui  rellurem  tangit,ex 
refradlis  in  E ad  A pervenire  pot- 
eft,  Cum  ceterorum  propagationi 
Terra  Obftet.  Jam  cum  particulx 
atmofphxric*  radiOs  folares  refle- 
dant  ( if.  4f.  ft,  Optic,),  fitque 
ob  CD  =:  CO  ( §.  40.  Geom, ) 

& redos  ad  D & O per  demonflra* 
ta  ( /.  y 09.  Geom* ) angulus  DAC 
ipft  CAO  squalis  ( 23 y. Geom.); 

radius  . 
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radius  in  A reflexus  perveniet  in  O 
(J.I44.  Quare  cum 

ihi  fit  obferrator.^er  hypoth,v\de- 
bit  particulam  A in  horizonte  fen- 
fibili  fplcndefcentem,  adeoquecrc- 
pufculi  matutini  initium  ( /.  }94). 
Eodem  modo  oftenditur  per  ra- 
diorum folarium  in  atmofphxra 
fadlam  refradionem  & reflexio- 
nem contingere  vefpercini  finem. 


e.  4- 


SCHOLION, 


396.  'Mam  Mibuc  crepufculorum 
caufam  Mjignat  Keplcrus  (y),  mate- 
riam nempe  lueidam  circa  Solem , 
aicroram  figura  circulari  verfus  bori- 
zontem  incurvata  enitentem  exbiht, 
aeri  illuminato  non  adjerihenda  , prout 
ihidem  demonfirat.  Materia  lUa  lucida 
cum  fit  atmojph^ra  Solis , de  ea  agemtu 
ex  injlituto  Juo  loco. 


PROBLEMj^ . 6j.  ^ , 


) Invenire  profunditatem  So- 
lis fub  initium  crepufcuU  matutini 
finem  veffertini. 

RESOLUtlO. 

Eodem  prorfus  modo  reperitur, 
quO  fupra  arcum  vifionis  invenire 
docuimus  ( §. » 86 ) . obfervato  ni' 
niirum  momento»  quo  aer  primum 
fplendefcit  in  crepufculo  matuti- 
no» itemque  momento,  quofplen- 


dor  omnis  evanefeit  in  vefpertino. 
Quoniam  vero  h*c  obfervado  diffi- 
cilis necTatis  certa  eft } notetur  mo- 
mentum temporis,  quo  mane  ftel- 
Ix  fextx  magnitudinis  vifui  nofiro 
fefe  fubducunt » vel  vefpere  pri- 
mum in  confpe(^um  veniunt. 

OBSERVAllO  16. 

;98.  Proftittditatem  Solis  fuk 
horiiahte  ad  ihitiumcrepufculima- 
ttttinifinetneiue  ve^ertini  obferva- 
Alhazen  ip°,  Tycho  17“, 
Rothmannus  x4°,  ^Stevinus  18*, 
Casfinusi5‘’:  Riccioius  i» 

Siis  mane  1 6® , vejfiere  ao“  50/ ; »« 
foVHtio  eedivomane  ii*  xp^inbi- 
herno  mane  \f  ^ 

SCHOLION.  - i 

399.  Noninirum,quodAutores  adeo 
inter  fe  disfentiant.  Efi  enim  caufa 
crepujcuiorufn  incoffilansshalitus  quipfye 
ft  fuerint  in  atmcfpixravel  copiofiorest 
vel  altiores , crepujculum  matutinum 
citius  incipit^vejpertinum  longius  durat. 
Halitus  nimirum  copiofiores  cum  plu- 
res  radios  refieElant^agis  fplendefcunti 
altiores  vero  citius  a Sole  illujlrantur  : 
qua  fane  ratio  ejl,  cur  crepujculi  matu- 
tini duratio fit  vejpertini  brevior-^cum 
ok  frigus  noBurnum  mane  denfior  fit 
^ humilior  aer  halitibus  plenus : ^ cur 
aflate  crepufcula  longiora  quam  hiemet 
cum  hieme  frigore  magis  condenjatus 


(y)  E^k.Aftron.Copernic.lib.  i.patt  ).p.  7J.7S. 
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humilior  fiat.  Accedit^quod inaireden- 
Jiore  mOjor  fit  refrahiio,  £jf  atmojpbicr x 
fvlaris  jplendor  cum  in  fi  'variai/tUs, 
tum  telluri  alio  tempore  proximior  quam 
alio, 

COROLLARIUMr^ 
Tab.  4C0.  Quando  itaque  differentia 
I.  GR  inter  declinationem  Solis  GQ 
Fig.  & altitudinem  fcu  profunditatem  ac- 
14.  quatoris  QR  eft  minor  1 8°,  fane  15“ 
non  excedit;  crepufculum  per  inte- 
gram no£tem  durat.  - 

PROBLEMA  64. 

401.  Data  elevatione  xqtutto- 
'ris,  determinare  tem/nts,  quo  cre- 
pufculum per  neSem  integram 
duret. 

RESOLVtlO. 

^ ■ • 

1.  Ab  elevatione  «quatoris  fubtra" 
hantur  18°,  relinquetur  declina" 

“ 'tio Solis  maxima,  quae esfe  pot" 
cft  , quando  crepufculum  per 
nodtem  integram  durat  ( /. 
40o> 

2.  In  tabulis  declinationum  Solis 
evolvantur  punda  ecliptic* , 
quorum  ifta  eft  declinatio. 

g. Denique  ex  ephemeridibus  quae- 
rantur dies,  quando  Sol  punda 
. ifta  ingreditur. 

/ Ita  nimirum  conftabit  omne  tem- 
poris intervallum,  quo  crepufcu- 
lum per  nodem  integram  durat. 

; (JPolfii  Math.  Totm ) . ) 


[ E.  gr.  Hal«  altitudo  aequatoris  3 8* 

I 22' .'  unde  fi  auferantur  1 8”, relinque- 
tur declinaiip  Solis  quxfita  20*  22^. 
Juxta  Tabulas  PluUppi  de  U Mire  de- 
clinatio Solis  reft  20*  22'  4y"  in  i* 
n&29‘’25.  Hoc  anno  Sol  ingresfus 
I “ n d- 1 1 Maji ; erit  in  19  ® d.  2 1 
Julii.  A die  itaque  21  Maji  usque 
ad  2 1 Julii  crepufculum  per  integram 
noctem  durat. 

^PR0BLEMA*6s, 

402.  Data  elevatione  poli 
declinatione  Sciis  OS  , invenire^  ' 
initium  crepufculi  matutini  & fi'  j i,* 
nem  veffertim, 

RESO  LUTlO, 

1.  Cum  in  triangulo  PS2  dentur 
fingula  latera,  nempe  PZ  eleva- 
tionis poli  PR  &PS  declinatio- 
nis OS  complementum  atque 
ZSaggregatum  ex  quadrante  ZD 

' & profunditate  Solis  DS  perob- 
fervationem  nota  (§>398)} 
repcrktur  angulus  ZPS  (/,i68* 
Sph*r, ),  cujus  menfura  eft  arcus 
AO  ( §.  5?,  Sph^r. ), 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  fo- 
lare  (/.  212.),  ita  prodibit  tem- 
pus ab  initio  crepufculi  matuti- 
ni usque  ad  meridiem  vel  ten^ 
pus  a meridie  usque  ad  finem  ve- 
Ipertini  elapfum. 

gr.  Halx  elevatio  poli  PR  j i* 

38^ : quxritur  initium  crepufculfma- 
tutini  Sole  in  4°  q?  cxiftente.Eft  itaque 
Zzz  SO 
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SO  Ig*(§.398);hinc 

ZSio8*&iZS  54“ 

PS  7y»  5^'.  23" 

•-  PZ  38  22  o 1 

t^oxToLog.Sin.ZI'^  >6885057  • 

Sin.  tot.  louoooooo 

Summa  196885057- 
Siii.  ZP  97928759^. 

PS  + **8  i8  23  1 

Sin-ZPI  989f6a98,cui 

in  tabulis  quam  proxime  relpondcnt 
S‘"  50' 47"* 

Log.Sin.IS  99916257 

Sui.  tot.  X 00000000 

^ iPS+iPZ  59  9 »i| 

. PS  79’  56^  23'' 

PZ  38  22  0 

PS  - PZ  41  34  23 

Summa  199916257 

Sin.PS  ' ^ 99932706 

JPS-PZ5  20  47  i‘i  . 

Quoniam  anguli  Z & S funt  acuri, 
perpendiculum  Pl  intra  triangulum 
FZS  cadit  ( §.  81:  Spbxric.)  & quia 
PS  ^ PZ, etiam  SI  > IZ  (/.  138. 
Spl}4cr.  & §.299.  Aritbm. ).  Elt  itaque 
(§.  i68-  Spbxr.) 

^ Log.  Tang.jZS  101387389 
Tang.jPS  + |PZ  10223^605 
• Tang.^  PS-^PZ  95793208 

Sin.IPS  9998355i>cui 

in  tabulis  relpondcnt 

85“  df 

JamlPZ  51  50  47 

ErgoSPZ/AO  136  51  47 

AQ^  179  59  60 

OQ^  43  8 15 

Arcus  ,OQ^in  tempus  convcrfiis 
dat  initium  crepulculi  a media  node 
numeratum.  Nempe 
3o“refpondi  h.  591  40^1 12"' 
lo  39  53  24 

3 11  58  I 

5'  19  56  42'^ 

i XI  58  i 

39  53  24.’; 

3 »1  58  I 

Summa  198031911 

Tang.  J SI  - i ZI  96644522, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dcnt 

24"  47'  4" 

• Sed^ZS  54 

Ergo  IS  78  47  4 

IZ  29  12  56 

• 

2h.  p 4 233425 

Eft 
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Eftadeo  iriitium  crepufculi  matu- 
tini, bole  U14®  njB  exiltemc,  Haia’  h. 
2.  52'  4'',  leuh.  2.  f2. 

— Quodli  triangulnm  SKN  folvc- 
re  libuerit,  perpendiculo  ex  N in  KS 
demuito,  per  duas  illationes  inveni- 
tur angulus  K leu  arcus  0(^. 

COROLLARIUM, 

403.  Si  tempus  ortus  Solis  qua:- 
rarui  ( §.2 1 4 ) ) i initium  crcpulcuii  ab 
eo  iubuuctuiu  duiationem  «.jusdem 
rdiuquir. 

yROBLEMA  66. 

404.  Dato  loco  ^Ik  inecftptka 
ttfta  cum  elcvaUont  foti , invemre 
intUum  crefujcult  matutint  & ji~ 
nem  veJJ>entm  ope  globi  atujicia- 
lis. 

RESOLU‘tiO,  - 

1.  Globus  ad  ccE.i  litum  compona- 
tur , qualem  iplo  lucriuic  nabet 

2.  Vertatur  circa  axem,  donec  ope 

quadrantis  altitudinis  gradus  c- 
clipticx  loco  Solis  oppoliti  alti- 
tudo in  parte  cceli  occidentali,  fi 
initium  crepuiculi  matutini  de- 
fideretur ; ill  parte  autem  orien- 
tali , li  linis  vefpertini  quxratur, 
18"  deprehendatur  3 1 5 > 

Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo  l 
il°  fub  horizonte  erit  dcpreslUsC/.l 
} adeoque  index  horarius  in  I 


cafu  primo  initium  crepufculi  ma  * 
tutini , in  altero linem  vefpertini  in- 
dicabit (/.  jyg;. 

, PROBLEMA  6^ 

40$.  Data  profunditate 
horizonte  in  fine  crepujculi  vejftrti-^"^- 
ni  & iniUomatutim  atque  ftmidiiJ^^' 
ttu  tro  'JeUur /s  D C vel  LC,  invenire  ^ ^ * 
ahituainem  aeris  AL, 

RE60L,  & DEMONSTR. 

I . Quoniam  retfla  O.v  refpedludi- 
ilantiz  Solis  a Terra  evandeit, 
leu  pro  nihilo  habenda , angulus 
lAH.  fumi  poteft  pro  profundi- 
tate Solis  lub  horizonte  (^, 

. ^iron.  dc  $.  1 4 5 . Optic. ),  quip- 
pe qui  ab  angulo  a rc5a  IO  & 
redla  altera  ex  puniflo  O in  cen- 
trum Solis  duda  intercepto 
non  Ulli  angulo  parvitatis  con- 
temnenda differt  (J).2  j 9.Gtom^, 
adeoque  eidem  «qualis  exiftima- 
ri  poteft  ( 5. 4-  y . Analyj.  infin.  % 
Quia  vero  radius  SotisAE  refra- 
dus  eft  per  hypoth.  a profundi- 
tate Solis  data  f obtrahatur  refra- 
dio  horizontalis(§.;49),utha- 
bw^ur  vera  quantitas  anguli 

1.  Jam  cum  angulus  lAE  cum  duo-' 
bus  angulis  D AC  & CaO  effici- 
at duosrcdos  ( /.  147.  Giom. ) , 
&DACdt^ucOAOcuni3ngulis  ’ 
DCA  & ACO  duos  itidem  re- 
Zzz  2 dos 
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dios  efficiant  ( /.  *4**  Geom. );  | 
erit  ip»fc  lAE  duobus  IX^A  St 
ACOzqualiS  (/•  gimArhhm. ), 
ct^equcnter  ob  DCA-ACO 
pir  Tuperius  demonftrata  ( 

;9f  )DCA  = 11AE. 

3.  Datis  itaque  in  AOC  ad  D redl- 
angulo  ( /.  ?o9. 6eo»i. ) angido 
DCA  & latere  DC  invenitur  la- 
tus AC  (/.  j6.  TrJgoft  ). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  lemi- 
diameter  Telluris  LC>  relinqui- 
tur altitudo  acris  quziita  AL, 

E.gr.  Sit  femidiameter  Telluris  LC,.j 

Jualis  vulgo  ftatuirur,86omUliarium 
jreriTianicorum,  & profunditas  Solis 
in  fine  crepulculi  matutini  & initio 
velpertini  18"  Subtraha- 

tur ab  hac  refractio  horizontalis  3 \ 
(§-349)j  refiduusfiet  angulus  lAE 
17*  28  > cujus  dimidius  DCA  erit 
g*  44'.  (^amobrem 


Log.Cofin.DCA  9994935^ 
DC  X9H4984 
Sin.  tot.  loooooooo 


AC  *293956j2, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  re- 
fpondent  870. 

EftiginirAC  = 870  miHiarium 
.JubtraliaturLC  = 860 

relinquitur  AL  = 10 

Aiiris  aJco  altitudo  dt  10  millii- 
rium  Germanicorum. 

SCIIOUON, 

406.  FmUc  intelUgituryperproilcm* 
prxiens  tantummodo  nptriri  altitudi- 
nem aeris  crasjiorisy  qui  ad  lumen  Sa- 
tis jiffficienter  rejieciendum  fujjidty  ut 
crepujculum  oriatur.  Etenim  cumaier 
continuo  piU  rarior ^quo  altius  afeenditur 
(§.  154.  Aerom.^;  altitudo  totius  at- 
mojpbtxrx  multo  mt^or  esfe  de- 

ht* 
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ELEMENTA  ASTRONOMIAE. 

Pars  II. 

ELEMEMTA  THEORICaE* 

C A P U T L 

NATURA  SOLIS  AC  LUN.E. 


OBSERf^AtlO  I. 

407. 

Sole  triente,  tenebra  e X terra  fu' 
gtunt  dr  corpora  euUm  dire' 
Se  oppofita  lumine  ejus  co3u‘ 
Urata  ref^lendent^  intuen- 

. tes  oculi  J^lendorem  ejus  ferre  ne- 
fciunt»  Kube  inter  ipjum&cor. 
pora  terrejhria  interpola , /flendor 
ab  his  amittitur  <7*  Sol  interdum 
if^ar  di/ci  argentei , autumnali  | 
preefertim  ac  ^berno  Umporcs  per  I 
nubes  trahsparet,  Sele  dtnique^ 
occidente  t lux  omnis  tandem  eva- 
nefett, 

COROtLARiVM  i. 

408.  Sol  adeo  fons  lufniniS)quo 
imerdiu  in  tellure  fruimur. 

COROLLARlVM  1. 

409.  Quoniam  lurtien  magitum 


eft,  quod  coipora  circumje£la  clare 
ac  dilhndte  videri  efficit  (§.  i^.Optic,)  | 
Sol  telluri  ell  luminare  magaum. 

SCHOLION. 

410.  P.tiet  aJeo  , cur  Moles  Solem 
dicat  luminare  magilum  Gcn.  1. 16. 

OBSERVAriO  »: 

411.  Extra  emnem dubitat'tonem 
poStum  eS,  Joannetn  Fabricium 
Davidis , AJlronomi  non  incelebris 
filium  t maculas  Solis  jam  ab 'tnitia 
A.  i 6 1 1 , obfervasfe  dy  circa  medi» 
Um  ejusdem  in  lucem  publicam  pro» 
tutisfe  (a),  antequam quicquam de 
hoc  phienome  to  tunc  temporis pror» 
fus  fingulari  atque  inexpeSato  fa~ 
isfet  inauditum . Chriftophorus 
Scheinerus  « Jefuka  ingolfladien» 
fist  teUfeopio  in  Solem  convef/o 
A.  1 6 1 1 . me/ife  Majt  maculas  in  eo 

Zzz  ) ob. 


(a)  Vid.f)u>NatTatto  de  Maculii in Solc  obroyatu  dcafpucmt  caiuei  CUIB S«l<  CtfomtioiHj 
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aHM^BMK^VM"******"^*  ^**~*”"'*"^  «HMMIMM-WWO  I jj— ■!■  I MI  ■ 4—  — H 

oyfervare  ctpit.  CttW  Theodorus  erScheinerus  (e)  quoque  oi>fervs- 
Bufxus  tunc  temporis  Provincialis  -vit,  ‘ Plotavit  - & Hcvelius  ( d ) , 
oijervationem  placitis  ArifloteUco-  nucleum  fenftm  deficere , antequam 
rumadverfam  fupprimetsdamjudi- 1 macula  dt(^areat,&\b\^^d,\uMayt 
caret , eam  ad,  Marcum  Welfcrum,  ] tuque  ad  i . Junii  matulam  quotidie 
Senatorem  du^u/lanum,perjcripfit,  i attenuari  oifjervavit,  donec  tandem 
qui  novum  ph^nomenonGue  4uto-  d.  \^Jan,  in  decerperetur^  die  f. 
ris  nomine  fub  titulo  Apellis  polt  | rurjm  in  unam  coalefcentes.  Du* 
fabulam  evrdgavit.  Unde  excita- 1 rarunt  autem  alite  non  niji  per  di~ 
tus  Q\Wi\9u$ easdem  obfervavit  & | em  unum,alie  per  i,  j,  i o,  ij,  zp, 
hodiemm  objervant  omnes  , quos  jo,  raroptr  40  dies.  Kirchius  £//>- 
^fiderunt  contemplatio  Juvat»  Sunt  j { e ) A.  i'iS{4»  ^ et,^6,  April.m 

• » it  _ » i*»  i ..  • a « 


autem  macule  ifte partes  mgrican 
tes^figure  irregularis  ac  inconUan- 
Tab  inherere  viden- 

V 


Fig. 

^6, 


tur.  Plereque  partibus  heteroge- 
tieis  conflant  , quarum  objeuriores 
ae  denfiores  Hevelio  nuclei  dicun- 
tur,dp'velutiatmo^hera  quadatm 
minus  objeura  rariori  cingun- 
tur» Ftgura<fP“  magnitudo  tamnu- 
' deorum  t quam  macularum  inte- 
grarum variabitis.  Hcvelius  ( b ) 
A.  1644.  die  g.  Maji  tnaculatn  vi- 
dit valde  exilem  tenuemque  • qu^ 
die  IO  Maji  decuplo  major  appa- 
ruit, longeque  objeurior  ac  denfior, 
permagno  nucleo  predita:  quales 
mutationes  fubitas  alias  Hcvelius 


que  add.  17  Julii  eandem  in  Sole 
maculam  con/^exit,  qua  alia  diutur- 
nior haSemis  nunquam  vifa,qutm 
etiam  PartJiK  obfervavit  CasHnus: 
carent  entm  omni  jenftbiliparallaxU 
ita  ut  a fJeSatoribus  longis  fimo  ter- 
rarum intervallo  a fe  invicem  re- 
motis in  idem  difei  /olaris  punSum 
referantur.  Sane  maculas , quas 
R.P.  Jartoux  Pekiuo  in  China  A. 
lyoi.  a d.  I Novembris  ttsque ad 
diem  11  obfervavit  (f),  Montepes- 
fulanoa  d» } i OSobris  ttsque  ad  1 1 
Novembris  quoque  vidit  Casfinus 
junior  f'  g ).  Moventur  autem  ma- 
cula per  di/cum  folarem,  motu  pro- 
pe Umbos  tardiori,  quam  prope  cen- 
trum* 


(b)  Comctoer.lib,  7.f.  414.  ScSelcnagraph.  Append.  f.  py 

(c)  in  R.ofa  UrCoa, 

(dj  Cotnetogr.  loc.  cit.  (.409. 

('f')  io  Appendice  Epbemerid.  A.  l£8f. 

(V)  Vid.  Afla  Erudit.  A.  I70(.p.  48} • 

(g)  Menoiici  de  1’  AckU  ^oy.  det  Scienc.  A,  I701.  p- 10,  j4f* 

I 


•s. 
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irum.  MacuU  a¥JirQ\\\o ohferva- 
ta  per  i x dies  in  difco  Solis  fuit 
con/^icu*tper  ij  vero  poH  eum  !«• 
tuit.  dld  limbum  nimirum  Solis  t 
ttnde  digrediuntur , rurfrn  reilitu- 
untur  interdum  17 , interdum  fere 
ag  diebus.  Denique  nototu  inpri- 
mis  digna  funt,  quod  maculae  circa 
Ctmbum  contrahantur^  in  medio  di- 
fci  ampliores  appareant , immo  f^e- 
pius  ibi  in  UTiam  coaluisfe  videan- 
tur t qu<e  hic  diigregata?Jl>eBaban- 
tur ; quod  plures  in  medie  difci  0- 
riantuTi  plures  etiam  ibidem  dtjpa- 
reant  j quod  denique  nuBa  earum 
a femit a deviatio  prope  horizontem 
objerveturtcum tamen  Hevclius(h) 
Mercurium  in  So/#  obfervans,  prope 
horizontem  humiliorem  deprehen- 
derit , nempe  17' 'i  infra  femitam 
prtBinam  detrujum. 

COROLLARIUM  r. 

412.  Cum  deprcslio  Mercurii  in- 
fra femitam  ftt  a parallaxi  (§.372), 
maculae  parallaxin  a Sole  nullam  ha- 
bentes (§.4« « ) eidem  propiores cx- 

" ilUint , quam  Mercurius  (§.3*0), 
plancta  Soli  proximus  (§.35.  }6 ). 

COROLLARIUM  2. 

413.  Quoniam  per  plures  dies  cum 
Sole  oriuntur  & occidunt,  nec  di  (cum 
ejus  deferunt,  nili  quando  in  limbo 


(b)  Vil.  Mercuriuj  in  Solevifiw 
C»;  loc,  c.fol,  C J.  1»  & fc^q. 


m 

difparent , tribus  tamen  circiter  die- 
bus diutius  polt  Solem  latent,  quam 
hemifphxrium  nobis  confpicuum 
peragrantes  confumunt(  §.411);  Soli 
quidem  proximae  funt , non  ipli  ta- 
men fupevficiei  folari  inhaerent,  (cd 
aliquam  ab  ea  diftantiam  habent. 
SCHOLION  r, 

414.  Hoc  ar^mento  ]am  intulit pri- 
mus ohfervatorF ^vicins  ( i ) cum  al- 
tera die  maculam  adbuc  in  difco  Solis 
orientis  fpe&arety  eam  esje  in  Sole  : etji 
mora  mactdarum  pojl  jolem  latentium 
nondum  cognita,  agnofe  erenon  potuerit, 
ipjis  aliqi^  a fuperjicie  Solis  dijlantf* 
am  tribuendam  esfe. 

SCHOLION  2. 

415.  Nonlicit  excipere , quod,  cum 
minorem  hemifphxrii  Joims  partem 
contueitmrer  (§.247.0ptic.  );  ex  mora 
macularum  aiuturniore  in  parte  Solis 
arverfa  earum  a Sole  dijlantia  infeni 
neaueat.  Etenim  ubi  Solis  a 'Terra 
dijlantia  fuerit  cognita  una  cum  ejus 
diametro:  demonprativa  ratione  con- 
trarittm  ofiendere  licebit. 

COROLLARIUM 

416.  Quia  in  medio  difd  Solis  & 
oriuntor  & evanefeunt , (ubitasque 
mutationes  tum  ratione  magnitudi- 
nis, tum  ratione  figurx,  tum  ratione 
denfitatis,  fubeunt  (§.411);  eas  de 
novo  circa  Solem  nafei  & iterum  dis- 
lolvi  manifeltum  elh 
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COXOL  LAXIVA/  4. 

417.  Goalefaunt  itaque  ex  Solis  ex- 
halationibus (§>413)7  nubes  nimi- 
rum Iblares. 

SCIIOLION  3. 

41 S.  H)nc  communia  cum  nuH- 
hus  habebunt  ph*:ncmena  , quas  itidem 
congeriem  exhalationum  esje  conjfat, 

COXOLLAXIVM  j. 

419.  Cum  adeo  exhalationes,  qua: 
ex  Sole  prodeunt,  fupra  eum  eleven- 
tur & in  data  quadam  altitudine  fub- 
liftant;  Solem  ambiat  fluidum  ali- 
quod necesfe  ell , quod  c^h^ilarioncs 
ad  afccnfum  urget  ( /.  99.  Hydrojt.  )^ 
inferius  quidem  denlius  , luperius 
autem  ranus  (§.33.  Hydroji. ) , qualis 
eft  acr  noUer  (§.  1 54.  Aerom. ). 

SCHOLION  4. 

4x0.  Conveniunt  b^c  cum  qux 
K(.  plerus  ex  aurorx  figura  deduxit  (§. 
38f):  fed  de  atmojphxra  folari  pofiea 
plura. 

COROLLARIUM  €. 

42 1 . Qnia  maculx  in  medio  difeo 
Solis  dislmutac  difparcnt  *(§»  4n)j 
materia  macularum,  hoc  eft , exhala- 
tiones folarcs  in  Solem  rurlus  reci- 
dant necesfe  eft:  unde  'oanifeltum 
eft,  varias  in  atmofohxra  folari,  con- 
fcquenter  & in  iplo  Sole,  contingere 
mutationes. 

corollarium  7. 

422.  Cum  revolutio  macularum 
cifca  Solem  fit  admodum  regularis 


luc.cii.fjl.  D.z.i>« 


(§.  41 1 ) & maculx  ipfx  Soli  valde 
vicinx  (§>415);  non  tam  maculx 
circa  Solem,  quam  Sol  ipfe  una  cum 
atmofphxra,  in  qua  maculx  hxrenr, 
inte^^'allo  27  circiter  dierum'  circa 
proprium  axem  motu  vertiginis 
movetur. 

SCHOLION  5. 

413.  Inde  motum  vertiginis  Solis 
jam  agnovit  primus  oljervator  Fabri- 
I cius,  tanto  pronior  ad  eum  mferendurHy 
I quod  nosfet,  eundem  a priori  asfecutos 
I Jordanum  Crunum&Kcplerum(k). 

I SCHOLION  6. 

424.  Inde  efi,  quod  prope  limbum  ob- 
liquius jpeBata  coarcientur  Sit*  oblongt 
fiant  (§.251.  Optic. ). 

COROLLARIUM  8> 

1 425.  Quoniam  Sol  in  omni  litu 

j inltar  difei  circularis  apparet,  eminus 
I fpectatus;  figura  ejus  ad  fenfum 
fphxrica  esfe  debet  (§.13.  Spbceric,  - 
I &§.277.0|/j//c.). 

I SCHOLION  7. 

426.  Quod  autem  revera  Jpbaroidica  - 
y7/,  injerius  ojieoi  etur. 

PROBLEMA  I. 

417,  Objervare  macuias  folares» 
RESOLUTIO. 

Utendum  eft  duobus  vitris  pla- 
nis & coloratis  charta  candida  acu 
perforata  interjctfta , vel  hcliofco- 
pio(/.  467.  Z)io/»rr.), 

(^odfi  autem  ipfiu  maculas  in 

pro- 
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propriis  locis  difci  folaris  accurate 
depingere  ficque  earum  iitum,  mo- 
tum , & magnitudinem  exa(fle  de- 
terminare libuerit, 

Tab.  *•  l’er  tubum  aftronomicum  AB 
V.  ' (f.  }y8./)/o^tr.)rph3cijelignex 
P'g-  • A intra  foramen  fencftrcl!*  li- 
47*  gne*  CD  mobili  inditum),  ut  tu- 
bus ope  baculi  annulo  ligneo 
- AEfphxri  agglutinato  affixi  FG 
libere  huc  illucque  moveri  pos- 
' fit,  fpccies  Solis  in  cubiculum 
■ obfcuratum  intromittatur, 

2.  Baculo  FG  ad  angulos  redlos 
aptetur  tabula  lignea  GH,  char- 
' ta  candida  fuperinducenda  & ul- 
tro citroque  mobilis  , ut  tubo 


SCUOLION. 

4^8*  /»  modum  ohjenwidi 
fn aculas  folares  primum  iuculit  Fabri- 
cius, cum  fplcndor  Jhlis  ne  aciei  vif/si 
officeret  fivi  metueret, /jeliofcopiis , tunc 
temporis  nondum  cognitis  {\').  Eun- 
dem quoque  adlnhiit  .Scheinerus  (m) 
tr prolixius  ex  eodem  defer ildur  He- 
veiio  (n). 

0'BSERyA7 10 
ctnmcmorant  cquoque’  mul- 
ti faculas  feu  partes  reliquo  dtfca 
^olts  lucidiores  a fe  ohfervatas,ma‘ 
culif  plerumque  majores  ddtam  lu- 
mine, quam  mole , figura  dura- 
ttone  differentes.  Sane  Hevclius 
( o ) d.  20.  Jul.  I faculam  feob- 
fervasfe  ait,  qu.e  tertiam  diametri 


propius  admoveri  iterumque  ab  ■ p»rtem  occupaverit.  Per  ejusdem 
eodem  removeri  posfit,  donec  ) He\^elii  ohfervationes  (p)  maculae 
Solis  fpccies  exade  impleat  cir-  f^pisfme  in  faculas , raro  autem 
culum  in  charra  deferiptum.  f f^cul<e  in  maculas  aheunt.  Huce- 


Ope  perpendiculi  KL  determi 
netur  pundlum  verticale  M & 
plumbagine  delineetur  macula, 


mus  tamen  ( q ) fatetur  , fe  nun- 
quam faculas  videre  potuisfe , et  fi 
maculas  frepius  ff>eBaverit,&  non-  • 


qux  in  difeoSohs  in  tabella  ex-  j ni  fi  in  nubeculis  fulffufcis,qu^ema 


cepto  comparet , noteturque 
tempus,  quo  delineatur,  ope  ho  • 
Tologii  ofcillatorii  ad  motum 
Solis  (/.  iif ) diredi. 
iWoffii  Math.Tom.  j.) 


culas  plerumque  circumdant,  ab- 
quando  foUeferuntur,  punS a qua- 
dam  clarior  a interdum  mt  ari.  idem 
etiam  exiguam  illam  in  difci  ctr^ 
Ai  aa.  cum 


(I;  loc,  cic.  t.  C.  4.  b. 

(mj  ioKoUUrlina  tib.  |,f.  i;i, 

(o)  ia  Frolcgom.  Scleoogr.  f.  pg  & feqc}, 

(o)  loc.  cit.  t.  8 7, 

(p)  io  Apendice  Selenogr.  f.  yof.  usque  ad  yoy, 

(q)  in  CoTmotbeoroJib.  a.  p,  m.  107. 
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cumferentia  in^qualitatcm  > 
itaerdum  per  telefcopia  cernitur, 
•vaporum  prope  terram  no/lramtre- 
tnuU  agitationi,  non  (quod  vulgo 
fieri  asjolet)  undarum  fluSibui 
fiammarumque  eruSationibus  ad- 
Jcribiu  Lt  fane  ipfe  ego  talem fiu' 
Suationem  in  itmbo  Sohs  d. 

Scpt.  A.  170U.  per  teUfcopium  8. 
pedum  deprehendi , cum  ex  nubtbtis 
circa  horiz^ntem  ortivum  conliitu- 
tis  emergeret  , qute  in  elevattore 
fixu  mox  cesfabat, 

SCHOLION. 

430.  Quemadmodum  adeo  fiElamyt- 
iico  imaginem  Solis,  q/uimexKhxhc- 
ri  55’Scheineri  obfervationibus  p.tsjim  : 
depingunt  ylutores,  cum  ego fimilem\ 
nunquam  viderim , nec  Hugenius  ex- 
quijttisjimisfuis  tekjcopiu  tJem  dcpre- 
vendent,  Fabricius , primus  So- 

lem per  telejeopia  contemplatus,  obferva- 
tiornbus  fuu  difiifus  imperfeSlioni  tele- 
Jcopii  tribuit , ntbil  definiturus  de  inx- 
quAitate  y*  afperitate  circa  margfius 
Solis,donec  alii  eundem  accuratioribus 
telejcopiisobjcrvai  erint  (r)iita  facula- 
rum pbxnomena  non  materie  cuidam 
accenfc  ( objlat  enim  diuturna  earum 
durat  io  in  macuLts  mutatio),  fed  re- 

frablioni  ra  Horum  folarium  in  exhala 
tionibus  r.trioribut  tribuo,  qui  denfati  in  I 
vicini»  umbrofa  lucem  .folari  majorem  I 
exhibere  vi  kntur.  Sunt  adeo  faculx  | 
macularum  quod  Jam  accidens»  [ 


(1)  loc.at.fX  »,b. 


miEOREMA  I. 

4J I.  Solis fubdantia  igneae^, 

Sol  enim  lucet  ( /f.  406)  & radii 
ejus  per  fpecula  cor.cava  & lentes 
caufticascolledi  incendunt,  urunt, 
comburunt,  liquefaciunt , corpora 
folidisfima  exiguo  temporis  fpat io 
vel  in  calcem  , vel  in  vitrum  con- 
vertunt (^.i2i.Catoptr.  & /.  199, 
Dioptr.),  Quare  cum  vis  radio* 
rum  folarium  propter  divergenti- 
am  decrefeat  in  ratione  duplicata 
diAantiarurn  reciproce  fumtarum 
(/.87.  Optic. ) ; evidens  cft , eun- 
dem ipforum  fore  efFedum  , qui 
deniiorum  per  fpecula  & lentes 
caudicas  deprehenditur  , d adeo 
prope  ad  Solem  accederemus,  ubi 
eadem  eorum  denfitas  deprehen- 
ditur. Radii  adeo  folares  in  vici- 
nia Solis  eosdem  cffcidus  produ- 
' eunt,  qui  ab  igne  vehementisfimo 
cxpcidari  posuint  , confequenter 
Sol  lubftanti*  ignea:  exiftit. 
t 

I corollarium  1. 

43  A.  Ejus  adeo  fuperficies  undi- 
quaque  fluida. 

SCHOLION. 

^i,%.An  S(,l  integer flmdus fit jpiem- ^ 
itdmo  'um  vifum  ejl  nonnullis  , an  vero 
potius  (olidus, quemadmodum  alus  placet, 

non 
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ao»  definio.  SeJ  cum  non  alU  jint  no~ 
tx , per  quxs  ignem  ab  altu  corporibtts 
4ijtwguimus,  ntft  lux,  calor  vis  in- 
cendendi, urendi,  comburendi,  liquefa- 
ciendi, ckcinandi,  vitrif  condi,  fane  ego 
non  video,  quid  objlare pofit,  quo  mi- 
nus concludam,  Solem  es  fi  corpus  tgni 
nojlro  Jimile  adeoque  flamma  arcum- 
circa  vejliri.  Ne  tamen  quis  voce  de- 
monjlrationis  offendatur, qui  minus  re- 
Re  jupponi  ftbi  perfuadet,  eorundem  ef- 
fethusm  e^udem  esfe  in  univerfo  cau- 
fasi  ideo  eandem  omijtmus : quod  et- 
tam  in  poflerum  faciemus,  partim  cum 
probabilia  propojituri  fumus  , partim 
eum  injhtuti  ratio  non  permittet , ut  ad 
veram  demonjlrationis  formam  proba- 
tio redigatur,  utut,  fi  verum  fateri  ve- 
limus, forma  perfeRx  demonjlrationis 
alibi  a nobis  delineatx  (s)  in  ipjts  Ma- 
thematicorum demonjirationibus  non 
adeo  rigorofe  femper  obfervetur,  ne  fci- 
licet  prolixitate  htlori  ratiocinandi  vi 
jam  pollenti,  naufea  moveatur 

COROLLARIUM  1.  . 

434.  Cum  ruaculx  ex  Solis  exha- 
lationibus concrcican:  (§.4*7);  b'o- 
lem  non  esfe  ignem  purum  apparer, 
fed  flammx  ejus  particulas  heterogc- 
neas  admixtas  cs(e  coufta:. 

tjheorema 

4JJ.  Figura  Solis  eSl  J^hteroi- 
des,  circa  polos  depresfior  , quam 
fub  eequatore* 


DRMONSlJRAllO- 
Sol  motu  vertiginis  movetur  C/.’ 
adeoque  materia  folaris  a 
centris  circulorum , in  quibus  mo- 
vetur , recedere  conatur  (/.617, 
Mech.),  tanto  quidem  majori  vi, 
quo  circulorum  peripheri*  majo- 
res exiaunt  ( /.  6 1 j . Mechan, ).  Sed 
aequator  ea  circulus  maximus  (§. 
48;,  reliqui  verfus  polos  continuo 
decrefeunt  (§.4«  Spbar.).  Mate- 
ria ergo  (olaris,  etfi  primitus  in 
fphzram  coadla,  magis  a centro  z* 
quatoris,  quam  a centri>  paralle- 
lorum recedere  conatur , confe- 
quenter  cum  gravitas,  qua  retine- 
tur in  fpatio  luo, per  totum  (blcm 
uniformis  fupponatur , fub  zqua» 
tore  utique  a centro  ejus  magis  re- 
cedit, quam  fub  circulis  parallelis, 
& hinc  Solis  diameter  per  aquato- 
rem duda  major  ea, quam  qua  per 
polos  tranfit,  hoc  ed.  Solis  figura 
perfcdle  fphzrica  non  ca,fed  fphx- 
roidica. 

OBS  ERVATIO  4. 

verno  tempore  A. 
idg}.  primus  obfervavit  lumen 
quoddam  in  Zodiaco  C t ) &obJerva~ 
tionesusque  ad  A,\6%%,deinaecoH- 
A a a a a ttnu- 


(5)  Logicx  J.  fp  Scfcqq. 

(i)  Vid,  A^aEiuditoium  A,  iS8).  p.  174.  fcfcqq. 
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tinuawt  ( u ),  Idem  deinceps  A. 
j6i4.us^ue  ad  A.  i6%6» Geneva 
Fatio  deDuillier  & A.  i6iS. usque 
ad  A.  xfi^^.ohfcrvarunt  inGerm»' 
nia  Kirchius  & Eimartus  (x)  . «fl- 
•visftmc  Vero  Cei.  dc  Mairan  (y). 
Diffunditur  utrinqne  a Sole  ad  di- 
verfam  diverfo  tempore  difianti- 
am»  qua  tamen  nunquam  minor 
quam  yo.  aut  6o  graduum,  nun- 
quam major  quam  loo.  aut  loj. 
graduum  deprehenfa.  Figura  ti- 
trinque  in  cuf^idem  definit  lati- 
tudo prope  hornontem  nunquam 
minor  deprehenfa  quam  8 vel <) gra- 
duum, nunquam  maior  quam  lO 
graduum  ohfervata  , maxima  ta- 
men latitudine  non  femper  maxima 
iongitudini  conveniente.  In  Sole 
ejtu  balis  e Si,  crura  funt  ad  fenfum 
reBa  angulum  in  mediocri 
quantitate  2 1 ° circiter  comprehen- 
dwa : ubi  tamen  phansmenon  la- 
tisfimum  eSi , propter  intenfitatem 
luminis  folaris  in  confieBum  no- 
(irum  minime  prodit.  Lumen  hoc 
in  medio  maximum  eSl,  verfus  la- 
ceravero utrinquefenftm  fenfimque 
decrefeit.  Claritas  eius  ad  clarita- 
tem via  laBea  accedit , color  lu- 
mini , qui  in  caudis  cometarum 


confpicHur,  fimtlis.  Stella  perinde 
ac  per  Cometarum  caudas  transpa^ 
rent.  Mane  debilius  confianter  ap- 
paruit hoc  lumen,  quam  ve ^r e.  Ab 
ecliptica  ordinarie  magis  verfus  fe- 
ptentrionem,  quam  verfus  Audrum  - 
declinavit  in  parte  cali  boreali  vi-. 
fum.  Movetur  autem  una  cum  So‘ 
le  circa  terram  ab  ortu  in  eccafum 
efsF  latitudine  differt  ab  omnibus 
cometarum  caudis  , qui  huc  usque  ' 
objervati  funt.  Movetur  quoque 
I cwn  eodem  ab  occidente  in  orien- 
tem fecundum  figmrum  Juccesfio^^ 
nem. 

COROLLARIUM  t.  * 

437*  Quonian>  hoc  lumen  inftar 
lidcrum  motu  communi  gaudcc^ejus 
fedes  inauvaaThereaertj  extra  atmo- 
fpbir.^m  noftram. 

COROLLARIUM  2. 

438-  Et  cum  non  modo  moru 
communi,  fcd  etiam  mom  proprio 
cum  Sole  movetur ; in  eadem  coeli 
regione  locum  tenere  debet,  ubi  Sol 
ha:ret,  iR  ab  ipfo  utrinque  diffunda- 
tur necesfe  elr. 

COROLLARIUM  j- 

439.  Quoniam  lumen  a Sole  per 
artherem  diffufam  non  videtur, 
quemadmodum  ex  poftea  dcinon- 
Itrandis  independenter  ab  his  pare- 
bit; 


Vid,  Tfailatuf  , cui  titulus»  Dccourcne  dc  ia  luasicre  ediefte  , qui  paroit  dans  1« 
Zodiaque. 

(i)  snd  Mifcellanca  Matarx  Cjrioforum  t)cc.  III.  A.  I.  p.  28  5 & fcejo. 

(5)  skI.Tuu^  phyiique  dc  iuftghqiie  d?l’ Aiuwc  bcccalc^iccl,  i<  p,  llr 
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bitj  necesfe  eft  ut  ibidcm>ubi  vide- 
tur hoc  lumen , fit  materia  ad  lumen 
Solis  in  Terram  reflectendum  apta, 

OBS  EKFATIO  5. 

440.  R.  P.  Francifeus  Noel(z) 
fecundum  Solis  crepufculum  de  feri. 
bit,<iuod  incipit,  quando  SoUf^  4e- 
presfus  infra  horizontemplus  quam 
3 c , immo  quandoque  pene  40  gra~ 
dibtu  O"  amplius:  ab  ipfo  pri- 

mum A.  i6g4,  circa  lineam  tcqui- 
noBialem, , poliea  eodem  (^fequen- 
te  anno  in  CoUegto  Societatis  Ra- 
chol  latitudinis  borcalis  15“  lo^ 
prope  Goam  c?*  fequenttbus  onnk 
Macai  dF  in  China  obfewatum 
fuit.  Per  modum  viof  laBe<e  fcu 
grandis  cauda  cometa  ac  fur  git,  cir- 
cahorizontem  quidem  latioris  fed  ab 
horizonte  usque  furfum  femper  in 
latitudine, immo  d^in  lumine  decre  • 
fcentis  dF  quafi  denique  incuff  i- 
dem  grandem  defineatis.  incipit 
mane  ante  Ortum  Solis  vefperi 
definit  poii  occafum  quatuor  heris 
juxta  paulo  diverfam  locorum  la- 
titudinem , noSe  illuni , innubi 
nitida,  uti  multis  admodum  in  locis 
fapiiis  expertus  eH.  Semperfe  dif- 
fundit per  'Viam  ecliptica  ideo 
juxta  'Varium  (jhara  mundi  (itum 
modo  ad  .^o,modo  ad  60,  yo  dfc. 


£22 

gradus  Jupra  hortzontem  as  fur  git, 
matu  fenfsm  crefeente  altitudine, 
vefpere  fenfim  decrefeente.  Mane 
& 'veffiere  per  totum  annum  fem'y 
per  conlfiicitur : afiate  tamen  ia 
regionibus  borealibiu  extra  zonam 
torridam  fitis,  uti  in  China  anim- 
advertit , 'Vefperi  non  tam  clare  ac 
diflinBe  apparet , quam  mane , d'* 
a/late  quafi  debilius  , immo  non 
tam  longe  fe  extendit,  quam  fub  ee- 
quinoQiale  dF  hibernum  tempus, 

COROLLARIUM  i: 

441.  Cum  ex  deferiprione  crepu- 
fculi  hujus  fecundi  appareat,  ipuim 
idem  este  cum  lumine  zodiacaJi  C.tsft~ 
mano  (fi. 4)  6),  crepufculum,  vero  hoc 
in  zona  torrida  tk  locis  vicinis  per 
totum  annum  obfers  erur  ( J.  440 ); 
lumen  zodiacale  phaenomenon  ordi- 

I narium  elt , eandem  dubio  procul 
I cum  Sole  ferens  attateni. 

SCHOUON  r. 

442.  Cosfinus  referente  Gre^orio 
(a ) , exijiimaint,  lumen  zodiacale  bre- 
vi ante  primam  e'jus  obfervationem  a 
fe  faciam'  fuisfe  ortum,  atque  illud  duo- 
bus ante  annis  non  cxtitisje,cum inloco, 
(jutm  tum  obtinere  debuit  , calointen- 
t:ss  Co?net.:m  oc/dis  frequenter  intue- 
■rctur.  Idu  i vero  antea  extitisfe  ^ pojl- 
ca  eviViuisfe  ex  bifloriis  antiquis  'veriji- 
mile  ducit.  Sed  Fatio  ukmmundocox- 

A a a a 3 vum 


(z)  in  Ob(«v«,  niathem,  & phyf  in  India  China  facaisc,  9.  J.a  p.xzj 
(a)  AiUuD.phyr,&g,cQmctr,  iib.  8,  f. 
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vum  fufpicatus  ejt,  Appitret  itaque 
co»)e6luram  bujus  a ventate  non  re- 
cedere. 

COROLLARIUM  2. 

44,3.  Quoniam  crepufculi  fecun- 
di feu  luminis  zodiacalis  cufpis  quo- 
tidie per  tocum  annum  inftar  alicu- 
jus  lideris  orimr  & occidit > folem 
praecedens  & (equens  j ita  ut  fole  ad 
horizontem  ortivum  appropinquan- 
te ipfa  ad  verticem  magis  appropin- 
quet & illo  ab  horizonte  occiduo  re- 
cedente ipfa  a vmice  magis  recedat 
( §.440 ) ; multo  jam  clarius  intelligi- 
tur  lumen  hoc,  quotidie  cum  Soleo - 
riens  atque  occidens , ad  ipfum  fo- 
Icm  pertinere. 

COROLLARIUM 

444*  Qi^iamobrera  quia  hoc  lu- 
men apparere  nequit,  tiifi  fuppona- 
tur  circa  folem  materia  quaedam  flui- 
da ad  lumen  ejus  refleftendum,  vel 

etiam  inflammari  apta  (§.439)  > So- 
lem ambiat  necesfe  eft  fluidum  ali- 
quod ab  sctherea  aura  diverfum. 

SChOLION  2. 

44  j.  Casfinus,  referente  Gr^orio 
(b) , particulas  Solis  lumen  refuQen- 
tes  pro  innumeris  planetis  balet,  qui 
metus  fues  circa  Solem  exercent,  apnem' 
admodum  via  laSlea  ab  innumeris  fxis 
ortum  dffcit.  S:d  conje&ura  bac  nimis 
levi  nititur  argumento,  nec  autopjia  te- 
lefcopica  prohatstr,quemaslmodum  cai4- 
Ja  luminis  in  via  laclea. 


THEOREMA  3.  ' 

446.  Solem  ambit  atmofphara 
admodum  alterabilis. 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  flui- 
dum aura  artherea  crasHus,  quod 
radios  ejus,  quibus  illuminatur  , ad 
Terram  refledit  (/.444)>  quem- 
admodum ab  aere  noflro  fieri  fo- 
let  incrcpufculis  (§.  J9J.)*  Quam- 
obrem  cum  fluidum  aura  ztherca 
crasfius,  quod  lumen  Solis  reflede- 
re  aptum  corpori  mundi  totali cir- 
cumfufum  dicatur  atmofpzra : 
<Solem  quin  atmofphzra  quzdam 
ambiat,  dubitari  nequit. 

Conflat  vero  atmofphzr*  So- 
lis altitudinem  infigniter  variari  ( §. 
44)  cumque  lumen  omni  tem- 
pore non  eadem  quantitate  refle- 
dat  (§.440),  denfitatem  ejus  valde 
immutari.  Atmofphxra  igitur  fo- 
laris  admodum  alterabilis  eft. 

SCHOLION, 

447.  Figuram  atmofpbxrx  filaris 
lenticularem  esfe  jam  collegit  Fatio 
Cei.  de  Mairan  probat  (c)  ex  apparen- 
te ejus  figura. 

OBSERVATIO  6. 

144^  Interdum  lumn  in  aliqua 

, difii 


(y>)  loc.  ett. 

(0  iaTrA£i.Je  aatonbofe«liSe£t  l.  c.  4)P,al. 
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difci  fotarh  parte»  raro  in  integro 
Jucceiftve  deficit^  coelo  quam  maxi- 
me ferenOi  tempore  quidem  novilu- 
ttii , quando  Sol  atque  Luna  in  ea- 
dem fpheerof  mundame  parte  m- 
bii  b<erere  videntur,  7ale  autem 
phaenomenon  tpeSatur , quale  ap- 
pariturum erat , fi  dijcus  quidam 
niger  ab  occaju  ver  jus  ortum  juxta 
dtjcum  Solis  promoveretur,  jnprt- 
mis  autem  notatu  dignum , quod 
pars  difci  deficiens  non  ejusdem  ma- 
gnitudinis appareat  ubique  loco- 
rum. £.,gr.  d.  X X,  Maji  A 1 706. 
Upjue  VIX  1,  Jen^e  Beroltni 
Sirgentorati  ? , Bononite  Homee 
j,  MadrtU  ] digiti  feu  duodecimae 
diametri  partis  lucida  ex/iabat,yra- 
tislavite,  Dresehe,  Norimbergse^  7/- 
guri,  Genevae,  Montepesjulano^  Mas- 
filiee  Sol  totus  deficiebat  (d).  Nec 
minus  notatu  dignum,  quod  populi  j 
occidentaliores  citius  videant  So- 
lem deficientem  deliquiique  rurfus fi- 
nem , quam  orientaliores.  E,  gr. 
Parifiis  A.  1706  6ol  ultra  44  mi- 
nuta horaria  citius  lumen  amitte- 
bat, quam  Berohni i Madriti  vero 
ultra  3 ) minuta  citius  quam  Pa- 
rifii),citiudqur  Parifiis  quam  Bero- 
linidy  Madriti  citius  quam  Pari- 
fiis lumen  recuperabant  ^ e )• 


CqROLLARIVM  \, 

449*  Quoniam  adeo  Sol  non  ino-- 
mnibus  terrx  locis  eodem  momento 
& eadem  difci  quantitate  deficit  (§. 
448);  fieri  fane  nequit,  ut  Sol  revera 
lumine  fuo  privetur.  Oritur  adeo 
phxnomenon  ex  diamerrali  interpo- 
fitione  corporis  cujusdam  opaci  ab 
occafu  venus  ortum  progredientis 
inter  Solem  & oculum  noftrum,quod 
radiorum  rranfimm  prohibet(ij.333. 
Optic. ) , & difeo  Solis  inhxrcre  vido- 
rur,etfi  longo  intervallo  ab  eo  remo- 
tum C§.308.O/>ftf,). 

COROLLARIUM  *. 

450.  Quoniam  corpus  inter  So- 
lem & tellurem  interpolitum  indar 
difci  circularis  apparet,  rotundum  fic ' 
necesle  eft,  fi\  e difeiforme  fuerit,  I1-* 
ve  fphxricum  i y 27-^.  Optic,)  aut 
fphxroidicum. 

COROLLARIUM  j. 

I 4f  c.  Cum  Luna  ab  occafu  vetfus 
ortum  motu  proprio  feratur  (5*  24)» 
ilioque  tempore  a terricolis  ad  esm- 
dem  fphxrx  mundanx  partem  refe- 
ratur ( f . 448 ) , prxterea  inftar  difci 
circularis  apparear,  quando  plena  ft- 
cie  fplcndet;  quin  Luna  fit  corpus  il- 
lud oi)acum  radios  folares  intercipi- 
ens tfubicandum  non  eft. ! 

COROLLARIUM  4. 

45  2.  Luna  igitur  Telluri  propior,  ^ 
quam  Sol. 

CO- 


(d)  »id  Ada  £ru(!if.  A.  170«.  p.  355.371.  Mjraoirc»dcl’.\cid,  Roy.dc»  Sckoc,  A,  170^ 

P<99 

(e)  Mem-jHcj  de  l’  Acad,  Roy,  loe,  eit. 
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COROLLARIUM  f.  | erat  annuim  circa  lunam  lucidus  , 

45  j.  Quoniam  Luna  radios  Solis 
non  iransmittit  & in  parte  a Sole  a- 
verfa  fplendorc  omni  dclliniitur  (§. 

448);  corpusopacumett  & minime 
pellucidum  (§.  1 1.  iz.Opt/c.), 

OBSERVAtlO  7.  j um  riferentis  multum  fuperahaty 
454.  Cum  A.  1 706.  multis  iulo-  vtrum  etiam  particula  Hotu  luci' 
cv  ^olis  integer  dijeus,  in  aliis  ma'  ! da  non  eadem  cum  annulo  periphe- 
fcima  ejus  pars  deficeret , dellit  tn  j ria  terminabatur.  Erat  anmilus 
Congedum  prodibant.  E ^x,lipfi<e  j obverfa  Lunsr  parte  denjior^  aver' 
•vidimm  ? C7*  9 , Jen<eCX.  Hatn*  yi  rarior  ^ exaSa  tamen peripheria 
bergerus  Capellam , &Vratislavue  terminatus. Margo  Lun^indarnu' 

R.P  \At\tvc\c^  multas  fiellds  vidit.  bccuLe  patiebat  ,nigre<dne  medium 
Eion  uno  in  loco  tenebra  adeo  in-  dtfet  occupante . Eundem  annulum 
•valuerunt yUt, nifi catsdela  accenfa in  plures aliis inlocis objervarurst  ( f ) .* 
conclavi  feripturam  legere  non  li'  mprimis  vero  Adronomi  Acade- 
cucrit,  Cl.  Scheuchzerus  autor  eSi,  mite  Regite  Scientiarum  Montepes- 
ad  4 pasfuum  didantiam  homines  julano  ( quorum  folertiam  in  eodem  " 
agnojei  mn  potuisje.  Ea  autem  in  objervando  laudat  Fontcnellius ) 
terris  conficiebatur  rerum  facies,  eodem  prorfus  modo  eundem  dejeri- 
qualem  Sole  occidente  contuemur*  bunt , quo  ego  ex  mea  objervationc 
Aves  loca  repetebant  , in  quibtes  eumreprtejentaveraminASisEru-' 
pernoSari folent s lufcini^  fuaviter  diterum  (g),  antequam  idorum 
canebant ; vefiertiltoncs  provola-  objervatio  prodiret.  Denique  ge- 
bant : floresin  hortis  contrahebant  de Tlchirnhaufcn  ZJrw- 

folia:  circa  horizontem  apparebat  d^  per  tubum  \6  pedum  paulo an- 
caeli  rubedo:  in  campis  ros  decide-  te  initium  ecltpfeos  in  limbo  Solis, 
bat  & verjus  occidentem  tubula  ad  quem  Luna  appellebat , tremo- 
conf  iciebatur , cujus  nullum  verfus  rem  obfervavit , qualem  etiam  in 
orientem  vedigium  deprehenfum-  ultimo  digito  advertit,  cum  jam- 
Obfervatu  omnium  maxime  dignum  jam  obfcuraretur,  Kcplerus  .(h) 

^ 

(f)  Vid.HiftoIre  dc  1’ Acad. Royalc  dfcj  Jcienc.  A.  I71 «.  p. n>.' 14«. 

(g)  A.  1706.  p.  38t, 

^b)  ia  libello  denoya  ftella  rerpeotarii  c.  x^.p.  Iip. 
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limbo  Lun<e  paraUcliis  , quem  cum 
maximo  dudio  cordcmplarer,  a par- 
te Solis  lucida  optime  dtjlinguebam : 
neque  enim  Jolum  Jplendor  Solts 
jtlendorem annuit  colorem  arcente- 
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refert , fimilem  annulum  A.  i6o^. 
menfc  OBobri  Antverpue  Nc»' 
poti  fuisfe  chfervatum  , cum  Sol 
pro  fits  deficeret:  Scheincrus  wr<7 
perhibet  ( i ) , A.  1 6 1 g . z ; . De- 

'centbris  Barcinoni  in  ectipfi  folari 
circa  Lun<e  limbum  tremorem  fu~ 
hfe  obfervatum , qualis  ab  Hevelio 
quoque  in  nonnullis  ecltpfibus  de- 
prehenfis  ( k ).  Cum  A.  1 7 1 j. 

3.  Ma}i  eciipfis  Solis  in  Anglia 
csfet  totalis  y annutus  quoque  circa 
lunam  Londini  obfervatus:  immo 
in  totali  obfcurattone  fulgurationes 
tnomentanece  in  meei.o  difei  lume 
vific  ab  Hallejo  &“  Dn.  de  Louville, 
qui  eclr  fcos  ohfervand<e  gratia  ex  | 
Qallta  in  Angliam  je  contulerat  ( l ). 

OBSLRVAflO  8. 

4^5*  §l}ta}ido  Luna  Soltni  occi- 
dentem mox  [equitur,  ex  gua  ejus 
pars  f^lendet:  quo  longius  'V>.ro  a 
6ole  recedit , eo  majorem  partem 
lumen  occupat,  ita  ut  180  gradu- 
um intervallo  a Sole  dtftans,  plena 
facie  fulgeaU  Quamprimum  ve- 
ro ulterius  progresfa  ad  Solem  rur- 
fus  accedit,  lumen  feeifim  fenfimque 
deficti,  donec  Soli  vicina  omni  de- 
fiituatur,  Quamdiu  luna  crefeit, 
pars  lucida  occidenti  obvertitur  s 

{Wolfii  Mftth.  Tom.  i . \ 


quamdiu  decrefeit,  orientem  reffii-, 
cit.  Paulo  ante  paulo  poB  con- 
gresjum  cum  Sole  pars  quoque  ob- 
fcura  debili  quadam  lucula  perfuja 
intlar  nubecula  paUet, 

COROLLARIUM  i. 

45^.  Ea  Lunx  pars  conftanrer 
fplcndctj  in  quam  radii  folarcs  inci- 
dunt. 

COROLLARIUM  2. 

457.  I-una  telluri  nodrxiuininare 
magnum  c(t,  quia  corpora  terreftria 
didindlc  videri  fiicit  ( 4.  Optic.). 

OBSERVATIO  9. 

458.  Lutm  interdum  coelo  fere- 
no  lumen  omne  amittit,  quando 
plena  facie JJ>lendere  dt  bebat,  tum- 
que  dtfcus  obfurus  ab  oriente  ver- 
fus  occidentem  promotus,  eam  obte- 
gtre  videtur.  Omnibus  vero  in 
terra  lotis  eadem  luna  pars  obfcu- 
rata  videtur , Luna  vel  in  ipfa 
ecliptica  vel  prope  eandem  deprehen- 
ditur, 

COROLLARIUM  i. 

I 4f9-  Quando  Luna  plena  flicic 
rplendct,  intervallo  igo  graduum  a 
Sole  dilbt  ( 45  5 Sed  quia  Sol 
in  ecliptica  hxvet  (§•  I57);  terra  in 
oppolitum gradum  eclipricx, hoc clt, 
in  180  a loco  Solis  numeramm)  um- 
! Bb  h b bram 


11)  mRobUifina  lib.  4.  pjtc.  1.  c.  27.  t'740. 

(k)  Giinnogupb.  Iib.  7.  f.  J6^. 

(l)  Pbil.Transadl.Num.  j4j.p-2<(9.&  Mcmoiicsdc  l' Acad.  Roy.  des  Sciences  A.  Ijif, 

p.  U6.1 17.  edit.  Bitar. 
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■ bram  projicit (§.  125.  O/Jfic.  ).Cum 
adeo  Luna  prope  eundem  gradum 
•defici  t (§.  4j8);  eam  lumine  pri- 
vari pater,  quando  umbram  terrx 
ingreditur. 

CORO  L LARIV  M z. 

4<^o.  Qiioniam  itaque  in  umbra 
terrx  lumen  Iunx  deficit  id  aliunde, 
nempe  a Solc(§.4)6j,  reciperede- 

bcr. 

COROLLARIVM  3. 

461.  Unde  non  mirum,  quod  ubi- 
que terrarum  eadem  Iunx  pars  ob- 
fcurata  videamr  : eft  enim  vera  lu- 
minis privatio  (§.459). 

COROLLARIUM  4. 

462.  Lumen  adeo  lunare  in  o- 
Kinibus  locis  eodem  modo  deficere 
obfervatur. 

OBSERVATIO  10. 

46 ) . interdum  Luna  cocio  ma- 
xime fereno  prorfus  dij]>aruit , flel- 
luiisfext<e  ac  fefthn<e  magnitudinis 
licet  co7i/J>icnis, ita  ut  nec  per  optima 
telefcopia  detegt  patuerit.  Hoc  phae- 
nomenon oifervavit  Keplerus  A. 
if8od“ijSj  (m)  (n), 

itemque  Hcvclius.  Co).  Cum  A. 
i6^i,d.  14.  Apri/.  Ricciolus  cum 


multis  Je/uitis  Bononiae,  ac  plurimi 
pasfim  per  Bataviam  lunam  eva- 
nejcentem  admirarentur  i Venetiis 
ac  Picnn£  in  Auflria  conJ^e3uiob~ 
fervatorum  fefe  minime  Juhducebat 
(p).  Luna  A ^ \ 7 oi.d.x^, Decem- 
bris dejiciens  in  totali  objeura- 
tioue  Arelati  fulva  (J'  fufea  » A- 
venione  contra  rubicunda  trans- 
parens,  non  fecus  ac  fi Jj>lcndor  Solis 
quodammodo  transparcret , Masji- 
lice  Vero  pars  ejus  Caurum  rejpici- 
ens  Jubrubens  , oppojita  valde  ob- 
/cura  cernebatur,  tandemque  ulti- 
mo in  loco  coelo  quamvis  maxime 
fereno,  prorfus  dijparebat  (q Si- 
militer ChriAfridus  Kirchius  in 
eclipfi  totali  A.  1 7i9,  d»  9.  Aug.ru- 
bedinetn  Lunet  dejicientis  adeo 
transpar entem  objervavit , ut  non 
modo  maculet  majores  obfeurtt  per 
eam  confpici  posfent  ,Jed  etiam  ma- 
culet minores  lucidet  in  ipfa  umbra 
aliquem  fplendorem  retinerent.  Co- 
lor Lunet  rubicundus  verfus  cen- 
trum umbr/t  cum  atro  colore  mixtus 
erat , ut  circa  idem  nigrior  quae- 
dam macula  appareret,  quot  virfus 
limbos  umbrae fenftm  diluebatur 

co- 


(m)  Aftron.  Optic.  p.  227.  297. 

(n)  Epitom.  AAfon  Copcrnicau.  lib,  p,  Sip. 

(o)  Sclenogr.  c.  S.  f.  n 7. 

Ip)  Rif  ciolav  Almjg.  Nov.  lib.  4!  c.  <i.  fcbol.  4.  f.  20  J. 

(9’  Hitioire  de  1’  AcjJ.  Roval. deiScienc.  A.  1704.  p.m.y». 
iB  ObferTic.  Aftjonoin.lcift^Of.A.  1730.  editis  p.  aj. 


Digifized  by  Google 


Elementa  AsTRONOMiii. 


5^1 


COROLLARIVM  i. 

4^4'  Quia  eodem  tempore  diverfi 
notantur  in  Luna  colores  > immo  aii- 
cubi  nulli  ( §.463)}  colores  illiLunx 
proprii  non  lunt. 

COROLLARIVM  a. 

465.  Quoniam  in  nullo  corpore 
cernuntur  colores  j nili  quod  radios 
vel  emittit,  vclrefle£lit(§.4z.O/>«V.); 
Luna  in  umbra  telluris  conftituta  lu- 
cula  quadam  adhuc  rcfplendear  ne- 
cesfe  elh  Quare  cum  radii  in  oculos 
obfervatorum  per  armofphxram 
rransmisli  in  ea  refringantur  (§.334), 
lumen  autem  per  refractionem  in  co- 
lores murari  poslit(§.  i ^^.Opt.)  jradios 
lunares  in  diverlis  atmofphxrx  par- 
tibus diverlimode  refringi  necesfe 
eft.  Colorum  ergo  divcrlitas  a diver- 
fa  conftirutione  atmofphxra;  diverlis 
in  locis  pendet. 

COROLLARIUM,  j. 

466.  Radii  folares  cum  in  armo- 
Iphxra  refringantur  ( §.  334),  um- 
bram telluris  trajiciunt : luna  iguur 
in  eadem  conltituta  eosdem  refleitir, 
adeoque  pro  diverfo  armolphxrx  a 
Sole  collulhatx  Itatu  multo  vel  ex- 
iguo lumine  in  umbra  telluris  gau- 
det, & quia  radii  folares  perrefraili- 
onem  in  colores  transmutari  posfunt 
jro  diverlitatc  refraitionis  varios, 
unam  diverfo  tempore  eodem  in 
oco  diverlis  coloribus  tindtam  cer- 
nere licet. 


SCIIOLION, 

4C7.  Colores  o3eo  Lnnic  deficientis 
prxihci  nequeunt,  nifi  atmofpbxrx  con- 
fit utione  tum  in  loco  olifervMtionis, tum 
in  locis,  in  quibus  Sol  oritur  ^ occidit, 
cognita  atque  pcrfpcila, 

OESERVAtlO  ir. 

468.  Oculo  non  minus  nudo', 
quam  armato  partes  quasdam  ob- 
[curtor es  reliquis  in  Luna  obfrva^ 
mus,  Maculas  appellant-  per 
telefcopia  autem  lunam  crefecntem 
vcl  decrefeentem  contuentibus  pa- 
tet, in  maculis  lumen  ccqualitcrter-Tdo', 
minari,  in  partibus  aut on  lucidio-'^- 
ribtis  terminum  lucis  tsf e lineam  fle- 
xuofam  ex  arcubtts  convexis 6'“  con-  ^ 
cavis  disf  milibus  compofitam,  Ao- 
tantur  quoque  partes  quaedam  lu- 
cidiores per  obfcuriores  hinc  inde 
difper[<e  & particuU  a parte  illu- 
minata avulfte  feti  ultra  limitem  il- 
luminationis confit  ut  iC  p as fm  illu- 
minat se  comparent , aliis  interme- 
diis adhuc  in  tenebris  condit  ut  is: 
immo  prope  maculas  (^in  ipfs  ma- 
culis Hiiusmodi  particula  frequen- 
ter obfervantur.  Pneter  macu- 
las autem  antiquas  obfervantur  ad- 
huc aliiC  variabiles , nudo  oculo  in- 
confpicutc,  quas  Maculas  novas  ap- 
pellant , Soli  femper  oppofitas  0‘ 
hinc  circa  partes,  qttarin  luna  cre- 
fcente  citius  tlluminantur,indecre- 
I Bb  bb  i fcen- 
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fcftite  tard'^us  'tHtermfdih  lumen  s- 
rnittunt^  in  orbem  redeuntem , nunc 
majores,  uunc  minores. 

COROLLARIUM  i. 

469.  Omnes  partes  a Sole  xquali- 
reriliii  ninacur,  utpore  xqinli  inter- 
vallo ab  eo  Jem  remotx  {^^,%y.Optic.)'. 
fed  alixramen  aliis  claiiorcs,alix ve- 
ro obfcuriorcs  apparent  (§.  468): 
cr»»oalix  radios  (blarcs  copiolius  ali- 
is rcflcehint,  adeoque  hxterogenex 
iint  nccesfc  efl. 

COROLLARIUM  2. 

470-  Qyia  terminus  luminis  in  ma* 
culis  admodum  xquabilis  ( §.465  ) ; 
fupeificies  earum  xquabilis  eft. 

COROLLARIUM  3. 

471.  Partes,  qux  a Sole  citius  illu- 
minantur aliis  vicinioribus,  quasque 
lumen  Solis  tardius iterurn relinquit, 
aUiores  quoque  flint  reliquis  , feu 
ultra  reliquam  Lunae  fuperficiem  e- 
minent. 

COROLLARIUM  4. 

472.  Maculx  novx  umbris  corpo- 
rum tcrrcftrium  prorlus  liinilcs  ( §. 
1 X 5 & feqq.  & §•  1 5 7-  Optic  ). 

OBSER^AtiO  n. 

473.  Hevclius  (s)  diUinBis  vi- 
cibu6  fe  expertum  feribit,  licet  coelo 
fXijleHte  undique  Jereno , . ut  JieUu- 


Ias  fext^e  & feptinue  rnagnitudinif 
Animadvertere  potuerit»  in  eadem 
Lunte  altitudine  atque  elongatione 
a terra,  dato  inftiper  uno  eodemque 
egregio  telefcopio.  Lunam  rjusque 
maculas  non  omni  tempore  ^eque 
lucidas,  ferenas  per/Jicuai  fibiap- 
paruisfc",  Jed  alio  atque  alio  tem' 
pore  longe  luadiores , clariores, pu» 
rioresque  vtjds  esfe.  k s 

COROLLARIUM, 

474.  Ex  circumllantiis  obfervario- 
ais  liquet , rationem  phxnomeni ne- 
que in  aere  noltro , neque  in  tubo* 
neque  ipfa  Luna,  neque  m oculo  fpc- 
datoris,  fed  in  aliquo circaLunam e»- 
iilentcquxrendam'csfe.  ’*  -^'9 

OB^ERVAtlO  13V  « 

475. Casfinus  ( t ) ftepius  obfer^ 

vavit, figuram  Saturni,  Jovis  fi- 
xarum a Luna  occultandorum  pro- 
pe limbum -ejus  five  illuminatum  y 
ftve  obfcurum  ex  circulari  in  ova- 
lem fuisfe  trasismutatum:  ftepius 
et  tam  in  altis  occultationibus  nul- 
lam figurae  mut  .tionem  deftrehcn- 
dit,  Ktrehius  filius  ( u ) fatitur  , 
cum  A,  I 7x9.  19.  Stpt.  occulta- 

tionem Ve f teris  a Luna  cbfervareTr 
fe  per  tubum  18  pedum  diflin- 
3e  animadvertisfe  mutationem fi- 


(f)  Coin«ogf»pb.  lib.7.  f j(5j. 

(i)  Menioireit  <!c  r Arod  Royil  der  SciencesA,  170^  p.  m,  j»// 


Ecememta  Astronomia. 


gur^  Veneris , cum  proxime  odLu- 
rutm  accederet.  Cum  enim  antea 
dimidiata  fere  appareret,  e)m  cuj^i- 
des  circa  marginem  Lun^t  evanuts- 
fe  fy  dtfcum  Veneris  fere  ellipti- 
cumfed  male  terminatum  apparu- 
is/e,  non  prope  marginem  vitri  ocu  • 
larisjed  in  ipfa  eius  centro,  SimUi 
prorius  modo  Sol  &"  Luna  in  hori- 
zonte vaporofo  orientes  occiden- 
tes non  circulares  fed  eSiptici  appa- 
roa, 

COROLLARIUM. 

476.  Cum  Lpfi  experienda  fiuis 
conllet  > Solis  & Lunjc  figuram  cir- 
cularem in  ellipdcam  matari  propter 
refradioncm  in  aLTe  vaporofo  fa- 
£tam;  haud obfcure colligitur,  tunc 
temporis,  quando  lleliarnm  a Luna' 
occultandarum  figura  circularis  in  el- 
lipticam abit,  denfam  circa  Lunam 
extitisfc  materiam , per  quam  ra- 
dii ffelLrum  trajecH  refracti  fue- 
runt : in  aliis  autem  calibus  , ubi 

nulla  figurae  mutatio  facta,  eandem 
rurfus  ^fuisfe. 

SCHOUON  I. 

477.  Hocpljxnon/dnon  commoJe  iUu- 
firatnrfcq/anii  e.v  perimento.  P.mdi 
interno  va/is  ai^us cunque  Jhe  pj.tno, 
jive  conz»;xo,JPbe  ccncavo,  paucula  ccr a 
affigatur  circulus  chartaceus;  aqua  af- 
Ju^,  ut  ra  Jii  ex  ca  in  acrem  tr an/eun- 
tes refringantur , antequam  ad  oculum  j 


obliquius  circulum  rejpicientem  deferan- 
tur,  figura  circuli^  in  ellipticasn  mutata 
deprehendetur. 

SCHOLION  2. 

478.  Cum  A.  i7if.  </.  ig.  Jun.  oc- 
cultatio Veneris  a Ijsna  /acia  Pari  (iis 
ebfervaretur  i de  Malezieu , Caslinus 
??Maraldus,  neque  in  figura,  neque  tn 
motu,nequein  colore  uuam  animadver~ 
terunt  mutationem:  ajt  dc  Louville, 
Delisle  Junior  £5*  Chardelonius  colo- 
rem prope  Lunam  admodum  fenfibiUter 
immutari  viderunt,  quod  bis  contrais^ 
centibus  rcfratlioni  tn  lente  fabf.e  illi 
attribuerunt  (x).  Meretur  aleo  pbx- 
nomenon  attentionem  ohfervatorur»  in 
pojlerum,  ut  tandem  extra  o?nnem  con~ 
troverfiam  ponatur. 

tu  EO  REM  A 4. 

^’j^,Luna  cA  corpusdenfumfp^  ■ 
opacum,  multis  montibus ,vaUihtts 
fv  maribiu  ohfitum. 

Lunam  esfedenfam  feu  luciim-' 

I perviam  & per  fe  opacam , ex  fu- 
perioribus  jam  manifeftum  eft  ($. 
45  ) ).  Partes  autem  alie  aliis  dc- 
presfioresfunt,  alieulrra  reliquam 
Lunx  fuperficiem  asfurgunt  f§. 
471)  notabdi  admodum  intervallo, 
exque  fatis  longx  ac  amplx,  quia 
ex  tanta  diftantia  , quo  Luna  a 
Terra  abeft , videntur  (/f.  m, 
Optic, ) 4 Sunt  adeo  in  Luna  mon- 
Bh  bb  ) tes 


(i)  ILIlcire  ici’  Ac^i.Koy,  d«  Soenc,  A,  l7Xf.  p.  i» 
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tes  ingentes  & valles  admodum 
profundar.  Porro  in  luna  dantur 
tradus  ingentes,  fuperficiem  pror- 
fus  aequabilem  habentes  & minus 
luminis  refledentes  ( ^.  468). 
Quare  cum  corporum  fluidorum 
luperficies  ex  naturx  ipforum  ne* 
cesfitate  fit  xquabilis  , cademque 
corpora  fi  fuerint  perfpicua  ma- 
gnam radiorum  partem  transmit- 
tant , pauciores  refledantj  ma- 
culx  lunares  antiqux  corpora  flui- 
da & pellucida  fint  neccsfe  eft , 
hoc  eft,  cum  conftanter  exdem 
deprehendantur  , maria.  Dan- 
tur adeo  in  luna  montes,  valles  & 
maria. 

COROLLARIUM  i.  ' 

480.  Panes  adeo  macularum  lu- 
cidx,qux  obferyantur  (§.468),  in- 
fulx  funt  ac  peninliiix. 

COROLLARIUM  t. 

481.  Et  quia  in  iisdem  maculis  ac 
prope  earundem  limbos  partes  cla- 
riores occuriTint  ( §.  468  ) ; in  mari- 
bus Lunxpasfim  lcopuli&  promon- 
toria  dantur. 

SCHOLION. 

482.  Quo  his  ratiociniis  tanto  tutius 

Hevelius  (y)  fuaJct^  ut  ex 
loco  quodam  alto  horizmtem  vijlbilem 
afpiciamus:  tunc  enim  eum  aquabili 


Cy)  Sclcnogr. 


traSht  appariturum , ubi  planitiem  ter^ 
minat,  afperum  vero,  Jinuofum  ^ in~ 
xquakm  vifuin  iri,ji  terram  mentibus 
o vallibus  confpcrfam  Jlringh. 

COROLLARIUM  i. 

48  3.  C^oninm  maculx  no\  x mon- 
tibus contigux  umbris  corporum 
torrellrium  prorfus  limiles  (^.472); 
dubium  quoque  non  eft,  quin  exdem 
umbrx  lint  montium  lunarium. 

COROLLARIUM  2. 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna 
umbram  projiciant  j materia  lunaris 
opaca  elt. 

COROLLARIUM  3. 

\ 485*  Nocesfario  itaque  Luna  um- 

bram in  locum  Soli  oppofitum  pro- 
jicit (§.li25*  Optic.)- 

tUKOREMA  f, 

486.  Lunam  ambit  atmo/^hxrm 
gravis  & elajlica,  in  qua  vapore^ 
aliseque  exhalationes  ajcendunt 
unde  fub  forma  roris  ac  pluvise 
denuo  in  eam  recidunttO"  fulgura 
emittuntur. 

Lumine  folari  prorfus  deficien- 
te, circa  lunam  annulus  lucidus 
comparet,  peripherix  Iunx  paral- 
lelus (f.4H)=  datur  ergo  circa  lu- 
nam 
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nam  fluidum  aliquod , quod  figu- 
ram ejus  asfumit,  radiosque  folares 
incidentes  refringit  atque  reflcdlit. 
Fluidum  illud  inf^erius  prope  Lu- 
nam denfius,  fuperius  vero  rarius, 
quia  fplendor  prope  lunam  ma- 
ximus , verfus  peripheriam  fuam 
continuo  fcnfim  (enfimque  decre- 
fcit  ( §.  cit.  )•  Tale  fluidum  cum  fit 
aer  tellurem  noflrum  ambiens  ( jf. 
154,/firrow.) ; circa  lunam  quoque 
aerem  dari  manifeflum  eft.  Et 
quoniam  diverfa  aeris  deniitas  ab 
ejus  gravitate  & elaflicitate  pendet 
( §. ; o.  I f \,Aerom. ) ; non  dubitan  - 
dum,  quin  etiam  diverfa  deniitas  in 
aere  lunari  easdem  caufasagnofcat. 
£fl  adeo  aer  lunaris  gravis  & elafti- 
cus-  ^uod  evMt  primum» 

Enimvcro  aer  lunaris  non  eadem 
conllanter  pclluciditate  gaudet  (ff. 
47  0>  limbum  Solis  tremere  facit 
( §*454)>  ftt^llarum  figuras  circula- 
res interdum  in  ovalem  mutat  (/. 
47?  )•  Quamobrem  cum  eadem 
phaenomena  in  acre  noftro  obfer- 
ventur,  quando  vaporibus  opple- 
tur  (/.4«  47?  );  haud  ob- 

fcure  intelligitur,  eo  tempore,  quo 
in  atmofphaera  lunari  ph*nomena 
ifta  confpiciuntur,  eam  vaporibus 
& exhalationibus  oppletam  esfe.' 
^md  erat  fecundum. 

Quoniam  tamen  aBo  tempore 

I 


aer  lunaris  denuo  perfpicuus  eva- 
dit ( /.  47  ? ) ; vapores  ex  eo  in  lu- 
nam rurfus  prxeipitentur  opus  eft, 
adeoque  vel  ros  decidit,  vel  pluit.’, 
vel  ningit,  ^uod  erat  tertium» 
Quod  vero  etiam  fubinde  ful- 
gura emittantur,  ex  obfervatione  li- 
quet (/.454)-  ^uod  erat  quin* 
tum, 

THEOREMA  6. 

487.  Luna  eSi  corpus  telluri  fi* 
miUimum» 

Eft  enim  corpus  opacum  & mi- 
nime perfpicuum  (/•4?j)'  dan- 
tur in  ea  montes,  valles  & maria 
C §•  479 ) cum  infulis,  peninfulis 
480  ) , fcopulis  & proqjontoriis  f/, 
datur  denique  circa  eamat- 
mofphacra  alterabilis,in  qua  vapo- 
res & exhalationes  afcendunt&  un- 
de in  lunam  denuo  recidunt,  ac  un- 
de fulgura  emittuntur  (§.486 ).  Pa- 
tet adeo,  lunam  esfe  corpus  telluri 
fjmillimum. 

SCHOUON. 

488-  Cum  in  tefhtremfira  rorem  ac 
phrvum  in  terram  decidere  conjtet,  ut 
plantae  vegetentur;  piant. e cum  arbori^ 
hus  crefeant  ^ fe?nina  atque  fruchts  e- 
dant , u<  anpnalia  homines  nutriri 
que.wt:  nilul  profecto  oJfatj  quo  minus 
etiam  in  luna  plantas  £j  arbores,  ani- 
maJi.1  ^ homines  admittamus.  Nihil 
frufra  facit  natura  f ibi  ubique  fimilis: 

cur 
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c/trergo  frujlrain  htnaproJuxerit  ek- \crfut/ts  eorim.km  terrcjfn  Jtmitu 
menta  a l 'vegetationem  plant.tr/o»  iff  tnjer.it/tr.  Ita  nimir/im  ( z ) : „ Si 

a/  borion  at<i/tc  a.i  propagationem  ani-  „ cui  tnq/iit , in  clisfecH  caiiis  cor- 
m.ilwm  ^ Iwninttm  necesj.iriai  aut  ,,  pore  vifccm  oltcnUcrcntur,  cor, 
tfuem, quxfo, altum  in jinem  I rlfi  non  „ Romadius  , pulilioncs  , inrdtina; 
moJo  r.itioni  conjent.meum  ejl  i hn.vn  „ tum  vena:,  arrcri.v,  ncr\  i;  criainli 
balitari,ver/tm etiam  JiJci , qux  hinn-  „ nuiKjuam  animalis  coi  pus  aper- 
nmn  creJulitati  oinuxia  nvncjL  f ile  „ tum  conipcxisfct  , vix  (lubirnrct , 
nimirum  tenemusy Deton  cmnia  ain:h-  „ quin  (imilis  qu.tJ.im  iabrici  aepar- 
(Jisfe  a.l  maniftJfanJ//m  perjeclionesfu-  „ tium  varietas  in  bove,  porro  caete- 
n>,fcienti.im,japienti.im,  potenti.im,lo-  „ ris  jue  bertiis  inesfet.  Nec  li  unius 
n/i.item.  Cumq/te  a.Ieo  terricoU  cor-  „ cx  Saairni  aut  jovis  Comitibus 
pera  Lun.c  parti.tlia  Jillincfe  cognojeere  j „ namram  cognitam  halieremus , 
neque.int , ne  Deus  j.ipientitjimus  Jine  j „ nonne  eadem  fere , qux  in  illo , 
excidat y cre.itur.e  r. itionis  cap.tces  cl\  ,,  in  exteris  quoque  reperiri  puta- 
corporibus  inflr/tSfx, ut  L/tnam  incolant  „ remus?  Similiterque  ex  uno  quo- 
opus  omnino  cenferi  debet.  Cxterum  „ piam  cometa  , li , quidnam  es- 
ntrvum pondus  bis  tirgumentis  aJjide-  „ fet,  perljaici  posfet, eandem  omni- 
tur.  ubi  inferius  demonjiratutn  fuerit,  „ um  rationem  csfe  ftatucremus. 
tellurem  nojlr.tm  esfe  c planctis  unum  „ Itaque  plurimum  ponderis  habet 
medio  inter jpfos  foco  arca  Solem  fer-  „ illa  ex  limilitudine  petita  & are- 
ri, iw7wrA-i//rw//> „ bus  vilis  ad  non  vilas  produ£la  ' 
nuncLun.e,  nunc  Veneris, nunc jjovis,  „ ratio:  quam  proinde  lequcntcsex 
nunc  Saturni  ,uit  alterius  cujusd,m  „ planeta  uno,  quem  coram  ad  fpici- 
felLeJacicm  prx  fe  ferre.  Similitudo  „ mus',  de  reliquis  ejusdem  gene- 
enim  planctarum  atque  telluris  tam  „ ris  rcdtc  conjecturam  fticic- 
optica,  quam  phyfica  fu ff  ciens  argu-  „ mus, 

?nentum  ipji  Hugenio  videtur-,  quo 


CAPUT 


C z ^ ia  Celraotkcora  Eb«  i . p.  a.  i ^ 1.7, 
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natura  planetarum 

tam  superiorum  , QUAM  IN- 

FERIORUM  EORUMQUE  SATELLITUM. 


DETl^niO  I. 

489.  P/a»ct<e  (uperiores  dican- 
tur Saturnus,  Jupiter  &Mars;  in- 
ferhrrs  Venus  & Mercurius.  Sa 
teffites  vero  funt  planetae,  qui  circa 
alios, tanquam  luna  circa  tellurem 
noftram , moventur  & una  cum 
iplis  ab  occafu  verfus  ortum  pro- 
grediuntur. 

SCIIOLION. 

490.  R^th  (IcnomHJtioms  p.ttdit 
inferius-^  rd‘i  oJfc»Jermi/s,  yemn-m^ 
Mercurium  eife  'Terra  'viciniorem  Sa- 
li, Saturnum  vero,  Jovem  "cf  Martem 
nb  eo  remotiorem. 

OBSERVA^tlO  14. 

491.  Si  Ventfts^  faciem  per  tele- 
/copium  contemplemur , raro  plena 
facie  //len  iere  deprehenditur  , fed 
phafes  habet  lunaribus  fimiHimas, 

{Wolfii  Math,  Tonu  j . ) 


parte  illuminata  SoH  condatiter  ob^ 
verfa , direSla  nimirum  in  orien- 
tem, quando  phoj/horus  e fi,  in  occi- 
dentem vero,  quando  hef/erus.  Si- 
miles lumini  ‘ phafes  in  Mercur  '10 
Marte  objervantur, 

OBSERTATIO  \ 

4Pi.  A.  \G\x>d.  7.  Aov. Pctms 
f ra'ei:centt  Kt plero  pri- 
7iiU:,(p~  icqu'  ntihus  temporibus  alii 
i complures  Mercurium  in  Sole  vi- 
1 derunt,  qui  ejus  dijeum  in  camera 
obfcura  charta  candida  exceptum 
( /.  417 ) infiar  maculae  nigrte  <T 
rotundie  trajicere  vifus  e fi  ( a ). 
S'im'ili  modo  Jeremias  Horoccius 
A.i6}9.d.  14.  Novembr.  Tenerem 
in  Sole  vidit  ( b ) : quod  ph<enome- 
non  rarisfimum  antea  a nemine 
obfervatum,  nec  ante 'd.  25.  Maji 
Cc  cc  A.  1761, 


“i  *•. 

..  o 


(»)  Vid.  04»/«»«/»  iiSthicksrJum  de  Mercurio  in  Sole  vifo  & S'eneremrif!i, Operum 

Tcm.tf.  fol.4^.  <(c  fcq4 &Toni.  4.  f.  1^99.  nec  non  Htvtlri  Mcrcuiius  in  Solcvifut. 

(b)  Tid.Obfemciones  cocleiUs  in  Operibus  pnnhumis  p.  jpj.oc  qusdem  Venus  in  Sole  viti, 
qtiJin  HtvtliMS  Aio  Mercurio  io  Sole  rifo  ooiu  illuAraum  Aibjunxit.  ^ 
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A.  i^ert  cuidam  ohfervare 

Ucehit, 

OBSERf^ATJO  i€. 

49^.  Qekberrhnusdc  la  Hire  A» 
\joo,  f>cr  telefcopium  i6. pedum  in 
Vinere  dctexit  montes  lunaribus 
tna/ores  ' c ) d/fco  ejtts  triplo  appU' 
rente  lunaris  nudo  oculo  viji. 

OBSERVATIO  17. 

4P  Casdnus  aliquoties  duas  in 

Venere  maculas  obfervavit  (d). 
Idem  A.  I666.  d ).  Martii  Bono- 
rum in  Marte  per  telefcopium  uf. 
'uc  dimidii  pedum  quatuor  maculas, 
dy  d.  14.  Februarii  duas  alias  ma- 
jores deprehendit , quas  pofieriores 
. eodem  tempore  Rjomee  per  telejco- 
pium  pedum  vidit  Campanus, 
Jdem  Casfmus  A.  i66f.i«  Jerve 
maculas  duas  s A.  1 690.  aUas  duas 
ftunoress  A,  1691.  itidem  duas 
tonjfexit  {q).  In  Mercurio  vero, 
x^qufSoli  proximus,  ob  nimium lu- 
T- minii  ^'end  rem,  0“  in  Saturno  ob 
■ . maximam  ejus  a terra  diflantiam 
macuU  nullae  boBcnus  detegi  po- 
• tuerunt.  Nemo  maculas  Veneris 
fjaSenus  accuratius  delineavit, 
quam  filanchinus  ( £)  y quas  A. 


\jx6  . lunaribus  amplioribus  nndoo~ 
culo  obfervabtlibus  fimilts  per  teie^ 
\fcopium\oo  palmorum aCzm\>zno 
elaboratum  obfervavit  Celido- 
graphtam  confecit, 

SCHOLION. 

49  j .Monet  Blanchinus  obfervationes 
inflitucndas  esje  dielus  a nebula  /«?- 
mtinibus  bora  di/ni  ii.tpojl  crepufcnlum 
^ eam  vi  fur  aciem  requiri,qfix  Luna 
m.vulis  niuio  oculo  fatis  difinguendis 
jufjicit. 

COROLLARIO  M i. 

49i.  Ex  maculamtn  obfervarioni- 
bus  collegit  Qttjmus  motum  vertigi- 
nis 9^9  hor.  5 6^)0^  54  lior.  $ i4 

horarum. 

' SCHOLION. 

497.  Blanchinus  motum  vertiginis 
veneris  x4  dierum f patio,  a>dd'itTsvoris 
circiter  ollo  abfohi  ex  fuis  mactdar/em 
obfervationibus  demonjtrat,  Meren^ 
tur  oburvationes  Blanchimanx  repeti  ab 
Obfervatoribus  aliisyqui  pre^t  <’i/s  tantis 
injlrucH  funt,antequam  quicquam  certi 
definiatur, 

COROLLARIUM  x. 

498*  Cum  itaque  O (/.422),  9 
o*6c8  (jf*4y^)  motu  vertiginis  mo- 
veantur j^lbiViKiancs  autem  in 
ob  allivtas  ( § 494)  rationes  defii  wnt, 
unde  eorum  vertigo  ceito  concludi 

pos- 


(n  MffinoifCs  deP  Acad.  Royal,  J«  Sciewcfl  A.  1700.  p.  trl,  lig.  ttfcc/tf 
(d)  OwiwniGoursdo  Mjih.Toin  j.Tnit.  dcGcojf.  pjrt,  I.  c,  j,  p.  84.  tf, 
(t ) Hcrpcii & Pliolpkori  Noris  pLausoncotj  c, 

(fj  OuMznLc>p-(j-^' 
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pcefic;  nihil  quidem  obdat , quo  mU 
nus  ibtuamus  > Mercurium  quo- 
que & Saturnum  circa  axem  fuum 
gyrari 

OBSERVAfld  IS. 

49p.  In  Jwe  obfcrvnntur  dua  j 
fajct^  reliquo  ejus  dtfco  lucidiores ! 
d"  lineis  parallelis  terminat^^nunc  j 
latiores^  nunc  arSiores,  nec  eadem 
conUanter  difci  locaoccupantes,  Fa- 
fciam  multo  latiorem  , Jed  obfcu- 
' ram  mediamque  difci  partem  occu- 
pantem A.  in  Marte  vidit 
Hugenius(g).  Casdnu$///i/i<^.ac. 
Martii  A.  1 7 1 f & jeqtuntibm  tres 
i/limmodi  fafcias  in  Saturno  obfer- 
vavit,  ita  ut  is  per  telejcopium  1 1 8 
pedum  ea  facie  videretur , qua  Ju- 
pHer  per  telrf copium  54  pedum  ap- 
paret (h). 

OBSERVATIO  19. 
yoo.  A.  circa  finem  Ne- 

wwir/i  Simon  Marius,  Marchio- 
num  Brandenburgcn/kim  Mathe- 
maticus^ primus  omnium  tresfiel- 
Inlas  circa  Jovem  ^r antes  dT  cum 
eo  progredientes,  mox  autem  men/e 
Januario  Februario  hxk-\ft\o, 
quatuor  conjfexit  ( i ).  Et  in  Ita- 
lia E.  i6io.k  7.  Januar.  GaUilatus 


easdem  Jlefiulas  vidit  eodem  adi 

buc  anno  obfervationes  fuas  publi- 
cavit (k):  aqua  tempore  mtisfii 
ma  faBa  eSl  circumjovialium  ob^ 
/ervatio. 

SCHOLION.] 

joi.  Hi  Jovis  Satellites  a nonnullis 
dicuntur  Lxinx  Joviales;  /i  Gallilaco 
autem  Sidera  Medica:a.  Jovi  proxi- 
mum Marius  vocat  Mercurium  Jo- 
vialem, ab  eo  fecundum  Venerem  Jo- 
vialem, tertium  Jovem  Jovialem  ^ 
quartum  denique  Saturnum  Jovia- 
lem. 

OBSERVATIO  to. 

50  2 . Lun^e  Joviales  coelo  fer  eno 
evanefeunt,  Jove  inter  ipfos  atque 
iolem  diametraltter  interpofito : 
id  quod  jam  obfervavit  Simon  Ma- 
rius (1). 

COROLLARIUM  i. 

50  J.  Privanmradeo  lumine, quan- 
do radii  folares  per  lineam  reftam 
propagati  { /.46,0/>#k.)  a Jove  inter- 
cipiuntur. 

CqROLLARWM  2. 

(04.  Unde  patet,  cos  indar  Lunas 
noltrx  esle  corpora  apaca  & a Sole 
illuminari. 

COROLLARIUM  j. 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  fuos 
Cc  cc  2 pone 


(}0)  in  Syftemate  Janirnioop.  7. 

(h  Memoires  dc  l’  Acad.  Roy.  des  Sdciie,  A.  1 7 1 ^ > P-  ni  • 5 »• 
(i)  Vid.prxfatio  ad  Mundum  Jotialcm. 

(W  inNuacio  tidereo, 

(1)  inMosdoJoTuli. 
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pone  ipfum  conrtitutos  non  illuftret 

502  ) : ipfc  limilicer  in  parte  a Sole 
Everia  omni  lumine  caret  , confc- 
ucntcr  cum  motu  vertiginis  gau- 
CGt  (j>.496},inomnL 

OBSERVATIO  xi. 

506.  «Si  lunultc  Jovii  inter  Js~ 
•Vent  atque  So/em  divnttraliter  in- 
lerpOHuntttr, macula  rotundain  di~ 
jco  Jovis  oh  fervatur  , qiue  inter- 
dum Satellite  major  deprehenfi 
( m). 

COROLLARIUM  t. 

507.  Quoniam  Satellites  Jovis  fimt 
corpora  opaca  & a Sole  illuminantur 
( §.504);  umbram  in  oppolirum  So- 
lis projiciunt  (/.  li^.Optic.).  Sunt 
adeo  macula:  rotundx  in  Jove  vifx 
Satellitum  umbrae. 

corollarum  2. 

508.  Quia  intcrfedlio  umbra:  eft 
circulus»  {atcllitcs  autem  lovis  funt 
Sole  minores,  ceu  infra  independen- 
lerabhis  oftcndcmr;  umbra  eorum 
conica  e(l  ( /.  468.  Geom. ). 

COROLLARIUM  3:  1 

509.  Figura  mimr  ratelliram  fal- 
rem  ad  fenlum  ^:ha:rica  eli:  (/.137. 
Optic. ). 

OBSERVA7JO  iz. 

510.  Si  ullure  inter  Solem 
Jovem  conjlituta  fatelhtum  aliquis 
ititer  ] ovem  at  que  ^olem  Jimiliter  t 
confilfatjuinini  Jovis  imnurfm  f-| 


vanefeit.  Ettimvero  A.  ijoj»  dm 
16.  Martii  CI.  Maratdus  per  tele- 
f copium  J4<  pedum  qUartam  Lunu- 
larum Jovialium  indar  macuUe  oh- 
fcur<e  per  d/lcum  Jovis  trajicien- 
tem miratus  ed,  Quamprimum 
vero  eundem  reliquit.  Satelles  con- 
fueto  fulgore  iterum  comparuit.  Si- 
milem maculam  in  Jove  deprehen- 
dit, cum  d.  4»  Aprilis  ejusdem  anni 
per  tclefcrpium  pe  dum  Satellitis 

tertii  immerjsonem  in  lumen  Jovis 
obfervaret : cum  tamen  d,  1 1 Apri- 
lis ejusdem  fateOitis  immerfioni  de- 
nuo  attenderet yiiullam  prerfus  ma- 
culam deprehendit.  Idem  phxno- 
menon  alio  tempore  aliqu'ties  vi- 
dit etiam  Casfinus.  Praeterea  dP* 
Caslinus  &'  Maraldus  admirandas 
magnitudinis  apparentis  mutatio- 
nes in  iisdem  Satellitibus  non  fim- 
plici  vice  annotarunt^  etiamft  nulla 
ratio  ex  eorum  a Jove,  Sole  ac7cl- 
lure  difiantia  dari  posfet.  E,  gr, 
quartus  Satellitum  , qui  fepisfnnc 
omnium  minimus  apparet,  inter- 
dum maximus  videtur.  Similiter, 
tertius , qui  ordinarie  omnium 
maximus,  interdum  tamen  reli- 
quis aqualis,  immo  iisdem  minor 
videtur  ^n). 

ca- 


(m)  Mfipoitfs  tte  1' Sciences  A.  i ;c  7,  P.  m.  3^2 
C»;  Meuioue»  dcl’AcA.1.  Rcy.  dcjSciciiccJ  A.  jst.  jgj. 
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COROLLARIUM. 

I 

I ‘fri.  Ouoniam  fatellires  Jovis  a 

Sole  collullrantur,  eriam  cum  in  lu- 
men Joviale  immer^ntur  , hoc  ra- 
( men  non  oblbinte  m>{cura:  apparent 

(§.510);  mutationes  in  atmofphxris 
eorundem  continebant  neceste  clt, 
qux  impediant)  quo  minus  radii  fo- 
lares  a totafuptriicie  aequaliter  refle- 
ctantur. 

SCHOLION, 

512.  Facile  apparet,  eandem  es  fe  ra- 
tiones» » cnr  urnlra  eorundem  inter- 
dum  major  ipjis  deprehendatur  (§. 

io6). 

OBSERVATIO  ij. 
fij.  Saturnus  tot  formas  pror- 
fus  mtrahUes  indture'  videtur,  ut 
caufam  tantae  varietatis  diu  dete- 
gere mn  potuerint  A/ironomi  peri- 
thfinv.  Hugenius  exquifitioribus 
leltfcopiis  Saturnum  a^gres/us  tres 
potufimum  phafes  detexit  ( o ). 
Tab'  Primo  enim  A.  1 656.  a d.  16.  Jan, 
V.  U6<]ue  ad  Vj.  Junii  Saturman  vidit 
Fig.  rotundum,  transverfa  tinea tCxte- 
f*»  ris  difei  partibus  paulo  oh(curiore , 
ex  xquo  medium  ejm  difeum  fe- 
tante- Eodem  anno  die  i;.  OBo- 
n,  2.  bris  vidit  brachiatum  , inJlrttQum 
nempe  duobus  brachiis,  reiiautrin- 
que  extenfis,  prope  limbum  Satur- 


er 

ni  latioribus , & minus  intenfa  lu- 
ce quam  verftss  extremas  cujides 
lucentibtts , fafeia  obfcuriore  paulo 
infra  brofhiorum  lineam  compa- 
rente.  Tatidemh  xO^^j.d.  17, De- 
cembris anfatum  vidit  , brachia 
prope  dijeum  adaperta  ac  bifida  in-  j 
Veniens,  linea  objeura  ver  jus  infe- 
riora ulterius  promota-,  quas  an/as 
latius  adhuc  patentes  a die  10.  A’o- 
vembr,  A.  irt 5 8 . tsaiue  ad  16.  Mar-  - 
tii  A,  omnium  dijlinBisfime 
confjcxit.  Ceterum  notatu  dignum, 
quod  intra  an  fas  Saturni  fixas  con- 
\Jjicere  liceat, 

SCHOLIOM  r. 
f 1 4 . Etjuidem  antea  Ajlronomi  pf?a- 
fes  Saturni  alias  miral-ilivres  annota- 
runt, GrrrcHevelius  fp)  nimieratSatur- 
num  i.monofphiericum,  2.  trifpha:- 
ricum,»  3.  rphatricoanfarum , 4.  elli- 
pticoanfluum , 5.  rpharricoeufpida- 
mm,quas  ipfas  phafes  denm  in  alias  fuh- 
di/finguit.Enmverij  Hugenius  (q ) da- 
ris fime  cjleniht,  imperfeBioni  tworum 
deberi  ejusmodi  apparitionum  monfh  a. 
Cum  enim  A.  i6ff.  menfe  Aprili  ac 
Mai]o  Saturnum  brachiatum  o/jlrzKrf- 
fet Ricciolus  He\  elius  tricorpo- 
reum  viderunt ; ipJiqueHu^umo  bra- 
chiorum loco  apparuere  duo  globuli,  te~ 
lefccpio  f aut  6 pedum  Saturni  faciem 
contempUnti, 


Cc  cc  j CO- 


(o)  in  Syflemate  Saturnino  p. 

(p)  in  Opuiculo  de  Saturni  nativa  facie, 
(fD  in  SyncinaceSatutoino p.  5). 


Digitized  by  Googie 


S74 


Elemenia  Ast&okomiju 


COROLLARIUM  i. 

Tai».  5 16.  Ex  obfervatiombus  fuis  Hi<- 
y.  gemuf  rcilc  infert ; Sanirnum  cingi 
anaulo  tenui  plano>  nusquam  colvx- 
52-  rente>ad  eclipticam  indiiftto:  hoc 
niminim  aclmisfo  ratio  phxnomcno- 
rum  manifelb. 

SCHOLION  2. 

f 1 7.  Sane  non  modo  HugeniijJ^^^  63* 
Caslini  oljcrv^iorusjummi*  cum  indu- 
y/r/4  wfhtut4  »^bt4nJe 
fis  SMurni  uks  apparere  , quales  ex 
fisa  theoria  eas  prodixerat  hugemus 
(r).  Accuraiisjimo  annuit  hujus  eb- 
firvationes  A.  171  f £5*  17 li-  dedere 
Casfinus////.»  4/;//«’ Maraldus  (s;. 

COROLLARIUM  2. 

5ig.  Cum  fafeia  obfcura  in  difeo 
Saturni  appareat,  annulo  ita  conlti- 
tutOjUt  nec  brachia,  nec  an(k  appa- 
reant (§.  fi3  man! felium  ell,eam 
csfe  marginem  annuU. 

qBSERVATIO  14. 

519.  Hugenius  A.  165^.^.  15. 
' Murtti  primus  omniwnper  telefto- 
' piali  pedum  Satellitem  ali’ 

quem  Saturni  obfervavit  {t) : poli- 
ta accesfere  quatuor  alii  a Casfino 
diverfo  tempore  deteSi,  Hempe 
duos,  qui  Saturno  proximi, per  te- 


lefcopiaQzmipzni  100  & 1 pedum 
A.  1684.  nienfe  Martio  primum  re- 
perti s tertio  jam  ante  A.  1671.  d, 
i ^•Decembris  per  telefcopium  Cam- 
pani jy  pedum  quinto  ( quartus 
enim  Hugenianus  efi)  A.  1671.  cir- ' 
ca  finem  OBohrisper  telefcopium  17 
pedum  vifo.  Duos  intimos  pofiea 
quoque  deprehendit  per  telcfcopia 
Campani  a,’!  pedum  atque  per 

telefcopia  Borelli  40  70  pedum, 

O"  denique  per  telefcopia  Artou- 
qucllii  220  pedum  ( u A 

Recentis/ime  in  Anglia  Jacobus 
Pound  una  cum  altis  per  telefco- 
pium tHugenianum  Satellites  hofce 
Saturni  obfervavit,de  quibus paulo 
ante\dubitare  cceperat  Derhamus 

r»). 

SCHOLION. 

519.  Prater  4 Jenis  5 Saturm 
comites  alii  obfirvati  r.on  funt:  neque 
facile  jpes  fuperejl,  fore  ut  plure s inpo- 
fierum  detegantur,  q/da  Casfinus  ujus 
ejl  telefcopUs maximis,  ^exquifi- 
tisfimis.  Equidem  Antonius  Maria 
Schyrlscus  de  Rhcita , Capueinus  Colo- 
nienfis  , prater  fidera  Medicaa  alios 
quinque  circa  J-oruem  Satellites  die  s 9 
uecemhr.  A.  i6^t,fibi  deprehendisje 
Tjifusefl,quos  in honorcmXJvbzax  VIII. 

Pon^ 


(0  TfinwiV.ADglic.n. 6t.p,ao>j.  St  n.78-p. 

(9)  MemoiresJe  rAci<!.Koy.dei  Scienc.  A,  171  j.p.m.  & A,  j 7l(. p.  ai. 32j. 

(c)  Viil,Syl\etDa  Saturamuoi  p. 

(u)  Tunsatl.  Atiglic.n.9i.p.  5l78.&fcqq.n.92.p,  figi.  n.  III.  P-7?- 
Cx)  Trtiuia,Auglic,N.  Jjj.p.y^g.  &N,  jy«,p.77<. 
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Pentheis  MMcimi , Sidera  Urbanoila- 
viana  appeliavit.Sed  cumobfervatioper 
Gabricjcm  Naud*um  cum  Gasfen- 
do  communicaretur , qui  eodem  die  Jo- 
vem objervaverat  i fiatim  h depreixn- 
dit,  virum  religioptm  quinque  jtellM  fi- 
I x,u  in fufione  aqua  Aquar  ii  ^ quxin  ca- 
talogo lycbenis  funt  14.  itf.  17^ 

A 8 , cum  fatellitibus  Jovu  confudisje: 
unde  etiam  non  mirum , quod  motu  re- 
liquif  contrario  {qualis  nimirum  infi- 
xis apparet ) ab  occaju  in  ortum  pro- 
gredi vijx  reliquisque  majores  apparue- 
rint (y).  Equidem  de  Rheira  errorem 
fuum  agnofeere  noluit  ( z ) ; nemo  ta- 
men pofiea  Satellites  i/los  reperirc  in  cado 
petmt. 

OBSERyATlO  if. 
yio.  SateBitetn  quartum  Marai- 
dus  atque  Casflnus  fihus  die  15. 
Martii  h.  1 1 • A- 1 7 1 y . cotlo  fereno 
evanefeere  ohfervarustt , Saturno 
‘ inter  ir funi  atque  Solem  diametru' 
liter  interpofito  ( a ). 

COROLLARIUM  1. 

fxi.  Privatur  adeo  lumine,  quan- 
do radii  folares  per  lineam  reftam 
propaifati  ( §.  46.  Optic. ) a Saturno 
ntercipiunnir. 

i COROLLARIUM  i. 

522.  Eli:  igitur  indar  Luna:  corpus 
opacum  8i  a Sole  illuminatur. 


COROLLARIUM  3. 

523.  Cum  Saturnus  Satellitem  po- 
ne ipftim  conditurum  non  illudrct 
(§.  520),  iplcfimilitcr  in  parte  aSo- 
Ic  averfa  omni  lumine  caret. 

THEOREMA  7. 

514.  Saturnus  y Jupitery  MarSy 
Penus  ^ Mercurms,  nec  non  Satur~ 
ni, ac  Jovis  fateUites  funt  cerporn 
Lun<e  Jimilia. 

Quoniam  in  Venere,  Mercurio 
& Marte  nonnili  ea  parsdif  ei  (plcn- 
det,  qujE  a Sole  illuminature/- 
491),  prafterca  ? atque  ? inter 
Solem  & Tellurem  condituri  indar 
maculz  obfcurz  in  difeo  Solis 
comparent  ( /.4i/i)»  5 > 8 atque 
o»  esfe  corpora  apaca  lumine  Solis 
mutuatitiorplendentra  patet.  Idem 
de  ? manifedum  ed,  quia  lumine 
privatur  ea  parte,  quam  umbra  Sa- 
tellitum attirgit  (/.yo6^  & altero 
hemifpherioiquod  a Sole  averfum,' 
condanter  lumine  caret  (/.yoy*. 
Ejus  vero  Satellites  itidem  opacos  ' 
csfe  lumenquc  Solis  refledierc,  fu- 
pra  iam  odenfum  (/.  yo4).  Non 
abnmili  argumento  concluditur, 
Saturnum  esfe  corpus  indar  Lunz 

epa- 


<y,  ViJ  rpiftoU  Gi'lcDdi  ad  Gibr,  Niiilxum  deNovnn  Itrllisdru  jorem' Oper.  Tom.  4, 

(x')  Vid  Oculum  Enochi  atque  Elia:  lib  4.  c.  1 . membt  1 f i?i. 

Memgiio  d«  f AcaJ.RoyaUe»  SetenC.  A.  171^,  p,  m.  j 7. 
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opacum  lumenque  Solis  reHciftere: 
id  quod  de  uno  Satellite  cum  in 
lupcrioribus  etiam  cvidum  fuerint 
,per  analogiam  haud  fal- 
laci argumento  de  citeris  quoque 
concluditur. 

Porro  cum  lumen  folare  per 
Mercurium  & Venerem  non  trans- 
pareat,  quando  fub  eo  conftitu- 
untur  (§.  492);  corpora denfami- 
nusque  pellucida  fint  nccesfc  eft 
(/.  ii.Opf/c.J,quod  idem  de  Jove 
& Saturno  umbra  fatellites  obfcu- 
rantibus  patet  (§.504.521). 

Ex  maculis  9.  d»  & variabi- 
libus apparet,  dari  circa  hos  plane* 
tas  atmofphiram  alterahilem,  ceu 
cx  iis  manifeftum  eft,  qui  fupra 
ad  theor.y.C  f -l8^)  oftendimus. 
Eadem  atmofphiri  altcrabilitas 
fjmili  argumento  de  Jovis  fatelliti. 
businfertur  (jf.511).  adeoque  ob 
fimilitudinem  reliquam  ct^am  de 
planctis  reliquis  concluditur. 

Simili  modo  ob  montes  in  § 
deprehenfos  (§.49J)  tales  quoque 
in  reliquis  fupponerc  licet. 

Cum  adeo  h > ? > utriusque  fa- 
tellites , d»)  S & ? ftnt  corpora  o- 
' paca , lumine  Solis  mutuatitio  re- 
fplendcfcentia , montibus  pridita 
& atmolphacra  altcrabili  cindla, 
confequenter  etiam  aqua  in  iisdem 
exiftant,  qua  per  obfervationem 


macularum  conftantium  in  Venere 
patent  (§.494)  corpora  luna  fi* 
millima  lunt  (/.  479.  486  ). 

COROLLARIUM  i. 

525.  I.una  eft  corpus  telluri  no- 
ftro  (itnilc  (§.487):  fiint  ergo  & 
plancta  reliqui  omnes  eidem  telluri 
limilcs. 

COROLLARIUM  2. 

526.  Nil  adeo  obftat,  quo  minus 
ftatuamuS)  planctas  omnes  ab  ani- 
malibus atque  hominibus  habitari 
(§•  4Bb). 

SCHOLION. 

527.  De  planetart/m  incolis  muU* 
prolial  ilitcr  ojiendit  Hu genius  in  Cos- 
TKotbcoro , IX  Jimilitttchnc  pbnetarum 
cum  tcrra,quoJ nempe  injlar  luyisjint 
corpora  opaca,  ohnja,  roturula, gravia, 
^ a Sole  illuminentur  ac  calefia/Tt,eum- 
que  in  finem  circa  ipfum  moveantur, 
argumentatus.  Sed  multa  etiam  aliis 
argumentis  inferri  poter, wt.  E.  gr. 
Lubioja  e penes  me  caret,,  Jovicutas 
esje  Terricolis  multo  majores, ex  genere 
nempe  gigantum.  Nimirum  pupilla 
dilatatur  in  lumine  fertiori  , coar- 
Slatur  in  debiliori  (§.  56.  Optic.  ). 
Quare  cum  in  fove  lux  meruliana  in 
ealem  altitudine  Solis  fit  debilior,  quam 
in  tellure , ob  majorem  nempe  ^ a Sole 
di  flant  iam  inferius  indepenolenter  obbis 
oftendendam  (§.  87.  Opt. );  pupdllain 
maxima  conjlri&ione, adeoque  etiam  per 
fe,major esfe debet  in  fovicolis.quam  in 
terricolis.  Enimvero  experientia  lo- 
quitur, pupillam  reliquo  bulbo  oculi,  ocu- 
lum 
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Ium  vero  reliquo  corpori  esfe  prcpor- 
tionatum  , ut  nempe  animMlu  oculos 
m.ijores  hahemt , quorum  pupilla  ma- 
qor  ejl , ^ corjjore  majori  gauJeant , 
quoru7»  oculi  fuut  majores : quare  cor- 
pora ^ovicclarum  majora  esfe  debent 
corporibus  terricolarum.  Et  [ane  non 
(Jejunt  mihi  rationes,  qrue  juadent^yo- 
vicolts  fatura  x.jualcs  esfe  Ogi  Regi 
Bafan,  cujus  IcBus  ferreus,  Mofe  auto- 
rf(bj,  habuit  longitudinem  novem, 
latitudinem  quatuor  cubitorum.  Pate- 
bit enim  inferius,  (hfhmtiam  ^ a Sole 
esf  ad  dif  antium  Tdelluris  ab  eodem  nt 
z6  ad  Ef  igitur  intenf/tas  luminis 
Solaris  in  Jove  ad  intenfitatem  in  Tel- 
lure in  ratione  duplicata  f ad  (§. 
87.  Optic. ).  Sed  per  experientiam 
conf  at,  pupillam  dilatari  in  ratione  ma- 
jore, quam  intenptiU  luminis  decrefeit, 
aliits  enim  objebti  remoti  claritas  eadem 
apparere  posfet,  qux  vicinioris,  quod 
tamen  videtur  olfeurius:  diameter  ad- 
eopupilUin  flatu  maxima  contraBionis 
aut  dilationis  terricolarum  ejl  al  dia- 
metrum pupilli  in  flatu  Jin  iii  Jovico- 
larum  in  ratione  majore  quam  ^ ad  16 
( § 409.  Geom. ).  Qt/odfi  eandem  po- 
namus ut  \o  ai  z6  Jeii  f ad  ifi  cum 


(latura  terru  olorum  ordinaria  ft  pedum 
Parjinorum  ) Ji  jeu  particularum 
7 f 1 f » cujusmoclt  pes  regius  Parijfnm 
continet  1440  {tantam mmirum meam 
reperio),  reperietur flatura  ordinaria 
Jovicolarum  i95J9  iftiusmodi  parti- 
cularum, hoc  efl , pedum  I3t|5§.  Ouo- 
ni. W7  cui  itus  He/rxus  juxta  C/.Eilen- 
fchmidium  (c)  efl particularum  * j 84 
fvdis  Varijini,  longitudo  lecH  gigantis  a 
Mofe  commemorati  efl  ^^6%  unde  Ji 
fubducatur.pes  unus  partium  1440, 
relinquitur  longitudo  gigantis  zooi^ 
feu pedum  i cui  qu.im  proxime 

convenit  longitudo  'j  ovicolarum  pedum 
* 3 ilis-  Ceterum  planetarum  incolas 
jam  agnovere  veteres  £5’  Mcrroclorus 
( d ) ijftrmat  haud  minus  ah furdum  es- 
fe in  infinito  j patio  mundum  unicum 
tantum  collocare  ac  in  amplisjimo  cam- 
po unicam  folummodo  fpicam  nafei,  as- 
fercre  credere.  Eandem  fententiam 
multis  rationibus  adflruit  Cufanus  * 
Cardinalis  vir  gravis  ^ doBus  (e): 
emus  autoritate  permotus,  de  Rcitat 
Lapueinorum  familia  (f),  in  ean- 
dem inclinare  videtur  , ut  alios  ta- 
ceamus; apertius  vero  eam  ampleSitur 
'R..V.C,^edl\x%e Societate  Jeju  (g). 


{}P'olJuMath.i:onu\:)  Dd  dd  CAPUT 


(b)  Deufcr.III.  It. 

(c)  de  ponderibus  & menfunJ  leteram  R,  G.  & H,  Scft,  J.  c.  4,  p.  1 1 9. 

(d)  de  pUcic.  philof.  c.  f. 

(e)  de  dofta  leaorantia  lib.'2.c.  ii. 

(|f)  in  Oculo  Enoclii  atque  Elix  lib.  4.  c.  I,  tnembr.  178  acE-qq. 
iZJ  Traite  de  Piiyl.  fui  la  peranteut  UQimrdle  dc>  corps  Tom.  i,  Itb.  y.c.  tf.p,  f7j. 
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CAPUT  III. 

SYSTEMATE  PLANE- 

TARIO. 


DEFINITIO  2. 
f 1 8 . Per  Sy/lema  Planetarium 
intell'go  otdincm  , quo  planetae 
cum  Sole  in  univerlb  collocati 
funt, 

DEFINITIO  3. 

5X9.  Planct<e  primarii  dicun- 
tur , qui  circa  Solem  moventur : 
fecundarii  fun*,  qui  circa  alium  pla- 
nctam feruntur. 

CORO  L LARIV M. 

530;  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  at- 
que Saturni  plancta:  fecundarii  ( /. 
500  5J8J. 

definitio  4. 

531.  DircBio  planetic 
in  figna  confcqucnria  ecliptici, 
nempe  ex  vin  V,  ex  V in  n & ita 
porro. 

DEFINITIO  5. 

5J2.  Statio  cft  apparentia  in 
eodem  coeli  pun^lo  per  aliquot 
dies. 

DEF1NI710  C, 

5 n » Retrogradatio  cft  motus  I 
in  figna  antecedentia  ecliptici, 
€.gr.  exninV.  i 


✓ 

DEFINITIO  7. 

5 j 4'  Plantet  a vocatur  dircBus, 
quando  in  ligna  confequentia  mo- 
vetur;quando  in  eo- 
dem coeli  pundlo  immobilis  hire- 
rc  \’idetur  ; rctrotiradm  denique, 
quando  in  antecedentia  movetur, 

DEFINITIO  %. 

5 3 5 . Synodw  , conyunSio  Icu 
coitus  ftcllarum  eft  concurfus  ea- 
rundem  in  eodem  coeli  loco  o- 
ptico. 

DEFINITIO  9. 

536,  Oppofitio  cft  diftantia  dua- 
rum ftcllarum  per  lemisfem  circu- 
li, leu  intervallo  180  graduum. 

observatio  26. 

5 ) 7.  Plancta  omnes  Soli  oppo^ 
nuntur , exceptis  Penere  ^ Mercu* 
rioy  quorum  illa  nunquam  ultra 
gradus  47 , btc  nunquam  ultra  25 
a Sole  digreditur.  Uterque  pla- 
ncta a maxima  ebngatione  rurfus 
ad  Solem  regreditur  & adeontun- 
Bionem  denuo  properat. 

OBz 
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OBSERVAtlO  27. 

5}S.  Venus  plena  facie  ^lendctt 
fi  po§i  conjutiB tonem  fuerit  he(^e’ 
rus  t cum  elongatione  a Hole  lumen 
eiecrefcit  , i«  digresfione  maxima 
dimidiata  cernitur.  Dum  inde  ad 
Solem  regreditur  lumen  ulterius 
decrefctt  ita  ut  intlar  falcis  appa- 
reat , cum  mox  heliace  occidit. 


melioris not<e  coelo  noninvite  faci- 
em ejus  contempletur. 

0BSERVA7J0  19. 

541«  Planette  interdum  fe  mu- 
tuo occultata.  Certe  MoeftJinus  A* 
i^fji.die  9.  Jan.  Jo^'cm  a Marte 
coloris  ignei  rutilamis  s A.  1^99.  d. 
i . OBohr, hor.  f .matutina Martem 


'Quando  coitu  cum  Sole  celebrato  \ coloris  candidi  contiSum 

phofhhoriis  evadit,  falcata  rurfus  [ (J^)*  A.  idyj.d.  He- 

confpicHur,  in  maxima  digresfione  ! ">•  fcl’*'tiar, 

denuo  dimidiata.  Dum  inde  4^  . Bullialdus  ,*  A.iG-jit.d, 

Solem  regreditur,  lumen  continuo  | cicv^us ^vetti  A.  i6y 6, 

crefcitydonec  paulo  atue  conjunBio-  ^ ‘ F bmftecdius,  Hallejus, 

oum  plena  facie  frendeat,  Obfer-  1 Hevclius  Martem  a Luna  obteBum 

conixerunt  {\),  Copcrnicus  A. 
ifiQ.  die  11,  Martii  vtfjie-e  Ve- 
nerem a Luna  tcBam  obfervavit 
(m)» 

OBSERVATIO,  30. 

541.  Fixarum  a lama  occulta- 
tiones J<cpius  contingunt , ut  adeo 
observationibus  JJ>ecialibus  recenfen- 
dis  fuperfedere  posfimus.  Sed fixa- 
rum ahquee  etiam  a planetis  reli- 
quis quanquam  rarius  , occultat <e 
leguntur.  Sane  A.  i^\,ante Chri- 
Dd  dd  1 flum 


vationes  finciales  recenfet  Heve- 
lius  (h'. 

COROLLARI UM . 

, 539.  In  akera  itarinc  conjun£lio- 
BcVeuus  lumiuc  plena  j in  altera  ve- 
ro omni  lumino  casfa. 

OBSERVATIO  28. 

540.  Phafes  Mercurii  eecdcm 
prorfus  objervantur , qua-  Ventris, 
quemadmodum  denuo  annotatum 
efi  ab  HcvclioCi ) dv  cuilibet  ado- 
culum  condabH , fi  per  telefcopium 


(h)  in  Prolcg.  Selcnogr.  f,  <9  & fcqq. 

(i  ) loc  cit.  f.  74&feqq. 

(kj  Kq>Iciui  in  Aftron.  Optic.p,  jof. 

(1)  Trjnsa£hon.  Anglic.num.  pg.pag.  J0A7.  30JI.tmja.  lij,  p.  721.  & icqq,  nuai.  ijj. 

p.  9^9.  num.  i.p,  19. 

(»}  RcTOiut.  cedeft.  Illa.  f.  c.  23* 


Digitized  by  Googie 


58o 


Elementa  Astronomia. 


fiuni  4-  4*  Scptemhr,  mane  Jupiter 
AjtHton  Aufirmum  A C.  1 6 j ; • 
d.  19.  Decemhris  mane,  obfervante 
Gaslcndo,  t^ropoda  jeu  tieUamante 
pedcfGeminorum ; Mars  A.  ifi  >ante 
ihnihtm  die  iS.  Jan»  referente 
Ptolemxo,  borealem  tn  fronte  Scor~ 
recentius,  objeryante  Gas- 
fendo  , extremam  in  da  yirgtnss  y 
Venus  A,  1574.  d.  16.  i^eft.  /w.4» 
ntat,&  A.  I j 98 . d.  af.  ^pt.  hor*  \ . 
mat.  obfervante  MoclUino,  Regu- 
lum texit  ( n ).  Kirchius  A.  1679* 
d.  7.  Januar.  mane  jieUam  Jextte 
magnitudinis  in  au/i ra/t  cornu  Tau-  j 
ri,qme  apud  Bayerum  /Hferao  na- 
tatur, a Saturno  vtcultatam  ob- 
/ervavit{o')- 

OBSERVATIO  jr. 
j-lj.  Casfinus>r<^«»ftf  Grega- 
rio ( p ) primam  arietis  ahquando 
in  binas  aquales  intervallo  diame- 
tri utriuivis  di/lantes  divijamcon- 
J}>ex  t.  Idem  phxnomenon  de  pr<e- 
Ccdente  capite  geminorum  objerva- 
vit : immoplejadnm  aliquas  me- 
diam in  Orionis  gladio  quandoque 
triplas,  aut  etiam  quadruplas  appa- 
rentes vidit. 

PROBLEMA  zl 
544.  Micrometrum  contlruere. 


hoc  eSl  tndrumentum,  quo  res  rninu~ 
t as  in  coelo  exaSe  dimetiri  licet, 

RESOLUTIO. 

I . In  foco  tuhi  aftronomici  aptetur 
annulus  orichalceus  fcu  ferreus  y 
AB  cum  cochleis  fceinin^s  flbi 
mutuo  d amctralitcroppofitis.  55, 
z.  Ini  crantur  du*  cochlex  mares 
Cii  & FD  ejus  longitudinis,  ut 
verUt  E intra  tubum  fele  contin* 
gere  poilint. 

Dico,  tali  inftrumcnto  resminutar 
in  coelo  dimetiri  licere. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  objeda  per  tubuiti 
I vila  cochleis  contigua  appareant 
( Di-^ptr. ) , fiea  tamdiu  ver» 
fentur, donec  duopunda  oppofita 
contingant,  quorum  diUandam 
metiri  debes , illico  conftabif,quot 
cochlearum  ftri*  ifti  intcrv^allo  re» 
fpondeant.  Ut  autem  conftet, 
quot  fcrupula  fecunda  lingulis  ftri- 
is  conveniant,  tubo  in  coelum  con- 
verfo  verfentur  cochlea  , donec 
duas  fixas,  quarum  difiantia  in  feru- 
pulis  fecundis  exade  cognita  (/• 
»15 ),  contingant.  & notetur  nume- 
rus Briarum  ifti  intervallo  rcfpor»- 
dens.  Ita  nhniruni  per  regulam 

tnuni 


(n)  R ccii^on  in  Alinaj. ‘N.OV  iib.  7.  leCt.  C.c,  14.1.741. 

(o.  Vid.Mifctllari  Btroim  p.  20j 

(g)  iaElcaaciK,  AIUod,  rbylk.  & Gcointir,  !ib,  p ptop, f 4;  f,  274, 
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trium  conAruetur  tabella  fcrupu* 
lorum  Angulis  Ariis  convenienti* 
um,  confcquenter  diAantia  duo- 
rum quorumcunque  pundorum 
exigua  ope  hujus  inArumenti , ta- 
bella conAruda , inveniri  poteA. 
^e.d. 

: SCHOLION  I. 

545.  'Tabdla^Je  qiM  in  dtmonffra- 
tione  diximus-,  conffrui  etiam  poterit  j fi 
ope  horclogh  oJciUittorii  ohjervetur  tem- 
pus, qitof  el.ibitur,  dum  /MU  in  aqua- 
tore confiituta  ab  uno  cockka  extremo 
usque  aJ  dterim,  tubo  immoto , progre- 
ditur, atque  in  fcrupula  aquatoris  con- 
vertatur. Utimur  etiam  commode 
jixarum  loco  Luna  vel  Solis  diametro 
apparente, 

SCHOLION  X, 

J45.  Simpliciifimum  hoc  microme- 
tri genus , quod  a quovis  fabro  ferrario 
facite  parari  potejl , excogitavit  Kir- 
cbiusA  1 6~j.  occultationem  fxa 
fitl.,m  o! Jirvaturus  (q).  /Jtia  djlro- 
notr.  is  Gallis  ujitatadefiribit  Cl.  ue  ia 
Pire  ( r).  ^ alibi  aha  occurrunt  (s). 
Cat.rum  Kirchianum  agnatum  ef  in~ 
fictmento,  quoVingcTiius  Cr)  diametros 
afiparentes  planetarum  metitus  j ^ 
quod  mi  roMctri  inveniendi  an[am  de- 
dtsbe  videtur.  \ 


PROBLEMA  3. 

547.  Obfervaredmmetrum^lt» 

apparetUem. 

RE  SOLUTIO. 

*.  Quadrante  exadisAme  di vifofc 
dioptris  telcfcopicis  inArudo 
obfervetur  altitudo  meridiana 
limbi  folaris  tam  luperioris» 
quam  inferioris. 

i.  Altitudo  inferior  fubducatur  z 
fupenore,  differentia  erit  angu- 
lus, fub  quo  diameter  Solis  e 
terra  videtur. 

Aliter, 

I,  Supcriinea  meridiana  erigantur 
duo  Ala  perpendicularia  & capi- 
te immoto  obfervetur  tranAtur 
Solis  per  meridianum. 

X.  Quamprimum  limbus  O ad  Ala 
appellit , notetur  momentum 
temporis,  quod  ab  horologio 
ofcillatorio  indicatur. 

3 * Quando  limbus  oppoAtus  ea- 
dem relinquit , notetur  Amiliter 
tempus , quod  index  horologii 
monArat. 

4.  Tempus  prius  a poAeriorc  fub- 
ducatur , reAduum  ent  tempus» 

Dd  dd  3 


(q)  Vid  prxfatioo.ad  CjIcndJrium  A 1696.  6c  Mifccll.BcfoIin.p.  xoi, 
(r  in  T.ibu!a  Aftrn  pjtt-i.  p.g<  & icqq. 

(,)  Vid.  LexicoD  nxum  Maihem.  fub  »cce  Mtrmifrunr. 

(4  iaSyfU‘mawSaiu<a.p  yx. 
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quo  diameter  O per  meridianum 
tranfic. 

$.  Si  Sol  fuerit  in  zquatore,  tem> 
pus  modo  inventum  converta- 
tur in  Scrupula  xquatoris  ( 

• 11 1),  ita  prod'bit  arcus  , qui 
metitur  angulum,  fub  quo  dia* 
meter  Solis  videtur. 

T»l>.  g.  Si  Sol  fuerit  extra  xquatorem, 
arcus  inventus  cft  circuli  paral- 
leli,  in  quo  Sol  commoratur , ll- 
* milis  arcui  xquatoris , qui  inter* 
ea  per  meridianum  tranlit  (§. 
4y,  Spb^eric.).  Quare  cum  ob 
parallelismum  redarum  CQ  & 
TA  angulus  CaT  llt  angulo 
ACQ  (/.  1 jj.  Geow.  ) , hoc  eft, 
declinationi  AQ  ( /.  57.  Geotn, 
& §.  7d./f/?r0«.)  xqualis  $ ra- 
dius xquatoris  AC  e(l  ad  radi- 
um paralleli  AT  ut  finus  totus 
ad  cofinum  declinationis  feu  an- 
guli aCT(§.jj  Trigon.).  Sed 
' arcus  (imilcs  paralleli  & xquato- 
ris in  eadem  ratione  exiftunt(/. 
• 4*i.Gwfw.  &$.  171.  Ar'nhm>)  : 
ope  igitur  ejusdem  in  Icrupula 
'xquatoris convertuntur  ferupu* 
la  paralleli  (§.  502.  Arithni.)» 
qux  diametrum  Solis  apparen- 
jem  produnt  ut  ante. 

PROBLEMA  4. 

548*  DiMtnetrum  Mpparenttm 


Solif  t Lun.e  ac  (lelLe  cujuscunque 
elfjervare. 

RESOLUTIO. 

I . Convertatur  in  Solem  heliofco* 
pium  ( /.  A(>l.Dioptr. ) , in  Lu- 
nam & ifellas  tubus  aflronomi. 
cus  ($.  J5$.  Dioptr.)y  micro-  ' 
metro  inftrudus  ( f»  J44)» 
a.  Cochitx  micrometri  verfentur, 
donec  utrinque  limbum  fideris 
contingant. 

3,  Notetur  numerus  fpirarum  in- 
tervallo intra  cochleas  in  tubo 
relido  conveniens. 

4.  Hic  denique  ope  tabellx  modo 
fupra  prxlcripto  ( §.  cit.  ) con- 
(Irudx  convertatur  in  fcrupula 
xquatoris , qui  femidiametrum 
apparentem  prodent. 

OBSERVAtlO 

f49.  Diameter  Solis , Lun<e  ^ 
planetarum  tam  mferiorutHy  quam 
fupertorum  non  omni  tempore  ea- 
dem deprehenditur  y fed  in  Ungulis 
ad  certum  usque  terminum  crefeit 
rterumquedecrefeit.  Inprimisve-  • 
ro  notabile  eSiy  Pleinetas  juperiores 
multo  majores  apparerey  fi  fuerint 
flcronychii  feu  in  oppofitione  cum 
Solcy  quam  prope  conjunSionem 
cum  eodem  j planetas  vero  itrfer te- 
res majores  vuieri A lumine  fuerint 

ebmi-^ 
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diminuti  i quam  ubi  au8i  extite- 
rint.  Martis  inprimk  acronychii 
diameter  oSuflo,  immo  juxta  Ric* 
ciolum  ( u ) noncuplo  major  appa- 
rett  quam  fi  prope  coniunBionemin 
eodem  coeli  loco  con^icereturyitaut 
A.  I } Z9  ttienfe  Julto  0“  Augtiflo  oh 
prodigiofam  magnitudinem  novum 
fidus  crederetur  ( x), 

COROLLARIUM  i. 

, fjo.  Planetarum  diftamia  a Terra 
jnoii  femper  eadem  ( §.  371.  Optic,), 

COROLLARIUM  2. 

ffi.  Planetx  ruperlores  funt  ter- 
ra: propiores  in  oppofitiotie  cum  So- 
le, quam  circa  conjunctionem  ( §. 
cit.)\  Mars  inprimis  octuplo,  immo 
noncuplo  propior  clt  telluri  in  op- 
polirione  , quam  circa  conjunctio- 
nem cum  Sole  (^.212.  Optte.). 

COROLLARIUM. 

yfi.  Planetx  inferiores  terrx  pro- 
piores funt,  Illumine  diminuci,quam 
li  aucti  fuerint  ( ^.371.  Optir. ). 


OBSERVAtlO 

55  }•  Diametrum  Solis  apparen» 
tem  obfcrvarioit 

Maximam  Medi-  Mifii- 
am  mam 

PtoIem*us(y)n'  %o"  \i  18"  }i'ao' 

Tycho  (z)ji  o 31  o 30  o 
Keplerus  (ajji  4 jo  30  30  o 
Ricciolus  (b^3i  8 }i  4031  o 
Casfinus  fc)  32  10  4051  8 

dela  Hirc  (d)  n 4j  32  10  31 38 

Obfervatur  autem'  hodie  'diameter 

25/ 


minima,  qualido  Sol  exidit  in 
maxhna,  quando  in  % haeret, 

COROLLARIUM. 


ff4.  Mfxima  adeo  Solis  a terra 
diftamia  hodie  in  25  eit,  minima  in^ 
(§.  iii.Optic.}. 

OBSERVATIO  }4. 

555»  De  Luna  notatu  dignum 
eli  quod  duplex  obfervetur  incre- 
mentum & decrementum  diametri 

appa- 


fu)  fn  Almjgcrt.NoT, Jib.7,fcft.  <.c.  lo.f.  71J, 
i^x)  Kopicfustn  iiftionom.  Optic.  c.  10.  p.  333, 

(y>  A'niJg.  Iib,  f.c.  i4-f,  tii.  1,7.  ' . • ! 

(*)  Progymnafin.lib.  i.c.  I.  p.m.I3y.  • • , 

(»)  i«Tib.  Rudolpb.  f.  9J. 

<b)  Allron.  Refonn.  lib,  I.  c.  Ii.  f,  j I • ' 

(c)  apud  RicCiolum  Joc.  cic.  *'  > 

(<1)  in  Tab.  Aflron  p.  lo.  ‘ 
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sppareniist  aluruni  in  conjunBio-^ 
nihus  0“  oppofitionibui  cum  Sole> 
aherumin  quadraturis.  Ejl  nempe 
maxima  Lunet  diameter  apparens 
in  illis  minor  maxima  in  hifce  > &" 
minima  in  iSis  minor  itidem  mini- 
ma  in  hifce.  Sane  in  priori  cafu 
iatuunt 

Minimam  Maximam 
Ptolemxus  ( c ^ j i'.  xo"  jj/  xo" 
Tychoi»fo«;.  ay.  ^6  i8. 

(^{)inOppof,  }i.  o }6.  o 
Kcplcrus(g)  }9.  o ji.  44 
delaHire(h)  ip.  30  n* 


Jn  cafu  autem  poHeriore  ponunt 
Mimimam  Maximam 
Ptolemaus  41^  8*'  5J.  o 

Tycho  }X.  ji  36.  o 

COROLLARIUM. 
fj6.  Luna  in  eodem  orbirac  fu* 
puncto  a terra  ma^is  dUlar  in  qua- 
draturis, quam  in  oppofitionibus  & 

I conjunctionibus  ( §.2t  i.  Optic.). 

OhSERVAriO  jy. 

J57.  Planetarum  fuper iorum  dia- 
metros apparentes  juxta  Jutores 
diverfos exhibet \\oye\ms  (i).  Sta- 
tuunt nempe  diametrum 


Maxi- 


(e)  loco  dtato. 

(f)  loco  fupra  citato.' 

(g)  in  Riulolphtois  f.  89.' 

(h)  in  Tab,  Aftron.  p.  »7. 

^ i ) ia  Traftacu  de  Macatio  ia  Sole  riTo  C x8 1> 
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Minim. 

Mediam. 

1 Maxim. 

Albacegnius 

B 

1'.  29".  13'" 

1'.  44".  13"' 

11'.  5"  59'* 

Tycho 

I.  34.  0 

I.  50.  0 

12.  12.  0 

Keplerus 

0.  21.  0 

0.  25.  0 

0.  38.  0 

Riccioliis 

0.  4$.  0 

0.  57.  0 

I.  12  0 

Hevelius 

0.  14.  10 

0.  1 6.  2 

0.  19.  40 

Albategnius 

? 

»•  9.  2f 

2.  |6.  40 

3*  18.  24 

Tycho 

2.  14.  0 

2.  4J.  0 

3.  59.  0 

Keplerus 

0.  30.  0 

0.  38.  0 

0 50.  0 

Ricciolus 

0.  38.  18 

0.  49.  46 

1.  8«  44 

HeveliuS 

0.  14.  36 

I.  i8-  » 

0.  24.  22 

Albategnius 

of» 

0.  54.  0 

I.  34.  0 

6.  10.  0 

Tycho 

0.  57.  0 

1.  40.  0 

6.  46.  0 

Keplerus 

0.  54.'  0 

I.  34.  0 

6.  30.  0 

Ricciolus 

0.  IO.  0 

0.  22.  0 

I.  32.  0 

Hevelius 

— 

0.  2.  46 

0.  f.  z 

0.  20.  50 

Albategnius 

8 

1 0 

• 

• 

3*  8.  0 

16.42.  ,0 

Tycho 

1.  52.  0 1 

}.  ly.  0 

4.  40.  0 

Keplenos 

I.  2.  0 * 

I.  48.  0 

7.  6.  0 

Ricciolus 

0. 33.  30  1 

I.  4.  IZ 

4.  8.  0 

Hevelius 

0.  9.  }0  1 

0,  16.  46 

t.  y.  58 

Albategnius 

s' 

I.  27.  ZI 

z.  5.  20 

3*  41-  45 

pTycho  ] 

I.  29.  0 

2.  1 0.  0 

3.  57.  0 

Ricciolus 

0.  9.  20 

0.  13.  48 

0.  25.  12 

1 Hevelius  1 

0.  4.  4 

0.  6.  3 

0.  1 1.  48 

Chriftianus  Hugenius  methodo  ex- 
quijhiore  diametros  planetarum  ap- 
parentes invedigans  deprehendit 
diametrum  minimam  B 3 > annu- 

li  ejus  i'8"j  ? 4'/>o^  3 o''>  8 1'  25"  (*«)• 


£jr  ohfervatiomhus  inlh  A S5’8 
accuratisdfnas Judicat,  Heveliusw- 
ro  Mercurii  diametrum  ex  eo  in  Sole 
objervato  elicuit. 


{Wolfii  Math.Tom.%,')  . E e ce  ScHO- 


(k)  ia  SyftenuteSatutomo  p.  77  ^ 
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SCHOLION. 

f f g.  Ingens  (hfcrimen  inter  i^eteres 
recentiores  inie  oritur  ,iVtod  ilJi,vel- 
Kti  Albiircgnius  ^ ipfi  atWHc  Tycho, 
^u'hs  oculis  itpiimjverint  cUametros  pla~ 
netarum ; recentiores  autem  tubis  u- 
tantur : unJe  fplemJor  [purius  > quem 
telefcopia  tollunt , eos  exbibMt  jujlo  ma- 
jores.  Ricciolus  equklem  telelcopiis  u- 
Jt*s  ejl,  jed  micrornetro  caruity  Jsnequo 
aut  Hugenii  apparatu  i[ti  ftmilhmo 
diameter  planetarum  non  Meo  tuto  ex- 
ploratur (1).  Ohjervat tortes  ititque 

Hugeniana:  tfT  HevcHana  tirca  $ reli- 
cuis merito  proferuntur  : quibus  adeo  £5* 
nos  in  pvjlerum  utemur. 

^KOBhEMA  4- 
f59.  LongitUflinem  &“  Latitu- 
dinem flanetne  objervttre- 

RESOLUTIO.  . 

A.  Obfcrvctur  culminatio  planet* 

inveniatur  ejus  altitudo  meri- 
diana (^.  i4s)  > 
j.  noteturque  temporis  momen- 
tum ope  horologii  ofcillatorii, 
quod  inter  culminationes  plane- 
tx  atque  £xx  alicujus  notx  a- 
fccnlionis  re<flx  intercedit. 

4 Ex  data  altitudine  meridiana 
planetx  invcftigetur  ejus  decli- 
natio { /.  lyo  ) , & 

5.  Ex  tempore  inter  culminatio- 
nes  interjedlo  & alcendone  re- 


. ^a  fixx  afcenflo  re<^a  planetx 

6.  Tandem  cognitis  declinatione 
& afccnfionc  redla'ejus,  inve- 
niatur latitudo  & longitudo!/. 
»4J)' 

SCJIOLION  u 

fio.  cJiJlantia  planetx  a fixa 

nota  ajcenfionis  recix  obfervetur  (§. 
iif  ejus  ajcenjw  retia  ittdem  ime- 
niri  polejl  i3a))  quamvis  cal- 

culo operojiore. 

SCHOLION  2. 
f«?i.  Hoc  modo  fequentia  de  motse 
planetarum  proprio  patebunt. 

OBSERVALIO  j6. 

561.  Lunati  Solfemper  appa^ 
rent  direSi.  Sed 
plerumque  dirtBi , interdum  re* 
trogradiy  nonmnquam  Jlationariu 
PUnetre  fupertores  fiunt  retrogradi 
circa  oppfittonem  cum  Sole,  duo  in* 
feriores  circa  conjunBiomm  ,L)/la- 
tionarttts  fit  in  dijlantia  quadrante 
paulo  majore  , ^ in  dijlantia  1 10 
circiter  gruduum],  d*  in  dijlantia _ 
longe  majori  a Sole  ^ ? vero 
femel  vcjficri  poH  dircBionem , al* 
tera  vice  mane  poli  retrogradatio  • 
nem  utraque  Itatione  Soli  propiore 
^dtgrcsfione  maxima, 

OB. 


(l)  VKi.Atlroa.K.o&miat«IiI>. 

. ^ • 
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OBSER  V a 710  37.  Cayenn*  quatudr  tantum grad'thu$ 

56  . InUr-vatta  temforis  inter  nb  aquatore  diUante  Ortmus  obfer- 
'duas  reirogradatiotui  interceden-  hoi^obgium  juum  pendulo 

lia  iuaqualia  fiint : in  h cd  unius  inUruBum  tardius  moveri  quam 
mnni  circiter  ac  1 3 dierum  , in  ^ Parifik,  ita  ut  pendulum  fimpled 
anni  unim  & 43  dierum  y in  o»  esfet  contrahendum  linea  una  cum 
antiorum  i,  dierum  50 , i«  ? anni  quadrante.  Circa  annum  1677 
unius  , dierum  iio,  /»  9 dierum  Cr/.Hallcjus  reperit  horologium  fu- 
iiy.  I^ernpe  f>  eSi  (lationarius  um  ofeiUatorium  in  infula  S.HcIc-' 
diebus^,  ? 4,  6»  X , ? i*,  9!  f/r*  tardius  moveruquam  Londini, 
'citer  i retrogradus  diebus\^o  & pendulum  ideo  brevius  reddere 
9 120,  73  , 9 42 , 9 22  ; dire-  ^e>o3tis  linea  una  cum  femisfe.  A. 

Sus  denique  diebus  9^x84,  Varin  D.  des  Hayes 

6»  705,  S 54»,  ? 9?  (m).  Non  longitudinem  penduli  fingults  mi- 
tamen  finguU fingulorum  Jlationes,  fwtis  fecunda  ofeidantisin  obferva- 
retrogradationes&direSionescon^  rsjeped.  3.1in.s;.  /»/»- 

/lanter  inter  fe  prorfus  aquales.  ^ 

• infulis  Guadalcupa  Martinica 

V -.OBSER  I^ATIO  58.  ped.  3.  Ai  1697  D.  Cou- 

5 64.  Saturnus  motu  retrogrado  ’ plet  Vlysfppone  pendulum  brevius 
conficit  arcum  mtnorem  quam  Ju-  '<  reperit  efuam  Parifik  lineis  xj 
fiter  t Jupiter  minorem  ' quam  Paraibte  lineis  3I.  Annis  1699 
Edars.  ' 1700  des  Hay es  i« /«^/«  Cayennje 

• observatio  37.  ^ GranadiC  longitudinem  penduli 

565.  Planetae  omnes  cum  dire-  ndnuta  fecunda  cfcillantis  de- 
Biytum  retrogradi  non  eadem  ce-  R^^^‘ndit  paulo  minorem  quam 
Uritote  fingults  diebus  progrediun-  \ Chrifto- 

tur,  eSque  direSio  ft^eriorum  ce-  ^ 

• Urrima  in  coniunSione  asm  Sole,  ped.j,lin.7-A.i704  P.Feuil- 

. ' . retrogradatio  ia  oppofitiom*  invenit  in  Porto-bdo  in  Ame- 

riacandem^td^l.Xwx.^f^yin  infula 
observatio  40.  1 /WM ped. 3 lin.  y]f.  EJlau- 

^ichcriusA.i6yi  in  infula  Item  latitudo  Paraibte  6°  ad  au.. 

* Ee  ee  X Rrum^ 

(m)  lUcciolui  in  Mtatg.  Not.  lib.  7.  feft.  3.  e.  2r.  647* 


Digitis  by  Googie 


Elemckta  Ast  ilono;mi^. 


Latitudine 

Longitudo  penduli 

i5>* 

48* 

3* 

7" 

»7 

^9 

3 

6i 

*4> 

0 

3 

61 

«4 

44 

■ 3 

Sii  . 

'9 

3J 

3 

StI 

.6 

38 

7 

4f 

4 

5f 

3 

61 

Elem«1(ta  AsTilono;mi^.  . \ 

ftrumy  Portoheli  </  ii' ad  boream,  \ COROLLARIUM  2.' 

infularum  Cayennet  af"  auGore^X  Gravitas  ergo  corporum  mi- 
14“  4of,GuadaJout^  14“,  Marti- 1 noreitverfusxquatorem,  quam  ver- 
tiic^  14“  44'. S. 

Ojri/iophori  17°  1 9' &S.  Dominici  (§-3 Si/.  Mcdan.). 

I9\i' ad  boream  (n).  SCHOLION  2.  * 

COROLLARIUM  1. 

^ ^ ..  . <*i'Jorvasj2t,virgM9f  ferream^  qnxht~ 

ftf7.  Cum  VI  harum  obfcrvano-  me  fuerat  px  pedum , Soli  xRivuexpo- 
5Um  fuem  fub  Jitaru  contraBo  calore  mdyoi  e ^qu.imqid 

externarum  partium  corporis  humani 
polety  * unius  lincx  faciam  fub  fe  lon^o~ 
rem,  mutationem  fxn  futi  majori  prope 
xqu^Uorem  calori  trihmt  (o)\  fuf  hene 
jam  moMfit  l'ir  fummus  NeuTonusJ 
qftia'virga pendat  in  horalugi»  ofdUatd- 
tio,  qux  ixdi  expopta  non  ejf,  calerem 
xqualem  calori  externa  fupcrficiei  cor- 
poris humani  aqualem  nunquam  conci- 
pit , ' (fijferentiam  totam  calori  attribui 
non^tfe  hp'7'.  id  quod  etiam  itavijum 
ejl  Glebfrriqitp^  I^cmouDio  fq).  - 

.^^ffRQRRMA  8* 

"'571.  Motuo  Solis  eodem  modo  r 
TeiBure  J^eSabitur  y f've  ipfc  circa 
terram  intra  orbitam  quiefentem 
revera  moveatur,  five  Terra  circa 
Solem  quiefeentem  feratur, 

DEM0NS7  RATIO, 

Sit  enim  terra  in  T & 0 in  1 ':Tab, 
apparcbitisin  oV.  Progrediatur 
O >n  orbita>  qu*  terram  ambit,  ex  i ^'S- 

in^J- 


longitudinem  penduli  ad  lingula  mi- 
nvita  fecunda  ofcillantis  cum  latitudi^ 
nclocorumleu  dillantiaabasqyatore 
dccrelcere  manifcUum  elt.  r 
SCHOLION  1, 
j ^ 8 . Patet  equidem , quasdam  ohfer- 
vationes  exhibere  longitudinem  pend/di 
in  minori  ab  aquatore  dijlantia  mdjo- 
rem,quam  in  majores  cum  tamen  omnes 
ineo  conveniant,  quoil in  locis  oMuUoH 
vicutiordus  minor , quam  Par^a.ex- 
ijfat,  'if  pleraque  y prajertimea.»  qux  re- 
centius data  opera  ^ mo^rt  cum  cura 
injhtutx,  in  aeerementsan  regulare  cen- 
fpirent,veritati  coro^oiinoj/n  rudiores 
uU.  minime  objfant. 


(o)  Memoiresde  1' Acid.  Royal.  des  Sdcoc.A.  1700.  p.ra.  iai  & Icqq.  Conf.  NcvTCoa' 
Frinctp.  Philof  Mamr.  Maihem.  lib.  j prop  lo  p.  4rS  & fc»j<j.  cdii.tert. 

V)  Memoires  dei'  Acad. R»y  >k$Scienc,  A,  ijo}  p. 

<p)  >0  Pjinc.  Pkif.  loc.cir.  p.  Jg^.  ...  

14>  ioAclisA.  «7iop,8i  «eUa.,  , •,  , 
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in  2 ; videbitur  in  o V.  Quodfi 
ulterius  pervenerit  in  } ; in  o n 
fpedabitur'  Atque  ita  fecundum 
lignorum  fuccesfionem  in  eliptica 
incedere  videbitur  e terra- 

VI.  dem  fpcdlabitur  in  V ; progredia* 
Fig.  turillacx  lin  ii,  videbitur  Sol  ter- 
j6.  ricolis  progredi  ex  V in  W.Quod- 
ii  illa  ulterius  promoveatur  in  u; 
videbitur  Sol  ulterius  progredi  ex 
V inn  & ita  porro.  Atque  ita  fe- 
cundum lignorum  iuccesonem  ap- 
parenter in  ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  Solis  idem  e Tellu- 
re fpedatur,  live  ipfe  circa  terram, 
live  terra  circa  Solem  .moveatur, 
e»  d. 

i:HEOEiEMA  p. 

J7I.  &?/  e terra  in  gradum  op- 
fofitum  ei  rtfertUTt  ia  tjuo  ipja  ex 
Sole J^eSaretur, 

DEMONSTRATIO. 

Patet  ex  demonllrationis  prz* 
cedentis  parte  pofteriore.  * 

THEOREMA  lo. 

Tab.  Si  plancta  P e TeOureT 

Soli  S oppofitus  (J/eHatur,  Terra  in- 
ter  Solem  atque  Plawtam  conlUtui- 
tur:  fi  vera  PlanetaO^  SoltS  eoa- 
jufiBus  apparet,  vel  Plancta  inter 
Solem  Terram  , vcl  Sol  inter 
Planctam  atque  lerram  cot^ttui- 
lur. 


demonstratio. 

Si  plancta  Soli  oppofitus  e Tel- 
lure Ipedlatur;  loca  earundem  in 
ecliptica  intervallo  1 8 o graduum 
diUant  ( J.5j6),  nempe  li  Plancta 
P videatur  in  o v»  Sol  ino  —ap- 
paret, adeoque  Planeta  P verius 
dexteram  pofito  , Sol  verfus  fini- 
ftram  deprehenditur , confequen- 
ter  T inter  Solem  S & Planctam  P 
conftituitur.  G^od  erat  unum» 

Si  Planeta  Q^oli  S conjungitur, 
e Tellure  T in  eundem  locum  opti- 
cum, e.  gr.  in  o , uterque  refer- 
tur (j.  jjj).  Cum  adeo  verfus 
eandem  plagam  uterque  conftitua- 
tur } terra  T inter  Solem  & Planc- 
tam media  non  eft,  fed  vel  Sol  S, 
vel  Planeta  Q^locum  medium  oc- 
cupat. G^od  erat  alterum» 

THEOREMA  ii. 

574.  In  una  conjunSione  Venus  • 
atque  Mercurius  inter  Solem 
Terram  , in  altera  fubfequente  Sol 
inter  Terram  CT  Vewrem  vcl  Mer- 
curium conjlituitur» 

DEMONSTRATIO. 

In  omni  conjun<^ione  aut  Ve-  Tab 
nus  & Mercurius  inter  Solem  &Vl.* 
Terram,  aut  Sol  inter  Venerem  Rg- 
k Mercurium  atque  Terram  con- 
ftituitur  ( /.  574 ).  Sed  In  una  con- 
jundione  Vemis  & Mercurius  o- 
Ec  ee  3 llen- 
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ftendunt  Telluri  T partem  fui  o- 
pacam  (/.5J9.54°)  boceft.aSole 
avcrfam  N (/.  4pO-*  ergo  in  ea 
inter  Solem  & Tellurem  conftitu- 
untur.  In  altera  conjundlione , 
qux  illam  proxime  (equitur , par- 
fem  lucidam  (5.5  ]<)•  540 ) , hoc  eft, 
^oli  obvcrfam  M ( /.  49 1 ) rpedan- 
dam  exhibent:  ergo  tunc  temporis 
Sol  S inter  ipfos  atque  Tellurem 
conftituitur.  e.  d* 

COROLLARIUM. 

575.  In  una  adeo  conjunftionc 
Venus  atque  Mercurius  Telluri  Sole 

Eropipres  exiftunt  , in  altera  vero 
mgiori  intervallo  ab  eadem  remo- 
ventur. 

7‘HEOREMA  11. 

576.  Orbita  Veneris  atque  Mer- 
curii Soiem  ambit  t Tellure  extus 
condituta  , orbitaque  Mercurii  in- 
tra orbitam  Veneris  continetur, 

DEMONSTRATIO. 

Tab.  Sit  enim  Sol  in  S,  Terra  in  T & 
VI.  in  conjundlione  Planeta  inferior 
Fig-  inter  Tellurem  & Solem  inter  B 
fS'  conftitutus  (/-574):  inde  adeo 
certo  intervallo  SC  a Sole  S digre- 
dietur usque  in  C,  quod  fub  angulo 
STC  in  Tellure  fpediatur  , ex  C 
vero  ad  Solem  regreditur  (f.  yjg) 
& in  altera  conjundione  , qux  in 
P celebratur,  Sol  S inter  Planetam 


D & Tellurem  T condituitur  ( §. 
J74).  Pod  eam  planeta  ex  D rur- 
fusaSole  digreditur  intervallo  S A, 
quod  fub  angulo  ATS  e terra  (pe- 
datur & ex  A ad  conjundionem 
tertiam  in  B regreditur  (§.5 8})*  ubi  ■ 
denuo  inter  Solem  S & Tellurem 
T locum  occupat  ( $.  574 ).  Evi- 
dens adeo  ed  , Planetas  inferiores  • 
moveri  in  orbitis  Solem  S ambien- 
tibus , Terra  vero  T extra  eas  con- 
dituta. ^uod  erat  unum. 

Jam  cum  digrcsfioncs  Veneris 
maximxaSolcSC&  SAfub  ma)o-, 
ribus  angulis  STC  & ATS  fpeden- 
tur,  quam  digresfiones  maximx 
Mercurii  SF&  SG  fub  angulis  STF 
& STG  vifx  ( §.  y j 7 ) ; orbita  Ve-, 
neris  orbitam  Mercurii  compre- 
hendit ( §.  lop.  Optic.).  ^od  e- 
rat  olterum, 

THEOREMA 

577.  Orbita  Saturni  , Jovis  at~ 
que  Martis  Solem  Tellurem 
ambit  , centrum  tamen  a centra 
TeUuris  longius  dijlat. 

DEMONSTRATIO, 

Planetx  fuperiores  Soli  S & con-  Tab. 
jundiin  Q,  & oppofiti  in  P e Tei-  Y*’ 
lure  T fpedantur  (§•  y ) f • y } 6), ergo 
Tellus  T nunc  inter  ^lem  & Plane*  ^ 
tam  condituitur,  minc  uterque 

ver- 
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verfus  eandem  plagam  ab  ea  diftat 
(/•  5 7 J )•  Qiiare  orbita  planetarum 
fuperiorum  Tellurem  T ambit. 
^uoderat  unum. 

Tab.  Porro  Planetz  fuperiores  per  tu- 

p.  ‘ bos  circa  conjundlionem  nunquam 
corniculati  apparent , adeoqueillo 
tempore  partem  lui  lucidam  M, 
hoc  eft.  Soli  S obvertam  Telluri 
T opponunt  ; Sol  adeo  inter 
Terram  T & planetam  M contli- 
tuitur.  Necesle  igitur  eft,  ut  or- 
bita planetarum  fuperiorum  Solem 
quoque  S ambiat.  ^uo4  erat  je- 
cunaum, 

Tab.  Denique  in  conjuniftione  planc- 
VI.  t*  luperioris  Meum  Sole  S diltantia  ‘ 
TM  a Terra  T multo  major  eft, 
quam  diftantia  in  oppofitioneTN, 
e.  gr.  in  oi»  TM  = 8 TN  (§.  fj7). 
Quare  fl  in  C iit  centrum  adeoque 
CM=CN  rfTNm  o»,  erit  CT 
|TN,  confequenter  centrum  or- j 
bitat  C a tellure  T valde  remotum* 
^tod  erat  tertium. 

THEOREMA  14.' 

578»  Lunte  orbita  Tellurem  am- 
bit,/ed  non  Solem. 

DEMO  j\STR  ATIO, 

In  omni  conjunftione  Luna  lu- 
mine casia  § 455  ),  adeoque  par- 
tem a Sole  averfam  Telluri  obver-  i 
tit  /•  45  f>  > > confequenter  in  quo-  I 


cunque  orbitz  loco  inter  Solem  at- 
que Tellurem  conftituitur  (/.  j 74)- 
Orbita  ergo  Lunx  Solem  non  am- 
bit. 6^od  erat  unum. 

Cum  tamen  Luna  Soli  oppona- 
tur  l/*4f5  )\  tellus  T interdum  p.'* 
inter  Lunam  P & Solem  S conliftit 
(i*574  )>  adeoque  orbita  Lunx  ’ 
Tellurem  ambit.  G^od  erat  aU 
terum, 

THEOREMA  ij. 

y7J*«  «Si  Plancta  motu  vertigi~ 
nii  ab  occafu  verfm  ortum  inter- 
vallo aliquot  horarium  movetur  r 
Sol  cum  Terra,  Planetis  reliquis 
CT*  omnibus  fixis  motu  contrario  in- 
tervallo eodem  circa  ifijum  revolvi 
videtur, 

DEMONS  T RATIO, 

Sit  enim  ftella  M in  Zenith  pia-  Tab; 
neticolx  in  T conftituti  & rotetur  VI. 
Planeta  T ab  occaiu  verfusortum 
circa  axem  ifuum  : >aliquo  igitur 
temporis  fpatio  elapfo,  ad  Zenith 
ipfius  T perveniet  Sol  S,  hinc  ftella  F, 
inde  N,  ulterius  Luna  L tandemque 
denuo  ftella  M pundo  Flanetx  T 
imminebit.  Planeticolis  adeo  Sol  S 
cum  Luna  L & ftcllis  I , N , M &c. 
motu  contrario  circa  Planetam, 
quem  inhabitant , moveri  videtur 
(,%.i<i6,Optic,).  ^e.d. 

CO- 
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COROLLARIUM  i. 

S8o.  Cum  Planciae  tam  fuperio- 
res,  quam  inferiores  circa  axein  ro- 
tentur ( §.  49^*  498  ) j planericolis 
quibusvis  fphxra  mundana  cum  o- 
mnibus  ftellis  atque  Sole  circa  plane- 
• tam,  quem  inhabitant,  ab  ortu  vci  fus 
occafum  moveri  videtur,  danturque 
adeo  ob  hunc  moram  Solis  apparen- 
tem in  planetis  lingulis  dierum  atque 
noilium  \’icisfitudmes. 

COROLLARIUM  i. 

, 5 8 1 • Si  Tellus,  cui  Planctx  omnes 
fimiles  ( i ) » ipfomm  inltar  vi- 
ginti  4 horarum  Ipatio  circa  axem 
rotetur ; coelum  cum  Sole , Luna  ac 
ftellis  univerlis  eodem  temporis  fp>a- 
tio  ab  orra  in  occafum  circa  eandem 
moveri  videtur. 

THEOREMA  16. 

In  corporibw  mttndi  tota- 
jr,g  UhuSi  quic  motu  vertiginis  gau- 
j4.  dent , corporum  \partioiium  gravi- 
tas verftu  ^uatorem  cum  di/ian- 
tia  ab  eodem  continuo  decrefeit. 

demonstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  ab- 
ripiuntur i a centro  corporis  to- 
talis C recedere  conantur  (/.617. 
Mechan.),  confcquentercum  xqua- 
tor  QR.  circulus  maximus  ( /T.  48 ) , 
paralleli  autem  verfus  polos  con- 
continuo  decrefeant  (/.41* 
ric. ) , vis  centrifuga  in  xquatote 
QR  maxima,  in  parallelo  AP  mi- 


nor verfusque  polum  continuo  de- 
crefeit  in  ratione  diametrorum  pa- 
rallelorum ad  diametrum  aquato- 
ris ( $Gi\,Mech.').  Sed  vi  gravitatis 
corpora  partialia  ad  centrum  to- 
talis nituntur  Mechan.)^ 

adeoque  vis  centrifuga  gravitati 
contraria.  Quare  cum  illa  huic 
reiillat  ( /.  10.  Mechan. ) , [ neque 
enim  adverfus  gravitatem  prxva- 
let , quia  alias  corpora  partialia  a 
centro  totalis  difpergerentur  ] de- 
feenfum  gravium  retardare  debet 
(§.71.  MechM.)y  maxime  quidem 
fub  aquatore,  minus  vero  in  pa- 
rallelis. Patet  adeo  gravitatem 
verfus  aquatorem  cum  diftantiaab 
eodem  continuo  decrcfccre-  ©,  ' 
e.d. 

SCHOLION. 

f83.  Supponitur  nempCiVim gravi- 
tatis per  fe  esfe  uniformem , utpote  qux. 
materia  cohxrenti  proportionalis  depre- 
henditur ( /.  1 1 2.  Mcchan. ). 

COROLLARIUM. 

5 84-  Quodfi  adeo  tellus  motu  ver- 
tiginis movetur , gravitas  verfus  x« 
quatorem  cum  diftantia  locorum  ab 
eodem  continuo  decrefeere  & fub 
xquatorc  minima,  fub  polis  maxima 
cslc  debet. 

THEOREMA  17. 

585.  Si  Tlerra  motu  annuo  circa  ^ 
Satem  feratur , Planeur  inferiores 

intra 
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ifjtrs  anni  f^attum  una  cum  Sole 
circa  ipjam  movtri  videntur  ,aum 
: interea  Juas  circa  «So/rm  rtvoUaiih 
nes  in^et^ualihus  teni[iorilftn  abjol- 
vunt,  O'”  etrea  cenjunttiunem  re* 
trogradi  apf>arem* 

demonstratio. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  an- 
VI.  * nuo  movetur,  orbitam  fuam  pera- 
Fig.  grat intervallo  i 6 5 dierum  ). 
tfi.  Sed  Mercurium  urca  Solem  rc»oi- 
vi  intervallo  % 7 circiter  dierum , 
inferius  independenter  ab  his  con- 
flabit. Elt  iraque  motus.Terraad 
motum  Mercurii  fere  ut  4 ad  1, 
conlequentcr  dum  ? integram  ,re 
yolutionem  ablolvit,  Terra  non- 
nili  quartam  orbit*  lu*  partem 
confecit  Dividatur  ergo  orbita 
Mercurii  in  8 partes  aquales  & or- 
bit* Idluris  quadrantes  dividan- 
tur linguli  in  totidem  alias,  bit 

)am  Mercurius  in  I &1  erra inTi, 

videbitur  ex  terra  $ in  a.  Progre- 
diatur Terra  in  »,  5 limiliter  in 
qui  ex  illa  apparebit  in  b.  Promo- 
veatur Terra  in  j , ? quoque  in  ] ; 
videbitur  is  in  c,  hadlenusadeodi- 
xedlus  apparet.  Procedat  Terra 
in  4 & $ itidem  in  4 properans  ad 
conjundionem  cum  Sole ; confpi- 
cietur  is  in  confequenter  lente 
progreditur.  Conjungatur?  So- 
li in  J > Terra  etiam  in  5 exiftente; 

(U  olfit  Matb.Tofmi.) 


videbitur  is  in  e adeoque  retro- 
gradus. Accedat  ? in  6,  Tel- 
lus itidem  in  6 ; videbitur  is  in  /, 
retrogradationem  continuans.  Per- 
veniat 5 usque  in  7,  Terra  itidem 
in  7:  apparebit  is  in  adeoque 
denuo  diredus.  Sit  ? in  8,  Terra 
in  S ; confpicietur  is  in  , diredus 
adhuc,  Quodfi  hac  ratione  ? in 
ma  orbita  & Tellurem  itidem  in 
lua  ulterius  promoveas,  donec  hjcc 
reftituatur  in  T,  Mercurius  fucces- 
five  fpedabitur  in  i,  k,l, 
R^q^r,s,t.u,x,y.z.,  A , B,  C, 
D,  E,  F,  G,H,  1,  adeoque  intra 
fpatium  annuum  cum  Sole  (§.27), 
totum  Zodiacum  emetiri  videtur, 
ita  ut  circa  fmgulas  conjundiones 
cum  Sole  retrogradus  fiat:  que 
fingula  manifcfta  funt , fi  per  co- 
gnomina punda  orbitarum  Tellu- 
ris atque  ? redas  ducas,confufionis 
evitande  & fpatium  lucrandi  gra- 
tia hic  omisfas.  Nec  abfimili  mo- 
do idem  dc  Venere  oftenditur. 
e.  d. 

COROLLARIUM. 

5 86.  Intra  annum  adeo  ? rcr  fir  re- 
trogradus: nec  abii mil i modo  patet, 
8 nonnili  femel  intra  19  menles  re- 
trogradam fier/. 

THEOREMA  !8. 
yl7.  5i  Terra  circa  Solem  motu 
annuo  feratur^  planetae  fuperiores 
1 bf  ff  fient 
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fient  retrogradi  circa  oppofit tonem  l 
Telluri  multo  propiores  | 
quam  in  conjun&ione  cum  Sole. 

demonstratio. 


Tab»  Quoniam  orbitx  planctarum 
y.**  .ruperiorum  Tellurem  ambiunt  ($• 
577),  orbita  Telluris  intra  illorum 
* orbitas  continetur.  Sit  adeo  cir- 
culus intimus  orbita  Telluris  in  1 1 
partes xquales  div'ifus:  medius  ve- 
ro defignct  orbitam  ? , extimus 
terminetur  in  fupcrficie  Ipharx 
tnund^nx,  Quia  motus  ? cft  ad 
motum  Telluris  ut, ad  IX 
duodecima  orbitx  9 pars  perinde 
ac  orbita  Telluris  in  ii  partes  x* 

, quales  dividatur.  Sit  jam  Terra 
in  1 , 9 itidem  in  i = videbitur  is  in 
a.  Progrediantur  Terra  & 9 
iuis  orbitis  ex  i in  » » appareat  hic 
in  h '.  utroque  autem  in  5 conftitu- 
to,  in  c videbitur.  Promovean- 
tur Terra  & 9 in  4 ac  inde  porro 
in  5 : fpedabitur  hic  in  priore  cafu 
in  in  pofteriore  in  r.  Hadtenus 
adeo  diredius  videtur.  Tendat 
jam  Tellus  in  6 &planeta  perveni- 
at in  <5  Soli  S mox  opponendus  : 
videbitur  hic  in/,  adeoque  retro- 
gradus. Perveniat  uterque  in  7 , 
wbi  oppofitio  cum  Sole  contingit , 
i in  g cernetur  , retro - 
gradationem  continuans.  Simili- 
ter utroquead  8 promoto , 9 re- 


trogradus fpec^abitur  in^.  Utro-- 
que  ad  9 translato,  9 iterum  dire-‘ 
dius  videbitur  ini,  & ita  porro» ‘ 
Eodem  modo  oftenditur  , b &o»^ 
retrogrados  fieri  in  oppofitione 
cum  Sole,  ^tod  erat  unum. 

Sit  pbneta  in  A , Tellus  in  V : 
videbitur  is  Soli  S conjundlus  C /• 
y j j ) , tumque  diftantia  ejus  a Ter- 
ra eft  AV.  Sit  ut  ante  plancta  in 
A,  Tellus  vero' in  T:  apparebitis 
Soli  oppofitus(§  5{d),  tumque 
diftantia  ejus  a terra  eft  AT.  Qua- 
re cum  differentia  inter  diftantiam 
priorem  AV  & pofteriorem  AT 
fit  integra  diameter  orbitx  TcHuriS: 
TV ; Plancta  fuperior  quilibet  Tel- 
luri multo  propior  eft  in  oppofitio- 
ne,quam  in  conjundhonc  cum  Sdc. 
6^od  erat  alterum, 

COROLLARIUM  sl 

588.  Quia  Saturnus  tardius  Jove/ 
Jupirer  tardius  Marte  movetur  (3». 
J3.34);  Tellus  a Saturno  digresCa 
citius  ad  eum  redit  quam  ad  Jovem 
[ &ad  Jovem  citius  quam  ad  Martem, 

I Quare  cumplanera  ASoH  S oppona- 
tur, ii  terra  ad  eum  accedit  ( §-573) ; 
Saturni  rerrogradationes  frequentio- 
res  funt  quam  Jovis  & Jovis  hequen- 
tiores  quam  Martis. 

COROLLARIUM  1. 

589-  Quoniam  motus  B ad  moturrt 
teiTX  eft  uti  ad  30(§. dumtef*. 
ra  iiitegrain  orbitam  pacurrit,  B tru 
V • gcli- 
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gefiinain  circiter  fu*  partem  feu  1 2 
gradus  confecit.  Quare  eum  terra 
iuigiilis  fere  diebus  gradum  unum  c- 
mei iatur, antequam  i>aiurnum,a  quo 
' digresfa,  iterum  asfequatur,  ultra  an- 
nuum ipraium  12  fere  dabamur  dies 
necesie  elt  > confcquentcr  fpatiuni 
temporis  inter  duas  rcuogra^tiones 
intercedens  erit  circiter  unius  anni 
flc  dierum  12.  Nec  abfimiJi  modo 
‘oflcnditur,  inter  duas  terrogradaiio- 
nes^  interjici  fpatium  temporis  ali- 
quanto majus  anno  uno  ac  mcnfe  u- 
no,  inter  duas  Martis  vero  biennium 
circiter. 

THEOREMA  19. 

590.  Orlfita  Martis  7eUuri  pro- 
flor tquam  orbita  Jovis  &'  hec  et- 
aiem  propior  quam  Maturui  orbita: 
orbita  Lumt  denique  eSi  onmium 
froxima, 

■ DEMONSTRATIO. 

, Mars  enim  Jovem  , Jupiter  Sa- 
turnum , Luna  planetas  omnes  fu* 
'periores  oculo  in  terra  conftituto 
tegere  poteft  tjf  f4i)*  Mars  igitur 
inter  Jovem  & Tellurem,  Jupiter 
inter  Martem  & Saturnum  inter- 
cedit, Luna  vero  Telluri  proxima  • 
adeoque  orbita  Martis  propior  eli 
quam  orbita  Jovis  , hacc  vero 
propior  orbita  Saturni  , Lun* 
autem  orbita  omnium  proxima* 
da 

THEOREMA  20. 

591.  In  byfothefi  Terrre  mot^ 


, B diutius  eH  retrogradus  quam  ? 

9 diutius  quum  cfl, 

' • DEMONSTRATIO. 

Illud  attendentibus  ad  demon-  Tab, 
Arationes  fuperiores  fatis  patet , fi  VI. 
Plancta  luperior  in  F tempore  re-  ^'g* 
trogradationis  apparentis  immo-^J* 
tus  foret,  pundia  llationum  fore 
eadem  cumpundtis  C&D,  in  qui- 
bus radii  ex  plancta  in  centrum  Tel- 
luris dudi  orbitam  ejus  tangunt. 
Ducatur  etiam  tangens  Gx"\  a pia-  - 
neta  remotiore  , qui  nccesfario  ul- 
tra D cadet  ( /.  1 j . Analyf  injinit.). 
Foret  ergo  arcus  A£B,quem  ter- 
ra emetiretur  in  rctrogradationc 
planetx  remotioris  G , major  arcu 
CD,  quem  durante  retrogadatione 
propioris  F conficit.  Quare  cuni 
Saturnus  longius  diftet  a terra 
quam  Jupiter  & Jupiter  longius 
quam  Mars  (/.590);  major  arcus 
orbit*  tdluris  rctrogradationi  5a- 
turni  quam  Jovis  & major  rctro- 
gradationi Jovis  quam  Martis  re- 
fponderet.  Etfi  vero  planet*  in- 
terea, dum  retrogradi  ex  Tellure 
fpedantur,  in  orbita  fua  progredi- 
antur,  adeoque  arcus  orbitae  tellu- 
ris retrogradationibus  eorum  re> 
fpondentes  fiant  minores,  prout  ex 
attenta  confiderationc  demonfira- 
tionum  fuperiorum  pcrfpiccrc  da- 
tur: cum  tamen  motus  B fit  tar- 
Ff  ff  1 dior 
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dior  motu  Tf>  motusque  ^ tardior 
motu  o*  ( / j 1.  & 1'cqq. ) , punda 
ftationum  > qu*  arcum  fupra  di- 
, dum  determinant . a pundis  con- 
taduum  minus  diltabunt  in  Satur- 
no quam  in  Jove,  & in  Jove  minus 
quam  in  Marte,  adeoque  arcus  ille 
major  adhuc  erit  pro  Saturno» 
quam  pro  Jove  & major  pro  Jove, 
quam  pro  Marte  , conlcquenter 
cum  Terra  in  arcu  majore  diu- 
tius commoretur  quam  in  brevio- 
re, retrogradationes  Saturni  erunt » 
' diuturniores  quam  Jovis  & Jo- 
vis diuturniores  quam  Martis, 
e»  d* 

tHE.OREMA  11. 

591.  In  hypotheji  terrae  mot^e 
f>  fer  minorem  arcum  quam  ? 

' 9 fer  minorem  quam  of»  retrogre^ 

ditur. 

demonstratio, 

Tab.  Si  planeta  fuperior  G,  cum  rc- 
trogradus  videtur,  immotus  liaret, 
arcus  orbit*  AB.  per  quem  Tellus 
durante  retrogradatione  incederet, 
inter  tangentes  GB  & G A interci- 1 
peretur  foretque  pro  planeta  re- 
motiori G major,  quam  pro  vici- 
niori, nempe  AB  > CD, quemad- 
modum modooftcndimusi/5j;i). 
Quare  cum  HD  & HA  lint  ad  FD 
& GA  perpendiculares  ( §.  }04- 
Geom.)  & angulus  £HD  < £HA 


(.^•t4>ArithnK);  erit  HFD  > 
HGA  (/.141.  Geom,)t  conle- 
quenter  CFD  > BGA.  Quoni- 
am itaque  red*  FL  & FM  magis 
divergunt  redis  GN  & GO,  majo- 
rem quoque  arcum  inter  fixas  com- 
prehendunt,hoc  eft,  planeta  vicini- 
or F per  maiorem  arcumLMretro- 
greditur,  quam  remotiorGperNO. 
Jam  cum  planeta  tardius  Tellure 
progrediatur , perinde  eft  ac  fi  ille 
quielccret,  hac  vero  excesfu  ce- 
leritatis fux  Tupra  celeritatem  pla- 
netae moveretur  (xftimatur  autem 
hic  celeritas  ex  motu  angulari  circa 
Solem ) , motus  enim  planetae  non- 
nifi  tempus  retrogradationis  ab- 
breviat, fcu  arcus  CO  & AB  mi- 
nores efficit,  ceu  patet  ex  demon- 
ftratione  prxcedente.  Quare  pla- 
neta vicinior  etiamfi  fecundum  li- 
gnorum fuccesfionem  in  orbita 
fua  incedat , per  majorem  arcum 
retrogredi  videtur,  quam  remo- 
tior fimiti  motu  latus,  adeoque  f) 
per  arcum  minimum , per  me- 
diocrem, cr»  per  maximum  retro- 
greditur  ( §.  jp  1 ).  e.  d, 
SCHOLION. 

j 9 1 . RuJis  bxc  pbanomenorum  mo- 
tus proprii  PUnetarum  determinatio  ad 
prxfens  injhtutum  fuficit : ex  Juhfe- 
quentibus  Mtem  , ubi  planetarum  tlieo- 
rtam  tradiderimus,  dijhnlHus  conjlabit, 
quod  fuppojrto  motu  Telluris  circa  So- 
1 km 
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iem  exaQisjime  omnium  iisdem 
Jiatj  Ita  ut  tpfe  Ricciolus  Tabulas  a- 
Jironomicjs  conditurus , qu<t  objerva- 
tionibtss  refponderent  i ad  motum  Tel- 
luris ■,  quem  ex  decreto  InquiJitorum\ 
fcripturx  facrx  adverjum  projUebati^ 
^ acriter  impugnabat^  tanquam  ad  fa- 
cram anebor am confugere  teneretur \v). 
Ita  fane  Dcchales  in  cafu  Jimdi  ejus 
vejtigla  lefiurus  (s):  P.  Ricciolus 

„ imqutti  licet  ab  hypothdi  Coper- 
t)  nicana  esfet  valde  dienus  eamque. 
;>  pro  viribus  fuisfet  infeCtatuS)  nul- 
>>  las  tamen  tabulas  aptare  potuit» 
j)  qua:  mediocriter  oblervationibus 
,j  refponderent  > nili  lecunduni  fy- 
p ftema  terrae  motae , quamvis  inu- 
p litata  advocasfet  fublidia  epicyclos- 
que  mutabiles  perpetuoque  incre- 
/»  mento  & decremento  obnoxios» 
varieque  ad  eclipticam  inclinatos 
'i  adhibuislet.  UnJe  in  lua  Altro" 
nomia  Reformata,  in  qua  tabulas 
ii  motuum  cocleltium  accuratislimas, 

;»  omnibusque  oblervationibus  ac- 
ii  conuQodatas  fe  daturum  promi- 
» ferat,  in  hypothelin  terr«  motae 
n relabitur. 

7HZ0REMA  21. 

jj>4.  & *ferrn  motu  annuo  circa  \ 
Solem  revolvitur,  nec  siiamtter  or~  ( 


caelem  t in  (fecie  fieUec  polaris  di' 
dantia  a vertice  in  folUitiis  aliae 
quam  in  eequinoSiis, 

DEMONSTRATIO. 

Sintdu»  ftellae  A & B eclipticat^j^* 
vicinae,  & earum  altera  A in  oppo-  pj ' 
titione  cum  Sole  S.  videbitur  diftan- 
tia  earundem  fub  angulo  BC A ( 

5 i 6 ).  Quodti  eadem  A fuerit  in 
conjundlione  cum  Sole  S , fpe- 
(^bitur  diftantia  fub  angulo  BOA 
( $•  Si$)>  Sed ti  CD ad  C A habe- 
at rationem  fentibilem  i erit  BCA 
> BDA  (§.  ig){.  Geom  ).  Ditian- 
tia  igitur  Bellarum  B & A diverlb 
anni  tempore  varia  exitiit.  ^uod 
erat  unUm. 

Si  ftell*  M & N fuerint  extra  Tab, 
eclipticam  feu  procul  ab  ea  fitx;  VIL 
Tellure  in  Texiftente,  videbuntur  Fig. 
fub  angulo  MTN,  Scilla  in  V con-^I* 
ftituta  fub  angulo  MVN.  Quod 
vero  non  in  omni  titu  Telluris  an- 
guli MTN  & MVN  «quales  eslc  ' 
postint.  vel  exinde  liquet , quia  an- 
gulo MTN  invariato  , angulus 
MVN  vel  major,  vel  minor  eva- 


hioe  eius  ad  aijlantiam  fixarum  4 | dit,  prout  ftellaN  ve!«  puntfto  T 
Terra  habeert  rationem  infenfibtlem,  j vel  propior. vel  ab  eo  remotior  fup- 
diflantia  fixarum  cum  inter  fe,tum  ponitur,  ^uod  erat  alterum, 
etiam  a vertice  non  omni  tempore  Quoniam  elevatio  poli  non  mu- 

F f ff  j tatur 


(r)  VM.  Aftron  Kcform jtx Iib.  lo.c.  i.f. 

{s)  in  MudU*  Matbcin. Tom.  4.  Aftroin.lib.  «.prop.  5$,  fol.  1.  jj*. 
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tatur  divcrfis  anni  temporibus.  (^* 
>47  } » Tellus  in  orbita  circa  So* 
lem  ita  incedere  debet , ut  axis  e- 
jus  fit  conftanter  axi  fphxrx  mun- 
danxihocelt,  libi  ipt i parallelus, 
adeoque  motu  annuo  polus  Tellu- 
ris circulum  quendam  defcnbit, 
codemque  modo  patet,  polum  e- 
clipticx  in  Tellure  defignatum  iti- 
_ dem  circulum  alium  delcribere  de- 
y‘j  bcre.  Sit  ergo  M polus  ecliptica 
Fig.  relpe<^u  Solis,  P polus  mundi  re- 
46.  fp^<^  ejusdem  & circuli  acifd  & 
ACBD  deiignent  eos » quos  polus 
cclipticx  & polus  xquatoris  terre- 
ftris  del  cribunt.  Sit  porro  PM  ar- 
cus coluri  folilitiorum  xqualis  di- 
ftantix  poli  cclipticx  a polo  mundi 
& adeo  in  A o ® , irrB  o "Jb  C ). 
Fiat  angulus  PMS  diibnrix  ftcl- 
Ix  polaris  a principio  Cancri  quo- 
ad longitudinem,  redla  MSdiilan- 
tix  ejusdem  a polo  eclipticx  xqua- 
lis : erit  in  S ftella  polaris.  Qum- 
do Terra  cft  in  ariete,  polus  ejus 
erit  in  Ci  quando  vero  in  o 25, 
idem  in  A erit  ( /.  1 6 8 h in  priori 
adeo  cafu  diitantia  Bellx  polaris  a 
polo  SC,  inaltero  S A,  Eft  vero 
SC  < SA  (§.30x.  Geow*)  = diftan 
^ tia  ergo  ftcHx  polaris  non  omni  an- 
^jini  tempeftate  eadem , fi  diameter 
.^ijorbitx  Telluris  ad  diftantiam  fixa- 
habuerit  rationem  fenfibilem : 


alias  enim  DC  videbitur  ex  Tellure 
fub  angulo  infenlibili,  adeoque  mul- 
to magis  diifcrentix  redarum  ex  S 
ad  aha  punda  peripherix  ACBD 
dudarum  & diiiantix  SC  fub  angu-. 
lo  inleniibili  comprehendentur. 

^uoa  erat  tci  tiutn.  . . k-o.  ; 

' 1 

COHOLLARiUM.\  / 

S9S-  'IMluicia T conlUtuta , ftella Tab. 
« viuobuur  cum  N una  eademque:  VII. 
ted  ubi  liia  ad  V pervenit-  diitabuiu  Fig. 
a i\’ aiiquo  mrervalio.  Undein 
pocheli  terra:  inotz  fteri  potelt,  uc 
una  itella  certo  anni  tempore  appa- 
reat in  duas  aut  pKires  divila.  . 

DEFlN/710  10.  i 

5p6.Si  fixa  ex  duobus  divcrfis  locb,' 
veluti  qux  Terra  motu  annuo  cirda 
Soleui  lata  diverfo  tempore  ih  orbi- 
ta fua  occupat,  (pedatur  \ difFeren-  ' 
tia  locorum  opticorum  dicitur 
P^raUaxts  fixarum.  Vocatur  au- 
tem ParaUaxk  ahfoluta  differentia 
locorum  opticorum  ejusdem  fixx 
ex  centro  Solis  & centro  Terrxfpe- 
datx,  vel  angulus , qui  intercipitur 
redis  ex  centro  Solis  & centro  Ter»- 
rxin  centrum  fixx  dudis.  Qux  ex 
parallaxi  abfoluta  in  latitudinem  8c 
longitudinem  fixx  ex  centro  Solis  ac 
centro  Tettx  fpedatx,  nec  non  in 
ejusdem  declinationem  atque  a- 
fcenfionem  redam  redundat  difte- 
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rentia;  ParaUaxis  latitudimsjon- 
gitudinis,  decimationis  atque  afcen' 
fionis  reSiC  appellatur. 

iHEOREMA  ij. 

■j.  I 597»  Si  d't/lantia  Solis  a Terra 
yj  CS  addiUantiam  fixdt  ab  eadem  BC 
Fig.  ^^fionem  fen/ibilem  habuerit , fa~ 
64.  t-allaxis  abfoluta  CBS  fenfibilts  nec 
toto  anni  tempore  eadem  i maxima 
vero , ubi  angulus  ad  Terram  ma- 
- ximus, 

DEMONSTRATIO. 
Etenim  utdiBantia  Solis  a Ter- 
ra CS  ad  diftantiam  6xa  ab  eadem 
CB,  ita  linus  anguli  paralladici  SBC 
feu  parallaxi  Bxx  abfolutz  ad  li- 
num anguli  BSC  ( §.  ; ; . Trigon. ). 

- Quodfi  ergo  CS  ad  CB  ratiohem 
^ lenllbiiem  habet , finus  etiam  pa- 

rallaxeos  fixz  abiolutz  ad  linum 
•^anguliBSC>  confequenter  etiam 
, ipla  paralbxis  abfoluta  lixz  adan- 
gulum  BSC  rationem  fenlibilcm 

• habete  debet.  * Quamobrem  cum 
^ iinus  anguli  BSC  ad  linum  anguli 
.|  'BCS  Bt  uLdiltantiz  Bxz  aTerra  ^d 

- ejusdem  didantiam  aSole.adeoque 
angulus  BSC  admodum  ienfibilis 
csle  debeat . ( /.  54  * ) > • patallaxis 

• 'quoque  Bxz  quin  Icnl^ilis  esfede- 

t beat  dubitari  nequit.  ^««1  erat 
frifnwn. — 

. • • 


In  omni  pundo  orbitz  cum  Iit 
ut  linus  anguli  ad  Terram  BCS  ad 
didantiamSolis  a lixa  ita  linus  parat* 
laxeos  abfolutz  CBS  ad  dillantiam 
Solis  a terra  ( ^. jj.  Trigon.) 5 erit 
linus  anguli  ad  Terram  ad  linum 
para  llaxeos  ablblutz  ut  didantiaSo* 
lis  a fixa  ad  didantiam  ejus  a Terra 
(ff.i7l.Arithm.).^ztn  inhypothefi 
Terrz  motz  centrum  Solis  in  S 
quiefcit,adeoquedidantia  a fixa  BS 
eadem  fempered  ( ^.u.A/iron  & 
/.170.  Geom, ).  Quoinam  vero 
ex  inferius  lequentibus  clarius 
patebit  » in  przfenti  negotio 
orbitam  Solis-  lymi  posfe  circu- 
larem &,  Solem  in  ejus  centro 
fupponi  , confequenter  didan- 
tia  quoque  Solis  a Terra  eadem 
cenlcri  poteft  (|.  40.  Geom.)i  in 
duobus  quibuscunque  orbitz  pun* 
dis  finus  parallaxiumail^lutarum 
ejusdem  fixz  erunt  interresit  finus 
angulorum  ad  Terram, (/i  sOy, 
Arithm,).  Jam  cum  per  obferva* 
tiones  condet,  fi  quis  detur  fenfi^- 
lis  parallaxis,  eam  tamen  vaide^i^ 
iguam  esle  debere, finus  vero  ang^ 
lorum  exiguorum  fintutipfi  linus; 
parallaxes  ablolutz  eiusdem  fixa,  in 
duobus  quibuscunque  pundis  orbi- 
tz Telluris  erunt  ut  finus  angulo- 
rum ad  Terram  {ff.cit.  Arithnu\ 
cOnlcquente]’*cpm  anguli  ad  Ter- 
. 1 . ! 1 V,-  - - i.  / , . ram 
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ramnon  fint  ejusdem  quantitatis, 
atque  adeo  nec  eorundem  fmus  in- 
ter fe  aequales  $ pcrallaxis  abfoluta 
fix*  ejusdem  toto  anni  tempore 
eadem  non  eft.  ^uod  erat  fe- 
cundum. 

Angulus  ad  Terram  vel  reClus 
csfe  debet,  vel  acutus , vel  obtufus 
66.  Geom,).  (^amobrem  I 
cum  finus  totus,  qui  fmus  anguli 
redi  eft  ( J*  Trigon. ) , fit  omni- 
um finum  maximus  \%  ().7rigen.)t 
gcparallaxcsabfolutac  fixa  ejusdem 
in  diverfis  orbitis  Telluris  fint  inter 
fe  ut  finus  angulorum  ad  Terram 
per  demondrata  t parallaxis  abfo- 
luta maxima  erit,  ubi  angulus  ad 
Terram  redus.  §}uod  erat  ter- 
tium. 

COROLLARIUM. 

598-  Quoniam  parallaxes  larinidi- 
nis,  longitudinis,  declinationis  & a- 
fcenlioms  reda:  a parallaxi  abfoluta 
pendent  ( §.596) ; lingulae  quoque  to- 
to anni  tempore  eaedem  non  lunt, 
conlequenter  li  parallaws  quidam 
fixarum  abfoluta  lenlibilis  datur,  la- 
titudo quoque, longitudo,  declinatio 
6c  alcenlio  reda  ejusdem  fixi  toto  an- 
ni tempore  non  erit  eadem, 

SCHOLION. 

599*  QuaUgelatitudoAongituJo^e- 


clinatio  ^ afcenjto  ttBa  oh  parallaxtn 
fixarum  mutetur  no»  im[uirimus> 
cum  paucis  theoria  ifia  traeh  non  pcs~ 
fit.  Dtiht  eam  Afironomus  eximius 
ilultachius  Mvinfredius  (t)  , apprime 
necesptriam,  ut  intelJisl^atur , nttm  detur 
aliqua  fixarum  parallaxis,  fi  qua  inde- 
cimaticne,  afcenjione  reBa,  latitudine  ac 
longitudine  annua  mutatio  olfervetur. 
Neque  enim  ex  qualibet  'variatione  an- 
nua colligi  tootejl  parallaxis  fixarum  s 
fed  necesje  efl  eam Jequi  parcUaxets  legem 
I annuam  » quod  ul  t non  ohfervarverisy 
\ fieri  potent  ut  parallaxin  aliquam  fixit 
\fenfmlem  tribuas,  qua  tamen  ipfis 
j competere  nequit.  Quod  baBenus  circa 
eam  ohjervandam  moliti  fuerint  Afiro- 
nomi  ^ quem  fuccesjum  habuerit  ip  fo- 
rum fiumum  nofirum  eji  exponere,  • 

' OBSlRVAtlO  41-  ; 

Idoa  RobertusHookius  perte- 
lefcopium  $6  pedum  perpendicula- 
riter  ereBum  pritnus  oiferwint 
fieUam  lucidam  in  capide  Drocoms 
ipfi  Zemth  coBegii  Greshamenfiis, 
quod  Londini  cB,  ii  circiter  vel 
%ofcrupuUs  fecundis  injolfiitiolrru- 
mali  propiorem  , quam  in  ttdivo 
( u ).  Objervavit  An.  1 669.  d.  6. 
Julii  diflantiam  a vertice  fepten- 
trionem  verfus  1 12",  d.p,  Jul.^ 
n",  d.  6.  Aug.2'6^',d.u.  OBokr, 
i\%" vel  $0''  {xy  Has  obferva- 

tiones 


([}  in  TitttUcudeaDauu  ftelUrum  in  errantium  aberrationibus, 

(u)  fid.Traftatus  Anglicu$,cuiTituIiu:  An  attempt  to  prore  ihe  m otica  of  eank, 

(s)  Tii.  epifiola  FUmfteiiu  aptu)  VaUifium  V ol,  IIL  f«  107,  & (C94 
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tionei  tum  lege  *nnum  p^traBaxeoi 
Jlxarum  ad  aniuslim  conf^irart , ut 
niirerU  in  re  tam  delicia  confen- 
fum,  demmjlravit  ManfredUu(y^. 

0BSERVA710  41. 

Coi  »Po£i\{ook\\im  ab  A.i6S9> 
wquead  A.  i6j>7.  ope  G^adranth 
muralii'  pedwn  6 cum  unciis  aBo 
'Variationes  dijlantue  (lell^  polaris 
avertite  objervavit  CeI.Flamftec' 
dius  ( z)' ex  quUnts  etfi  paraUaxin 
fixarum  inferret  A/lronomus  fum- 
tnuSf  eas  tamen  ab  annua  paralia- 
xeos  liumlege  abhorrere priva- 
tis literis  ipfum  docuit  Roemcrus 
(t),  piiblice  detnonjlravit  Cas- 
iinus  filitis  ( b ),  DavidGre- 
gorius  aliam  variationis  hujus  cau- 
fam  allegat  (c)>  ob  quamparaUa- 
xin  inde  illatam  fttJjxBam  reddit. 
Eandem  abirrattonem  (lell/e  pola- 
. ris  jam  ante  objcrvaverat  Picar- 
dus  in  itinere  Uran/burgico  i Jed 
cum  attentius  eandem  examinaret^ 
eam  aliunde  quam  a paraUaxi  an- 
nua pendere  agnovit  ( d ). 

IJVolfii  Mathm  Tonu  |.  ) 


OBSERVATIO 
6oz.  Jacobus  Casfinus  A.  1714^ 
telefcopio  fimplici  trium  pedum  in 
plano  Meridiani  immobiUter  pofito 
variationes  altitudinum  Sirii  ob- 
fervavit  ( e ).  Inter  altitudinem 
maximam,  qu<e  d.  9.  Julii  ttotata, 
(^minimam,  qu^e  d.  19.  Decenu 
bris  deprchenja,  differentia  1 \" ob- 
fervata.  Ad. 9.  Julii  autem  usque 
ad  d.  5.  OBobr,  altitudo  maxima 
decrevit  Et  fi  autem  Hal- 

lejus  { f ) obftrvationes  iHas  fufpe- 
Bas  reddere  conetur;  eas  tamen 
cum  lege  parallaxeos  fixarum  an- 
nua confentiredemofjlrat  Manfre- 
dius  (g). 

OBSERVATIO  44- 

6o}.Maraldus  A. 

differentias  ajcenfionum  reBarum 
a Sirio  ad  ArBurum  objervavit, 
quas  ad  ManfrcdiumA.1707.fW/y5if, 
Eas  cum  propriis  A.  1717  A» 
1 7;i  g . habitis  exhibet  Manfrcdius 
( h ) , cum  lege  parallaxeos  an- 
nutc  fixarum  confert.  Harum  a- 
Gg  gg  liquas 


(y)  loc.  cit.c.  t.  p.  £1.  (x. 

^z)  vid.epinola  Ixudju  xpud 'WalliCiiin, 

(x;  Vid.  H$tr$h»vii  Copetnicus  rimmphxns  c.  Z.  p.S. 

(b^  Metnoircsde  l*Acxd.  Roy.  dej  Scienc,  A.  1699.  f-  m.  Z07- 
(c)  inElem. AlUon.pbyC&geom.  lib.4.pK>p.  ff"itl'oLf.Z7f. 

<a)  Mcm.^c  r Acxd. Roy.  desScienc.  loc,  cit,  Coof,  M»nfrtdim  loc,  cit.  p. 6^.  (S4. 
(c)  Mcmoires  dc  1’Acad.  Roy. desScienc,  A.  1717. p.'®' 

(fy  rbilofophic.  Xransafl.  num..J<.|,  p.  i&rc9<}. 
te)  loc.cit.  p, 

C^y  loc,  cit.  c.  9.  p.  71  & 7*. 
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/iquas  cum  eadem  confeatire,  alias 
magis  disjentire  deprebcfuiit,  quam 
quis  fuj^icari  foterat, 

OBSERVAflO  AA.  | 
604.  Jam  aiite  Maraldum  ah 
Anno  1691  tx  temporihus,  qux  r«- 
ter  tranfhm  duarum  Heltarum  per 
Meridianuns  intereeduat,vartati0- 
nes  a^cenfionis  reSx  elicuit  OUu» 
Rocmeriu  el^ejtis  exemplo  excitatus 
ohjervatioues  idas  pojlea  continua- 
vit HoTTchoVius^  ac  inde  cum  Roe- 
mero  paraUaxin  annuam  fixarum 
determinat  \o"  feu  fcrupuli  primi 
dimidii  ( i Enimvero  Manfrc- 
dius  ( R ) . qui  ipfe  ijliwmodi  ob- 
servationibus A.  171 S & 1729.  va- 
cavit r mn  modo  illorum  objtrva- 
tiones  fuis  prorfus  contrarias  de- 
prehendity  verum  etiam  easdem  a 
tege  paraUaxeos  annua:  prorfus  disi- 
Jentire  evicit^ 

OBSERVATIO'  4f.. 
dof.  Tandem  Jacobus  Bradle- 
jus  ( l J fwnmo  Hudro&inflrumen- 
tis  exquifitisfimis  variationes  decli- 
nationis annuas  in  lo  dettis  fern- 
totus  e Ii,  cumque  eas  nullo  modo 
per  paraUaxin  annuam  reprofen- 
tari  posfe  animadverteret^  eas  ad- 


mirando prorfus  inter  obfervatio- 
nes  ^hypothejin  con/enJu,per  no- 
vam aberrationis  legem  exhibuit^ 
quam  a fuccesfiva  luminis  propa^ 
gatione  motuque  TeUuris  annuo  fi- 
j mul  deduxit  i fcilicct  qued  Terra  in- 
1 tere  a temporis  progreditur  Aum  lu- 
men a fixo  ad  oculum  objervatoris 
propagaturlMznirtdius  ( m,\  hypo- 
thtjeos  Bradlejanx,  qua  dilucide  ex-- 
ponit ^um  aberrationibus  afcenfiona- 
libus  confeufumfcrutatus  invenit.,  no 
omnia  quidem  ad  ornus (im  quadra- 
re, in  plerisque  tamen  dellis  multa 
Jane  maiorem  cum  hac  hypothefiv 
I quam  cum  annuis  paraUaxibus  con- 
fenfum  repent r ac  in  quibusdam 
tam  manifedum  y ut  minime  cajui 
adferibi  posfe  videatur,  et  fi  caufas 
phyjcas  a Bradlejo  allatas  minime 
probetm 

COROLLARIUM  r. 

606.  Quoniam  variationes  annuas 
declinationis  ac  afcenlionis  reflx  fi- 
xarum hatitenus  obfcrvatx  cum  lege 
loaraUaxeos  annua  non  prorfus  con- 
Icntiunt , etli  quxdam  earum  ab  ea-, 
ticm  non  abhorreant;  a vero  aber- 
rarunt, qui  exinde  paraUaxin  fixaruni 
aruiu;un  inferre  aufi.. 

I 

j SCBO- 


(l)  in  Coperoico  rrnitnpfcancc  c.9.'  f.iff.  p.14, 
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SCHOLION  u 

607.  Unde  porro  patet , falJi  etiam 
eos-,  qui  motum  'Telluris  annuum  per 
paraltaxin  fixarum  demonjlratum  esfe 
eontendunt, 

COROLLARIUM  a. 

608.  Cum  variariones  fixarum, 
quas  in  dedinarione&afcenfionere- 
^ fubeunt , in  paucis  fcrupulis  fe- 
cundis obferventur,  nullae  autem  ob- 
ferventur  parallaxes annua;;  evidens 
efi , parallaxin  annuam  fixarum,  fi 
hypothefis  terrae  mota;  fit  vera  • duo- 
bus fcrupulis  fecundis  minorem  es- 
fe debere , adeoque  in  proxima  fixa 
jion  posfe  unico  fcrupulo  fecundo 
jnajorem  asfumi. 

SCHOLiON  2. 

609.  Ohfirvantssr  declinationes  ,£3* 
.mjcenfiones  recte,  fixarum  (§.  1 50.22 8 J 
ac  inde  latitudines  ^ longi tsedines  cal- 
culo definiuntur  ( /.  243  ).  Quam- 
ebrem  ^ aberrationes  fixarum  quoad 
declinationes  ^ ajcenj tones  retias  t an-  ' 
tummodo  objervantur  negleEtis  iis,  que  ! 
ad  longitudinem  ^ latit/ulinem  jpe- 
£1ant. 

SCHOLION 

i IO.  Tnterefi  autem  rei  aftronomice> 
Ut  aberrationes  ijle  fixarum  annue  ob- 
fervatorum  cura  ad  liquidum  perdu- 
cantur , non  modo  ut  inde  catalogi  fi- 
xarum emendentur  , verum  etiam  ut 
loca  planetarum  ex  obfervatione  reEiius 
determinentur  ^ motus  tpforum  acete- 
ratius  conjirtuantur. 


THEOREMA  24. 

61 1.  Si  Terra  quiefeit , & Sol 
cum  JleDis  Ufiiverfts  circa  Tellurem 
motu  diurno  revolvicur  s fidera 
remotiora  celerius, vicinior  a tardius 
circa  7ellurem  revolvuntur^ 

DEMONSTRATIO. 

Stellx  nimirum  omnes  duplici 
motu  moveri  videntur,  altero  ab 
ortu  verfus  occafum , altero  ab  oc-  ' 
cafu in  ortum  (’/.2i.jo),cum  vero 
imposfibile  fit,  ut  ftelia,  dum  ab  or- 
tu in  occafum  progreditur,  eodem 
tempore  ab  occafu  in  ortum  pro- 
moveatur f fi  motus  ab  ortu  in  oc- 
cafum eft  verus, alter  ab  occafu  ver- 
ius ortum  erit  tantum  apparens , 
ortus  nempe  abinxquali  motus  di- 
urni celeritate.  Ponamus  enim  Lu- 
nam cum  fixa  aliqua  hodie  culmi- 
nare : quoniam  Luna  ex  hypothefi 
tardius  mov'etur  quamfixaab  ortu 
inoccaium,  ubicraftina  diefixaad 
Meridianum  accedit,  Luna  adhuc 
inde  verfus  ortum  diftabit,adcoque 
a fixa  verfus  ortum  difcesfisfe  pu- 
tatur , videturque  motus  proprius 
ob  majorem  a fixa  diftantiam  tan- 
to celerior , quo  communis  tar- 
dior. Cum  adeoLunx  motus  pro- 
prius omnium  celerrimus  ( $,  14  ), 
inSole  multo  tardior  (/.i6;&inde 
usque  ad  fixas  continuo  decrefeat 
(§•)!.&  feqq. ),  in  quibus  tandem  * 
VS  SS  ^ omni- 


omnium  tardisfimus  apparet  ( 
156);  necesfc  eft  motus  commu- 
nis in  Axis  fit  omnium  vclocisfimns, 
In!)  multo  tardior,  in?  multo  ad- 
huc tardior  & ita  porro , tandem- 
que  in  Luna  omnium  tardisfima. 
Diftantia  vero  fixarum  a Tellure 
major  quam  Planetarum  omnium, 
Saturni  major  quam  Jovis , Jovis 
major  quam  Martis,  Martis  ple- 
rumque major  quam  Sofis,  Solis 
denique  major  quam  Lun*  (/. 
541),  adeoque  remotiora  fidera 
celerius,  viciniora  tardius  circa 
Tellurem  revolvuntur.  e,  d, 

COROLLARIUM 

6i2^  Quoniam  remotiora  lidera 
peripherias  majores  deferibunt  vici- 
nioribus (§.412.  Geo?». ) j & celerius 
ramen  circa  Tellurem  revolvuntur 
^ 1 1 ) ; peripheriac  majores  brevio* 

xi  tempore  deferibuntur  minori- 
bus. 

COROLLARIUM  *. 

61  j.  Monis  ergo  vicinorum  tar- 
dior, quam  remotiorum. 

SCHOLfON. 

614.  Hiic  vu'o??ci?7Khas  vitaturi» 
^Jte??/ate  terrx  ?mta , nhi  multo  co?n>e~  \ 
mentiut  quihhet  plancta  tanto  majus 
temporis  Jpatiu?»  in  oriita  fua  motu 
annuo  circa  Solem  cmetKttla  i»fu?»it , 
quo  amplior  extiterit.' 


615.  Si  terra  quiefcH  fidera 
motu  communi  circa  eam  rivol- 
•vujttur , immani  celeritate  ferun- 
tur, 

demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  hiso- 
fiendetur,  difiantiam  LunxaTer* 
ra  mediocrem  csfe  minimum  57  Ic- 
midiametrorum  terreftrium,  hoG 
eft,  quia  femidiameter  tcrreftris  eft 
%6o  milliarium  Germanicorum » 
ut  in  Geographia  demonftratum, 
49010  milliarium  Germam'corum. 
C^oniam  itaque  peripheria  circuli^ 
diurni  lunaris  507845  milDari- 
um  exiftit  (f,4iq.Geom,)i  Lunx 
motus  horarius  erit  11827  miliia- 
rium  & fingulis  minutis  fecundis, 
hoc  eft  intervallo  minore  , quam 
quod  unico  arrerix  pulfu  metiri  li- 
ceat, milUaria  tria  cum  quinque 
partibxs  nonis  & amplius,  Lunx 
conficiet , utut  tardisfime  omnium 
lata  (§.611).  Patebit  ulterius  infe- 
rius, Sofis  diftantiam  a Terra  mc- 
^ diocrem  esfe  iiooo  femidiametro» 
rum  terreftrium  fcu  iSpioooo 
milliarium  Germanicorum , adeo- 
que fpatium  Solis  diurnum, quando 
in  xquatore  exiftit  , 11881 760O 
milliarium  (^.a"i9‘Geo?n.%  Inter- 
vallo itaque  unius  minuti  fecundb 
hoc  eft,  intra  oculi  nidum  Sol  fpa- 
, tium 
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tium  confide  i J75  milliarium  Ger- 
tnanicorum.  Patebit  prxtcrca  di- 
fiantiam  Solis  a Terra  csfe  ad  di- 
ilantiam  Martis  fere  ut  i ad  i J , ad 
difiantiam  Jovis  ut  i ad  5^.  addi- 
ftantiam  Saturni  ut  i ad  9.  Quare 
cum  fpatia  diurna  ( 
adeoque  & reliqua  quzeunque  eo- 
dem tempore  defcripta , in  eadem 
ratione  exiftant  ( 1 7 1 . Arithm.) } 
o»  unico  oculi  nidlu  progredietur 
io6i,  ? 71191  ff  denique  IX  J75, 
milliaria  Germanica.  £t  quoniam 
fixx  longiori  multo  intervallo 
quam  I>  a Terra  didant  (§.  541}: 
motus  in  xquatore  aut  prope  eun* 
dem  conftitutarum,  multo  velocior 
erit  motu  Saturni.  Apparet  adeo 
admisfa  quiete  Tellur is,  fidera  cele- 
ritate incredibili  circa  eam  revolvi 
debere.  e.</. 

SCHOLION, 

616.  E(f/dJem  Tycho  de  Brahe  > 
terrx  quietem  prtejudidis  qkibut- 
• dam  i?tJuctus  defendit-,  dtjtantiam  Solis 
» Terra  confenfu  omnium  Ajlronomo- 
rum  recentiorum  ob  rationes  Jm  loco 
adducendas  jujlo  minorem  f-Kit  ita  ut 
' dijlantia  fixarum  ihfi fit  14000  femt- 
dtametroruwterrefirium  i,  adioque  mul- 
'to  minor  diflantia  Solis  a 'Terra  a no- 
bis 'vi'obfet'vationicm  recentiorum  ^ 
aecuratiormn  asjumta;jed  admisfa  illa 
fixarum  dijlantia  extra  contrwerjiam 
jyajlo  mtnore,jpatium  a fixa  prope  /cqua- 


I torem  conjlituta  unico  ni&u  oculi  con^ 
feElum  e/t  iyf  milliarium  Germanico- 
rum, utique  adhuc  enorme  t etfi Jpatium 
a Luna  confeElum  fit  tolerabile. 

EO  REM  A 16,  , 

617.  Si  terra  quiefeit  & Uder» 
motu  communi  moventur , finguli 
planetee  fingulis  diebus Jf  iras  fingu- 
las  deferihunty  usque  ad  certum 
terminum  verfus  boream  excurretis 
tes  & inde  rurfus  ad  terminum  op- 
pofitum  verftts  aufirum  recurrens 
tes , nunc  ampliores t nunc  arBtos 
res» 

DEMONSTRATIO. 
Singulorum  enim  planetarum 
didantia  a vertice  quotidie  muta- 
tur, ad  certum  usque  terminum 
verfus  boream  crefeens»  inde  rur- 
fus usque  ad  alium  verfusaudrum 
decrelcens  {/.  99),  Quare  cum 
poli  altitudo  condanter  eadem  ob- 
Icrvetur  (§.147 ),  nec  tamen  plane- 
t*  ad  idem  meridiani  pun<dum  re- 
dituantur;  non  circulos,  fcdfpiras 
usque  ad  certos  terminos  verfus 
polos  hinc  inde  excurrentes  de- 
feribunt.  §fitod  erat  unum. 
Plancta  finguli  non  eandem  con- 
danter a Terra  didantiam  retinent, 
fcd  nunc  propius  ad  eam  accedunt, 
nunc  longius  ab  eadem  recedunt 
(§.  yyo ) & fuperiores,  prxfcrtim  in 
oppofitionecumSoIe,Tcrra  multo 
.Ggggj  ^ pro- 


6o6 


Elementa  Ast&onomije. 


propiores  funt  quam  in  conjun- 
dionc  (/r.  fji);  in  majori  ergo 
a Terra  diftantiafpiras  majores  Icu 
ampliores , in  minore  minores  fcu 
ardiores  deferibunt.  ^uod  erat 
0/terwn. 

COROLLARIUM  i. 

<i8.  Cum  tamen  moms  obferve- 
tur  tardior,  fi  plancta  longius  a terra 
diftet,  quam  fi  eidem  propiorextite- 
rit(§. 613);  fpirx  majores  celerius 
defcribunrur  minoribus. 

COROLLARIUM  2. 

619.  Et  quia  diltantia  maxima  & 

minima  planetarum  a terra  non  ei- 
dem cocli  pun£lo  affixa  (J.  549*5 5^)5 
lin.cmiis  diebus  ab  omni  retro  xvo  , 
planetx  finguli  alia  delati  funt  per  coc-  j 
fum  via.  j 

SCHOLION  I. 

620.  Facile  apfiaretyfHppoJita  quiete 
tellurisy  inextricabiles  feqi/i  motus  pla- 
netarum, qui  fuppojito  e]us  motis  diurno 
^ annuo  (imphcisltmi  funt.  Nec  fsL 
Ius  baBenus  Ajlroriomus  vel  fomni^it 
de  motu  planetarum  in  fpiris  variabi- 
libus computando:  fed qui  Solem  circa 
terram  quiejcentcm  finxerunt  mobilem, 
in  theoriis  planetarum  metum  vertigi- 
nis TeUuris  tacite  quafi  fuppofuerunt, 
ut  fpira  diurna  in  circulos  degener a- 
renty  in  quibus  planeu  motu  proprio  ab 
occafuverfus  ortum  incederent’,  adeo 
fcilicet  AfronomU  infenfa  ejl  quies 
telluris/ 

SCHOLION  2. 

C21.  (fwmadwodum  vero  Syftema 


terra  quiefccntu  jibi  reliBum  nudius  efl 
in  AJtronomia  ujus,-  ita  exig/utm  quo- 
que in  Fbyftca  utilitatem  habet , cum  - 
prxeipuorum  pbxnomenorum  nuUainde 
ratio  reddi  posjit , oileoque  vcl  provo- 
candum Jit  ad  Numinis  nutum  imme- 
diatum ( quod  tamen  idem  esje  in  Pby- 
Jicis,qucd  in  Geometria  ejl  reJuclio  ad 
j abfurdum  , inter  intelligentes  £5*  rerum 
metaphyjicarum  Jatis  peritos  cenjiat), 
vel  M rationes  nolns  Utentes.  Sane  ut 
AJironomi  Telluris  quieti  faventes  mo- 
tus planetarum  pb.tnomena  cum  Solis 
prxjerttm  motu  complicata  falvarent, 
orbitam  TeUuris  tanquam  epicyclum 
orbitx  planetarum  affixerunt,  ita  ut  pia- 
neta  in  epicyclo  incederet , dum  ipfe  per 
orbitam  Juam  circa  Solem  deferretur: 
quamvis  ne  fic  quidem  voti'  fui  fatis 
compotes  fuerint  foBi. 

7’HEOREMA  27* 

6 12.  Terra  movetur  motu 
diurno  feu  vertiginis,  motu  an- 
nuo circa  Solem, 

Ex  obfervationibus  conflat,  So- 
lem cum  omnibus  planetis,  ac  flel- 
lis  fixis  quotidie  oriri  atque  occi- 
dere & fuccesflve  ad  alios  aliosque 
circulos  verticales  appellere  (/• 

1 1 }.  Sol  autem  8c  pUnetz  fingu- 
li inxqualibus  temporum  interval- 
lis motu  quodam  fingulis  proprio 
ab  occafu  in  ortum  feruntur  ( $. 

2 } . & feqq. ),  diftantias  a vertice  in 
culminatione  continuo  mutant  ($. 

3P)» 
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} 9 ) I omnes  Soli  opponuntur, prae- 
ter Venerem  & Mercurium  (§. 
5 1 7 ) & fupcriores  in  oppofitione 
cum  Sole  propiores  funr,  quam  in 
conjundione  ($>551}  fiuntque  cir- 
ca eam  retrogradi  , inferioribus 
circa  conjundtionem  retrogradis 
fadis  ( /.  561),  Quo  planeta  fu- 
perior  a terra  remotior  , eo  fre- 
quentius fit  retrogradus,  Venere 
tamen  inter  inferiores  contraria 
ratione  tardius  retrograda  fada 
quam  ? ( $•  5 6 } ).  Saturni  retro- 
gradationes  funt  diuturna , Jovis 
mediocres,  Martis  brevislima  (/, 
c/r.),  Saturnus  tamen  per  arcum 
minimum  , ??pcr  mediocrem,  ov 
per  maximum  retrogreditur  (§. 
564),  Fixarum  a vertice  diflan- 
tia  non  femper  eadem  toto  anni 
tempore,  immo  aliquo  tempore 
ftcUa  una  videtur  in  plures  divifa 
(/•H?)  » immo  variationes  declr 
nationis  & afccnfionis  reda  annua 
obfnvantur  ($.601  & fcqq  ) & 
gravitas  accedendo  ad  aquatorem 
continuo  imminuitur  (/.  j66), 
Admisfo  motu  Telluris  cum  verti- 
ginis, tum  annuo  , hac  omnia  ne- 
cesfario  confequuntur  ( 579  & 

feqq.).  ita  ut  non  folum  phano- 
menorum  fingulorum  quoad  mi- 
nimas circumhantias  ratio  pateat, 
rerum  etiam  ( prout  in  fequenti- 


hus  docetur)  phanomena  fingula 
prompte  computari  &pradici  po«- 
lint.  Et  quamvis  variationes  di- 
ftantia  a vertice,  declinationis  & a- 
fcenlionis  reda  annua  cum  Icgc 
parallaxeos  fixarum  a motu  Tel- 
luris annuo  refultante  (/.597) 
non  prrfus  confentiant  (§.  604)} 
afftnisfo  tamen  motu  Telluris  an- 
nuo refultant  ( j ).  Ex  ad ver- 
fo  polita  tellure  in  univerfo  qui- 
elcentc.  omnis  concinnitas  in  motu 
fiderum  tollitur  i.&feq.)  li- 
dera  lingula,  fola  fere  Luna  exce-  ^ 
pta,  incredibili  prorfus  celeritate 
per  coeli  fpatia  quotidie  vagantur 
( §-6 1 0 y motusque  planetarum 
adeo  implicantur  {^  617)  ut  vix 
phanomenorum  generalis  ratio  in- 
de reddi,  multo  minus  eadem  juxt2 
accuratum  computum  in  futurum 
prxdici  poslint  ( §.^9;.6xo}.Null3 
igitur  ratio  fuadet,  terram  quie- 
fcere  & Solem  cum  flellis  reliquis 
circa  eam  moveri:  fed  confiten- 
dum necesfario,  Tellurem  & mo- 
tu vertiginis  cieri  & cum  comitatu 
iui  fimilltmo  yif ) circa  So- 
lem naturz  a planetis  omnibus 
prorfus  diverfx  ( §•  4}  1 ) motu  an- 
nuo ferri, 

• COROLLARIUM. 

6ii  Quia  poli  airitudo  roro  anni 
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^empore  eadem  obfervatur  (§.147  )> 
ncccsfe  eil  Tellurem  in  orbita  fua 
circa  Solem  ita  librari , ut  axis  ejus 
axi  mundi  conllanter  lic  parallelus. 

SCHOLION  I. 

<»24.  Copernicus  bunc  motum  Mo- 
nim  librationis  'vociU , non  impte  boc 
fimili  iliujiranJnmr  Globns  cum  ,txe 
axi  Teiiuris  paralielo  in  aplnjiri  jumiffp 
nor ‘ili  circa  axem  mobili  appiElus  cogi- 
tetur. ijuod  a Noto  conjlanter,  impella- 
tur ^ lium  circa  infulam  navigatur: 
evidens  ejt , in  omni  navis  Jitu  axem 
globi  pibii  manere  axi  mundano  paral- 
lelum. 

SCHOLION  2. 

/ignovere  motumTelluris jam 
inter  veteres  Pbilolopbi  complures.  Mo- 
- tum  diurnum  Telluris  Cicerone  tefie 

(n) ,  primus  dete.vit  Nicetas  Syracu- 
ianus;  annuum  circa  Solem  Philolaus 

(o) .  Centum  annis  poff  Philolaum  y* 
amplius  Aidftarchus  Samius  clarius 
Syjlcma  terrx  motx  propofuit,  tejie  Ar- 
cnimede  (p3.  Obfuit  autem  Genti- 
lium fuperjlitio,  quo  minus  ulterius  ex- 
coleretur'^^ ab  omnibus  Pbilojopbis\,fal- 
temfanioribus,  propugnaretur.  Sacri- 
is enim  accufatus  eji  Aliftarchus  a 
Cleanthe , (///0^  umverJt  lMres  Vejlam- 

' que  loco  novi^et^  (q).  Recentiori  sevo 


Nicolaus  Cufanus  Cardinalis  0')» 
motum  Telluris  asferirit : non  tamen 
Jyjlcm.'*  Terra  motx  invaluit,  antequ.im 
Copernicus  fun.ma  ingenii  vi  prxcla- 
rum  ejus  in  /i/lronomia  ufum  apertis- 
Jime  djlcnderet  (s),  cui  mox  omnes  Pbi- 
lojopbi  ^ JJlronom/  altius  vulgo  litcra- 
torum  japientes,  mentem  a JuperJl itionis 
labe  repurgat .tm  habentes extra  cen- 
furx  ecclej/ajlicx  pericula  conflituti  ac~ 
cesfere,  ita  ut  Kcplei*us  jam  fuo  tempo- 
re feribere  potuerit  (t);  „ Hodierno 
„ tempore  praeltantislimi  quique 
„ Philofophorum  & Allronomo- 
„ rum  Copcrnico  adjlipulantur ; /e- 
„ da  eft  hccc  glacies,  vicimus  fuf- 
„ fragiis  melioribus,  exteris  pene 
„ fola  obftat  fupcrftitio  aut  merus  a 
„ Cleanthibus:  ^ Tirfummus^Chvi- 
„ itianus  Hugenius  (u); 

, , Omnes  nunc  Aftronomos,  nifi  vel 
5,  tardiore  fuerint  inaenio  , vel  ho- 
„ minum  imperio  obnoxiam  habe* 
j,  ant  credulitatem,  motum  Telluri 
„ locumque  inter  planctas  absque 
„ dubiarione  decernere. 

SCHOLION  3. 

626.  Sunt  qui  Terrx  motum  no» 
admittunt,  quod  cum  Icripturxfacrx  di- 
vinitut  revelat X adverfum  judicent » 
tum  quod  in  ea  Sol  oriri  £3*  occidere» 

tU7H 


(lU  Qu*ft.  TufcuIiB.  Iib.  1.  non  prorfus  circa  finem. 

(0)  rlutarchui  lib.  J.  He  Placii . Ehtlof.  c.  1 1.  & i J»  1*1^« 

(pj  in  Arenario  Aaum  ab  initio. 

(<j)  Vid.  Plucarch.  in  OpuCculo  de  facte  in  OrbeLun*, 

(t)  dc  do£la  igooranna  lib.  1 1 A li» 

(1)  mLibiisReToiution.Cccldlium. 

(t)  inEpirom.  Afbononi.  Copernic,  libi.  p.  14*.  , 

(u)  in  CofjBOtbeoto  Iib.  1.  p.m.  I4. 
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tum  quod  tempore  ]o{hx  JUtisJe  dicA-  Mathcm, ).  Pfr  ortum  adeo  Solis  ' 
tur.  Enhnv>.ro  'videamus-)  (luinam  j^t  intcuigit  apparentiam  antea  latentisin 
jcripturx  de  ortU)  occafu^if  jtatioue  i)0-  horizonte;  per  occafum  Solis 
lis  JcuJhs  ? Ne  autem  jenjum  alienum  occultationem  modo  confpicui  in 
•verlsts  feripturx  affingamuS)  neque  inde  horizonte  (§.  14).  Quando  ergo  Ec~ 
inferamus,  qux  nullo  modo  inferri  pos-  cleftajles  cap.  I.  5 : Oritur  Sol , in~ 
funt,  in  regulis  interpretandi  ante  otnnlt  quit,  & occidir,  & ad  locum  fuum  re- 
conveniamus  necesfe  eji.  Suppono  ita-  \crtitur,  non  alites  certe 'ver iorum fen- 
que  I.  Verbis  Scriptiax  Jingulis  fuas  fusefquam  Jolem,  qui  modo  latuer.1t , 
refpondere  notiones,  ^ eum  tenere  fen~  nunc  apparere  in  horizonte  , poflquam 
jumeorumlcm,  cui  notiones  ifU  inter  confpicuus  fuerat,  denuo  occultari  ^ 
legendum  occurrunt : t . verba  feripturx  occultatione fiSf a,  ad  plagam  orientis  de- 
cum  attentione  le&a  notiones  modo  di-  nuo  rejlitui.  Hxc  nempe  cuilibet  ma- 
tias  in  animo  a pr.cjudiciis  libero  exci-  nifejla  funt  ad  Solem  attendentibus,  ad~ 
tare  valere.  Si  prius  negaveris  > fon-  coque  b.< , nonalix,vi  fuperiorum  a Deo 
cedendum  erit,  verba  fcr/pturxesfef  ne  fupponi  posfunt.  Similiter  cum 
mente  fonum;  id  quod  utique  abjurdum  X.  12. 1 3.  Sol  Luna  jletisfe  dicuntur^ 
ts’  in  Antorem  ejus  blajpbcmum.  Sipo-  per  ftationem  inteUigitur  iirus  non 
Jterius  non  oulmittemhim  tibi  videatur,  mutatus,  aut,  fi  mxvis , ejusdem  fitus 
excitationem  notionum  cum  ver  bis  feri-  confei-v'atio.  Dum  enim  Jofua  jus/it 
ptrn-x  combinandarum  ad  fupern.itur.i-  Solem  fare  fuper  urhe  Gabaon  if 
iem  Spiritus  S.  operationem  referenti;  „am  fuper  valle  Aulon,  non  aliud  certe 
textus  Hebraicus  Veteris  ^ Grxeus  rcquifivit,quam  ut  Sol , qui  ipji fuper 
Nervi  Tef lamenti  prxleBus  intelligetur  urie  conjhtutus  apparebat , (itum  non. 
ab  homine  Hebraicarum  £5^  Grxearum  mutaret.  Exindeergo.quodSolemjus- 
lit  ter  arum  ignaro,  modo  ajfer.it 'ani-  frit  tueri  Ji  tum  eundem  , inferrine- 
pmm  fncerum'ijverit.itis  Jalutarua-  quit,  cum  circa  terram  quiefeentem 
gnofcendx  cupidum,  opemque  Spiritus  S.  -gfP  ■' 

precibus  ardentibus  efflagitet : id  quod  c r vn  r in 

tamen  denuo  abfurdum  cenfebitur,  ut-  SC HO  LIO N 4. 

pote  e.xperientix  communi  adverfum.  <517.  Nimirum  probe  tenendum  effy 
Hinc  vero  i.  confequitur,  necesfe  csje , dupiicem  dari  rerum  naturalium  co- 
iit aut  Deus  ipfe  exhibuerit  vocum  in  gnitionem,  alta-.imccnfujam  ,quxfn- 
Scriptura  occurentium  definitiones,  aut,  fui  imaginationi  debetur ; alteram 
Ji  notiones  j.tm  fupponit,  ut  nobis  'via  or-  dtflinBam,  qux  intelleSlui  accepta  refer- 
dinuria  adeits  pen  enire  datum  Jit.Un-  ri  debet.  Illa  hijloriam  naturalem  ab- 
de tandem  4.  concluditur,  non.4i.is  cum  flvit  £3*  in  ntida  phxnemenorum  re- 
vertis feripturx  combinandas  esfe  no-  cenfone  acquiefeit:  hxc  vero  feienti- 
tiones,quMmqux  ad  res  prxfentesattcn-  am  naturalem  confli tuit  £5^  rationes 
dentibus  occurrunt  (§.  19.  Mcthotl  phxnomenorum  reddit.  QuemaJm». 

( IVolfii  Math.  *Iom. } . 5 H h h h dum 
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ilitm  im^/uttio  wteUetluitita^ hijhria 
Tiaturalis  fcienlU  natnrdi  nunquam  con- 
traria eji)  modo  rite  irOelUgantur  ^ qux 
Se  notionibus  rerum  naturalium  modo 
diBa  Junt:  neque  Jibi  imscem  opponi 
posjunt.  Hijtoria  naturalis  ad  captum 
omnium  compofitai  Jcientia  naturalis 
captum  non  modo  vulgi , jed  ettample- 
rorumque  jiteratorum  tranjcendit,quip- 
pe  non  comparanda , nifi  prius  in  Ma- 
tbeji  ^ in  experimentando  ac  objervan- 
do  fueris  verj.itus  ^ inteUeBus  in  ea>a 
formam  tranfierit , qux  literatis  Jupe- 
riorum , quas  vulgo  vocant , t aculta- 
tum  plerisque  negatur.  Scriptura  ittt- 
que  cum  de  rebus  naturalibus  ver ba Ja- 
cit y non  ad  fcie»ti.tmy  Jed  ad  bijtoriam 
naturalem  pertinentia  tradit  Tquippt  non 
jolis  Pbilofophis  veri  nominis , jed  vul- 
go etiitm  literatis  in  rebus  naturali- 
tus non  altius  vulgo  fapientibus  intel- 
hgenda.  Patet  adeo , ex  Jcriptura  Ja- 
cra  dirimi  non  posfe  centroruerjiam  de 
motu  'Ferra,  cum  hac  quajho  ad fci- 
entiam  naturalem  pertineat,  adeoque  a 
Philofopbis  Mathematicis  dechknd». 
Egregie  in  remnojlram  Gas(endus(x) 
duplicem  codicem  f.icrum  dijhnguit, al- 
terum jcriptum,  qui  Bibliorum  nomine 
venit, Ulernm  I\l.iterr.im  rerum,  £5*  il- 
lius interpretes  Theologos,  bujus  vero 
Mathematicos  agnofeit,  Deo  nimirum 
duplici  lumine  Jife  manif e Jlante,  revela- 
tionis puta  ac  demonjlrutienis.  In  fei- 


entia  adeo  naturali  audiendi  funt  Mar 
tbematici,ficut  in  objeBis  f det  Propln-- 
tx,  quorum  itU  no»  minus, quam  bi  Dei 
ad  homines  interpretes.  Et  quemad- 
modum extra  limites  evagari  ceujeren- 
tur  Mathematici , qui  res  fidei  ex  Geo- 
metria confutandas  aggrederentun  ita 
non  minsu  cancellos  egrediuntur  Fbeo- 
logi  concionatores , qui  de  quxjtioni- 

kus  ad  Jcientiam  natur  dem  fpeBan- 
tibus  Geometria  ac  Optica  ignaro» 
rum  captum  longe  Juperantibw  ex  Scri- 
ptura J aera,  qua  mhd  earum  rerum  do- 
cet, decretoriam  jententiam  proterve 
pronuntiant.  Exemplo _///»/ Lactanti- 
us atque  AuOTltinus,  quorum  ille  de  ra- 
tunditate  T^trus  (y) , hic  de  antipodi- 
bus (z)  pueriliter  admodum  locutus, 
etfi  uterqtu  Scriptura  quadam  verbaue 
Javorem  bypothefeos  Jua,  oppido  falfa^ 
adduceret, 

SCHOLION  f. 

Neque  ejl  qs^madmodum  oliH 
(a)  jam  monuimus , cur  Ecclejia  Rsr- 
mana  DoBoribw  fcrupulum  merveag 
Copernicanam  fyjlema , cum  nec  placi- 
tis Ecclejsa  fua  repugnet , cujus  pojt 
Jcripturam  autoritas  ipfis  quoque  Jacrm 
esje  debet.  Etji  enim  a Cardinalibus 
librorum  cenjura  propojitis  i»  Galilaeo 
damnatum  fuerit  (b);  ntmquam  tom 
men  a Pontijice  Summo,neque  a conci- 
lio pro  bxreji  declaratum,  ut  fyjlema 

terrx 


(x)  m OrariuDc  luaugixjiii  uUnoB^  Hagicuii  Inituuuoau  Atttoaomica:  cjiuticoa  (uSjwo. 
gitur.  p-  16  f. 

(y}  Infticue.  (knn.  Iib.  f,  c.  I4. 

<*)  dec  ivicote  Dei  lib.  It.e.  p, 

(a)  in  Ratio»c  Prarlethonuni-  Sel^,  t.  e.  f.  f,  Z4. 

$>)  KiMialiliiu]  Almag^rcteNA  wvo 
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terrx  quiejcentis  pro  articulo  fidei  ba- 
hcri  deveat : qua  ratione  Carcclius  jy- 
ftema  Copermcanum  ttmplexust  ffi'va 
in  Ecckjtam  Komaaam  ^ Pontgicem 
tnaximum  reverentia  a jcrupulis  con- 
fidentiam liheravit  (c).  Immo  ecclefiam 
non  niti  contra  evidentiam-)  fied  decla- 
raturam, quod  [y/letna  terra  mota  S.  S. 
adverfium  non  (it,  quamprimum  aliqua 
ejus  demonjlratio  in  medium  profera- 
tur, reficripto  ( d ) jam  publice  declara- 
'vit  P.Fabri  e SocLtate‘jefiu,Pa‘rtttentia- 
rius  in  templo  D.  Petri , quod  Rom£efi. 
Quamobrem  ^ permittit,  ut  eodem  tan- 
quam  bypotbeji  m rebus  afironomicts  u- 
tamur^  quemadmodum  jam  fiupra  (/, 
595)  exemplo  Riccioli  docuimus, 

• SCHOLION  6. 

619,  ^odfi  tamen  quis  fuerit  aut 
hebetiore  ingenio,  quam  ut  b^enus  di- 
8a  Capere  posfit,  aut  irfirmior,  quam 
ut  perjhadeat,  a Deo  permitti  , ut 
ficripturam  in  nonnullis  non  inteUigant,  I 
qui  ad  eam  interpretandam  Ecclefix  j 
prxficiuntur;  ei  cum  viro  fiummo  Ke-  \ 
plevo  (c^Juadeo,  „ ut  misfa  fchola 
j>  Aitronomica,  damnatis  etiam  > fi 
j)  placet,  Philofophorum  placitis  fuas 
}>  res  agat,  & ab  hac  peregrinatione 
» mundana  defiftens  domum  ad  a- 
j)  gellum  fuum  excolendum  fe  re- 
3,  cipiar,  oculisque,  quibus  folis  videt, 

3,  in  hoc  adfpe£tabile  coelum  fublatis 
3,  toto  pedtorc  , ingratiarum  ailio- 
3*  nem  & laudes  Dei  conditoris  ef- 
.3,  fundatur,  certus  fe  non  minorem 


>,  Deo  cultum  prxftare,  quam  Aftro-  ■ 

„ nomum,  cui  Deus  hoc  dedit,  ut 
,,  mentis  oculo  perlpicacius  videat, 
n quajque  invenit,  fuper  iis  Deum 

murp&ipfe  celebrare  posfit  &ve- 
„ Iit,  nec  unquam  ah  Aftrommis  ut- 
pote  non  fecundum  afie&uum  impetum, 
fed  fecundum  rationem  pronuncianti- 
bus,  vkisfim  damnatum  tri.  . 

THEOREMA  18. 

6jo.  Sol  fere  ia  medio  fy/tem»- 
tis  planetarii  quiefeit,  nifi  quod  mo- 
tu vertiginis  circa  proprium  axem 
moveatur.  Circa  eum  moventur 
in  orbitis  peculiaribus  1 . Mercuri- 
us, Fenus,  Tellus  , 4. Mars, 
f.  Jupiter  (T  6.  Saturnus : circa 
Terram  vero  in  peculiari  orbita 
movetur  Luna,  interea  dum  totum 
iUud  ffatium,  quo  orbita  Lun^e  con  • 
tinetur,  una  cum  Tellure  circa  So- 
lem transfertur  df  fimili  modo  qua- 
tuor  circa  Jovem,  quinque  circa 
Saturnum  Satellites  gyrantur. 

Sit  enim  in  S Sol  & Terra  in  T.  Xjj, 
Quoniam  orbita  Veneris  atque  VII. 
Mercurii  Solem  S ambit,  Tellure F«g. 
T extus  conftituta , orbitaque  Mer- ^7. 
curii  intra  orbitam  Veneris  con- 
tinetur (/.576) ; circa  Solem  duo 
deferihantur  circuli , defignabit  eo- 
rum interior  orbitam  exterior 

Hh  hh  2 orbi- 


{c)  in  cpiftola  ad  Merfenuum.  quae  eft  8o  pait.  Z. 

(d>  Legitur  in  Transaa.Anglican.  A i«6j.mcnle)Hnio, 

(e)  in  iotradufiioDt  ad  CofflmcDtano*  dc  Metibus  ilella:  Mants. 
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orbitam?-  Porro  cum  Luna  or- 
bita Tellurem  ambiat,  fed  non  So- 
km(/.578);  reprafentabitur  per 
circulum  circa  Terram  deferiptum. 
Similiter  cum  orbita  Saturni , Jo- 
vis atque  Martis  & Solem  S,&  Tel- 
lurem T ambiant,  eorum  tamen 
centra  Soli  S propiora  esfe  debeant, 
quam  Terra  T ( Ji.  5 7 7 > » 

bita  0^  Telluri  propior,  quam?  & 
orbita  ? propior  quam  I)  (§.5V0> 
ex  Sole  S deferibantur  tres  circuli 
ambitu  fuo  Tellurem  T continen-  j 
tes,  reprefentabit  intimus  orbitam  | 
o*,  medius  orbitam  ? & extimus 
orbitam  b.  Circa  Jovem  deferi- 
bantur  quatuor  , circa  Saturnum 
quinque  circuli;  ‘erunt  iidem  or- 
bita Lunularum  Jovialium  & Sa- 
turninarum  ( /•  5 5*8).  Deni- 

. que  curo  Tellus  T motu  annuo 
circa  Solem  S feratur  C a) ; cx 
Sole  S per  Tellurem  T deferibatur 
circulus  V qoi  ejus  orbitam  exhibe- 
bit & fpatium , quod  inter  orbitas 
Veneris  & Martis  alias  vacuum  re- 
linqueretur , occupabit.  Terram 
vero  cum  planetis  reliquis  ita  circa 
Solem  moveri,  ut,  dum  progredi- 
untur , continuo  circa  axes  fuos 
convertantur  , ex  fuperioribus  ( §. 


( f ) ProeyniM^^  ^ P'  *”••**• 

(g'!  Vid.  ptxf»- ,<*  cphrmprtilc. 

(i)  aEioo. Panic*  Ub.  i. «,  i. 


4^6.498.)  manifeftum  eft.  Patet 
adeo , fyilema  planetarium  ea  ra- 
tione fe  habere,  qua  ipfum  intheo* 
remate  prafente  defcripfimus, 

COROL  LARIUM. 

63 1 . Sunt  itaque  b,  cr»,  ? • 

planetx  primarii ; 3)  vero  fecundari- 
useft(/. 

SCHOLION. 

632.  En  cclehre  hoc  <xrvo  Mtmdi  jy~ 
ffemj,  qno(J  ab  injtauratore  Coperni- 
co  -vulgo  Copemicanum  dici  jolety  ^ 
cuyis  ope  ^Ironomia  aJ  infignem  per~ 
feUhonem  aeduEl»,  Tycho  de  Brahe 
( f ) orbitam  Telluris  omittit  £5*  fjus 
loco  orbitam  Solis  circa  Terram  cir- 
cumducitujH£  orbitam  crt  inierfecatyUt  is 
Telluri  Sole  propior  feri  posjit  (§491), 
Jicque fyjiema  Copemicanum  fereto^ 
tum  probat.  Entmvero  cum  nuUa  ra.. 
tio  {^.620.  62J)r  fed  fila  fuperjlitio 
(#.627.  <28  ) fualeat,  Solem  urca  Tei. 
turem  mweri,  Terram  vero  quiefiere, 
non  opus  ejl  ut  figmentorum  rccenfione 
AflronomU  puritatem  commaculemus, 
jj  Itaque  annotas  fi  nobis  JuJfeceritr 
quod  in  JyJlemafe  Tychonico  nulLt  jint 
planetarum orbitx  nij/ficinix  (/  620). • 
quod  adduxit  Origanum  fg)  c/  Lon- 
oomontanum  (h),  ut  motu  vertt^nis  . 
Telluris  concesfo  motum  tantum  annu- 
um Soli  concederent, 

CA- 
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CAPUT  IV. 

THEORIA  ELANETARUM 
PRIMARIORUM. 


nrPOTHESlS. 

6 n • & Planitie  amnes 

Tab  primarii  moventur  in  orhita  eBipti- 
VII.' circa  Solem,  in  cujus  foco  unoS 
Fig.  Sol  quiefcit,  ea  quidem  lege,  ut  ra- 
<8.  dius  ve3or  SI  ex  centro  Solis  S in 
centrum  t*lanetie  I duStts  defert- 
hat  areas  ISA  temporis  proportio- 
nales, 

SCHOLTON. 

£54.  Hac  ex  maltiplici  obfervxtio- 
rutm  collatione  magna  ingenii  fagaci- 
tate  deduxit  Kcplerus  ( i ) » nitre  tri- 
umpbaturus,Ji^uod  recentius  repertum 
infra  expresjlus  docebitur , theoriam fu- 

amGeometrix^  Mecbanicx  a^rime 

conformem  intellexisfet.  Ante  Keple- 
rum  Ajlronomt  omnes  orbitas  pLineta- 
rum  fuppofuere  circidos  eccentricos  : 
auolis  qtftdem  orbita  in  Sole  Jic  fatis  ob- 
Jervationibus  fatisfaciehat , at  in  Planc- 
tu reliquis, prafertim  in  Marte  nimium 
ab  iis  alerralat.  Orbitas  planetarum 
esfe  lineas  in  fe  redeuntes  ex  eo  conjla- 
bat , quod  ehpfo  aliquo  temporis  inter- 
vallo rejlitiuntur  ad  eundem  termi- 


num, unde  digresjt  fuerant.  QMniamU- 
nearum  in  fe  redeuntium  notis  fima  cir- 
culus, cui  in  Geometria  dementari  locus 
efh  facile  erat  jupponere,  orbitas  i jias 
esfe  circulares.  Lt  quia  motus  Solis  £5* 

Lunx  inxquabilis  apparebat  , qui  ob 
I perennitatem  fuam  xqualilu  judicaba- 
, turi  orbitam  Solis  £3*  ij/nx  esfe  circulum 
\Tdluri  eccentricum  inferebatier , prx- 
fertim  cum  £j’  continua  £5*  certa  lege 
\fo3a  diametrorum  apparentium  variatio 
continuam  dijlantiarum  aTerr  a muniti- 
onem loqueretur. In  Sole  circulusjpccentri- 
cus  fattsf acere  videbatur  falvandis Jibx- 
nomenis  ea  certitudine , ut  prxdict  pos- 
fents  fed  in  Marte  nullo  Jatis  faciebat 
modo , ut  adeo  indomitus  Keplero  an-  , 
fam  daret  de  motu  elHptico  cogitandi, 
felici  prorfus,  conatu. 

DEFIS  1110  II.  . 

6jf.  PeriheUum  tPt  pun(ftumxab, 
orbitae  P,  in  quo  Plancta  minimam  VII. 
a Sole  S diftantiam  habet.  In  Fig. 
motu  Solis  circa  Terram  idem  di 
citur  Pertgxum. 

Hh  bh  } DE- 


ui  comuJ«uuia>a»;  Moubus  ftcJix  Maiu», 
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SCHOLION. 


DEFINITIO  12. 
d } 6.  Aphelmm  cft  pundum  or- 
bite A>  in  quoPlaneta  maximam  a 
Sole  S diftantiam  habet.  In  mo- 
tu Solis  circa  Terram  idem  dicitur 
jlpog^eutfu 

DEFJNI7I0  ij. 

6j7,  eft  reda  AP 

ex  aphelio  A in  perihclium  P 
duda. 

definitio  14- 

6}  8.  Eccentrkitas  cft  diftantia 
centri  orbite  C a Sole  S, 
SCHOLION, 

6^9’ f»  ■^JFofKmia  vetere  dicitur di- 
fiantta  centri  orbiLt  acentro  Terra. 

definitio  15. 

640.  InurvaOum  cft  reda  IS 
ex  centro  plancte  I in  Solem  S 
duda,  fcu  diftantia  plancte  a So- 
le IS. 

DEF1N1710  Id. 

641.  Circulus  eccentricus  cir- 
culus PDAE  ex  centro  orbite  C 
dimidio  axeCA  tanquam  radio  de- 
feriptus. 

SCHOLION 

942.  In  vetere  Ajtronoma  circulus 
eccentricus  ejt  ipfa  orbita  planets. 

definitio  17. 

64).  Motus  medius  eft , quo 
planeta  in  fua  orbita  xquabiliter 
moveri  fupponitur. 


644.  Ad  eum  adeo  determinandum 
opus  ejl,  ut  integra  revolutionis  perio- 
dus in  quantumlibet  minimis  Jcrupulis 
definiatur. 

DEFINITIO  18. 

645-.  Motus  verus  cft  motus 
Plancte  , qualis  ex  Tellure  (pe- 
datur. 

DEFiNiTiO  19. 

646.  eft  diftantia  Pla- 
ncte ab  Aphelio  vel  Apogeo. 

DEFINITIO  lO." 

647.  Aaomaha  media  live  finu 
plex  in  veteri  Aftronomia  eft  di- 
ftantia loci  medii  plancte  ab  Apo- 
geO}  in  recentiorc  Kepleri  tem- 
pus, quo  planeta  ab  Aphelio  A us- 
que ad  locum  medium  feu  pun- 
dum  orbite  fue  I digreditur. 

COROLLARIUM. 

648.  Quoniam  arca  ASI  tempori, 
quo  planeta  arcum  Al  deferibit, 
proportionalis  cft  (§.  633);  eadem 
menfura  anomalis  medie  optime' 
conftituitur. 

DEFINITIO  21. 

649.  Anomalia  eccentri  eft  ar- 
cus circuli  eccentrici  AK  inter  A- 
phelium  A&redam  KL,  que  per 
centrum  plancte  I ad  lineam  apli- 
dum  AP  perpendicularis  ducitur, 
intereeptus. 

Z)£- 
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DEFJNllia  xt. 

6jo.  AnottuUia  vera  vel  coae- 
quata feu  angulus  ad  Solem  eft  an- 
gulus ASI , ifub  quo  diftantia  pla> 
net*  ab  Aphelio  AI  ex  Sole  vi- 
detur. 

COROLLAmVM, 

6fi'  In  motu  adeo  Solis  erit  di- 
ftantia  loci  veri  Solis  ab  Apogaco  ex 
Tellure  vila  (§.636), feu  potius  di- 
Itantia  loci  veri  Telluris  ab  Apoga» 
ex  Sole  vita  qux  iiti  xquipoilet  (§. 
57»  )• 

DEFINITIO  3|. 

‘6jx.  Mquatio  centri  (t\x' Pro- 
llhaphaerefis  cSi.  differentia  inter  lo- 
cum verum  & medium  planet* , 
'feu  quod  perinde elt, inter  anoma- 
liam mediam  & coxquatam. 

PROBLEMA  f. 

Okfervare  aequinoSium 
feu  ingresfum  centri  Jolaris  in  ae- 
quaterem, 

RESOLVtlO. 

I.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus 
& calendariis  conflet  dies  > in 
quo  Sol  xquatorem  ingreditur,  | 
eo  die  oblervetur  altitudo  Solis  | 
meridiana  (/.  119.137),  per 
additionem  parallaxeos  (§-36$) 
It  Tubtradionem  refradlionis 
corrigenda  ). 

a.  Conferatur  altitudo  Solis  cum 


altitudine  aquatoris : cui  fi  a- 
qualis  deprehendatur,  xquino- 
dlium  in  ipfum  meridiem  inci- 
dit. Quodfi  illa  hac  major  fue- 
rit, aquinoiflium  vernale  ante 
meridiem,  autumnale  pofl  eun* 
dem  contigit.  Denique  fi  illa 
hac  minor  deprehendatur , ver-  ' 
nale  poft  meridiem , autumnale 
ante  eundem  accidit  itSl* 
Quare 

3 . Altitudo  minor  e majore  aufe- 
ratur, ut  relinquatur  declinatio 
Solis  (/.  150). 

Dico , tot  horis  ante  vcl  poft  me- 
! ridiem  contigisfe  aquinodium , 
quot  fcrupulorum  primorum  de- 
clinatio extiteric* 

DEMONSTRATIO, 
Intervallo  14  horarum  Sol  pri- 
mum fere  gradum  arietis  vel  etiam  ' 
libt*  percurrere  obfervatur  ( §.  103) 

& in  fpatio  tam  exiguo  fupponere 
licet,  declinationis  incrementa  in 
cafu  priore,  decrementa  in  pofte- 
riore  esfe  tempori  proportionalia. 
Cum  adeo  declinatio  in  lo^v&ib 
fit  14',  fuppolita  declinatione  ecli- 
ptica 1 3 **  j , aut  juxta  Dn.  de  la 
Utre  1)®  J 5'  ( /.  198);  evidens eft 
decl  nationem  tunc  temporis  va- 
riari minuto  uno  in  fingulas  horas* 
^c,d* 
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OBSERf^/lT/O.  46. 

6f  f.  ^mdft  fUires  ohfervatio- 
nes  tequino3i«rutn  inter  fe.  confe- 
rantOTt  Solem  diutias  in  figtus  bo- 
realihus,  quam  in  oullraltbus  com- 
morari mamfeftum  eSl.  Juxta 
CasHni  oblervationes  Sol  commo- 
ratur in  fignis  borealibm  iS6  d« 
14  h.  5)'>  in  aujiralibus  vero  178  d> 
14  h.  56',  differentia  adeo  cxijlente 
7 d.i } h. 

COROLLARIUM. 

6 5 6.  Cum  maxima  Solis  a rerradi- 
ftamia  hodie  in  ffi  lir>  minima  in  % 
( §•  5 f4 ) i Sol  longius  commoratur 
in  femicirculo  > in  quo  majorem  a 
Terra  dilbntiam  habet. 

PROBLEMA  6. 

6 $7.  Obfervare  foljlttiumjeu  in* 
gresjum  Solis  inoSSt^  0%. 

RESOlUrw,'*  ^ 
U Cum  hodie  ex  ephemeridibus 
& Caleodariis  non  ignotus  dies> 
quo  SoUhtium  accidere  debet; 
per  aliquot  dies  obfcrvctur  alti- 
tudo meridiana  Solis»  maxima , 
qua  fieri  poteft,  accuratione, 
magno inpriniis  gnomone,  qui 
Quadrantibus  hoc  in  negotio 
prxfcrcndus  ( §.  1 X9*  i ; 7 ). 

1.  Quamprimum  tres  obtinentur 


altitudines,  quarum  media  in 
Solfiitio  xftivo  major  , in  hi- 
berno minor  extat  reliquis,  hoc 
ipfo  dies  Solfiitii  innotefcit 
( /‘»59  )• 

Altitudo  Solfiitialis  conferatur 
cum  altitudinibus  immediate  an- 
tecedente & conlequente.Quod- 
fi  enim  amba  fuerint  aquales, 
Solfiitium  in  iplum  meridiem 
incidit : li  pracedens  fuerit  ma* 
jor  confequente,  folfiitium  xlli* 
vum  poli  meridiem  accidit,  bru* 
male  vero  ante  eundem. 

4*  Quare  cum  declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  14  horarum 
non  ultra  1 5 fecunda  mutetur 
(/.198),  differentia  altitudi- 
nis Solftitialis  ab  antecedente 
rei  confequente  per  fubtradio- 
nem  inventa,  ope  regula  tri- 
um reperitur  horarum  inter* 
vallum, quo  ,a  meridie  folAitium 
diflat. 

COROLLARIUM. 

6sy,  Error  adeo  15  fccundorutn 
in  altitudine  meridiana  admisfuspro- 
ducit  errorem  integri  dici  in  tempo- 
re follhtii  definiendo, 

SCHOLIOM. 

6f  i.Patet  bine  ilifficitltai  objervandi 
SoljiitM  , ut  Oileo  otium  modum  objer^ 

vondi 


(k)  Anibfi.  Refotm.  lib.  i . c.  7.  f.  xa.  a j. 


0 
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vandi  Stlftitia  excogitteverit  Hallejusj 
( 1 ) demonftratum  a Gregorio  (m), | 
^uo  SaljlitM  accuratius  ebfervari  pos- 
Je  confidit,  quam  aquinoffia  ohfervantur 
( $•  654  )•  Opera  igitur  pretium  judi- 
camus ut  eundem  bic  dijfin&e  expona- 
mus^ ex  prinus  principiis  more  nofiro 
demonjiremus. 

LEMMA  I. 

Tab.  Sinus  verfus  RG  & tg 

XII.  ratione  dupiicssta  khoreU' 

Ftg.  rum  RC(^  Rc  arcuum,  ad  quos 
98.  referuntur. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  diameter  circuli  ad 
chordam  RC  ita  chorda  RC  ad 
iinum  verfum  RG  & ut  eadem 
circuli  diameter  ad  chordam  Rc 
ita  chorda  Rc  ad  Unum  verfum 
( §. } }0  Geom.),  ccmfequenter dia- 
meter ad  finus  verfosjRG  & R^  in 
ratione  duplicata  diametri  ad  chor- 
das RC&Rc  (5.116  Arithm.). 
Quamobrem  finus  verfus  RG  & 
R^  funt  in  ratione  duplicata  chor- 
darum RC&  Rc(Sfi96  Arithm.). 
e.d. 

COROLLARIUM, 

660.  Quoniam  arcus  exigui  funt 
inter  fc  ut  chordae  ; fi  arcus  RC  & 

Rc  fuerint  exigui,  erunt  finus  ver- 
ius RG&  R^  in  ratione  duplicata  ar- 
cuum RC  & Rc. 

iWolfy  Math.Tom,  j.) 


7‘HEOREMA  xg. 

661.  Differeraite  declinationuru 
Solis  a maxima  paulo  antedp'  poSL  - 
Solfiftium  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  temporum  • inter  finguU 
ohfervationum  momenta  & ipfum 
SoIUitium  interceptorum, 

DEMONStRAtlO. 

Dcfignet  arcus  RL  edipticarpor- Tab, 
tionem  exiguam  prope  pundum  XII. 

. Solftitiale  R & reiSta  eam  tangens 
’TR  portionem  tropici-  Ex  pun-^*‘  ‘ 
dis  eclipticae  C&c  demittantur  ad 
TR  perpendiculares,  erunt  DC,dc 
diftanti* a tropico,  cum  arcus  ex- 
igui pro  lineis  redis  haberi  pos- 
fint,confequcntcr  differentiae  dedi, 
nationum  in  C & c a maxima  19 
R.  Quodfi  RG  ducatur  ad  TR 
perpendicularis  , erit  ea  pars  dia- 
metri if.iqx  Geom. ) & dudae  ex 
pundis  c & C redae  CG  & cg  ipfis 
DR&  parallelae  erunt  adRGper* 
pcndiculares  (S.ajo  Geom.),  con* 
fcqcntcr  DC=GR&<^c=gR  (§, 
xx6  Geom.),  Quamobrem  cum 
RG  & rg  fint  in  ratione  duplicata 
arcuum  RC  & cR  (/.6^9 
erunt  etiam  Dc  Se  de  rcudifferen-. 
tix  declinationum  foiis  a maxima 
in  pundis  C & c in  ratieme  dupli- 
Ii  ii  cata 


(1)  ioTrauufk.  Aoglic. oum.  2I9&  p.  la. 

(cn)  rnEIcm. AAn».Pbyl^&Geciin.lib, s.prop.  ix. f.  asz&fir<]^. 
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cata  eofundcm  arcum  RC  & R^’. 
Patebit  ex  inferioribus  ideo , quod 

ApogiumSoIisa  pundloSoIftitiali 

non  procul  diftet,  motum,  ad  fen- 
fum  «quabilem  esfe.  Sunt  itaque 
arcus  CR&c  R ut  tempora , qui- 
bus percurruntur  (§.  j i Mech»), 
confequenter  differentiae  declinati- 
onum in  pun^lis  C 8c  c a maxima 
DC  & (ic  funt  circa  Solftitia  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter  | 
momenta  obfervationum  in  C & c 
& foUlitium  interceptorum. 
f d- 

COROLLARIUM  i. 

662.  Quoniam  nrcus  RC  pro  re- 
£lr  fumi  porelt,  cum  line  c</&CD 
inrcr  fc  paralie!.!;  (/.  2^6  6'mw.); 
erit^R:  DR  = cR  ;CR  (§.268 
Ceom. ) , confequenter  cum  arus  f R 
& CR  reprarfenr  tempus  ab  obfer.* 
vationibus  in  c'&C  fallis  usque  ad 
follfitium  m R reliduum,  quemad-  | 
modum  ex  demonftratione  intclligi- 
nir,  idem  tempus  etiam  exponi  poc- 
eft  per  re£t.ts  <'/R&DR« 

COROLLARIUM  X. 

f 

663.  Et  quoniam  Rg  : RG  = 
:GC^  (§.  66i.66i);  arcus  edi - 

pticx  exiguus  LR  prope  folfUtiurn 
parabolam  reprxfentat,  cujos  abfeis- 
fe  R^y.-RG  'exponunt  differentias 
declinationum  a declinatione  maxi- 
ma, femiordinatx  vero  gc,  GC  tem- 
pora inter  momenta  dedinationum 


obfervacuaim&ipfumfolf lilium  in- 
tercepta. 

THEOREMA  ;o. 

664,  ii  circa  SoIfJitium  ohfet^  Tab.. 
'Oenutrwnbr^  gnomo?usprtc«ltiyin  XI U 
EG*iy  F ; erant  utfferenttiC  unihra-  Fig. 
rum  EG  EF  eiifferent:,e  fieclt- 
natumwn  Soth  in  oijervatioftum 
mouientii. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  gnomon  AB  ad  BG 
perpendicularis,  anguli  BAG. BAE  • 
&BdF  tanquam  fuis  verticalibus 
arquales  ( /T.  r jb  Gtom. ) exhibent 
diftantias  Solis  a vertice , confo 
quenter  cum  tantundem  ad  verti* 
cem  Sol  accedat , quantum  ab  ae^ 
quatore  recedit,  adeoque  declina- 
tio ejusdem  augetur  (/.75:).  & 
contra  anguli  EAG  & E.^^F  funt 
diffrrcntii  declinationum  in  G,*  E 
& F xquales/  Concipiamus  jam 
planum  aliquod  CD  ad  planuni 
[ BG  ita  inclinatum,  ut  radius  A^ 
fit  ad  icTein  perpendicularis,  oban- 
guloseA/  & eAg  admodum- es- 
iguos,'etiam  A/ & Aii*ad  y<fm  pla- 
num erunt  propemodum  perpen- 
diculares , conlequcntcr  fi  iisdem 
ducas  arcus  per  punda  ^ &/,  ipfij^ 
perpendiculares  (^.  { 8 A>i'al.  infin^y 
arcus  ifli  ^ngulofum  ^A/&_g  Ar- 
mentur* ( /.*  j j Geom. ) fcnftbili- 
ter  nondiEinrene  * mflis  cgSc  ef 

I • , . . • ..  . 
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atque  ideo  h*  red*  pro  differen- 
tiis declinationum  Solis  , in' G,  E& 
F haberi  posfunt.  Jam  quia  gno- 
mon ABprialtus  hypoth.  red* 
G^,Ee,  F/in  pundo  valde  re- 
moto A concurrentes  pro  paraf 
lelis  haberi  posfunt.  Quamobrem 
critGE:EF=ge:e/(§.z68  Geom.), 
confequenter  umbrarum  in  G,  E 
& F obferratarum  differenti* 
GE  & EF  funt  ut  differenda  de- 
clinationum in  obfervationum  mo- 
anentis.  ^ e.  W. 

COROLLARiV  M.  . 

66  j.  Qaodfi  ponamus  in  H csfe 
locum  umbr*  folrtitialis;  erunt  HG, 
HE  ^ HF  differenti* . dedinariro- 
num  Solis  inG>  E &F  a declinatio- , 
ne  maxima. 

PROBLEMA  7. 

T K 

' C66.  Datis  tribtts  obfervatto- 
Yjg,  nibus  umbrarum  gnomonis  praealti 
j g,  'tn  eodem  circulo  verticali  circa  Sob 
(litium , veluti  inter  y dies  ante 
SolUitium  intra  quinque  dtes 
pofi  eundem tin  G,  E F ; iftveni- 
re  tempus  Sol/litiU 

RESOL.  & DEMO  NSZ 
1.  Cum  differenti*  umbrarum  a 
folftitiali  HG,  HE,  HF  lint  in 
radone  duplicata  temporum 
inter  momenta  obfervationum 
& tempus  folftidi  intcrcej)tdrum 


(§.66;.66i);fix:irca  redlamBH, 
in  qua  ob^rvantur  umbr*  gno- 
monis , deferipta  ' concipiatur 
parabola  NHP,  tranfiens  in  ver- 
tice per  terminum  umbr*  fol- 
ftitialis  BH&HG.HE,HFfint 
differenti*  umbrarum  obferva- 
tarum  a folftitiali ; erunt  GN, 
EM  & FO  tempora  inter  obfer- 
vationum momenta  & folftiri- 
umin  H intercepta  C /.<56}). 

. Sit  igitur  tempus  interprimam 
& fecundam  obfcrvadoneiii  In- 
tercedens AC=NR=<»,  tempus 
intercedens  inter  fecundam  ob- 
fervationem  & tertiam  CD 
c:  by  differentia  .umbrarum 
in  prima  & fecunda  obferva- 
tionc  EG  =’  c,  differentia  ea» 
rundem  in  fecunda  8c  tertia  EF 
tempus  inter  obfervatio- 
nem  fecundam  .&  Solflitium  in- 
tercedens ME  = x\  erit  tem- 
pus inter  primam  & Solttitium 
interceptum  NG  = a x 8c 
quod  interripitur  inter  tertiam 
& folftitium  ¥CX=b—x.  Quod- 
fi  porro  parameter  fuerit  - pi 
erit  EH  = : p,  HG  = ( d^ 

-j-  lax  x^):  p & FH  “ (P — 

ibx  -h  x‘)  p if,;<fi  Ana- 
lyf  infitu'), 

'f' 

I»  " » J.Ha- 
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Habemus  itaque  I 

lajf  I 

£_! 

e i 

i»*+2<fjr  = P-xhx 

e d 

Pd^^-l/tdx  — Pt—xhcX 
XMdx  4*  = Pe—0*d 

xtd-^-ibc 

Patet  adeo, quomodo  hivemarur 
tempus  £M  five  CB  inter  obTer- 
rationeffi  umbnt  fecundam  in  £ & 
momentum  folfticii  in  B iocerce* 
dens.  ^ Nimirum 

j.  C^draram  temporis  a fecunda 
obl^rvaiione  usque  ad  rertiam  du- 
catur in  difFerenriam  umbrz  in 
prima  & fecunda  obfervatione  & 
quadratum  temporis  inter  primam 
& fecundam  oblbrvationem  incer- 
cedentisin  differentiam  umbrarum 
in  fecunda  & tertia  obfervatione. 
3.  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in 
easdem  umbrarum  differentias* 

3,  Tandem  differentia  faftorum 
»ww.  I . repenorum  dividatur  per 
duplam  fummam  factorum  iw»v.2. 
inventorum:  quotus  erit  tempus 
a fecunda  obfervatione  usqpe  ad- 
«omenaim  Splftitiil 


Qttodf)  etiam  defidcres  tcmpo> 
ni  inter  primam  & tertians  ob« 
fervationem  atque  foiffttii  mo- 
mentum mterjedla,  cum  itt  prius 
MG  = <»  4*  4T,  pc^erhis  FO  — 
erit  illud  s:  «4*  P€—»d 
an  ’-\-xbc 

= 4.  »4^  4-  = 

za1 4-  xlx 

Pd  4-  4-  Pc  y hoc  vero  r i— 

2iiJ  xbc 

Pc  + a^d  = i»Bd-^xPc-bP-\Pd 

\ f ^ ■ ■ ■!■  ■ - 

iaddrxbc  za/4" 

= mbd-^^dd-^Pc  ^ 

Xad-^zlc 

Si  umbra  in  F ffc  metha  mfer 
umbram  in  E & G , ut  nempe  AC 
= CD,eric  axiif,  adeoque  x ~ 

ME  = ae  Pd  = ac  — ad 

9 

%o(}’^2ac  tJ  4” 

MG  = n*d4“*«*f-4«V  = iac-\-ad 

xad-i-  2itC  X:’-^2C 

& FO  = 2a^d+  «V  4.  «V  =; 

Zad  4-  xac 

Lfiiil.* 

aJ4*  2c  NimirurtT 
1 Dupla  fumma  differentiarum,  qu*’ 
inter  umbras  m prima  & fecunda^ 
atque  in  fecunda  & tertia  obferva- 
tio  ie  intercedunt  eftad-^  differentiam 
eanindem,  ut  tempus  fnrcr  prunam 
dtlecundam  obferyatioriem  interce- 
dens' ad  tempus  inter  obfeivafio- 

uaa 
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nem  (ecundam  & {biltitium  interce- 
ptum] 

£c  ut  eadem  dupla fumma  ad fum- 
mam  (impiam  fcd  dupla  differentia 
umbrarum  in  prima  & fecutlda  ob- 
(ervatione  auttem  ita  tempus  inter 
primam  & fecundam  obfervationem 
ad  tempus  inter  primam  & follH- 
dum. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma 
adfummam  iimplam,fed  tripla  diffe- 
rentia in  fecunda  & tertia  obferva- 
done  au^m  ita  temj^us  inter  pri- 
mam & fecundam  obfervationem  in- 
tercedens ad  tempus  inter  tertiam 
obferuationem  interceptum. 

“ SCHOLION. 

iSy.  ReguU  bx  pr4xi  admodum  ac- 
fommodata  gj*  ex  ipja  refolutione  pro~ 
hkmatu  i^parttiCurHiM^y^  as/eruerit, 
SoiJHtiafafiliM  ^ accuratius  objervurt 
posfi  quof»  aquiftoQia.  Etenim  um- 
brtarum  objervationes  faciUimxy  cal- 

culus nuUa  alia  elementa  /dlronomica 
id)  altis  objervationibus  pendentia  fup- 
pomt,  quemadmodum  obfervationts  a- 
qumo&iorum  obnoxia  J(mt  refradioni- 
tus  £5*  calculus  corstndem  pendet  ab  ele- 
vatione aquatoris  £5*  declinatione  ma- 
ximaecliptica  (/.635). 

OBSERVAllO  47. 

obfervatioms  atqui- 
UoBiorum  cum obferttattonibus  fol- 
litiorum conferat  s imequalitas 
morse  Solis  tn  quatuor  ecliptide 


AthottrlWbnB,  iib.  f , c.  7,  f.  2 ). 


dif 

quadrantibus  mamfefla  edi.  JuxtiS 
Ricdoluin  (n)  mora  Solit  in  ftgms 
vertialtbw  9 } d.  36' ; inseUivis  9 j 
d*iE  h.  12';  ‘tn  autumnalibus  89 
14  h.  1 in  hibernis 

PROBLEMA  9. 

669*  Invenire  quantitatem  antd 
folarist  hoc  eA,  temporis  interval- 
lum t quo  eclipticam  percurrit, 

RESOLUTIO, 
u Obfervatio  xquinodlii  afiti^ua , 
conferatur  cum  obfervatione 
recentiore»  ubi  priua  antiqua 
methodo  inferius  tradenda  ad 
eundem  meridianum  atque  idem 
calendarium  fuerit  redudka»  & 
per  fubtra^ionem  inveftigetur 
prxceslio  aquino^iorum , hoc 
eft>  temporis  intervaliumi  quo  a 
die  obfervationis  antiqua  in  an« 

I te^edentes  retrogresfum. 

1.  Quxratur  tempus  inter  duas 
obfervationes  intercedens  inan« 
nis  Julianis,  quorum  unusquis- 
I que  36$  dierum  & horarum d» 
& per  eam  pracesdoxquinodio* 
rum  dividatur,  quotus eftprx* 
ccsfio  anni  unius. 

3.  Quodii  ergo  hxc  a quantitate 
anni  Juliani  fubducatur,  relin- 
quetur quantitas  anni  vera. 

Ii  ii  3 

f I,  ■!  il.1— i^l  
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E.gr.  Hipparchus  obfcrvavit  A.  158 
ante  Chintum  natum  Alexandiix 
a:quinO(:tium  autumnale  d.  27  Sepr. 
24  h.ieu  in  iplb  meridie:  H<n.xiius 
vero  A.  1655  jDantilci  d.  12  iicpt.ai 
b.i2'3o'^  lilt  ergo 

^qu.  Hipparchi  158  A.  »7  Sept.  zq  Ji. 

o*.  e** 

difFer.mcridianorumfubtr.  i 27  9 

/tquinod. in 

mend.  DantiL  1 5 8 A.  27  Sepi.  22  h. 

31^5." 

J)Lc{\x.Heveltii6^$  A-12  Sept.2i  12  jo 

Interval.  Annor.  1812 
Fxaceslio  zquinoetii  14  d.  ih.  20^21" 
Ergo  annua  10^^  12«*  37"" 

An.Jul1an.365  d.  5.I1.59  39  j9  bo 

Ann.Solar. 3 63  d.  3 h.  48.49-47-  =3 

SCJIOLION, 

670.  In  quantitate  anm  JoUrJs  Jeter- 
MinunJa  sqinUiia  joljiuuspr^jeruntur, 
quia  Joljhtia  contnsuni  meihoiio  dipjksli- 
us  oljjen'a»tur  ( §.  6 ).  Et  «uquino~ 

Bta  autumnalia  vernajsh/s  anteponun- 
tur, quia  vernalium  objervattones  re- 
frahho  ob  -vapores  vere  copiojiores  ma- 
gis turbare  creditur. 

OBSERVAtlO  4S. 

67 1 .Kcplerus  in  Tabtitts  Rudol- 
phinis  quantitatem  anni  folaris  po- 
nit 363  dierum  3 h.4g'  si' iVf  -> 
Ricciolus  in  Adronomia  Reforma- 


ta 365  d.  3 h.  4j'  4g",  Tycho  in 
Progymnafwatibus  363  d.  3. h.  48' 
S , de  la  Hir  e in  lahulis  aJlrono< 
micis  365  d.5  h.49',  nimi- 

rum invenerunt  Blanchinius  atque 
Casiinus  {o)  &■  Lalenetarii  (ire- 
gortam  Autores  Juppojuerunt, 

PROBLEMA  9. 

671.  Data  quantitate  anni  fola- 
ris, invenire  motum  Holk  meeUum 
in  anno  363  dierum,  item  diurnum, 
horarium 

RE%OLVriO. 

Quia  motus  medius  eft  tempori 
proportionalis  (/.643).  erit. ut 
quantitas  anni  folaris  ad  560° , ita 
annus  363  dierum,  dies  unus , hora 
una,  Icrupulum  unum  &c.  ad  ar> 
cum  ecliptic*  eo  tempore  confi- 
ciendum. Reperictur  adeo  hic 
arcus  ope  regui*  trium  (§.  joa 
Aritbm- ), 

E.  gr.  Philippus  de  la  Hire  asfumit 
quantitatem  anni  363  d.  5 h.49<  (§. 
671 ),  reperitur  adeo  motus  manno 
commum  1 1 lignorum  29®  45'  40", 
in  uno  die  59'  in  una  hora  2^ 
28"  j in  uno  minuto  primo  2" 

&c. 

COROLLARIVM- 

673.  Per  folam  adeo  additionem 

inftar 


(o)  Vid. Afta Emdidt.a,  17CJ.P.3C9. 


V 
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Elementa  Astronomi/E, 


inltnr  abaci  Pytliagorici  (§.  109.  A- 
ritbm.)  inde  conitruumur  Tabula: 
motuum  mediorum  in  annis,  diebus,  j 
horis  & fcrupulis. 

PROBLEMA  IO. 

(574.  Ohfervare  tccum  Aphelii 
Cb“  k*crihelti , feu  fitum  lineae  »p fi- 
dum determinare» 

RESOLUTIO» 
Quoniam  Terra  in  Apelio  ma- 
ximam , in  Perihelio  minimatn 
a 1'ole  diftantiam  habet  ( /*  6 3 
638),  ibi  motus  ejus  rardishmus,. 
hic  velodsfimus  apparet 
OntoL),  Oblcrvetur  itaque  lin- 
gulis diebus  locus  Solis,  dum  can- 
crum & Capricornum  ingreditur , 
fumma , qua  fieri  poteft , accura- 
tione (§  loi ) Sc  loca  fe  invicem 
conlequentium  dierum  a fe  invi- 
cem fubtrahantur,  ut  relinquatur 
motus  Solis  diurnus.  Quando 
enim  vclocisfimus,  in  Penhelio 
Terra  ellf  quando  tardisfimus, in 
Aphelio,  contequenter  cum  con*- 
ftet,  ubi-harcat Sol,  hoc  iplq  pa- 
tetyubi  litTcrr»  Aphcliuip  &Pc* 
xiheiiunr. 

Aliter. 

Zr  Quodfi  obfervationes  locorum 
> Solis  per  aliquod  temporis  in- 
tervallum continuentur,  donec 
idem  motus  Solis  diurnus  bis  re- 
petiatur»  duo  habentur  loca 


6\ f 

ab  Aphelio  Perihelio  xguidi- 
ftantia.  Quamobrem 
*,  fi  arcus  inter  duo  ifta  loca  in- 
terceptus bifariam  dividatur, ha- 
betur locas  Aphelii  vel  Perihelir, 
prouti  oblervationes  0 ® vel  o -jt 
propiores  (3f.  534). 

3.  Cum  Aphclium  Perihelio  op- 
ponatur (§.  6;0>  loco  uno  da- 
to, alter  innotelcit,  addito  femi- 
drculo  feu  i8o”- 


'' PROBLEMA  ii. 

• 6j^.  Invenire  eccentrmtaum 
Solis» 

RESOLUTIO, 
t»  Quoniam  diameter,  apparens  • 

. Solis  maxima  eft  ad  mini-  Tah, 
mam  ut  4}*  ad'  ;V  ' 

S^^)f  hoc  eft  ( redudrone  Icru- 
pulorum  primorum  ad  fecunda 
facfta)  ut  1963  ad  1S989  erit 
diftantia  Solis  a terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1963  ad 

i, Cum  adeo  fit  PS-j-SA  =PA  = 
j8<5f ; feperietur  radius  eccen- 
trici  CP  19  J o.  confequenter  SC 
|iPC-PS=:3i, 

j.  Quare  fi  CP=io&ooo:  inveni- 
tur CS=i<5j8  ( S^%ox  Aritbm.y 

» ’ • . • * * t 

COROLLARIUM. 

6^6.  Cum  cccerirncirnsSC  in  Sofe 
vix  fexagefimam  radii  eccemrki  CP 

par- 
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ElCMEMTA  AsTHOIfOMlJI. 


partem  excedat  (§.675);  orbita  Solis 
elliptica  a circulain  non  admodum 
differt. 

SCHOLION. 

677.  Unde  non  mirum  calcu- 
tus  in  circulo  eccentrico  injtitutus  ol>- 
Jervationibus  fatis  rejpo/ufe<^‘  Et  ([uo- 
niam  eccentricitas  ex  variatione  dia- 
metrorum apparentium  t in  quibus  0^ 
fervandis  error  abquot  fcrupulorum  fe- 
cundorum evitari  vix  pot^  > dfduBa 
non  fatis  exaBa  balnri  debet  ( ideo  nil 
obllat,  quo  minus  eccentriettaf  Aloeus 
jipogfi  in  tyi>otbefi  arcuU  eccentrici 
im>yligptt$r:  quod  adeo  faciem» f pro- 
blemate fequente. 

FROBLEMA  i|. 

Tab.'-  (S78.'  Bdtit  duabus  obfervatiorA- 

IIX.  btfs  etquiftoSiorum  ftn  immediate 
fuccedeutium&unifit  loci  Solis  ex~ 
tra  punSa  <equinoSi^ia  foEii^ 
tiaiia  in  S y inveftire  eccentrietta- 
locum  Apo^^ci  Af  '' 

' RESOLUriO.  ' 

I . Ob  datum  locum'  Solis  L datur 
arcus  DLfdiftantia  O ajpuniffo 
aequinoctiali  verno,  conlequen* 
ter  angulus  LTD  ( jf«  57.6^^11.) 
& ejus  contiguum  LTB  (/,149 
Geom»  )f 

t,  Ob  datum  tempus  aequinoCHi  in 
B,  dator  tcmpus,quo(D^  L in 
B pervenit  : cui  conveniens 


motus  medius  Solis  reperiatur 
(/.67x),  8c  Hc  habd)itur anguh 
Ius  SCM  fcu  SCI» 

).  Similiter  ob  datum  tempus  ae* 
quinodii  in  D datur  tempus , 
quo  Sol  ex  M pervenit  in  W : 
cui  conveniens  motus  medius 
reperiatur  (/.671),  & fic habe- 
bitur angulus  MCW , confe> 
quenter  angulus  CMW  ( §.  148 
Geom.)  & ob  ante  repertum 
LTB  ( num.  i ) angulus  MIT  (/. 

%4f  Geom.)»  cui  SIC  aequalis  ($. 
i$6  Geom»), 

4.  Datis  adeo  tn  triangulo  CSI  la-  ' 
tere  CS  looooo  & angulis  SCI 
&CIS  ( num. » & } j , invenitur 
latus  GI  ( g.  ;6  Trigon, ) , quod 
ex  radio  CM  fubduCtum  relin- 
quit MI. 

f.  Hinc  porro  in  triangulo  MIT 
ex  datis  lingulis  angulis  ( ».  i & } ) 

& latere  MI  Qn.  4)  reperitur  Tl 
f/.j6  Trig.), 

6.  Denique  ex  datis  fn  triangulo 
TIC  lateribus  TI  & IC  (num.'4 
8Cf)  5tanguk>  CIT  & 
/.I4P  Geom.)»  invenitur  angu- 
lus LTA,  dillanda  apogxi  AL  a 
iocoSoIis  in  L obfervato  (§.40 
Trigon.)  & ccccntridtas.TC  (§, 

|6  Trigon,)* 


fi.gr» 
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Elememta  Astronomia. 


E 

rionia; 


gr.  RJcdolus  (p)  obfci-vavit  Bo-  I rrum  minimam  31'  36'',  quae  ab  ob- 
ii A.  5 d.30.  Jul.  in  ipfo  me- 1 fervata  3 i^3S"nonnili  2"  dUlidet(§. 

/ evidens  cii  dimidiai 


uim  eccentri- 


ridie  locum  Solis  in  7 0^%**  ^ ca.  a:- 
quiuo£tium  aunimnale  in  B d.  22 
Septembr.  h.  18  55^tandem  A.  1656 
jequino£lium  vernale  inD  d.  Mar- 
tii h.  9.5 Etat  adeo  LTD  1*7° 
0^8''»  tempus  quo©  ex  L in  B per- 
venit 54  d.  18  h.  55^  & quo  ex  B in 
D promotus  178  d.  14  h.  f 6':  unde 
angulus  SCfvi  54® o'  & angulus 
MCW  176“  3^  3f"'j  adeoque 

porro  CMW  i*  MIT  feu 

CIS  115“  i'43'S  CIT  54”  58'  »7" 
&CSI  o 57^42".  Quare  li  CS  100 
000,  reperitur  CI  2049J,  IM 97951, 
TI  4224,  CT  3480  & LT  A 28*  50' 
o" ; fed  LTD  1 2 7“  o'  8" : ergo  ATD 
98’  10' 8",  hoc  cft  locus  Apogari  S 
S°io'8". 

COKQLLARILM  i. 

€79.  Quodli  ex  fuppofita  eccenm- 
citate  TC,’qux  in  circulo  eccenaico 
repraefentandis  aequationibus  rcfpon- 
det,  quiratur  ratio  femidiametro- 
ixim  apparentium,  erit  ea  ob  TV  = 
CV-CT=965zo  & ob  NT  = CN 
+ TC  = 103480  ut  10J48O  ad 
96520.  Unde  ii  femidiameter  ap- 
parens maxima  fuerit  1963''  feu  32' 
43'L  repcrictur  minima  1830"  icu 
}o'3o",  adeoque  julla  minor  (§. 
553)'  Q.Uiife  cum  dimidia  eccen- 
tricitas  feu  j 'l'C  1740  eodem,  quo 
ante  calculo,  producat  iemidiame- 

( Wolfii  Math,  Tom.  ) 


Icitiitem  TC  reprifentandis  variatio- 
nibus remidiaraerrorum  apparenti- 
, um,  adeoque  eccentricitati  in  ellipii 
fatisfacerc  (/•675)* 

CORO  LLARIVM  z. 

680.  Hinc  vero  apparet  centrumTab, 
mediorum  motuum  non  esfe  incen-VH. 
tro  eccentrici  C,  fed  ab  eo  tanto  in-Fig. 
teivailo  dillare  verius  Apoga.*um  A,  68. 
quanto  Sol  S ab  eodem  verfus  Pe- 
riga:um  P dillat  , ut  nempe  Iit  CS 
= CF. 

SCHOLION  I. 

68 1 . C.um  hxc  perpenderet  Keplerus 
qtn  hiJeSHonem  e caitricitatis  primm 
reperit,at^ue  perpenderet,  este  in  ellipfi 
duof  focos  S ^ F a centn  C xquduer 
utrmjne  remotos;  in  ellipticam  orbita- 
rum pgnram  incidit.  Quamvis  adeo 
pronum  er.it  inferre,  focum  eUipfeos  al- 
‘ terum  F esje  centrum  tredi-rum  mo- 
I tuum  , boi  ejl  ex  eo  motus  pLnetx  in 
1 orbita  phyjice  i'ixquales  fpe£l.tri  x,jua- 
tes , quod  etiam  ab  ipfo  animadverfum 
confat  (q);  eam  tamen  bypothejin, 
quam  pojtea  excoluit  Sethus  wardus 
(r)  .ipud  Anglos  £/  Comes  de  Pagan 
(s)  apud  Gallos,  rejecit,  quod  eam  de- 
prehenderet pbxnornems  minime  con- 
fentientern,  prajertim  in  Marte,  qui 
tbeorix  inveniendx  anfam  dedit,  ac prx- 
Kk  k k ter  ea 


tp)  Aftion.Kcform.Iib,  i.c.  9.  f.  je*. 

(q)  Epit,  Aftron,  Copernic.  lib.  y.  pau.  i.  p.  6»^. 
© in  Aftronomia  Geometrica. 

(s)  in  Theoria  rlanctatum. 
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Elementa  Ast  RONOMiif:. 


terca  aiujts  phyficis^/iuM fcrutabatu 
uerf.tf»  > qu£j/)ii:hnoJnm  £5*  pojlca  (k- 
7NonjirA!um  eji  a Bullialdo  ( t ) 've- 
ram theoriam  fuprapropojltam  exhibu- 
it, qux  incesfui  planeLirum  i»  orbita 
cto-viliuea  circa  Solem  convemt  (§.651 
Mcchan. ), 

SCHOLION  2. 

6g2.  Pfolem.rus  ( u ) eccentricita- 
tem  Solis  A.  (,.  ijj,  reperit  p.vrttum 
41  fi  qualium  radius  ecccutrici  eJl 
300000  , qux  lisjAla  pro  clU  Ji  tjl 
zo-j^-Erimvero  jVlbaicgnius(x)  A.C. 
S8{  ]am  obfervavit  eam  esjejujfa  ma- 
corem , eamque  fecit  J46f  ^\ijliusMO- 
dii  partium,  quas  diximu  ,qux  bisfecta 
tvadit  fere  17^3.  Etjt  autem  , qui 
iPfuf»  Jecuti  funt,  ipfe  Copcmkus  & 
Tycbo  j ea/idem  majore  Albacegntana, 
vtut  minorem  Ptdcmaica/Ai/«£’r;/?r,£5’ 
Keplcrus  bisfettam  (y)  igoo  panium 
tfe  collegerit , qualium  eccentrtci  ra- 
mus efi  1 00000;  nojtro  tamen  xvo  0- 
mnes  in  eo  confentiunt  Aftronomi , ec- 
tentricitatem  Kederianain  in  excesju 
peccare  ac  ideo  Tabulas  Kudolpidnas 
corre&ione  indicere.  Casfinus  ec- 
centricitatcm  btsfe&.m;  fatuit  partium 
ijliusmodhquas  diximus ,\yOQ\  Whi- 
itonus  (z)  eam  accuratius  esfe  ait 
1686^ 

LEMMA  2. 

68  J.  SeBor  circuli  AKC  efi  ad 
aream  integri  circuli  ut  arcus  aK 
•d  peripheriam  circulu 


DEMONSTRATIO, 

Stdor  circuli  AKC  xqualis  cft 
triangulo  cujus  bafiszqualis  eftar-vil. 
cui  AK,  altitudo  autem  circuli  ra*  Fig. 
dio  CA  ( /.  4 1 s Geom. ) , area  ^8* 
vero  circuli  aqualis  eft  triangulo, 
cujus  balls  aqualis  cA  integra  peri' 
phcria  circuli,  altitudo  vero  radio 
CA  (/.410  Geom.),  Eft  itaque 
Sedor  AKC  ad  aream  circuli  in 
ratione  arcus  CA  ad  integram  pe- 
riplicriam  (/.  j8^  Geom.). 
e,  4. 

PROBLEMA  1;. 

<ig4.  Data  eccentricitate  SQ  U’- 
na  cmn  anomalia  eccentri  NYi,  in- 
venire anomaliam  mediatn. 
RESOLOTlO. 

Quoniam  anomalia  media  ex- 
primitur  per  aream  ASI  feu  quSp.^^* 
ad  integram  ellipfin  , in  qua  pla-^'^' 
neta  movetur,  rationem  ( §.648), 

& area  ASI  ad  ellipfin  integram 
eam  rationem  habet , quam  ASK 
ad  circulum  integrum  (/.  141 
Analyf.infmit.)-,  non  alia  re  opus 
eft , quam  ut  arca  KSA  in  iftius- 
modi  partibus  inveniatur,  qualium 
area  circuli  integri  ADPE  cft  569, 
Igitur 

i.Dara 


(f)  IB  Fundamcnnj  Afhon.  cla/jus  MPJjcatisc.  1 P T&fccq. 
(u)  Almagjib.  j.c,  4.  f.  nii  6?. 

<i)  dcScicnna.ftellarum  c.  a?.  (y)  (a  Tab.  Rudulphini*, 

(2)  ia  PfxlccL  Aftreaom.lu<fl  8, probi,  p 99, 
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i '.  Data  femidiametro  cccentrici 
CA,  quxratur  area  circuli  (/. 
411/  Gcom.). 

X,  Data  cccentrici tate  SC  - una 
cum  KL  linu  anomalia  eccentri 
KA,  inveniatur  area  trianguli 
KSC  (/.  j 91  Ceom.)» 

)•  Hinc  porro  ope  reguix  trium 
invcftigetur,  quot  gradus  & fcru- 
pula  eidem  triangulo  conveni- 
ant, qualium  integra  circuli  area 
eft  )6o. 

4.  Jam  cum  Sedor  KCA  habeat 
ad  aream  circuli  rationem  arcus 
KA  ad  peripheriam  integram 
(/.  68?  y 5 anomalia  ecccn* 
tri  KA  addatur  triangulo  KSC 
in  gradibus  & (crupulis  circuli 
im^ento:  fumma  erit  arca  KSA, 
adeoque  exprimet  anomaliam 
mediam  quiriitam. 

5.  QuodliPianetaa  pcriheMo  Pad 
aphelium  A progrodiarur . tri- 
angulum SAC  a iedorePCA’  feu 

' anomalia  ccccntri  Tubtrahen- 
dum  , ut  relinquatur  anomaliz 
mediz  }ADPS^  excesfus  ultra 
fcmicirculum  PS/t. 

E;  gr.  juxta  KepUrum  in  Rudolphinis 
ecccnrricitas  Solis  CS  eft  1 800 , ra- 
dio CA  cxiftcnrc  100000.  Sit  ano- 
malia eccenrri/VKi“;  critKL  }489> 
adeoque  triangulum  SKC  3140100 
Sed  circuli  cccentrici  areaelt  314 
#5900000  (§.435.429  qua- 


617 

re  fi  eadem  ponatur  3^0“  feu 
1296000",  reperictur  SKC  paulo  ma- 
jor 129"  hoc  cft,  quam  proxime 
Elt  igitur  anomalia  media  a® 

1 o" , prouti  extat  in  RuJolpbwis. 

VROBLEMA  14. 

6Sf.  Data  eccentricHate  CS  una  T ab. 
cum  anomalia  cccetttrh  invenire  in- 
tervaUum  S I. 

RESOLUTIO, 

Quoniam  angulum  KCA  ano- 
malia cccentri  AK  metitur  (/.58 
Geofti.);  erit  CL  ejusdem  cofinus 
(/.II  Trigon. ),  in  ultimo  qua- 
drante C/  finus  excesfus  fuper  ; 
quadrantes , in  fecundo,  utpote  fi- 
nus  arcus  finus  excesfus  fuper 
unum  & in  tertio  utpote  finus  arcus 
Ek  cofinus  excesfus! fuper  duos. 

I . Fiat  ut  C A ad  CL  ita  CS  ad 
quartam  proportionalem  :qux 
z.  in  primo  & ultimo  quadrante 
addatur  ad  CA , in  fecundo  8c 
tertio  inde  fubtrahatur , ut  pro- 
deat intervallum  SI. 

E.gr.  Sit  eccentricitas  Solis  CS  1800, 
anomalia  eccentri  KA  z“,  erit  CL 
99939  , confequenter  quarta  pro- 

Eorrionalis  ad  CA,  CL  6iCS  1799. 

rgo  intei-vallum  SI  101799,  prout 
extat  in  RuJolphims, 

demo  ns  tr  a t io. 

Sit  cnimALrar,  SCrr,CA  = *4, 

> Kk  kk  % erit 
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' Elementa  Asteonomijc* 


erit  SI  in  primo  & tertio  qua- 
drante j 4 4-c  — icx : A , in  fecundo 
& quarto  [ a-c-\-xcx:a  ( §.4J4  Ans- 
tyf.  infin.).  Eft  vero  e—  ^cx  :a  quar- 
ta proportionalis  ad  ^ a , 1 a — jc  & e, 
hoc  e(l.  adCA>CL&  CS:  ergo  fi 
ea  addatur  ad  AC  in  cafu  uno,  in 
altero  autem  inde  fubtrahatur,  pro- 
dibit SI.  e,  d. 

PROBLEMA  if. 

Tab 

VII  ’ Oatis  anontaha  eccentri 

Fig.  AK,  eccentrteitate  SC  intervalla 
<8,  SI,  invenire  anomaliam  co^quatam  i 
feu  angulum  ad  Solem  ISA»  i 

RESOLUTiO. 

L Si  Planeta  fuerit  in  primo  ( vel 
ultimo  quadrante),  in  triangulo 
ISLadL  redlangulo  ex  datis  in- 
tervallo SI  & SL  compofita  ex 
cofinu  anomalix  eccentrt  AKin 
primo  & finu  excesfus  fuper  tres 
' quadrantes  in  ultimo  quadrante 
atque  eccentricitate  CS  inveni- 
tur anomalia  coxquata  ISL  in 
primo  quadrante  ( 5.40. 7r/^. ), 
vel  ejus  complementum  ASk, 
ad  circulum  in  ultimo  qua- 
drante* 

E.gr.  Sit  eccentricitiis  O SC  igoo, 
anomalia  eccentri  ent  SI  101799 
CL  99939  & hinc  SL  1 
101739:  reperitur  ISL  1*  ! 


II.  Si  anomalia  eccentri  fuerit  qua- 
drans AD  eccentricitas  SC  ell 
latus  .trianguli  GSC  & angulus 
GSC  reperitur  ut  ante. 

III,  Si  planeta  fuerit  in  fecnndo 
vel  tertio  quadrante,  e.gr.  in/t, 
in  triangulo  IS/  ad  / redlargulo 
datur  intervallum  iS,  latus  /S  » 
quod  eft  differentia  inter  ececn- 
tricitatemSCSc  cofinum/Cex- 
ccslus  anomali*  eccentri  fuper 
quadrantem  in  priore,  fuper  fe- 
micirculum  in  pofteriore  cafu. 
Unde  angulus  /Siteperitur  ut 
ante. 

COROLLARIUM, 

687.  Quodli  anomalia  media  &CO- 
aiquata  a fe  invicem  fubtrahantur , 
relinquetur  xquaiio  centri  (§.65 z ). 

SCJIOHOS  I. 

^88.  Patet  jam  ratio  conjl ruendi 
Tabulas  xquaiionum,  quales  pro  Sok 
^ Jl»galis  planetis  exhibet  Keplenas 
inter  tiudolpbuiis.  Nimirum  1.  Ano- 
maliam eccentri  a gradu  i usque  aJ 
180  in  prima  columna  pofuit  ^ ei  v,t- 
lorem  trianguli  SIC  ( quod  partem  *- 
quationis  imyficam , altas  quoque  tri- 
angulum xcjuatorium  vocat,  cum  al- 
tera parsxquationisoptica  ipft  fit  an- 
gulus SIC)  /f»  reffondentis  ineccenlri- 
co  SKC  Juhjicit  (^.  684^  j quorum  ag- 
gregatum anomaliam  mediam  confUtuit 
(5.  cit  ) *.  Ad  latus  anomalue  eccentri 
atque  medix  pofuit  anomaliam  coae- 

qua- 
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quatam  psr  problema prafens' (§.6i6). 
erutam  & j . intervallum  per  problema 
praceJens  repertum' 

scnoLjoN  %, 

i 89  fu  aliis  Tabulis  aJlronoTmcis  in 
columna  prima  comparet  aiiomalia  me- 
ditr  cx  anomalia  eccentri  elicienda  ( §. 
684),  in  altera  xcpjLzno  centri  ex  coa- 
quata  "iff  media  anomaliis  foede  deter- 
minanda ( §.  687)  ‘a  tn  tertia  denique 
intervallum, quoJ  per  problema  (§, 

CSj  ) rep  eriri  potejh 

PROBLEM^k  }6. 

dqo.  Data  ecccntricitate  a- 
namalia  media , i/tveaire  anomali- 
am eccentri  & anomaliam  cote- 
qttatam, 

resolutio.]  : 

Conilae  cx  fuperioribus  (/,684), 
anomalix  medix  relpondere  are- 
am K6A  & anomalix  eccentri  le- 
porem KCA > cui  tot  partes  arex 
totius  circuli  conveniunt,  quot  ar- 
cus ecccntrici  AK  habet  gradus. 
Nonalia  ig»tur  rc  opuscft,  quam 
ut  area  trianguli  xquatorii  Si^C  in 
partibus  litiusoiodi  inveniatur , 
qualium  circulus  ccccntricus  }6o 
habet.  Hinc  enim  innotefeit  ano- 
maliacccentri  (§.«r.)&  inde  porro 
coxquata  [ /.6g6).  Keplerus  {z) 
Utitur  regula  politionum , pro  ar- 
bitrio anomaliam  eccentri  aslumens 


Scinde  mediam  computans, calcu- 
lumque quoties  opus  eft  , inftau- 
rans ; id  quod  exemplo  re<ftius , 
quam  prxeeptis  docetur. 

Sit  e.  gr,  anom.iJia  media  2®  z'  i o" 
fcu  7330^'.  Quoniam  feaor  KCA 
minor  areg  KSA;  erit  etiam  anoma- 
lia eccentri  KA  minor  2*  2*  10",  ad- 
coque  linus  KL  minor  355*94,  finu 
nempe  2®  2' lo'^  FiatergoKLssjo. 
Quoniam  triangula  DSC&  SKC  in- 
ter fe  in  ratione  DC  & KL  exilKmt 
( §;389  Geom.) , DC  vero  x 00000  & 
SC  i8oo,adcoque  DSC  90  000  coo 
(il.392  Geom,)  feu37i3''';repcrierur 
perrt^^uJam  trium  ope  nempe  ratio- 
nis DC  ad  KL  Icu  Imus  tonus  ad  li- 
num anomalix  eccentri  asfumtx  tri- 
angulum xquatorium  SKC 

quod  anomalix  eccentri  z* 
i'  ( cui  nempe  refpondet  linus 

3550)  additum,  producit  anomaliam 
mcdxam  z®4'  17^  qux  datam  z®*'' 
10"  excedit  2'  Asfumatur  ergo 
anomalia  eccentri  primo  asfuniM 
minor,  fcilicet  1®  i'  ad  inltxurandum 
cdculum.  Cum  ei  relpondeat  linus 
KL  3 5 i9>reperietur^SKC  130'Tcu 
z'^io'<:  quod  additum  anomalix  ec- 
centri z®  i',producitanomaliam  me- 
diam z®3' lo^',  data  z°2^  10"  majo- 
rem 1'.  Asfumatur  itaque  ad  inlbu- 
randum  calculum  anomalia  eccentri 
1®.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
linus  3499  reperietur  A SKC  130^^ 
Icu  z'  lofi : quod  additum  anomalix 
Kk  kk  3 eccen- 


rv 
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fiam  ut  lOoooooo  ad  ;i^i59i6 
($.  4z6  Geom. ) , erit  radius 
adpcriphcriam  ut  looooooo  ad 
618  3 1 8 n*  Quare  cum  eadem 
peripheria  Iit  j6o”;  inferendo 
utido*  ad  6i8ji85i»ta  arcus 
datus  ad  quartum  proportiona- 
lem , invenietur  arcus  in  iftius- 
modi  partibus ) qualium  radius 
eil  looooooo* 

a.  Quarccum  in  Canone  Sinuum 
. linus  ejusdem  arcus  in  iftiusmo- 
di  partibus  detur;  ii  ab  arcu 
auferatur,  relinquitur  differen- 
tia in  partibus  radii. 

3.  Denique  cum  gradus  unus  fit 
1 74n  J partibus  radii  ( »,  i ) 
& fcrupulorum  fecundorum 
3600,  inferendo  ut  ;6co  ad 
I745JJ  ita  differentia  in  parti- 
bus radii  reperta  ( ».i ) ad  quar- 
tum proportionalem,  e ricis  ea- 
dem differentia  in  fcrupulis  fe- 
cundis. 

KOBLEM/f  17. 

S(j6.  Data  eccentrkitate  SC  & 
/ n ' radi»  cccentrici  CA , ttn^ntre  axem 
MCT  aimidiumnuncTim  orbita; lUiftka 

58.  CG. 

RESOL.&  DEMO  NST. 
Quoniam  inellipfi  rctfta  ex  foco 
Sadpundum G duda  eft  axi  dimi- 
. dio  majori  CA  xqualis  (/.  4J4 
/btalyj.  infitu ) . a quadrato  radii  cc- 


centrici SGlubtrahatur  quadratum 
ecccntricitatis  SC  &ex  refiduo  ex- 
trahatur radix , qua  erit  dimidius 
axis  orbitz  ellipticx  minor  CG  1^/. 

4 1 7 Geom.  ).  * 

-J£.gi‘.  Juxta  Keplerum  Qccmmckzs 
Solis  SCr:  ijoo,  CA=  loocoo.  Re- 
pentur ergo  CG  = 99^83. 

PROBLEMA  18. 

697.  Data  anomalia  tncdid  & 
eccentuitate  SC,  inxenire  cotequa~  VII. 
tam,  Fig- 

RESOL,<i^  DEMOMST. 

1.  Quoniam  anomalia  media  expri- 
mitur per  aream  fedloris  ASI 
, l 648 ) » ex  ea  inveniri  poteft 
femiordinata  IL  , ex  loco  plane- 
. tx  L ad  lineam  apfidum  AP  du- 
da($.  19)  Analyl.uifm,). 

%,  Quxratur  porro  ex  radio  cc- 
centrici CA  dc  ecccntricitace  CS 
axis  dimidius  minor  orbitx  elli- 
pticx CG  (§.696;, 

3,  Quoniam  IL  ad  LK  ut  CG  ad 
' CD  (§.599^««/./«^«.);  per  re- 
gulam trium  invenietur  LK:  qui 
cum  fit  finus  anomalix  eccentri 

A K { /. } Triton,  & /.  6+9  A,  ' 
/iron.), 

4.  hxc  cognita  invenietur  interval- 
lum SK< /.68  j;,  tandemqueano' 
malia  coxquaca  ( §.  6g6 ). 

Aliter. 
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Aliter. 

Tab.  Quia  ex  dato  fcdore  KSl  femi- 
Xll.  ordinata  IL  molefto  calculo  emi- 
tur,  ideo  addere  lubct  methodum 
faciliorem  , ad  condendas  tabulas 
arguationum  magis  aptam. 

I . Cum  in  A DOS  dentur  latera 
DC  radius  cccentrici  & CS  ec< 
centricitas  una  cum  angulo 
DCS  ipfi  DCA  anomali*  me- 
di* dat*  xquali  fer  hyfoth,  de- 
inceps polito  (/•  *49  Gconu)i 
reperietur  angulus,  CDS  ( /•  40 
Trigon. ), 

Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri 
DCK  xqualis  li  angulus  SDF 
fuerit  uno  fcrupulo  fecundo 
minor  ( §.  6<j4) , id  quod  obti- 
nere deprehenditur,  fi  fuerit  mi- 
nor »“30' CDS;  angulus  inven- 
tus ex  anomalia  DCA  fubtra* 
hatur, relinquetur  angulus  ACK, 
anomalia  eccentri  ( /.  <549  ). 

3.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  1°  jo';  ex  datis  in 
A CDS  lateribus  DC  & CS  una 
cum  anguloCDS  «.  1 . reperto  in- 
venitur latus  SD  (38  Tri£ 

4.  Hinc  porro  quxratur  differentia 
inter  arcum,  qui  metitur  angu- 
lum CDS.&  ejus  linum  in  feru- 
pulis  fecundis  (§.695),  quem 
citra  errorem  fenfibilem  pro  dif* 
ferentia  inter  arcum  DK&  ejus 

iWot/iiMath.Tonui.) 


finum  D£  feu  redla  SF  accipe- 
re licet. 

5.  Quoniam  in  A SDF  eft  ut  DS  ad 

finum  totum  ita  SF  ad  finum 
anguli  SDF  (/.  J j.  & 

SF  in  fcrupulis  data  haberi  pot- 
eft  pro  arcu,  cujus  finus  eadem 
SF  in  particulis  decimalibus  ra- 
dii data,  finus  vero  arcuum  feu 
angulorum  exiguorum  funt  in- 
ter fe  ut  ipfi  arcus  feu  anguli : 
erit  quoque  SF  in  fcrupulis  fe- 
cundis data  ad  angulum  SDF 
utSD  ad  finum  totum  (/.167 
Arithm.)i  adeoque  angulus 
SDF  reperiri  potell. 

6.  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  an- 
giHo  SDC  ante  (n.i)  invento 
fubtrahatur,  relinquetur  angulus 
FDC,cui  DCK  zqualis  & hinc 
ut  ante  (n,  i)  reperitur  anoma- 
lia eccentri  KCA. 

7.  Data  anomalia  eccentri  KCA' 
& eccentridtate  SC  invenitur  in- 
tervallum 1S(/.  6sj),  tan- 
demque  anomalia  co*quata  ISA 
(/.dgd).  Vel  cum  data  ano- 
malia eccentri  ACK  detur  com- 
plementum ad  duos  redos 
fceS  (/.  149  Geom.)  ac  pr*- 
terca  in  A SCK  dentur  later* 
CS  eccentricitas  & CK  radius 
eccentrici,  reperietur  angulus 
SKC  (jr.49 

Ll  11  aqq. 
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Tah, 

VII. 

Kg- 

«g. 


tfj4  

anomalia  ecceotrl  KCA  {ubdu* 
Aus  relinquit  angulum  KSA  §. 
a 39  G(om.),  Quodfi  SL  u- 
matur  pro  finu  coco»  erit  KL 
tangens  anguli  KSA  & IL  tan* 
gens  anguli  ISA  ^ 7.  Irtgm, ). 

Quare  cum  Ut  KL  ad  IL  ut  ra* 
dius  eccencrici  ad  axem  conju- 
gatum orbicx  cllipticx  ex  datis  in- 
veniendum ( 599  /tnaiyf, fin, ) 
inferendo;  ut  radius  eccentrid 
CO  ad  dimidium  axem  m<no- 
rem  CG  ica  tangens  anguli  KSA 
ad  tangentem  anguli  ISA  repe- 
ritur  tandem  anomalia  coxqua- 
ta  ISA» 

E.  gr.  Quanratur  anomalia  vera  So  • 
is,  rcfpondet  anomalia:  medix 
a*.  Cum  Iit  juxta  Kcpkrumc.cc&nxii- 
citas  SC  — I erit  typus  exem- 

pli Tequens. 

CD  =10000*  CD  = tcoooo 
SC  = ilioo  SC  = i8uo 

CD-f*^=  >01800  CD— SC=5>Bioo 
ang-  jPCA  = CSD  -f . CDS  = x" 

CD+SC=SA 
CD  - SC  - SP 
log.SA  50077478: 

SP  49921115 
Tang.jDCA  ^2419115 


Summa  Logg.  1325  40330 


CSD-CDS  = 

57'  52" 

CSD+CDS  = 

1*  0 0 

2 

DCKrCOS  = 
CDA  = 

2'  8" 

2*^ 

KCA  = 

I*  57'  52" 

|KCA=CJ;K+SKC 

= 58'  56" 

2 

Log.  SA 
SP 

Tang.  1 KCA* 

5007747S 

4992U15 

82J4I29I 

1 Logo.  Summa 

132262406 

Tang.  CS  K-SKC  82184518 
2 

cui  in  Tabulis  refpondenr  56^  50^^ 
CSK— SKC  = 56^  50^^ 

CSK-fSKC  = 58  56 

2 


ASK  = 

1"  55'  46"" 

Log.CD 

40000000 

CG 

Tang  ASK 

«5*7471^ 

Logg.  Summa 

Taiig.CSD-CDS  82262852» 

* ■ f 

«I  inTabulis  quam  proxime  refton-  [ 

^ 57' ja'*  I 


/nng.ASI  8)175^97 
CUI  m Fabulis  rcfponaeiu  i*  5 5^44^^ 
pro  anomalia  coxquataquxiita.  ' 


COROl* 
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COROLLARIUM  i. 

. £98  Quoniam  perinde  cft , five 
^ipii  c addas  6t  a Tubtrahas  a, 
live  differenriam  a—b  a c 1’ubrrahas, 
utrobique  nimirum  prodeunte  h + 
f — -I ; differenda  logarithmorum  di- 
.ftanrix  maximx  & minima;  a Sole 
AS&SP  fubtrahenda  elt  a tangenre 
dimidix  anomalix  medix  ACD  pro 
diff^enda  dimidia  angulorum  CSD ! 
& CDS  & a tangente  dimidix  ano- 
pialix  eccentri  ACK  pro  lemiditfe- 
renda  angulorum  CKS  & CSK. 

COROLLARIUM  a. 

599*  Eodem  modo  patet,  dideren- 
tiam  logarithmorum  axium  dimi- 
diorum orbitx  eilipticx  fubtrahi  de- 
bere a tangente  anguli  ASK  pro  a- 
nomalia  coxquata. 

COROLLARIUM  3. 

700.  Quoniiim  in  quolibet  planeta 
diltautia  maxima  & minima  & axes 
dimidii  orbitx  eilipticx  lunt  quanri- 
lates  conflantes ; nonnili duobus  J.o- 
garitlimis  ad  calculum  opus  elt  fub- 
tradlivisjveluti  in  Sole,  li  eccentrici- 
tis  Keplcri/ujj  retineatur,  156563  & 
739,  quorum  ille  elt  differentia  loga- 
rithmorum dillantiarum , hic  axium. 

SCHOLION. 

70 1 . MonuiC^am  Casfinus  ( h\  ,cui 

methodtim  hanc  debenim , i»  tbeorU 
Sciis , Luruc,  Vem,rU , jevis . Satur^ 


fni , neglioendam  esfe  d^erentiam  inter 
arcum  DK  g<f  eyts /tnumDK.  Calculus 
igttur  in  his  planetis  maxima  faciltta~ 
t/r  (§.  69  8 & feqq.  )•  Et  quamvis  dif- 
ferentia ijla' in  Marte  atque  Mercurio, 
quorum  orbtU  valde  eccentrica , negligi 
non  posjit , ad  facilitandum  tamen  cA- 
culum  conjtrui  potejl  'Tabula  (/.695), 
qualem  erhibet  Casfinus  (c),  ut  inde 
djHerentixdeJsderata  excerpi  posfnt  a 
'Tal/ularttm  conditoribus , quoties  opus 
habent. 

PROBLEMA  19. 

701.  Invenire  Apogtei  motum 
annuum.. 

RESOLUTIO. 

I.  Conferantur  inter  fc  dux  obfer- 
vationes  loci  Apogxi  longisli- 
1 mo  intervallo  a fc  mvicem  di- 
ffantes , minorque  c majore  fub> 

' ducatur. 

a.  Differentia  in  fcrupula  mini- 
ma converfa  dividatur  per  nu- 
merum annorum  inter  utram- 
que obfervationem  interceden- 
tium. 

Quotus  erit  motus  Apogxi  an- 
nuus. 

F gr.  Hipparchus  anno  ante  Chri- 
(lum  1 40  obfervavii  Apogxum  So- 
lis in  n 5*  30',  Ricciclus  anno  poft 
Chriftum  ii4fi  in  23,  7""  26^  1$". 
Ouodfi  differentia  51*16^15"  ad 
" Ll  11  1 feru- 


(b)  in  Commeiu.  Acid,  R.cg.  Scient.  A.  1719.  p.  199  edit.  Bt:. 
(c)  loc.cit.  p.  ao^.  : . 
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fcrupula  fecunda  redafta  dividanir 
per  intervallum  annorum  178^  pro- 
dibit motus  annuus  Ap^xi  1' 
quemadmodum  extot  in  Tabula  CeL 
^ U Hirc, 

COROLLARIUM, 

703.  Dato  motu  annuo  Apog*i>fa- 
cile  invenitur  menftruus  atque  diur- 
nus & tabui*  motuum  Apogxicon- 
ftruuntur  , quemadmodum  rabnl* 
motuum  mediorum  ( §.  671. 673 ). 

PROBLEMA  xo.  , 

704.  Dato  ad  tJiquod  momen- 

tum per  ohfervationem  loco  Solis 
verOiiitvenirc  medium.  * 

RESOLUTIO. 

1*  Quxratur  locus  Apogxi  ad  da- 
tum tempus  ($>674.678\ 

Tab,  z.  Longitudo  Apogxi  fubt rabatur, 
a longitudine  Solis,  auifla  intc-' 
gro  circulo,  fi  illa  minor  fuerit: 
quod  relinquitur  eft  Anomalia 
coaquata  feu  angulum  KSL  ( §. 
o ). 

I . Quodfi  in  tabulis  xquationum' 
anomalia  cozquata  evolvatur: 
invenietur  ei  refpondens  media. 
4.  Anomalht  medi*  addatur  locus 
Apogai:  ita  prodibit  locus  Solis 
medius. 

COROLLARIO  At. 

705.  Dato  loco  5olis  roetUoad ali- 
quod tempus  damm  fiidle  invenitur 

' idem  ad  tempus  quodcunque  aliud 
dacum  ($.67»  j.' 


PROBLEMA  ai. 

706.  Dato  motu  Solis  medio  tlf 
motu  Apog^ri  annuo  ^ invenire  ma- 
tum anoutalin  annuum, 

RESOLUTIO, 

Cum  motus  Apogei  annuus  fir 
differentia  inter  motum  Solis  me- 
dium & motum  anomali* ' $•  d 46 ); 
motus  Apog*i  ex  motu  Solis  iu^ 
dudius  relinquit  motum  anomalis 
annmtm.  E.  gr. 

Motus  O medius  ann.  1 1.  xp®  40'' 

Motus  Apogxi  annuos  '1  s 

Motus anoinal.annuus  11.29  44  }g 

COROLLARIUM. 

7«7.  Dato  motu  anomali*  annuO) 
invenitur  etiam  menftruus  & fic  tabu- 
1*  anomaliarum  Solis  conduntur. 

SCHOL/OJV, 

708.  Tales  Ttdulas  exhibet  Longq- 
montonus  in  Aflronemia  Danica.  No, 
tandum  •vero  ^ quod  pro  snotu  anomalia 
diurno  atque  horario  fumatur  medias 
diidrnus  gj*  bor artas  oh  tarditatem  mo~ 
tusApogd. 

THEOREMA  32. 

709.  Dies  folares  funt  innqua- 
les, 

DEMONSTRATIO,  , 

■ Quoniam  cum  arcubus  eclipticz 
zqualibus  inaquales  arcus  *qua- 
coris  per  meridianum  transeunt, 

quem- 
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•uemadmodum  vel  ex  tabulis  a- 
kennonum  redlarum  conltat,  tum 
etiam  ex  collatione  arcuum  zqua- 
toris.  Sc  eclipdcz  inter  pundum 
sequinodliale  alterutrum  Sc  circu* 
los  quoslibet  declinationum  inter* 
ceptorum  ftatim  innotefcit;  prae- 
terea ipfe  motus  Solis  verus  in  ecli- 
ptica inaequalis  eft,  teftibus  obfer- 
- vationibus : fieri  omnino  nequit , ut 
in  fingulis  Solis  revolutionibus  idem 
numerus  graduum  ac  fcrupulorum 
aequatoris  per  meridianum  tranfeat. 
Dies  adeo  folares  inaqualesTuntCS* 

XII > ^e,d. 

COROLLARIUM  i. 

710.  Quoniam  ad  motus  fiderum 
' comput^os  tempus  aequale  requi- 

rimr;  ejusmenfura  non  inepte  con- 
ftiiuirar  Sol  quidam  fichis  > qui  mo- 
tu medio  Solis  in  equatore  move- 
tur. 

COROLLARIUM  2. 

7x1.  Elt  adeo  differentia  inter  dies 
xquales  & inxquales  temporis  parti- 
cula)  quo  durante  differentia  inter  a- 
fcenlionem  redtam  Solis  veri  & lo- 
cum Solis  fidti  feu  locum  medium  ve- 
ri per  meridianum  tranlit. 

DEF1N1710 

711.  Tempus  medium 

pus  zquale,  quod  appulfu  Solis  fi- 
dli  motu  Solis  veri  medio  in  z- 
quatore  incedentis  ad  Meridianum 
determinatur. 


DEFINITIO  2f. 

7 1 j.  Tempus  apparens  vel  ve~ 
mmeft  tempus  inzquale.quod  mo- 
tu Solis  veri  in  ecliptica  incedentis 
determinatur. 

DEFINITIO  16. 

714.  Mjquatio  temporis  eft  diffe- 
rentia inter  tempus  medium  & ap- 
parem. 

PROBLEMA  XI. 

7 1 y.  Dies  folares  ^quore,  hoc 
eil , tempus  apparens  in  medium 
convertere  & medium  in  appn» 
rens» 

RESOLUTIO, 

I.  Si  afcenfio  redla  Solis  zquatur 
motui  medio  ejusdem.  Sol  fidius 
& verus  eodem  tempore  per  me- 
ridianum transeunt,  adeoque 
tempus  apparens  cum  medio 
Coincidit. 

II,  Si  afeenno  redla  eft  major  mo« 
tu  medio,  hic  ab  illa  fubtrahatuc 
Sl  differentia  in  tempus  folare 
converfa  ($.212)  fubducatur  ex 
apparente,  ut  habeatur  medium» 
vel  addatur  medio,  ut  habeatur 
apparens  ( §.  7 1 1 & feqq. ).  tj » 

111«  Si  denique  alcenfio  rofla  mi- 
nor motu  medio,  ilia  ex  hoc  fuh- 
ducatur  Sc  differentia  in  tempus 
folare  converfa  ( /T.  1 1 - ) adda- 
tur apparenti,  ut  habeatur  mc- 
J dium. 
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dium , vcl  e medio  Cubducatur, 
ut  prodeat  apparens  ( §•  cir.). 

SCHOUON  I. 

7i<.  Hxc  rMio  obtinet  > Ji 

calceus  fuerit pr^resjhw : [t  verorc- 
trograduSi  tempus  ante  epuebam  I 

retro  numeretur  > contraria  prorfus  ra- 
tione operandum. 

SCHOLION  a. 

7 1 7.  Dicitur  autem  acquano  a no- 
lis expojfta  allronomica . ctn  albu  ad- 
didere recentiores , boc  loco  prxtermit- 
tendas,  quia  non  certis,  fed  ad  arbitri- 
um conpElis  fundamentis  , judice  Ric- 

. ciolo  (d)  nituntur  ^ ecdip]ibus,omni- 
bus  penjitatis  > ajtronomka  magis  Jatu- 
facit  quam  alU,  ex  fal/is  bypothejibns 
de  Solis  <f  Lunx  motibus,  ex  meridiano- 
rum dijferentia  minsss  ex  acia  'if  ex  ob- 
fervationibus  ecchpjium  fallacibus  ma- 
nantibus, q/u  contra  eam  ajferun- 
tur, 

PROBLEMA  ij. 

718.  Con/lituere  efmcBas  feu  ra- 
dices rwtus  Solis  medii  ifr  Apogeeu 

RESOLUTIO. 

I,  Eligatur  aliqua  epocha»  a qua 
principium  numerationis  neri 
debet,  c,  gr.  meridies  dici  prim* 
Januarii  (aut ultimi  Decembris) 
anni  fccularis. 

a,  Quatratur  aliquis  locus  Solis  ve* 
rus  ad  datum  quodcunque  tem* 


pus  apparens  per  oblenratio* 
nem  (/.»04). 

Locus  verus  converutur  in  me« 
dium  {§,71 ) ) & tempus  appa- 
, rens  itidem  in  medium  (/.71$)» 
ut  habeatur  aliquis  locus  Solis 
medius  ad  datum  aliquod  tem* 
pus  medium. 

4'  Quatratur  intervallum  intere- 
pocham  & tempus  obrervado- 
nis  medium  in  annis,  diebus,  ho- 
ris atque  licrupulis,  eique  ccm. 
petens  motus  medius  aslignctur 

(§»67X).  i 

Subtrahatur  ts  ex  loco  Solis  me- 
dio ante  .invento  , ut  prodeat 
longitudo  Solis  media  ad.epo- 
cham , quz  tempus  obfervatio- 
nb  prxcedit  j idem  ad  eundem 
addatur,  ut  locus  Solis  ad  epo- 
cham  prodeat;  quz  tempus  ob- 
fervationis  fcquitur. 

6.  Simili  prorfus,  modo  locus  A- 
pogai  obfcrvatur(§,<574.  6j%) 
Sl  ad  tempus  medium  redudtus 
§.715)  epochz  alligatur. 

SCHOLION. 

719.  Hoc  artificio  confiruBx  funt 
T.ibuU  EpocLtrum  feu  Radicum  a re- 
centioribus  : PtoIcma:us  'vero , AI- 
phoiifus  Sii^Copernicus  tempori  appa- 
renti epoebof  apfixere.  Notandum  ve- 
ro 


Qd)  Alinag.  ,lib.  ).  c.  fx,f.  ijy 
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ro  epochas  tum  aOigatas  esje  meridtam, 
in  quo  obfervMiones  bahiu. 

PROBLEMA  t4. 

710.  Ad  datwn  tempus  locum 
Solis  •verum  fupputarc, 

RESOLV^IO. 

I*  Condituatur  epocha  motus  So* 
Iis  mcdii  & Apogxi  f/,718). 

2.  Intervallo  temporis  inter  epo- 
‘ cham  & tempus  datum  interce- 
denti reperiatur  conveniens  mo- 
tus medius  & motus  Apogxi  (§. 
73J).  • 

!•  Uterque  loco  Epodi*  affixo  ad- 
datur , integris  circulis  , fi  qui 
proveniunt » ab)cdis,,uf  prodeat 
locus  Solis  medius  & locus  Apo- 
g*i  ad  tempus  datum. 

4.  Locus  Apogxi  a loco  Solis  (in- 
tegro circulo  , Ii  illo  minor  fit, 
audo)  fubtrahatur,  ut  relinqua- 
tur anomalia  media  ( > 

Anomalia  media  data  reperia- 
tur coxquata  ( aut  x- 

quatio  a media  ab  Apogxo  us- 
que ad  Perigxum  fubrrahenda 
a Pcrigxo  ad  .^pogxam  adden- 
da, ut  habeatur  coxquata. 

6,  Anomalix  coxquatx  addatur 
locus  Apogxi  lupra  repertus  n, 

; ; fumma  erit  locus  Solis  ve- 
rus ad  datum  tempus  medium' 


in  meridiano,  .cui  epochx  alli- 
gantur- 

7.  Dato  loco  Solis  vero.quxratut 
ejus  alcenlio  reda  ( §.20+  ) ;qua 
data , tempus  medium  in  appa- 
rens convertatur{ff  j}.  7j)  & ut 
ante  locus  Solis  adadparensfup- 
putetur , aut  ( quia  iteratio  cal- 
• culi  nimis  mole^  foret  & prx- 
ter  necesfitatem  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcrupulis  hora- 
riis motus  verus  a medio  fenit- 
biliter  non  differat)  loco  Solis  ad 
'tempus  medium  invento  adda- 
tur , vel  ab  eodem  fubtrahatur 
tantundem  motus  medii,  quan- 
tum xquationi  additivx  aut  lub- 
tradivx  refpondet* 

DEMONSTHATIO. 

Ratio  totius  calculi  ex  articulis  Tab. 
citatis  abunde  patet : id  unice  de- 
monftrandum  , quod  xquatio  fit^*p 
fubrrahenda  in  fex  prioribus  ano-^** 
mahx  medix  fignis,  addenda  vero. 
in  pofierioribus.  Quoniam  enim 
centrum  mediorum  motuum  F a 
centro  verorum  motuum  S ultra 
C diftare  debet  ( 6go  angu-  * 
Ius  IFA,  vel  /FA  anomalix  medix 
xqualis  (^,  647),  ficut  ASl  vel 
AS/  e(l  anomalix  coxquatx  xqua- 
lis f /.  6 ; o ).  Quare  cum  angulus 
IFA>  ISA  & /FA  t>  /SA(§, 
i}pGeom,),  anomalia  media  in 

prio: 


V 
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priore  femicirculo  major  co*qua-  I fmn.).  E.gr.  ^nati0  Ammalia 

ta,  confequcntcr  atquatio  e media  i S.y  reipondeus  efl  f ? 
f ..«■  rZlJnnnattir  I tnteream  ^afiomaham  i i.  3 

lubtrahcnda,  Ut  rclmqua^r  vera  , ‘ quodji  ergo  fiat  ut 

(f.  Ojl)»  Eodem  prorfus  mo*  I ^ numerum  quar- 

do  patet , in  altero  femicirculo  a- 
nomaliam  coxquatam  esfc  media 
majorem,  cum  angulus  PSi  fit  ma- 
jor ipfo  PFi  (/.  159  G«w.).con- 
iequentcr  zquatio  media  adden- 
da, ut  prodeat  Qoxquata  ( §•  6ji 
€»  fi* 

SCHOHON  I.  , 

741.  Non  aliis  prxeeptu  opus  ejl,  fi  ' 
quis  ex  Tahulis  apronomicii  locum  So~  | 
lis  ad  datum  tempus  computare  volue- 
rit j nifi  quod  in  genere  notandum,  fi 




prout  defsderantur , e g.  fi  quis  in  Ta- 
bulis  Philippi  de  la  Hire  quxrat  <equa-^ 
tionem  ad  anomaliam  mediam  S.  i.  40* 
xfty^in  ea  tantum  habeatur  ,qifa  gra- 
dibus duobus  ^tribus  ref pometi  quor 
rendam  «sje  per  regulas^  trium  partem 
proportionalem  ,pro  re  nata  vel  adden- 
dam, vel  fubtrahendam  eo  prorjus  mo- 
do, quo  in  Trigonometria  tn  excerpen- 
dis fi^fS  atqne  eorum  logaritbtms  ex 
CoM/te finuum  ufi fimus  38.Tri- 


aecurate  in  Tabulis  non  extent. 


tum  proportionalem  41",  erit  pars 'pro- 
portionalis 41"  ad  aquationem  j?' 
Oildcnda , ut  habeatur  defiderata  i“ 
Deinde  notandum  quod  in  omnibus 
ifiiusmodi  cormutlis  afironomicis  fem- 
per  abjiciendi  fini  integri  circuli  ex  ad- 
ditione rejultantes  Jjf  circulus  unus  ad- 
dendus Jit  , fi  quando  majus  e minori 
fibtrahendum, 

SCBOLJON  t* 

711,  Confultum  vero  videtur  ut  mo- 
dum computandi  heum- Solis  ex  Tabu- 
lis Cei.  de  la  Hire  exemplo  aliquo  illte- 
flremus.  Supputandus  itaque  fit  locus 
Solis  verus  ad  tempus  'apparens  d.  !• 
jiug.  d.  17 IX  in  Meridiano  Parifienfi, 
ad  quem  TabuUifi^c  fonfiruQx  fint. 


A,  iToo  Apog.  3S.  8*  "fi 

A.  IO  IO  15 

Jpl*  3f 


Apog-sS.  8*  ig# 


Rad. 
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Rad.  A.  1 70C.  9 S.  IO*  51^  1 7" 
Mormed.A.10  IO.  19  xi 

Jul.  6.,  xi  x6 


Loc.  0 med.  4S. 

9“ 

54'' 

Apog.  fubtr.  3 

8 

18 

zo 

Anom.med.  xS. 

I 

6 

34 

iTquat.  fubtr. 

58 

*5 

Anom.coaeq.  iS. 

0 

8 

9 

Apog.  add.  3 

8 

18 

20 

Loc.  Over.  4S. 

8: 

X6 

»P 

Afc.  reil.  4 

IO 

,5* 

57 

auferat,  inde 

1 

3 

JO  (§■ 

715) 

Afc.  corr.  4S. 

9 

48 

27 

Long.med.  O 4S. 

9 

24 

54 

. ExcesfAfc.  2}  ij 

Aiquat.  temp.  add/  i 3^ 
Mot.  med.  O h.  c.  4 


Loc.  O verus  4S.  8 a<?  a«>  ‘ 


ad  Annos  ChriJHt  ut  momentum 
illius  tranjrtus  loco  Epocbx  excet^i  pos- 
iti una  cum  longittmne  Apoged.  Hoc 
momentum  fi  oi/feratur  a tempore  datOy 
ad  quod  locus  Solis  computandus^  relin- 
quitur tempus  a tranfitu  per  Apogxum 
I elapfum,  Quamobrem  fecundam  con- 
jlrui  porro  ^rff//)iVTabu]am  veri  mo- 
tus anomaliftici  in  ligulis  diebus  ab 
Apo^o,  una  cumdijferentiis  diurnis-, 
ut  inde  motus  Longittulini  Apo^sd  in 
momento  tranfitus  addendus  excerpi 

pro  appendice  horarum  ^ fcrupuio- 
rum  pars  proportionalis  addenda  repe- 
riri  posfit , pro  qua  facilius  invenienda 
addit  Tabulam  tertiam  proportiona- 
lis motus  diurni  Solis,  pontum  ctd- 
\ culus  hoc  paElo  abbrevietur  ^ patet  ex 
Autoris  exemplo,  quod  hic  fuldtcere  lu- 
bet.  Locum  ^tis  exhibet  add.iz.J-id. 
I7JZ  in  meridie. 

A.  1732  X94d.  oh.  oi* 

TranCOper.Apog.  182  ii  13  f4 


Loc.  O verus  4S.  g 16  | j in 
Merid.  Parif.  ad  tempus  apparens. 

SCHOLION  3. 

71}.  Novam  Tabularum  formam 
Cl.Gnmdjean  Cd),  qua 
calculsts  mire  abbreviatur  £5*  Epheme- 
ridum calculatio  facillima  redditur, 
cum  non  ad  fingulos  dies  calculus  in- 
Jlaurandus  fit , quemadmodum  vulgo 
feri  necesfe  efl.  Nimirum  i.  conftrui 
qubet  Tabulam  Tranfitus  O per  A- 
pogxum  & Longitudinis  ApotMci 
(.rEolfiMath.tottUi,) 


Temp.abApog.  lid.2h.  46 

Mot.anomal.  iid.  xo“  29^ 

2 h.  4 46 

46'  I 49 

6 O 

Longit.Apog.  3S.  8 39  37 


Loc.  O verus  3S.  19“  ij  33/i 

Qtm  in  Tabula  extent  motuum  db 
Apogao  diferentix  diurna,  jola  ear un- 
dem additione  locus  Solis  ad  dies  fequen- 
tes  innotefeit.  Patet  etiam  has  Tabulas 
• Mm  mm  fivt 


• (e)  i»Coin®ei«.AMd.R#g.Saem.  A.I7II  p.4,,  & fe<i<,.  ei»,  f axii. 
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jfine  omm  hypotbcji  exipjts  $hJervationi- 
bus deduci,  yfea  accuratione  conjlrui 
pesfe  , qux  in  objervatmes  loci  Solis 
cadit. 

SCHOLION  3. 

j2i\.QHodJt  locus  Solis  aut  pUnetxcu- 
ytscumjue  ad  Meridianum  diverfum  a b 
eoxui  epochx  aUtgatx funt,fupputandus  s 
redudio  nxriilianorum  injfitpenda  ju- 
xta ea  , quajuo  loco  independenter  ab 
bis  docentur. 

SCHOLION  4- 

71  f.  Quoniam  aquatio  temporis  in  , 
loco  Solis  X Luna  ac  planetarum  injerio-j 
rum  computando  negligi  nequit  , nijt 
ji/bindc  integris  minutis,  immo  in  Luna 
dimidio  grMu  y*  amplius  aberr.^re  've- 
lis i ideo  quoque  conjlrui  Jolent  tabuU 
aequationum  temporis  A///V//////  iufif- 
vientes  : prout  in  problemate  Jcquenti 
docetur. 

PROBLEMA  xf. 

7x6.  *tahulas  xquatiomimtenh- 
foris  conflmere. 

RESOLVnO. 

X*  Conftituatur  aliquis  terminus, 
unde  zquatio  temporis  initium 
fumere  debet  noteturque  ad  il- 
lum diem  di/Fcrentia  inter  a- 
• Icendonem  redlam  loci  veri  So* 
iis  & locum  ejus  medium, 
z.  Ad  fingulos  gradus  longitudinis 
mediz  quzratur  refpondens  lon- 
gitudo vera  (§.710)- 
Dau  longitudine  Solis  vera , 


quzratur  afccnlioredlaipfi  con- 
veniens (/.  X04)  & excesfus 
afcenfionis  redz  fupra  Solis  lo- 
cum medium  fupra  inventus  in- 
de auferatur  vel  defetflus  illius 
. ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur,  ut  habeatur  afcenflo 
corret^la. 

4-  Differentia  inter  afcenfionem 
corredlam  & locum  medium  So- 
lis asfumtum  in  tempus  folare 
convertatur : quod  prodit , c(l 
zquatio  temporis  cum  titulo 
competente  (/-715)  Tabulz  z- 
quationis  inferenda. 

E.gr.  Sitepocha,  a qua  fumirur  initi- 
um zquationis,  dies  prima  Januarii 
A.  1700J  qua  afcenfio  re£la  veri  loci 
Solis  fuperabac  locum  ejus  medium 
1®  3'  30":  quzritur  zquatio  tempo- 
ris pro  illo  die,  quo  Sol  in  1 ® ii  ver- 
fafur  motu  medio.  Ergo 
aLong.Omed.  4 S.  i" 
fubor.Apog.  locus  3 8 30^ 


erit  Anom.  med. 

zi  52 

JO 

fubtr.  iEquatio  centri 

43 

55 

erit  Anom.  vera 

tz  8 

35 

Loc.Apog.add.  3S. 

« 7 

30 

Loc.Solis  verus  4S. 

0 16 

S 

cui  refp.  Afcenf  refta  • 
fubtranatur  excesfus 

f22  28 

10  ■ 

I 3 

30. 

->  erit 
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erit  afccnfio  correfla 
Jam  locus  medius  Sol. 


Izi  24  40 
121  o o 


Excesl.arcenf.  reftx  14^40^^ 

Refpondentvero 

./Equatoris  24'Temp.medii  1*  S&, 
40/i  j.  40 

Ergo  xquatio  temporis 

hoceft,  i' 39'' 

quanta  nimirum  reperirur  inTabula 
aequationis  temporis  Ccl.  de  la  Hire 

(0.  . . 

Ahter, 

Quoniam  tabulx  hac  ratione 
conilrudz  temporariz  funt . quia 
locum  Apogzi  datum  ad  aliquod 
‘tempus  fupponunt , qui  tamen  fi- 
xus non  cft,  fed  fingulis  annis  a feru- 
pulis  primis  & t fecundis  mutatur; 
ideo  ab  aliis  duplex  conditur  tabu- 
la xquationis  temporis»  & per  dua- 
rum xquationum  additionem  vel 
fubtradlionem  in  ufu  eruitur  xqua- 1 
tio  tempori  propofito  conveniens,  i 
Ut  fundamentum  utriusque  Tabu-  j 
Ix  intclligatur , ponamus  in  O esfe 
Yii  oV.  in  Aloeum  Solis  verum,  in  E 
p.  * medium,  & perpendiculum  ex  A in 
70.  xquatorem  OB  demisfum  defigna- 
re  loci  veri  afeennonem  redlam  C 
(§.190).  FiatOD=OE&  OB= 
OA  , erit  DB  differentia  inter  lo- 
cum verum  & medium , feu  aqua- 
tio centri , & CB  differentia  inter 


(f)  Tabb. AAioo. p. a. 


Ili 

locum  verum  & ejus  afcenfionem 
redam , CD  vero  utriusque  diffe- 
rentia differentia , tanquam  diffe- 
rentia inter  afcenfionem  redam 
loci  veri  C & locum  medium  D 
in  tempus  converfa  dat  aquatio- 
nem temporis  (/.  71  j)  Quodfijin 
£ fuerit  locus  verus,  in  A medius , 
aquationi  refpondens  arcus  GB 
cfi  fummadidarum  differentiarum 
GD  &OB.  Patet  adeo  Tabulam  a- 
quationis  temporis  unam  conflrui, 
fi  fingulis  gradibus  anomalia  me- 
dix jungatur  aquatio  centri  in 
tempus  medium  converfa  : alte- 
ram vero,  fi  fingulis  gradibus  lon- 
gitudinis media  adferibatur  diffe- 
rentia inter  locum  verum  Solis  & 
ejus  afcenfionem  redam  in  tempus 
converfa,  notatis  tamen  , qua  de 
termino , unde  aquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

PROBLEMA  26. 

717,  Ob fervar  e oppofitionem pla- 
netarumjuperiorum  cum  Sale. 

RESOLUTIO, 

I.  Quando  fufpicio  eff,  planctam 
Soli  mox  oppofitum  iri  ,quxra- 
tur  per  obfervationem  afcenfio 
reda  planetx,  ut  fupraprobl.4 
(/•  J5P)  I vel  cx  obfervata  di- 
ftantia  a duabus fiellis  fixis  notz 
afcenfionis  (/.217). 

Mm  mm  t s.Ad 
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>•  Ad  monaentum  obfer  nationis 
fupputetur  locus  Solis  verus  ( $• 
7^0)»  q uaraturquc  ejus  afcenlio 
reda  (/.  204)» 

).  Quodfi  differentia  inter  afcen* 
iionem  redam  Solis  & afccnlio* 
nem  redam  planeta  fuerit  180% 
oppofltio  ipfo  momento  obfer- 
Tationis  fada:  quod  quidem  ra- 
risfime  continget. 

4*  Si  vero  differentia  illa  fuerit  fe- 
micirculo  minor,  obfervatio  ite- 
retur, donec  eodem  major  eva- 
dat. 

5»  Cum  ex  harum  obfervationum 
collatione  innotefeat  incremen- 
tum diurnum  afccnfionis  redx 
Solis  lupra  afcenfionem  redam 
planetx  & ex  obfervatione  ulti- 
ma conftet  differentia  inter  a- 
fcenfionem  redam  Solis  & afeen- 
ilonem  redam  planetx  ad  mo- 
mentum obfervationis,  fi  per  re- 
gulam trium  quxratur  tempus 
ad  14  horas  eam  rationem  ha- 
bens quam  differentia  prxdida 
ad  incrementum  prxdidum , & 
a momentoobfervationis  fubtra- 
hatur,  prodibit  momentum  op- 
pofitionis  verx. 

COROLLARIUM. 

7^8*  Quoniam  ? & ? interdiu  ju- 
xta Solem  per  tubos  videri  posfunt, 


non  abfimili  modo  eorum  conjuR- 
iUoiies  cum  Sole  hodie  obfervari 
posfunt. 

PROBLEMA  27. 

729.  Detertmnare  temporis  iiu 
tervaffum , quo  pUnet^e  fuperiores 
revolutionem  unam  circa  Solem 
folvunt. 

RESOLUTIO. 
Asfumantur  ab  initio  dux  ob» 
fervationes  oppofitionum  nott 
multum  a fe  invicem  diftantes » 
ne  numerus  revolutionum  incer- 
tus evadat:  cognito  enim  loco 
Solis  ad  oppofitionum  momen- 
ta, habetur  quoque  locus  plane- 
tx ad  eadem  momenta. 

2*  Supputetur  intervallum  tempo- 
ris ab  una  obfervatione  usque  ad 
alteram  elapfum  in  minimis  feru- 
pulis  & ex  collatione  locorum 
pbnetx  in  obfervationum  mo-. 
mentis  eruatur  arcus,  quem  is 
dato  intervallo  defcripfit. 
i.  Hinc  inferatur,  ut  arcus  modo 
repertus  ad  intervallum  tempo- 
ris inter  duas  obfervationes  in- 
ter jedum, ita ; 60  gradus  ad  tem- 
pus integrx  revolutioni  debi- 
tum: quod  adeo,  licet  minus 
exade,  per  regulam  trium  inve- 
nitur, cum  Plancta  nec  in  circu-. 
lo,nec  motu xquabili  moveatur» 
quemadmodum  fupponitur. 

4,Co- 
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4.  Cognita  faltem  aliquatenus 
quantitate  unius  revolutionis» 
asfumantur  duz  obfervationes 
longa  annorum  ferie  diftantes  • 
& tempus  ab  una  usque  ad  alte- 
ram elapfum  in  fcrupulis  horariis 
accurate  fupputetur,  per  quan- 
titatem unius  revolutionis  paulo 
ante  repertam  dividendum»  ut 
prodeat  numerus  revolutionum 
interea  peratflarum. 

5>  Ex  collatione  loci  planetae  in 
prima  oppoiidone  cum  loco  in 
^tera  deducatur  quantitas  arcus 
fupra  integros  circulos  modo  in- 
ventos • atque  his  in  graduum 
Icrupula  conrerfis  addatur. 

6.  Hinc  inferatur:  ut  hoc  aggre- 
gatum ad  temporis  intervallum 
inter  duas  oblervationes  inter- 
cedens» ita  ; 60  gradus  ad  quan- 
titatem unius  revolutionis:  quae 
adeo  per  regulant  trium,  reperi- 

£.  gr.  Loagomontams  oppoficionem 
Saturni  cum  Sole  Hafiiue  A.  1 582  d, 
21  Auff.  ft.v.  h.  2 poft  mediam  no- 
£lem  oWervavir  in  x 7*26',A  j 583 
d*  3 Sept.  h.  I poftm^iam  nollem  in 
X i9*  50',  A.  1611  d.  15  Aug.  h.  16 
in 2"  12^  X : Tycbo  ycro  A.  i f 82  d. 

2 1 Aug.  h. 2 in  X 7*  26'  & Aftronomi 
Alexandrini  A.  136  d.9  Jul.h.24in% 
i4*  14',  Ex  his  ohlervationibus 
qu-anriras  revolutionis  ff  circa  Solem 
ka  deducitur: 


Obferv.I»  A.  1582  d.  a i Aug.  h.  14 

X7"26' 

Obferv,  II  A.  1/83  d,  3 Sept.  h.  10 

XJ950 

Intervallum  temporis  d.  3 77  h.  13 
Motus  eidem  relpond.  I2"*4^ieu  744' 
Inferatur : ut  744'  ad  horas  9071  ira 

ad  Tempus Revohit.  d.  10973. 

Obferv. III A.  16 ii  d.  lyAug.  h.ilJ 

X2“12' 

Interval.  cemp. interi.  &III  d.io58^ 

h.  14 

Motus  eidem  refpond.  354*46'  f. 

2128«'. 

Inferatur:  uc2i28^  ad  254078  h.ita 

360* 

ad  Tempus  Revolund.  10742  h.  1 8» 


Obferv.  Alex. A,  i35d.9.Jul.h. 

14“  14' 

Tych. A.i58td.2i  Aug.h.2 
Differentia  Meridian.  add.  h.  1.35' 
Tychon.  in  Merid.  Alex.  h.  3. 35 


Intervallum  temporis  d.  528 194  h.  j, 
35',  quod  per  10742  divifum  often- 
dif,  6 49  twolutiones  abfolvisfe  & ul- 
rrn  tempus  iis  debirum  reflare  d.i8j 4. 
Motus  eidem  con\  eniens  49  Cire. 

53*  12'  feu  1799}®  12^ 
Inferatur;  ut  i7993*ad  528194  h. ita 

360* 

adTempus  Rcvol.d.  10747  h.4,hoceft» 
Annorum  ^gyptiacorum  (quorum 
linguli  funt  365  dierum)  29  d.  i«^r 
h.4. 

CO- 
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PROBLEMA  t$. 


64^ 

COROLLARIUM  u 

•j^Q.  Qiiia  g & S Soli  nunquam 
opponuntur,  conJuii£liones  autem 
eorundem  cum  Sole  ob  defeilum  re- 
lefcopiorum  a \ cteribus  obfer\  ari 
non  potuerunt;  ipforum  revolutio- 
nes circa  Solem  eodem  prorfus  mo- 
do reperiri  nequeunt, 

COROLLARIUM  2. 

731.  Quoniam  tamen  revolutio- 
nes Planctarum  inferiorum  circa  So- 
lem brevi  temporis  fpatio  abfolvun- 
tur  &in  lingulis  revolutionibus  binx 
cum  Sole  conjunftioncs  celebrantur 
(§•538);  ideo  obfervariones  minori 
temporis  intervallo  disfitx  in  pofte- 
rum  huic  Ccopo  fatisfacient. 

observatio  4y. 

732.  Keplerus  ( g)  invenit  pe-  ] 
riodutn  circa  Sotem  I)  29  A>  1 74 
d. 4 h.  58' »5"  jo"',  ? II  A.  517 
d*  14  h»  49'  i i"  f f*"' » I A,  1 

h.  Ufule  motus 

\ diuihtus  f)  )6"',  ? 4'^%" 
*6'",  <#»  J9  ",  Philippo  de 
la  Hire  vere  {h)  e fl  tuotus diurnus 
fi  2'i",?4  59"»  17"- 

COROLLARIUM. 

733.  Hinc  facile  conllruunrar  Ta- 
bulx  mediorum  motuum  B, 

ut  fupra  ( §.  67}  )* 


114.  Datis  quatuor  oppejkionihus 
Planette  fuperioris  in  D,  E',  F & G, 
invemre  eccentricitaiem  fhttm 
tineae  apfidum  HI, 

RESOLUr/O. 

Keplerus  (i)  hac  utitur  metho-Xafa, 
do,  fcd  indiredla.  Sit  Sol  in  S,  B cen-  nx* 
trUm  cccentrici,  C centrum  me-Fig. 
diorum  motuum.  Oppofitiones  7i* 
quatuor  obfervatx  iint  in  F , E , D 
& G & Hl  fit  linea  apHdum.  Quo- 
niam in  oppofitionibus  planetx 
cum  Sole  planeta  ex  Sole  & Terra 
per  eundem  radium  videtur  ;erunt 
auguii  FSE , ESD , DSG , GSF  x- 
quales  differentiis  locorum  vero- 
rum in  oppofitionibus  F,  E > D & 

G,  adeoqueviobfervationum  dan- 
tur, Porro  cum  detur  tempus  in* 
ter  binas  quascunque  obfervatio. 
nes  intercedens , dabitur  quoque 
I medius  Planetz  motus  eidem  re- 
fpondens(§,  7}0»  confequentet 
centro  mediorum  motuum  in  C ex^ 
iftente  anguli  FCE,  ECD,  DCG, 
FCG  innotefeunt.  Sic  locus  A- 
phelii  H ruditer  faltem  determi- 
natus : qui  cum  vi  obfervationum 
per  aliquot  annos  citra  metum  er- 
roris 


(a)  E(rii.  Aftroo.  Copern.  lib  «,pvt.a.p.  731. 

(b)  in  Tab,  Aftron.p.  37 

(j)  in  moiibai  ftelU:  pan.a.  c.  s6  f.  9»  & 
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roris  renfibilis  in  hoc  negotio  ad- 1 ribus  cos  comprehendentibus 
mittendi  immotus  fupponi  posfit,|  . , SB',SE,SD  &SG  modo  inven- 
ob  data  loca  planetae  in  oppofitio-'  tis , reperiuntur  anguli  GFS  & 
nibus.  dantur  anguli  HCF , HCE,  FGS,  EFS  & FES,  SED  & EDS, 

itemque  DCI  & GCL  Quodfi  SDG  & DGS  ( §.  40  Trigon. ) i 

locus  Aphelii  H & perihelii  I rite  unde  per  additionem  rcfultant 

fuerit  determinatus,  neccsfe  eft  ut  anguli  EFG  , FED,  EDG  & 

centrum  eccentrici  B fit  in  linea  DGF. 

HI  inter S & C.  atque  quatuor  op-  , . Addantur  anguli  oppofiti  EFG 
politionum  pundta  F,  E J>,  G in  ea-  & £DG , atque  FED  & F GD. 

dem  peripheria  exiftant : id  quod  Quodfi  enim  fumma  utraque  fu- 
lta explorandum.  ' erit  femicirculo  aequalis  feu  1 80“, 

!•  AsTumta  SC  i ooooo  ob  calculi  pun^a  F, E, D , G in  ea- 

commoditatem  , in  triangulo  peripheria  C §•  Geom.) ; 

CFS  ob  datum  angulum  FCH  ^P^elii  H erit 

datur  contiguus  FCS  ( f,  149  tanti^er  vel  promovendus,  vel 

G(om. ).  Quare  cum  etiam  de- 1 *^rt»*ancndus,  donec  fumma  prx- 

turFSH  &rlatus  SC  vi  antece-  diaorum  angulorum  a femicir- 
dentium  , reperietur  difiantia  ° duobus  redlis  fenfibili- 
pbnetae  a Sole  FS  ( §.  j 6 Trig. ).  aberret. 

Similiter  ex  datis  in  triangulo  *♦•  XJt  porro  conftet,  utrum  pun-  • 
...  CGS  angulis  GCI  & GSH  ob  B fit  in  eadem  reiflacum 

notos  GSF  & HSF  atque  latere  pundlis  C & S,  medio  inter  G 

& S loco  , ex  datis  in  triangulo 
GSE  angulo  cognomini , qui  ex 
DSG  & DSK  vi  luperiorum  no- 
tis componitur , & lateribus  ES 
& SG  ante  inventis  reperitur 
angulus  SGE  (/.40  Trigon.) 
& latus  EG  (/.  j 6 Trig, ). 

da  SE  reperitur  (/.cir,).  I 5.  Cum  triangulum EBGfitxqui- 
” crurum  ( 40  Geww.)  &angu- 

lus  cognominis  ipfius  EFG  ex 
antecedentibus  noti  duplus  ijf. 


2.  JLx  Claris  in  triangulis  L*dvj,ffdli,  ^ 
ESD  & DSG  angulis  cognomi- 
nibus, vi  fuperiorum , atquedate- 


reda  SG;  ex  datis  in  trian- 
gulo CSD  angulis  DCI  & DSC 
ob  DSE  & DSI  notos  atque  la- 
tere SC  reda  SD  ; denique  ex 
datis  in  triangulo  CSE  angulis 
ECI&  ESCob  HCE,  ESF  & 
FSH  notos,  atque  latere  SC  re- 
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} I ) Geom. ),  adeoque  etiam  an* 
gulus  BEG  reperiri  posfit  (/. 
148  Geom  ),  invenietur  radius 
eccentrici  BG  ( /.  j 6 Trig.\ 

6.  Datis  jam  in  triangulo  BSG  late* 
ribus  SG  & BG  antea  repertis 
& angulo  BGS  differentia  in* 
ter  angulos  BGE  & SGE  ex  an* 
recedentibus  notos  » reperitur 
tandem  angulus  BSG,  qui  ii  fue* 
ritzqualis  angulo  HSG,  ex  ila* 
bilito  Aphelio  in  H & oppofi* 
tionc  in  G obfervatanoto , erit 
pundtum  B in  red^  HI  & locus 
Aphelii  in  H rite  conftitutus. 
Sin  minus,  locus  aphelii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus,  do- 
nec & anguli  EFG  atque  EDG 
fuerint  duobus  rediis  zquales,& 
angulus  BSG  idem  per  calculum 
reperiatur,  qui  ex  ilatuto  aphe- 

, lio  in  H refultat.  < 

7,  Loco  Aphelii  tandem  reperto , 
, ex  datis  in  triangulo  BDS  radio 

eccentrici  BD  leooo , latere 
SD  fupra  invento  atque  angulo 
BSD  ex  contiguo  DSl  noto  (/, 
149  Geom,)  invenitur  eccentri- 
citasBS  C §.  40. 36  Trigon, ). 

SCHOUON  I. 

715.  Non  JiffiteUir  (k), 

metbodtm  hanc  esje  £5*  vMde  laboro- 


Jam,  £3*  minui  geometricam ; maluit  fa- 
men  eoilem  att/juam  vel  tdias  minus 
accuratas  aibibere-,  vel  bypotbefes  veris 
motuum  legibus  ^ cai^is  pbyjtcis  ad- 
verfas  {qualis  eft  illa  Wardi  centrum 
mediorum  motuum  in  foco  altero  ora- 
bit x jiat  ticns)  admittere.  Exemplum 
in  Marte  i^ert  Keplerus  , fed  prolixi^ 
ui,qu.tm  ut  buc  tranjeribi  poSjft.  ' ' 

COROLLARIUM  t. 

1735.  Cum  per  hanc  methodum, 
qua  locum  Aphelii  H & eccentrici- 
tatem  BS  invcltigare  docuimus , ura 
conftet  locus  planetarum  medius  in 
oppoiitione  qualibet ; poterunt  inde 
Tabulz  radicum  mediorum  moni- 
umac  Aphel  iorum  6,5*^  &c^,  perin- 
de ac  fupra  O,  ( §•  7 1 8 ) conftrui. 

COROLLARIUM  3. 

747.  Si  locus  Aphelii  ex  obferva- 
tionibus  antiquis  dedu£his  confera- 
tur cum  loco  ejusdem  ex  reeentioii- 
bus  derivato;  motus  Aphelii  annuus 
determinabitur  ut  fupra  C §•  79AI)  & 
inde  tabulae  motuum  Aphelii  con- 
dentur. 

SCHOLION  2. 

73 8*  Quoniam  Ajlronomus  celeber- 
rimus H^ejus  (1)  methodum  dedit geo^ 
metricam  in  orbitis  ellipticis  /ir^«eKep- 
lerianis  invefligandi  poptionem  linex 
appdum  atque  eccentricitatem  Solis  at- 
que planetarum  primariorum  nojlro  ex- 
plicemus i noflrum  ejf,  ut  eam  nojfro  more 
explicemus.  Quoniam  verofuppmit  co- 
gnitam opticam  inxqualitatem,  quam 

motus 


(k)  loc.  cit.  f.  9;. 

(l)  in Tcaaiaft.  Anglic.  num.  iZl.p.  (S{> 
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metus  Terr*  tmnms  per  eclipticam 
Planctis  inducit , de  ea  nobis  agendum, 
smtequam  illam  exponamus. 

OBSERVATIO  jo. 

739«  Keplcrus  vi  ohfervationum 
/latuit  ad  A.  1700  t«cum  Aphelu 
B in  z8°  j'  44",  ? io  A 8"'io' 
40' , ef  inirji  o"  dc  la  Hirc 
vero  B i»  Sft  19“  14'  41",  9 i»  £; 
10*  17'  14",  o»i«  njt  ®“  gy'  *y". 
Motum  aphetii  annuum  Kqderus 
fiatuit  inb  i'  lo",  i»?  47",  i» 
o»  i'7":  de  laHire  in  B i' 

ij»7  i i i' . 

PROBLEMA  29. 

74c.  Digresfiones  Veneris 
‘Mercurii  maximas  a Sole  obfer* 
vare. 

RESOLVtlO. 

1«  Cum  in  maxima  digresfionc  a 
VII.  Sole  9 & appareant  bife(^it 
Fig«  ope  tubi  exploretur  utcunque 

7*«  dies,  quo  digretfio  maxima  con- 

tingit. 

»•  Quando  fufpicio  eft , planctam 
in  maxima  digresfionc  mox  con- 
fpedtum  iri,  per  aliquot  diesob- 
fervetur  diftantia  planctoTV  & 
SV  a duabus  flellis  fixis  $ & T 
nota  latitudinisTM  & $N  & lon- 
gitudinis M atque  N. 

3*  Quoniam  in  triangulo  TO$  dan- 
tur latera  TO&SO,;  latitudi- 
( Wolfii  Math:  Tem,  5,), 


num  TM  & SN  dataaiim  com- 
plementa ad  quadrantem  (§. 
X40 } , & angulus  MON,  cuius 
mensura  eft  differentia  longitu- 
dinum datarum  MN  ( /,  j J 
Sph^ric,)i  repcrictur  diftantia 
ftellarum  ST  (§.16}  Sph^ric.) 
& angulus  OTS  ( ^.  idy  S^Asf 
ric,  >. 

4.  Datis  in  triangulo  TSV  tribus 
lateribus  TS,  SV  & TV,  repc- 
rictur angulus  STV  (§.  idg 
Sphteric.),  quo  alteri  OTS  ad- 
! dito,  prodit  angulus  OT  V. 

f . Datis  jam  in  triangulo  OTV 
' prater  angulum  cognominem 
OTV  lateribus  OT  & TV,  in- 
venietur  latus  O V ( §.  idj  Sphee- 
ric.),  latitudinis  plancta  PV, 
complementum  ad  quadrantem 
(§•»40^1  &angulus  TOV  (§. 
165  Spharte.),  cujus  menfura 
MP  eft  differentia  longitudinum 
Planetx  V & ftelbeT.  Hac  ad- 
eo illi  addita  efficit  longitudi- 
nem planetx. 

6.  Ad  datum  momentum  obferva- 
tionisfupputetur  locus  Solis  me- 
dius ( 5 . 672  ) , qui  cum  longitu- 
dine planetx  collatus  digresfio- 
nem  ejus  a loco  Solis  medio  pa- 
tefacit. 

7. (^dfi  adeo  obfervationes  con- 
tinuentur, donec  digresfiones, 

No  nn  oux 
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qux  antea  creverant , denuode- 
crefcant.digresHo  maxima  innO' 
telcet&  tempus  digresflonis  ma* 
ximx  elicietur  ut  lupra momen- 
tum oppofitionls  planetarum  i'u* 
periorum  cum  Sole  ^ jf. 


SCHOLION  w 

741.  Me  non  monente  apparet  yoiio- 
fum  quoque  Jiderum  ac  phxnomenorum 
latituitines  y*  longitudines  eodem  modo 
hakeri  posfe  » quo  generis  ^ Mercurii 
per  ohjervationem  eruere  docuimus.  Et 
cum  hodie  l/enus  3^  Mercurius  benefi- 
cio tdejcopii  inter  diu  objervari  posjiut  i 
eorundem  quoque  longituilo  eo<.lem  mo- 
do haberi  petejlx  quo  fupra  (§.  J59  J 
planetx  longitudinem  3*  latitudinem  ob- 
jervare  docuimus.  ■ 


SCHOLION  t. 

741.  Quoniam  Veteribus  nec  locus 
Solis  > nec  ppearum  loca  fatis  exaBc fue- 
re cognita;  ideo  Ricaolus  Cm) 
dem  otjervationer  ex  motibus  Solis  3 
locis  fixarum  vunc  accuratius  cognitis 
emendat,  •-<>■ 


PROBLEMA  jo. 

« 

Tab.  74}.  Invenire  locum  ApheliiVe- 
nX.  neris  ^ Mercurii , fultum  fme<e 
ap fidum  AP  determinare, 

RESOLUTIO, 

I.  Obferventurplures  dtgresfiones 
maximx  (i(.  74°  donec  dux  M 


4,in^  AXltoiuKcFoia^-lib. E, £ ^3 jiclt ^i];. 


& E,  Sole  in  S pofito,  invenian- 
tur xquales.  quarum  una  fit  ma* 
tutina  ex  Tellure  in  O conftituta 
oblervata^  altera -vefpertina  ex 
B vda. 

2.  Intervallum  inter  utramque  di- 
greslioncm  interjedum  divida- 
( tur  bifariam;  erit  AP  redla  per, 
f Solem  Stranfiens  ( J ) line»  - 
aptidum.  . 

}. Comparentur  inter fc  digresfio. 
nes  circa  A & P faiHlx  v ubi  enim 
. digrcalionc»  circa  A deprehen-? 
deris  minorer, . quam  circa  Pi 
[ evidens  erit,  in  A esfc  Perihc-' 
lium  r in  P vero  aphelium  ( §- 
-.6}5.6}<5).'  . ' 

SCHOLION, 

744.  Megari  non  poteff,  ^ hanc  me- 
thodum lubricam  admodum  esfe,ita  ut 
facile  vel  integra  f/gno  aberrare  posjis, 
ob  defeiium  olfervationum  fatis  actu-  • 
rataruniT  breviqite  fatis  intcrxMllo  tem-  * • 

poru  J:sji tarum , cum  dpl.h  lium  ab  una 
ohfervaUone  ad  alseram  in.  motum , ter- 
rxque  a Sole  diflantia  in  utra  que  obfer- 
vatione  eadem  fupponatur.  Ufi  tamen 
eadem  junt  Ajlronemi,  quia  nonalUm- 
de  quam  ex  digrcsjtonii  us  maximis  lo- 
cum Aphdu  dicere  licuit.  Idem  ta- 
men probU/na  y quemoilmodum  ante 
: monuimus  (§  738 ), accuratius  in  orbitis 
I ell pticis  Kizphvhnis fdvere  Jocd imus, 
[taienfl  autem  rerum  aflronomic.irunr 
• . ffudhf» 
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Jfudiofo  ofiti/jr/ns  etiam  cognitas  habere 
fnetbodoSy  tum  ut  conjlet,  tjuautum  ob- 
fervatiouibus  veterum  (it  fide^idum^ 
■ tum  ut  eas  corrigere  posjis^  antequam 
iisdem  utaris  ex  vrventis  recentiorum, 

OBSEKVATIO  fi.  ’ •' 
74J.  Kcplerus  {n)  ad  A.  1700 
■;  Jl.v,  Apheltum  S conUituii  i»  » 

3*14' 17".  ^i»  ^ *5“  44' »9''!  de 

!a  Hire  ( o ) vero  ft»  «•  Aphelium 
$ /«  :s:  6“  5 6'  5 6'  I o" , 9 i»  -v»  1 3° 

3'  40", 

COROLLARIUM. 

746.  Si  locaaphelii  olimobfervata 
cum  locis  recentioribus  conferas,  in- 
ftotcfcit  inde  ut  fupra  Aphdii  motus 
&Tabukc  motuum  Aphelii  conftru- 

• kntur  ( /.  702 ). 

' OBS  ERE  ATIO  5t. 

747. Keplcrus 

nuwn  Aphdii  ^ J 8^^  9 * 45^^* 
iie  la  ^\xt  motum  Aphdii  % i'a6", 
? 1 39. 

SCHOLION. 

748.  Neminem  puto  offendet^  quod  in 
numerum  ohfervat tonum  nonnulla  re- 
feramus, qua  ex  obfervationibus  dedu- 
'cfa  Junt,  ne  titulorum  numerus  multi- 
plicandus esfet. 

: PROBLEMA  }i. 

Tab.  Invemre  eccentricUatetH 

'planetarum  inferiorum  SC/  ' ^ 


RE&OLUTJO. 
i*  £x  pluribus  obfervationibus  di- 
■ greslionum  maximarum  maxi* 
ma  cum  cura  peradlis  ( §.  740  ) 
''  feligantur  duz,  quarum  altera 
fidla  in  Perihelio  Planetz  A • al> 
tera  in  Aphelio  ejusdem  P. 
a*  Ad  tempus  utriusque  obferva* 
tionis  inveniatur  intervallum 
Telluris  a Sole  SG  & SD  f/. 

6*5). 

3.  Cum  anguli  ad  A & P fint  redii. 
&'  prxterea  in  triangulo  SAG 
detur  angulusG.fubquo  digres- 
fio  maxima  in  Perihelio  videtur, 
& intervallum  SG ; in  altero  au- 
tem SPD  angulus  PDS,  fub  quo 
digrcsfio  maxima  in  Aphelio  ap- 
paret, & intervallum  SD } repe-' 
rietur  ibi  AS,  hic  PS  ( §.  }6  TrL 

4.  Quoniam  PF  diftantia  foci  F a 
P aqualis  eft  ipfi  SA  (/.633 
Afirott.  & /.  4 » 7 Analyf.  finit.)  ? 
fubduda  AS  ex  PS,  relinquetur 
diflantia  focorum  FS,qu*bifc- 
dain  C dat  eccentricitatem  SC 
(/■<138)  in  ifiiusmodi  particulis» 
qualium  radius  eccentr ici  Tellu- 
ris eft  100000.  Unde 

5.  per  regulam  trium  facile  inveni- 
tur in  iltiusmodi  partibus,  qua- 

Nn  nn  X lium 


(d)  tnKudoIpbinuf.6S.7a. 
(o)  ioTab,  Aftton.  p.  63.71. 
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liutn  radius  eccentrici  planets 
■ inferioris  AC  eft  looooo.  Si 
enim  fummam  ex  AS  & SP 
; bifariam  dividas,  prodibit  ra> 
dius  eccentrici  planetx  AC  in 
' iftiusmodi  particulis,  quarum 
^ femidiameter  orbitz  Telluris  eft 
icoooo.  - 

OBSERVAflO  n- 
7 j o.  Kcplerus  ( p ) , coh/Htait  ec- 
iefitricitatcm  ^ aiooo,  869^,  8 
1800,  0^9161 , ?48xi,  b ;7oo, 
qualium  femidiameter  eccentrici  «• 
niuicujtiicpte  1 o 0 o 00.’ 

PROBLEMA 

7 y I , Detertnimre  tempus  revo- 
hnionis  planetisrum  inferiorum  tir- 
ta  SoUm, 

resolutio. 

. Cum  noftro  tempore  conjbn- 
Aiones  eorum  cum  Sole  obfer  va- 
ri posfint  per  tclelcopia ; inde  fa- 
cile innotrfeit  tempus  integrae  rc- 
▼olutionis,  fi  notetur,  quodnam  e- 
laprumfuerit  ab  una  conjun<ftione 
usque  ad  alteram , plancta  in  utra- 
que vel  fupra,  vel  infra  Solem  con- 
ftituto.  Quare  fi  veteres  obferva* 
tiones  proftarent , ex  collatione  re- 
centiorum  cum  antiquis  accuratius 
idem  determinaretur  r ut  fupra  in 


(S)  8eitom,AAiOB,lil).  6,  8-  7 J*, 


Planctis  fuperioribus  E:, 

nim vero  quamdiu  obferrat  ones 
conjundHonum  deficiunt,  ita  pro- 
cedendum. 

I . Si  plancta  M fuerit  in  digresfio-  Tab, 
, ne  maxima  a Sole,  radius  eccen-  llX. 

trici  MC  eft  ad  lineam  vifivam  ^‘8* 
OH  perpendicularis,  adeoque"^' 
dato  per  obfervationem  loco 
. Planetz  H datur  etiam  pun<ftum 
I quadrantis  fntervallo  ab  eo  re- 
motum, cumque  locus  Ferihelii 
N notus  fit  ( /.  746 ) , arcus  quo- 
que IN,  confequenter  angulus 
IW  CS  datur.  Quare  cum  etiam 
radius  eccentrici  CM  &~eccen- 
tricitas  CS  dentur , reperietur 
anulus  CMS(§.  Trigon.)  ^ 
cui  arcus  IK  «qualis  eft,  ob  im- 
menfam  nempe  eclipticz  ab  or- 
bita  plancta  diftantiam.  Quodft 
ergo  IK  ex  arcu  I H fubtrahasr 
relinquetur  locus  plancta  K e» 
Sole  S vifus» 

J.  Quodfi  hac  ratione  in  dua^ 
bus  maximis  a Sole  digresfioni- 
bus  magno  intervallo  annorum 
diftantibus  quarantur  loca  Pla- 
ncta ex  Sole  vifi  f tempus  uni 
revolutioni  circa  Solem  debitum 
elicietur  ut  fupra  ( /,  7' t p). 
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OBSERVATIO 

75i.Keplerus  (q)  tribuit  revo- 
lutioni Veneris  circo  Solem  ai4  d. 
17  h.44'  J5"  14";  5 87  h. 
14'  24".  Motum  diurnum  conce- 
di#  S 1“  }6'  8",  ? 4“5'3x"(r)-* 
de  la  Hire  vero  metum  eundem  re- 
tinuit (s). 

COROLLARIUM  u 

753.  Dato  motu  Planetarum  infe- 
riorum duirno  > tabulx  mediorum 
motuum  conftruuncur  uc  fupra  ( 

COROLLARIUM  2. 

7f4.  Cognito  vero  loco  medio 
uno  ad  momentum  alieu  jus  digresli- 
onis  maximx  ( §•  7 S * ^ 5 tabulas  quo- 
que epocharujn  Icu  radicum  conucre 
ulterius  licet  (/.718I. 

DEFlMLiO  X7* 

755.  Lotus  eecentricus  iu  orbito 
tft  locus  planctx , in  quo  ex  Sole 
videtur.  Vocatur  etiam  Locm 
centricus^  ^ ‘ 

corollarium. 

% ^ t 

756.  Quoniam  data  eccentricirate 
tina  cum  loco  & motu  Aphelii  mo- 
nique  planctx  medio,  fupputari  pot- 
eft  locus  TeHuris  ex  Sole  vkus  ( §. 
720)  , motus  autem  planetx  prima- 
rii cujuscunque  oculo  in  Sole  polito 


eodem  modo  apparet,  quo  motu» 
Telluris  ( §.  633  ) ; evidens  eft , pia-  ' 
netx  locum  eccentricum  eodem  mo- 
do lupputari,  quo  lupra  locum  Solis 
fupputare  docuimus  ,&  tabulas  ad  c- 
um  fuppurandum  iisdem  artilkiis 
conlh:ui>qux  fupra  ( §.  6r4  jfeqq.  vel 
§.  723  ) expolita  lunt. 

DEFINITIO  x8. 

757*  Locus  ad  eclipticam  redu» 

Sus , feu]  locus  eecentricus  in  ecCs* 
ptico  cft  pundium  ecliptic*  , ad 
quodiplaneta  e Solevifus  refertur, 
Coincidit  cum  longitudine  plane- 
tz  c Sole  vira,vocaturque/^«#/&e- 
liocentricus, 

DEFINITIO  %9. 

758«  Locus  geocentrietss  eft  punw' 
(ftum  eclipticz,  ad  quod  plancta  ex 
Tellure  vifus  refertur. 

SCHOLION. 

759.  Sit  NEOR  ecliptica, 
orbita  Planetx , Sol  i»  S,  Terra  in  TTTab. 
Plancta  in  P»  reSa  SP  dejimabit  lo-  IIX. 
cum  eccentricum  in  orbita,  RS  locum  Fig. 
ad  eclipticam  reduEfum  feu  beliocentri-  74. 
cum,  TR  vero  focum  geocentricum. 

DEFINITIO  30. 

760«  Angulus  commutationi» 

ESR  differentia  inter  locum  ve- 
Nn  nn  3 rum 


(q)  tn'Epitom.  Aftron.  lib.  b.pait.  j.p.  760» 
( c)  inK.u(iolphinu  f.  SO,  72. 

ioTab.  AlUua.  p, 
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fum  Solis  E cx  terra  T vifi  & lo- 
cum planetx  ad  eclipticam  redu- 
iSum  R* 

COROLLARIUM, 

761.  Invenitur  adeo»  loco  Solis 
vero  E e loco  helioccutrico  planetae 
R fublato , vel  contra, 

DRFlNltlO  }». 

• 762.  Angulm  eUngatioais  feu 

mnguius  ftrram  ETR  eft  dif* 
, ' ferentia  inter  locum  verum  5olis 
/ E & locum  geocentricuni  plane- 

tz  R* 

definitio 

7f5j.  P*rallaxis  orFts  eft  diffe- 
rentia inter  angulum  commuta- 
tionis RSE  & angulum  elonga- 
tionis rte» 

CORQLLARIUM, 

764'  Eft  adeo  angulus  SRT»qucrn 
intercipiunt  redtxcx  Terra  T ^ Sole 
Sin  locum  R ad  eclipticam  redu- 
aum  dudli’  ( §.  2 j 9 GeoT». ). 

DEFINJ7J0  j}. 

Tab  7^1'  puntfta  interfe- 

IIX.  itionum  N & O ecliptic*  & orbi- 
Fig/tx  planet».  AoWw  afeendens  eft 
74*  pundlumN,  a quo  plancta  ultra  e- 
clipticam  verfus  polum  borealcm 
excurrit.  Nodus  defeetuiens  eft 
pumftum  O,  unde  plancta  infra  c- 
clipticam  verfus  polum  auftralem 
defccndit.  Afeendens  dicitur  et- 


iam Nodm  horealisi  dcfccndcns 
ttujlralis, 

SCHOLION. 

766.  Noi^us  afeendens  exprimunt 

perboejignum  Q ; defeendens  vero  per 
tllnd  tS.  . . 

DEFINITIO  34.  . . 

767.  Jnclsnatio  eft  angulus  ad 
Solem  RSP,  fub  quo  diftantia  pla- 
netx P ab  ecliptica  PR  ex  Sole  ri- 
detur. 

DEFINITIO 

768.  Latitudo  eft  angulus  ad 
Terram  PTR,  fub  quo  diftantia 
planetx  ab  ecliptica  PR  ex  terra 
videtur» 

DEFINITIO  jd. 

769.  Argumentum  latitudinis  eft 
diftantia  loci  ecccntrici  in  orbita  a 
Nodo  afeendente  NP. 

DEFINII  10  li, 

770.  Reduffio  ad  eclipticam  eft 
differentia  inter  argumentum  lati- 
tudinis NP  & arcum  eclipticx  NR 
inter  locum  planetx  redudum  R & 
nodum  N interceptum. 

DEFINI7I0  58. 

771.  Dijlantia  curtata  eft  diftan-  ^ 
tia  loci  planetx  ad  eclipticam  rc- 
dudi  aSoleSR. 

DEFINITIO  ,9. 
t 771.  Curtatio  eft  differentia  in- 
ter 
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ter  diftantiam  planetar  a Sole  PS& 
dillantiam  curtatam  $K, 

DEFINIIIO  40. 

77J.  ln<eciualttas  prima  eft  .inaf- 
qualitas  motus  planetx  ex  Sole  vifi 
ortaexorbitz  eccentricitate» 

SCHOLION,  > 

774.  Eam  aJeo  in  antet edentibus '^am 
explicavimus : unde  etiam  patet  , acce~ 
dere  ip(i  partem  quandam  pbyjtcam  ab 
inaquabiliin  orma  incesju 
Coinddit  nempe  cum  tequatione  orbts, 

DEFINITIO 
■ 775.  Iruecfuahtas fecunda  eXi\n- 
xqualitas  motus  planetx  ex  Terra 
vili  orta  ex  motu  Telluri»  annuo 
circaSolem» 

SCHOLION. 

776,  Hac  tota  optica  ejlifnuncex- 
plicanda.  EJi  nempe  ilU  tp/a,  quam  fu- 

, pra  Parallaxin  ()rbis  dtximus  (§, 
7^1)* 

PROBLEMA  35, 

777,  Nodos  plamttc  obferuarc» 

resolvtjo, 

I.  Obferveturper  aDquod  temptiy 
longitudo  & latitudo  planetx  ( §. 
5j'  -740).cumqj  latitudo  valde  dc* 
crelcere  deprehenditur,  maxima 
cum  cura  continuetur  , donec 
nulla  evadat.  Quando  enim  Ia* 
tkudine  caret , in  nodo  eli.  i 


tll 

A.  Supputetur  ad  datum  tempus,  Tab, 
quo  planeta  ex  Tellure  in  T in 
nodo  N obfervatur , ejus  locus 

I verus  L( /.7x0)»  differentiam- ' 
ter  locum  planetx  & Solis  erit 

f angulus  NTL. 

j.Oblervetur  quoque  momentum 
temporis,  quando  planeta  a no- 
do N digresfus  ad  eundem  redic 
( num,  1 ) & fupputeturad  idem 
quoque  locus  Solis M tunc  tem- 
poris ex  Tellure  in  V vifi  , eric  ' 
differentia  utriusque  loci  angu- 
lus NVM* 

4*  Et  cum  differentia  locorum  So- 
lis L & M manifeftet  angulum 
LSM,  cui  verticalis  TSV  aqua- 
lis eft  ( /.  156  Geom»)  i quxran- 
tur  porro  ad  utrumque  obfer- 
vationi»  momentum  intervalla 
Icu  diftantix  Solis  a Terra  TSSC 
SV  (§-^85)  & hinc  porro 

5»  ex  datis  in  A TSV  duobus  late- 
ribus TS  & SV  cum  angulo  in- 
terccptoTSV  inveftigentur  STV[ 
&SVT  (/.4»  Tricon*) cum  la- 
tere tertio  TV  ^ 36  Trigon.). 

6.  Angulus  NTS ( mm.i)  abSTV 
fubtrahatur,  ut  relinquatur  an- 
gulus NTV , & angulus  SVT ad 
angulum  NVS  (/r«w, })  adda» 
tur,  ut  prodeat  angulus  NVT, 

7.  Datis  jam  in  A N VT  angulis  o* 
ninibus  C§.i45  Gw/»,)  una  cun» 

bte- 
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latere  TV  ( num,  j ) , inveniatur , 
diftantiaplanetz  a Terra  in  pri- 
ma oblervationc  TN  ( f»  }6 
Trigon,)» 

U,  Tandem  in  4 NST  datis  duobus 
lateribus  TS  Qnum»4)  Sc  TN 
num»7)  una  cum  angulo  inter- 
cepto NTS  ( num.  a ) inveniamur 
angulus  TSN  (/»4o  Trigon.) Sc 
diltantia  nodi  a Sole  NS  (/•  }6 
Trigon.)- 

Q^e  cum  ad  momentum  pri- 
mz  obfervatiopis  detur  locus 
Solis  c terra  vifus  L (num.  i), 
adeoque  Stlocus  Telluris  Tc  So- 
le viius  locus  quoque 

nodi  N e ^le  vifus  innotcleit , 
cui  fi  addantur  i So,  prodibit  lo* 
Itus  nodi  alterius  O, 


S5»  ? 5°  47^'  ® ^ 1?"  fo 

46';  V,*J4“»9'  5'n.  ?I4“  47' 
" V : Juxta  Philippum  de  la  Hirc 
Bii“  56'»9"$,  97°ii' 
44"  9p,  of»  17“  ts'io"  V,  $ ij°  J4 
19'  n,  9 I4°f?'i4"  V»  itu  mo- 
tum annuum  Q confiituit  B i'  1 1', 
W 4".  cr»  40",  S 47".  9 1'  zy": 

1 dela  Hire  vero  f>  i' i%' » 14,  6» 

}?".  8 46", 

SCHOLION» 

78 1.  (Juomam  motus  mhrum  ad- 
modum tardus  ejl  (§780);  ideo  patete, 
quod  in  determinando  loco  Nodor tm  tuto> 
ne^igatur  ^ citra  errorem  fenjll/ilem 
fupponatur,  nodum  intra  revolutionem 
unam  locum  rton  mutasje. 

COPOLLARiUM. 


COROLLARIUM  i. 

778.  Ex  collatione  obfervationum 
recentiorum  cum  antiquis  innotdcit> 
nodos  omnium  planetarum  moveri 
in  confequentia  & ui  lupra  moms 
Apogzi  Splis  (§.70»)  motus  nodo- 
rum determinatur. 

COROLLARIUM  2. 

77  j.  His  vero  datis  facile  congru- 
untur Tabulae  tam  radicum  , quam 
motus  notkirum  afeendentium  pla- 
netarum primariorum  ( §.  7»*  )- 

0BSE»RVA110  5f. 

780.  Juxta  Keplerum  locus  Q 
fuit  A»\yoo  R.v,  B z z'  49'  4" 


78X.  Quoniam  motus,  nodorum 
admodum  tardus  eft,  ut  in  una  revo- 
lutione pro  immotis  haberi  posfint; 
revolutio  una  abfolvimr  in  orbi- 
ta , dum  ab  eodem  nodo  digresfus 
plancta  ad  eundem  redit.  Quam- 
obrem  fi  bis  in  eodem  nodo  obfer* 
vetur,  tempus  inter  binas  obferva- 
tiones  fefe  immediate  excipientes  in- 
terceptum cft  revolutionis  unius 
quantitas,  accuratius  adeo  per  obfer- 
vatiooes  planetz  in  nodo,  quam  per 
expolitiones  determinanda  in  fiipc- 
rioribus  ( §.  7x5 ) & quam  per  digres- 
fiones  maximas  in  inferioribus 
75«/ 


POR 


-e 
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t ROB LEMA  J4- 
78}.  Inclinationem  planetae  nia~ 
ximam  J eu  angulum  ^ quem  orbita 
■fUnette  cum  ecliptica  efficit  ANB 
obfervarc, 

RESOLUriO. 

Tab. ' • theoria  Solis  una  cum  loco 
IIX.  & motu  nodorum,  inveniri  pot- 
F'g*  eft  tempus,  quo  Sol  Sex  Terra 
74*  T in  nodo  N videtur. 

"•  %.  Eodem  tempore  obfervetur  lon- 

gitudo AV  & latitudo  AB  pla- 
netae? ( §.  f 59.741 ) inclinationi 
hoc  tempore  qualis, 
j.  Longitudo  Solis  VN  a longitu- 
dine planet*  AV  fubtrahatur, 
relinquitur  arcus  NA. 

4.  Datis  in  triangulo  fpharrico  ANB 
ad  A redlangulo, latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus 
ANB  (§.  116  Sphxric.). 

^ OBSERt^ATlO  56. 

784.  Juxta  Keplerum  induta- 
tio  maxima  B ^ 1°  lo" 

o’  i‘’5o';o",  S 11,  ? 6° 54': 
juxta  Philippum  de  la  Hire  vero 
B 1°  ,j'  jo",  ? r,  19' »o", 
5i'o",  S 6“5i'o". 

COROLLARIUM. 

785.  D;uis inclinatione  maximnN 
& argumento  lacimclinis  NP  inveni- 
nir  inclinatio  PR  ut  fupra  declinatio, 
(§.  198 ) &hoc  modo  Tabuix  indi- 
nationum  conftniuntur. 

(JVolfii  Math.Tonu  j.) 


tu 

1 PROBLEMA  jj. 

I 786.  Dato  angulo  ittclinatiomsiiyi. 
PNR  & argumento  latittuiinis^?,f'>g* 
invemre  reduSienem,  47- 

RESOLUTIO. 

I.  Quxratur  arcus  NR 
Sphtcric. ). 

X.  Subtrahantur  a fe  invicem  NR 
& NP:  reliduum  eft  redudio 

(/.770). 

COROL  LARIUM. 

787'  Patet  ergo  modus  conftruendi 
Tabulas  reduclionum. 

seno  LIO  N. 

788-  Exemplum  non  addimus  ,eiuia 
problema  coinculit  cutn  probi,  j partis  r. 

CS*  »05). 

PROBLEMA  i6. 

789.  Dato  intervallo  PS  una 
cum  inclmatione  PSR,  invenire  di- 
(lantiam  curtatam  SR. 

RESOLUTIO, 

Intclligatur  ex  Joco  planet*  P 
ad  planum  ecliptic*  demisfa  per- 
pendicularis PR,  in  triangulo  adeo 
RSP  ad  R rcdangulodatur  angulus 
PSB  & latus  P S , invenitur  adeo 
RS  (§.  }6  Trigon. ) , inferendo  nem- 
pe; ut  finus  totus  feu  radius  circuli 
eccentrici  ad  int  ervallum  PS  ita 
colimus  inclinationis  RPS  ad  di- 
ftantiam  curtatam  RS. 

Oo  00  CO- 
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COROLLARIUM. 

790.  Quoniam  differentia  inter  in- 
tervallum PS  & dilbntiam  curtatam 
RSeft  curtatio  (§771;;  patet  jam 
modus  conftruencii  "TabnUs  curtitHo- 
nitm. 

SCHOLION. 

79 1.  Quii  incUnatioms  t reduEiionis 
^ cur t Menis  qu.wtitns  ab  argumento 
l.tttttufinis  pendet,  iiikoque (ingulxtahu- 
Ix  aJ  argumenti  latituatnts  Jtngulos 
^jiius  conjiruuntun  tdeo  Keplcrus  in 
liudolpbinis  tabui inclinntioiiisjredu- 
ilionisB*  curtationis  tn  uruim  contra- 
xit, cui  nomen  Tabulae  Laiitudinoria: 
ifididit. 

PROBLEMA  37. 

Tab  ^ 

IIX  * "EOt-.  Datis  angulo  commutatio' 

pjg^  uis  lLSK,di/lantia  Solis  a 7erra  TS 

^4.  & diUantia  plancta  curtata  SR  j 

invenire  angulum  eiongatiomsYd\S% 

faraUaxiHorbk  SKY & diUantiam 

plane tiC  a Terra  TR. 

RESOLU7IO, 

Datis  in  triangulo  SRT  duobus 
lateribus  RS  & ST  cum  angulo 
comprehcnfo  RST,  invenitur  an-^ 
gulusRTS  inferendo: 

j.  ut  ST  ad  RS  ( vel  in  planctis  in 
ferioribus  ut  RS  ad  ST,  quia  tum 
RS  < ST)  ita  finus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  alicujus,  qui4y 
gradibus  muldlatus  vocetur  A. 
Ut  tangens  47°  ad  tangentem 


anguli  A modo  inventi,  ita  tan- 
gens femifumm*  angulorum  R 
& T ad  tangentem  femidifferen- 
ti*  eorundem  : qu*  in  fuperio- 
ribus  planetis  femifummx  angu- 
lorum R & T addatur,  in  inferio- 
ribus dematur, ut  habeatur  angu- 
lus ad  terram  RTS, 

Hoc  autem  dato , invenitur  ulteri- 
us SRT  ( (b.  24  j Geom, ) & RT  ( /. 

}6  Trigon.), 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  SA  = ST  = SB  & erigatur  Tab.’ 
RD=RA  ad  RA  perpendicularis 
ducanturqueSF  &BE  ipfi  RD  pa- 
rallelaci  erit ob  ARrRD etiam  FS^^’ 
=SA&HFipfiRA  parallela  = Ri 
(§.a6g  Geom.),  angulique  RDA& 
RAD  femircdli  (/.241  Grow.)  at- 
que BF = FA  ( §.  1 79  Geom. ),  Qua«. 
re  cum  fit  SF  :FA-HF:FD  (§, 

167  Geom.)i  erit  etiam  SF: FB  =: 
HF:FD  ( §.  td s.  Aritbm. ) & hinc 
SF : HFrFB : FD  ( §.  173  Arit/jm.), 

Eft  ergo  ut  SF  iive  TS  ad  HF  live 
RS  ita  finus  totus  ad  tangentem 
anguli  DBF  f/T.  40  Trigon,),  Sed 
ob  parallelas  BG&  FS  ( f.256  Gfow.) 

GBF  femiredlo  BFS  aqualis  ( 

Ifi  Geom.):  ergo  angulus  DBE 
hoc  cft  RDB  ( /.  cit. ) relinquitur, fi 
ex  DBF  per  illationem  primam 
problematis  invento  fubtrahitur 
femiret^us  EBF,  Quoniam  itaque 

ut 
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ut  R A ad  RB  h.  e.  ut  futuma  late- 
rum TS&  RS  ad  differentiam  eo- 
rundem RB , ita  tangens  femircdi 
RDA  ad  tangentem  refidui  anguli 
RDB  (/.7  2rigon.)i  erit  etiam  ut 
tangens  femiredli  ad  tangentem  il- 
lius refidui , ita  tangens  femifum- 
mx  angulorum  quxfitorum  TRS 
&RTS  ad  tangentem  femidiffen- 
tix  eorundem  (§.  40  Trigon»). 

e.  d» 

SCHOLION. 

793.  Exemplum  mox  dabimus  i» 
loco  9 fuppuSMdo , ^uo  prafens  ^ 
reliqua  ipft  aguata  problemata  illupra- 
huntur. 

LEMMA  4. 

7P4.  Tangentes  duorum  angu- 
lorum funt  in  ratione  reciproca  co- 
tangetaiutn  eorundem, 

demonstratio. 

Sint  duo  anguli  A & B.  Erit 
‘ut  tangens  anguli  A ad  finum  to- 
tum ita  finus  totus  ad  cotangen- 
tem  anguli  A & fimilitcr  ut  tangens 
anguli  B ad  finum  totum  ita  linus 
totus  ad  cotangentem  anguli  B 
( jf.  104  Quam- 

obrem  cum  etiam  fit  utfinus  totus 
ad  tangentem  anguli  B ita  cotan- 
gens  ejusdem  anguli  B ad  finum  to- 
tum (/.17}  Arithm. ) ; erit  ut  tan- 
gens angdi  A ad  tangentem  an- 


6y) 

guli  B ita  cotangens  anguli  B ad 
cotangentem  anguli  A ( /.  1 9S  A» 
rithm.).  ^.e.d. 

PROBLEMA  j8. 

79J.  Datis  angulis  inclinationis 
RSPj  elongationis  STR  comniU‘\\x^ 
tationis  ESK, invenire  latitudine mPig. 
planetec  PTR.  74. 

RESOLUTIO. 

Fiat:  utfinus  anguli  elongatio- 
nis RTS  ad  finum  anguli  commu- 
tationis RSE  vel  RST,  ita  cotan- 
gens inclinationis  RSP  ad  cotan« 
gentem  latitudinis  PTR. 

Vel: 

Inferatur  : ut  finus  anguli  com- 
mutationis RSE  vel.RST  ad  finum 
anguli  elongationis  RTS  ita  tangens 
inclinationis  RSP  ad  tangentem  la- 
titudinis RTP. 

demonstratio, 

UtSR  ad  TRita  cotangens  RSP 
ad  cotangentem  RTP  (/.  ii} 
Optic.  & /.  17?.  Arithm. ).  Eft 
vero  SR  ad  TR  ut  finus  RTS  ad 
finum  RST  (/»}}  Trigon,  y.  ergo 
finus  RTS  ad  finum  RST  ut  co- 
tangens RSP  'ad  cotangentem 
RTP  (§.  I67  Arithm.),  ^od 
erat  unum. 

Efi  vero  ut  cotangens  RSP  ad 
cotangentem  RTP  ita  tangens 
RTP  ad  tangentem  RSP  (/.794). 

Oo  00  a Quare 
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Qjare  cum  fit  finus  RTS  ad  finum 
KST  ut  tangens  R.TP  ad  tangen- 
tem RSP  (§.  167  Ar'nhm.^\  erit 
etiam  finus  RST  ad  finum  RTS 
ut  tangens  RSP  ad  tangentem  RTP 
C /.  1 69  Arithm, ).  ^od  erat 
alterum. 

Aliter. 

I,  Quzratur  diftantia  planet*  a 
Terra  TR  ( / .791)  & diftantia  | 
curtata  SR  ( /r.789). 

X.  Quoniam  anguli  RSP  & RTP 
funt  exigui , fiat  : TR  : RS  = 
RSP : RTP  ( JT.  a 1 ^ O^tic.  > 

COROLLARIO  M i. 

796.  D.itis  angulis  SRT6c  RTS  da- 
tur ratio  diftancix  Terne  a Sole  TS  ad 
diftantiam  planeta:  ab  eodem  liS  ( 

33  Tr^oft.):  & hoc  modo  reper- 
tum>  potita  diftantia  Terrae  a Sole  lOj 
esfe  mftantiam  $ a O 4;  8 7>  o»  i 5j  ? 

(t). 

COROLLARIUM  1. 

797.  Data  ratione  femidiamerri  ec- 
centrici  planetx  ad  femidiametiTim 
eccentrici Telluris  C§.795)  & eccen- 
tricitate  orbit*  planetarix  in  particulis 
1 00000  femidiametri  eccentrici  (§. 
7J4;  749)5  invenitur  quoque  ecccn- 
tricitas  planetae  in  particulis  1 00000 
femidiametri  eccentrici  Telluris, 

■ SCHOLION. 

798-  EnopehorumcoroUMriorumik- 


duB.ts  pUuteUrum  a Sole  dijlantus  tfj* 
orbitarum  eccentricltates  in  particulis, 
qualium  jimiJLuneter  eccentrici  'Tel- 
luris ejl  looooo  j fuppojitis  eccentri- 
ci fatibus  Keplcrianis  Jupra  commemo- 
ratis  (§.750^- 


1 Dift.maxinu 

media 

minima 

Ecceutr. 

1005027 

951000 

896793 

54207 

t 

544708 

519650 

494592 

0 

00 

cr» 

1 6646  5 

15x350 

138235 

14115 

8 

1 0 1 Soo 

t 00000 

98200 

1800 

S 

72900 

72400 

71900 

500 

? 

46955 

38806 

30657 

8419 

Theorema 

799.  Quadrata  temporum  pe- 
riodicorum B > ? > cr»  > 8 j 8 ? circa 

Solem  funt  in  ratione  triplicata  di- 
(lantiarum  a Sole. 

DEMONSTRATIO. 

Periodus  B eft  fere  annorum  } o 
I periodus  ? i z ( §.|  i . ) a ^ diftan- 
ti*  ver*  eorundem  a Sole  funt  ut 
95  ad  5 1 ( 7j)d).  Quadrata tem« 
porum  periodicorum  900  & 144 
funt  fere  in  ratione  fextupla;  cubi 
diftantiarum  857575  & 140608  in 
eadem  quam  proxime  exiftunt. 
Sunt  ergo  quadrata  temporum 
periodicorum  B & :?  in  ratione 
triplicata  diftantiarum  a Sole  ( §. 
159  Arithm,  ).Periodus  Telluris  eft 

unius 


( t;  Cn^otiiu  Aftron.  l*byt.  Si  Ccom-  hb,  i . proj).  i . f.  i. 
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unius  anni,  h vero  }0,  dilbntia 
illius  ad  diftantiam  hujus  ut  i ad  1 9 
( 796  ) : quadrata  temporum 

periodicorum  1 & 900  funC  fere  ut 
cubi  diftantiarum  aSoleS&bSjg. 
Quodfl  periodos  accuratius  defi' 
nias,  etiam  proportio  illa  accura- 
tior obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  ollenditur  de  planetis  reli- 
quis, e,  d» 

SCHOLION  I. 

800.  Periodos  Planetarum  circa  So~ 
lem  rejpefiu  fixarum  eum  in  finem  in 
diebus  55*  ^artthus  earum  decimdibus 
retentis  dijlantiis  mediis  Keplerianis 
modo  exhibitis  (§.798)  ita  definit 
Newtonus  (u). 


Plauetx 

Periodi  circa  Solem 

hora;&  fciup. 

b” 

10759.  275 

6 h.  36' 26" 

? 

4332-  S»4 

12 

20  25 

686.'9785 

23 

27  30 

8 

365.2565 

6 

9 30 

9 

224.6176 

16 

49  24 

5 

87.9692 

23 

15  53 

Adjecimus  horas  ^ fcrupula  partibus 
decimalibus  diei  refpondentia. 


SCHOLION  t, 

801.  Elegans  \ hoc  theorema  invenit 


Keplerus  £5*  vir  Jummus  Newconus 
(x)  demonjlravit , corporibus  in  ellipfi 
gyrantibus  vi  centripcta  ad  focum  alte» 
rum  tendente iita ut  radius  ve£lor  ver- 
rat areas  temporibus  aequales  {qualem 
motum  Keplerus  planetis  primanis  cir- 
ca Solem  tribuit  ( /.  63  3 . 799 ) , fome- 
nire  iflam  proportionem,  Enimvero, 
quemadmodum  Bernoullius/>r/«?Ar/  de» 
monftrirvit  (y)  , admisja  illa profisrtio» 
ne  planetx  in  nulla  aba  quam  elliptica 
orbtta  incedere posfunt(§.6jo  Mech.  ). 

De  figura  itaque  orbitarum  elliptiea  £3* 
lege^ua  inea  incedunt  juxta  Keplerum, 

VIX  amplius  dubitandum,  fpfe  [ane 
Cf/.de  laHire  {z)  non  infic’iatur,figu- 
ram  ellipticam  non  multum  abesfe  ah 
orbita  vera  planetarum. 

SCHOLION  3. 

802.  Rejlat  ut  adhu:  doceamuS) 
quomodo  eccentricitas  tam  [olis  , quam 
planetarum  fu'eriorum  gj*  inferiortsm 
in  orbitis  ellipticis  fdvis  veris  motuum 
legibus  inveniatur : quem  in  finem pror 
mittimus. 

LEMMA  5. 

So^.Si  in  eBipfi  APB  ex  foco  alte-  Tab. 
rutro  S ducatur  ad  punSum’ cfuod-  XH. 
cunqs  Peripherie  P reSaSP  d^pro-  f‘g. 
duSo  axeABmG,donecfitdidantia 
foci  a vertice  AS  ad  hGut  didantia 
focorum  SF  ad  axem  AB,  expun» 

Bo  P ducatur  PH  ipfi  GB  paral» 

Oo  00  ) lela 


(u)  inPrincip.Pliil.Nat.Maih.  p jgj.  cdit.ulr. 

(i)  Pmic.  Pliil.  Nat.  Math.  lib.  i.  prop  i f p.  60. 

(v)  Mcmoir,  de I’ Acad  R.oy.  dcsScienc.  A- l7io.p.m.  68a  & 
(z)  in  prcfaLad  Tabulas  Afuun, 
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lela  perpendieultri  HG  in  G exci- 
t*t4e  occurrens  in  H , erit  PH  ad 
PS  ut  axis  AB  ad  MHantiam  foco- 
rum SF. 

demonstratio. 

Demittatur  ex  P perpendicula- 
ris ad  axem  PK,  fitque  AB=  AK 
= jr,  SC  = c 5 erit  SF = ic,  AS  = | a—c , 
SP  = i -c  + ( /. 4J4  Aualyf 

a 

/}«.■;.  Et  quia 

SF  ; AB= AS : AG  per  hypoth* 
xc'.  a =1  a—c : 
eritAG=(5«‘-w):ic= 

¥ ^ 

confcquentcr  cum  PK  & HG  fint 
ad  GB  perpendiculares  & HP  ipli 
GB  parallela  per  hypoth, &conJir, 

adeoque  HP  — GK  ( §.i  8 } Geom,)» 
eritHP=jr-j4+  a^^  Quam- 

¥ 

obrcm 

HP:PS=Jf-^+^- 

<* 

r4Mjr— • "tac  — 

= 4»:ae  (/.^8ly^rifAm.). 
dividendo  fcilicetutrinquc  per 
, — lac-^a' 

eft  igitur  PH  i PS— AB  t SF . e,  d, 

COROLLARIUM  i. 

go4.Quodficx  pun£lo  eUipfcos  quo- 1 


vis  alio  L ducatur  re£lalL  perpendi- 
cularis ad  HG ; erit  .\B : SI-  = Ll : L S 
Cjf*  80} ).  Quare  cum  etiam  Iit  AU: 

I SF PH : PS  ( §.  at. ) erit  PH  : PS  =: 

' LI:LS  (V  167  Arithf». ) & PH  : U 
= PS : LS  C §.  1 73  yiritim. ).  Refta: 
igitur cx  foco  S ad  perimetrum  clli- 
pteos  utcunque  ductx  PS  & 1-S  lunt 
mhypotheli  lemmatis  redis  PH  & 
IL  axi  AB  parallelis  proportiona- 
les. 

COROLLARIUM  2. 

805.  Quodli  porro  cliorda  PL 

continuetur  ultra  elliplin, donec  ipli 
HG  in  Q occurrat;  cum  fit  PC^ 
QL=PHriL(§.268  PH: 

IL=PS:LS  (§.804;,  erit  etiam  PQj 
QL  = PS:LS  f§.  167  Aritbm.). 

COROLLARIUM  3. 

806.  SifueritGA;AS=:AB:SF; 
erit  etiam  GA  : AB  = AS  : SP"  (/. 
173  Arithm.')^  confequenter  GA: 

|GU=AS:AF  (§.  190 ad- 
eoque ob  AS  = FB  ex  natura  elliple- 
os,  & hinc  AF  = SB  ( §.  88  Aritbm.y 
GA  t GB  = AS : SB : ( ^ . 1 6 8 Arithm). 
Quare  GA  : AS  GB  :SB  (§.173 
Arttbw  ). 

COROLLARIUM  A- 

807.  Si  fuerit  GA : AS = AB : SF ; 
eritGA:AS  =:  GB:SB  (§.8c6). 
Quare  cum  etiam  litGA— AS  : AS 
= GS : SB  ( §.  1 93  Aritbm. ) ; erit  et- 
iam GA  — AS  : GSs  AS  : SB  (§. 
173.  Aritbm.). 

COROLLARIUM  ^ 

go8<  Si  fiicritGA:  AS=AB:SF; 

erit 
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etiam  GA  : AS  = PH  : PS  ( §.803), 
conrequcntcr  GS : GA=  PH.  + PS ; 
PS  (5. 190  Aritbm,). 

LEMMA  6. 

xfi  ’ 809.  Datis  politione  _&  magm- 

Pig^  tuMne  tribus  reBis  SP , SL  SM 
I03.  in  punBo  S coeuntibus , defcribere 
eBipfin,  cuius  focus fit  inYt per  pun^ 
54P,  Ld^M  tranjeuntem, 

RESOLUTIO. 

I.  Producatur  PL  in  Q,  donec  fit 
PQ^:  QL  = PS:SL  , inferendo 
nempe » ut  PS—SL:  SL=.PL:QL 
fi/.  lyj  Artthnu  )• 
z.  Eodem  modo  producatur  LM 
in  0,‘ donec  fit  LO  : OM  = SL; 
SM. 

3.  PerpundlaO  ducatur  re- 
<Xa  HO  & ex  pundo  S demitta* 
tur  ad  eam  perpendicularis  SG 
»:;4i.ducaturquc  ex  P eidem  paralle- 
^laPH. 

Divid^fK^GS  in  A,  ut  fit  GA : 

' AS=PH:PS,  atque  producatur 
in  B,  donec  fit  GA  : AS  = GB : 
SB ) erit  'AB  axis  eliipfeos  peri 
punifta^M  ,L&^  transeuntis» 
cujus  focus  in  S ( §.  80;.  807. 
8c8).  ' 

5.Quodfi itaque  fiat  BF  = AS;  erit 
in  F focus  alter  & ellipfis  deferi- 
bi  poterit  (/.455  Anal./in.). 


PA0BLEM4  3y. 

810.  Invenire  eccentricit  at  em  Tih. 

orbitae  ellipticae  f e Buris  locum  XHI. 

Apbclii  atque  Perihelii,  ^'8* 

104. 

RESOLUTIO. 

I.  Obfervetur  oppofitio  Martis 
Cum  Sole (^.717),  tum  enim  o» 
in  M,  vel  pun^um  eclipticx 
M,  in  quod  cadit  perpendiculum 
ex  o»  in  eclipticam  demisfum»(t 
latitudinem  habuerit , O in  S 
& Terra  in  T erunt  in  eadem 
rec^a  MS. 

z.  Quando  Mars  elapfis  687  die* 
bus  denuo  ad  pundum  M re* 

! dit  ( §.  800) , Terra  vero  nonnifi 
poft  7jo?  dies,quo  binas  perio- 
dos abfolvit  (/.«f, ),  ad  idem  re- 
fiituaturadeoq;  in  pundlo  A hx« 
ret,  obfervetur  locus  Solis»  quem 
Terra  per  redfam  ASrefpicit(5» 

Z03}  & locus  Martis . quem  vi- 
det per  regiam  KA  741). 

Ita  enim  ob  locum  Solis  in  £ 
tempore  fecundx  obfervationis» 

& locum  ejusdem  in  F tempore 
primx  obfervationis  datur  angu* 
lusESF.cui  verticalis  MS  A *qua* 
lis  (/.156  Geom.).  Et  ob  lo- 
cum Solis  &o»  in  fecunda  ob- 
fervatione  datur  diftantiao^  a O 
five  angulus  MAS. 

5.Quodfi  ergoMS  ponatur  looooo, 

in 
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in  iftiusmodi  partibus  rcpcric- 1 
tur  diftantia  Terrz  a Sole  S A ( /• 
36  trigon.), 

4'  Eodem  modo  reperietur  angu- 
lus MSB  & diBantia  Terrz  a 
O BS  in  particulis  dccimalibus 
MS,  quando  0^  fecunda  vice  rt- 
ditin  M.itcmque  angulus  MSC 
&rc«BaSC,  quando  0^  tertia  vi- 
ce reftituitur  in  M. 

5»  Quoniam  in  S eft  focus  orbitz 
Telluris  cllipticz  ( §.  6;;  )&  pun- 
(Ba  A,  B & C in  orbita  cxiftunt ; 
linea  apfidum  determinabitur 
& orbita  deferibetur  ( §.  809  ) . 
confcquenter&  eccentricitas  in- 
notefeit  (JT,6}8)* 

Quodfijam  ccccntricitatem  SC 
& radium  ecccntrici  AC  in  nu- 
meris invenire  volucris. 

6.  Ex  datis  in  A PLS  lateribus  PS 
Tab.  & LS  una  cum  angulo  intercc- 
Xil.  cepto  PSL  ( niim.  2 & ^ ) inveni- 
F'g-  antur  anguli  SPL  & SLP  ( /.^o 

Trigon.)  cum  latere  PL  ( §.  36 

Trigon. ). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  in 
LMS  lateribus  LS&MSunacum 
angulo  intercepto  ( ntnn.  4 ) in- 
veftigentur  anguli  SML&SLM 
una  cum  latere  ML. 

g.  Quodfijam  anguli  PLS  & SLM 
inodo  inventi  (=  angulo  PML)  ex 
180”  fubducantur  ; relinquetur 


angulus  QLO  ( §.  Geotn.  }• 

9*  Quoniam  PS— SL:SL=PL: 
QL  ( num.  i §.  go9  ? « dantur  ve- 
ro PS&SL  4)  atque 

PL  C num,  6 ; ; reperietur  QL 
( §.  }Oz  Jrithm. ) & eodem  mo- 
do ob  datos  SL  & SM  ( num.  4 ) 
atque  LM  ( num.  7 ; invenietur 
MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
( num.  9 ) & LO  {num  7.  p)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO 
{num.  quzratur  angulus 
QOL  { 40  7rigon.)‘.  qui 

1 1.  Ex  po°  ablatus  in  A lOL  ad  I 
redlangulo  per  conUr.  relinquit 
angulum  OLI  {$.  241  Grcm.)« 
cui  fi  addatur  angulus  notus 
SLM  (num.y),  prodibit  angu- 
lus ILS  = LSB  ob  parallelas  IL 
& AB  ( §.  211  Geom, ) , confe- 
quenter  difiantia  Terrz  in  L ab 
AphcHo  B ( §.6  3 ) , quod  adeo 
hoc  pa<51o  innotefeit. 

12.  J.im  porro  ex  datis  in  ANOM 
ad  N redangulo  angulo  NMO 
ipfius  NOM  ante  inventi  ( n.io ) 
complemento  ad  rc(Bum(/.24t 
Geom. ) reperiatur  latus  NM. 

13.  Datis  adeo  NM(««/w.  u)  & 
MS  (num. 4)  datur  ratio  axis 
^Bad  difiantiam  focorum  SF 
( §.  803 ) , confequeRter  radii  ec- 
ccntrici AC  ad  ccccntricitatem 

SC 
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SC  ( §.  1 S I Aftthnu }.  Quare  11 
AC  fiat  10  0000,  invenietur  tan- 
dem eccentricitas  SC  in  particu- 
lis decimalibus  radii  eccentrici 
(iT.  301  Arithm,), 


SCHOLION, 

8 II.  Nihil  i»  bac  fclutione  fn^tpcni- 
-tury  quam  Fla»etam  in  eodem  orbiU 
punilo  eandem  a Sole  dijtantiam  habere  : 
td  quod  ob  tarditatem  motus  ApheHo- 
rum  t§.7j6.74i)  Ji/pponere litet. 


PROBLEMA  39.. 

8 1 2 • "Planctam  ia  eodem  orhttsf 
punHo  bis  oh  fervat  um  inaequalitate 
fecunda  exuere  , feu  ex  dato  loco 
geocentrico  invenire  heliocentrtcum 
C7“  ejm  a Sole  diflantiam,  ■ 


RES0LU7‘10. 

Tftb.  I,  Obfervetur  longitudo  & ‘Iatitu- 

XllI.  do  planetat  P geocentrica  ex  Tcr- 

jo$.  ./ainT(-559-74i). 

^ l.'Ad  momentum  obfervationis 
fupputetur  locus  Solis  ( §.  720 ) 
& intervallum  TS  685 ) ita 
angulus  elongationis  PTS; 

762)  & locus  Terr*  T innote- 
feit  ( /.  572  ). 

3.  Quodfi  jam  clapfo  intervallo, 
^uo  planeta  periodum  fuam  ab- 
lolvit  (§.782^  ex  Terra  in  A 
conftituta  denuo  planeta  longi- 
tudo & latitudo  geocentrica  ob- 
fervetur  & locus  Solis  ex  A,  vili 
( fPolfii  Matfj,  Tom,  3 . ) 


fupputetur  cum  intervallo  ASj 
angulus  elongationis  PAS  & lo- 
cus Terr*  A innotefeit. 

4*  Per  data  Terr*  loca  T & A 
( num,  2.  j)  datur  angulus  TSA. 
Quamobrem  cum  etiam  dentur 
latera  AS&ST  {num.  2. 3 );  re- 
periuntur  anguli  STA  & SAT 
(/.  40  Tr/g<7«,  )&  latus  KL  {§, 

3<5  2rigon,). 

$•  Quodfi  anguli  STA  & »SAT  ex 
angulis  STP&SAP  notis  {num* 

3 ) fubtrahantur,  relinquuntur 
auguli  TAP&  PTA  , adeoque 
in  A APT  invenitur  diftantia 
planet*  a Terra  curtata  tempo- 
re prim*  obfervationis  PT  ( 
i 6 Trigon.  J. 

6. "  Datis  jam  in  A PTS  lateribus  PT 
(»,5),&TS  (n.i)  una  cum  angulo 
intercepto  PTS  (».i)  inveni- 

' tur  angulus  KSP  (§.  40  Trig. ). 
Unde  ob  locum  Terr*  T notum 
( nwn.z ) locus  planet*  heliocen- 
tricus  tempore  prim*  obferva- 
tionis  innoteldt.  Cognito  an- 
gulo PST  reperitur  porro  di- 
fiantia  planet*  a Sole  curtata 
PS  (/.  Trigon.). 

7.  Jam  cum  detur  diftantia  plane-  Tab. 
t*  curtata  a Sole  RS  {aum.C  ) & HX. 
a Terra  TR  ( num.  j ) & latitu- 

do  planet*  RTP  ( num.t) , itjyc-  74* 
niripoteft  inclinatio  RSP.  Cum 
P P P.P  enim 
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enim  iit  ut  iinus  anguli  RTS 
. ad  linum  anguli  KST  ita  tan- 
gens RTP  ad  tangentem  RSP  (§. 
794)  & idem  finus  iint  ut  SR 
ad  TR  trigon*)  ;erit  ut 
dillantia  planetx  a Sole  curtata 
SR  ad  diftantiam  ejusdem  cur-, 
tatam  a Terra  TR  ut  tangens^ 
^ latitudinis  ad  tangentem  indi-, 
nationis  (/.  167  Arkhm.). 

S*  Cum  in  A PRS  ad  R redangu- 
lo  detur  angulus  RSP  {nunun) 
& latus  RS  {num.  6 ) , invenitur 
diilantia  planetz  a Sole  vera  fcu 
intervallum  SP  (jf.  36  2rig.). 
9.  Denique  quia  datur  locus  pla- 
_ netx  heliocentricus  in  ecclipti- 
ca  R ( ttum.  6 ) & locus  nodi 
N ad  momentum  obfervadonis 
(§•779 ) : datur  etiam  diftantia  a 
nodo  in  ecliptica  RN.  Quare 
cum  porro  in  A RPN^ad  R re- 
dlangulo  detur  inclinatio  xn^Ei- 
ma  ( /.  7 S j ) ; reperictur 
tia  a nodo  in  propria  orbita 
(g.iio  Trigon.S^k^^) , confe- 
quenter  locus  centricus  planetz 
(§•  7J5  ^ 

PROBI.  EM  A 40.  ' 

81 Invenire  eccehtrkitatem 
planetarum  primariorum  in  orbita 
eUeptica  & pofyioftem  'lincie  apfi~ 
dumS^  ^ 


RESOLUTIO. 

I.  Inveniantur  tria  loca  planetx 
heliocentrica  una  cum  diilantiis 
ejusdem  a Sole  veris  ( §■  8 ix}> 

X,  Cum  ita  dentur  tria  punda, per 
qux  clliplis  traniit  > una  cum 
foco  ejusdem ; linea  apfidum  & 
eccentricitas  tam  geometrice  1 
quam  per  calculum  eodem  pror- 
lus  modo  determinantur,  quo 
in  Sole  ( $.810).  . 

PROBLEMA  41. 

814.  Ad  datum  temptu  veram 
planetz  longitudinem  df"  latitudi* 
nem  fupptUare. 


RESOLUTIO. 


I.  Ad  datum  tempus  fupputeturT>b, 
‘ locus  Solis  verus  E (f.710) 
ejus  intervallum  TS  (§  6 si), ' 

1.  Eodem  modo  ( eit. ) compu- 
j’tetur  locus  planetz  eccentrfcus 
in  orbita  P cum  intervallo  ejus 
- PS. 

).  Quzratur  porro  locus  Nodi  a- 
fcendentis  N ad  datum  tempus 
(§•779)- 

4.  Locus  Nodi  N auferatur  a loco 
planetz  eccentrico  P } refiduum 
eft  argumentum  latitudinis  PN 
(f.769> 

f.  Dato  argumento  latitudinis  PN, 
quzratur  ' porro  inclinatio  PR  , 
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(§‘78y)  & eclipticam 

redudus  R(j|f.78‘^  fcu  longi- 
tudo hclioccntrica.' 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus 
planetx  redudlus  R,  vel  hic  ab 
illo,  minor  nempe  ^ miajpre : 
Tclinguetur  angulus  commuta- 

' tionisRSE,  ^'porro  ex  iSo“ 
fubdudlus  rcliduum  facit  angu- 

* Ium  RST* 

7.  Datis  intervallo  planet*'PS.  & 
inclinatione  RSP  , invehiatur 
diftantia  curUta  RS  (/.  78?) 
&inde 

% . porro  angulus  ad  Terram  RTS  i 

9.  .Si  diftantia  8 a loco  planct*  re- 

V ^ du<fto  R fuerit  minor  femicircu- 

lo , locus  Solis  verus  angulo 

ad  terram  RTS  addatur  j fin  il- 
la major  extiterit,  hic  ab  eodem 
fubtrahatur,ut  vera  planetx  Ion- 

' gitudo  prodeat.  _ 

10,  Denique  ex  datis  angulis  RST 


LocoSolis  vero  ■&  intervallo  ejus- 
invento,  calculus  pro  Marte  ita  inlU- 
tuitur:  ' • 

Radix  ‘ ' 

A.i7co.oS.3*ia^37/'  Aphel.  55.0*3  5 ^25^ 
• Mot.  med. 

A.  IO.  3.\j;54.i8  , ”“5 

: )ul.  3.  ’2,r6.ri  3g 

Loc.med.or»7S.i8.iJ-6  Aphcl.5S.o.47.g 
Aphel.  5S;  0.47-8  a iS.  17.25.20 

Anom.med.2S.i7.15.58 
'i'^uaJ.ftibtf.‘ 10.  6.  O' 


9 

2K 


Anom.coxq.-2S.7.i9.58  Q iS.  17.31.50 
Aphel.  55.0:47.  8 ■'  Log.  Interv. 


Loc.£^  eccen.  75.  8-  7*  ^ 


, -.415^90 


Loc^ 


1S.17. 31.50 


Argum.  Lat.  5S.20.35.16 
Inclinat-  1 8«  9 

Reduftioadd;  17 

Loc.crrccccntr.7S.S.  7*  ^ 


Loc.  cr»  redu<ft.  7S.8.  7.23  't 


& RTS  atque  inclinatione  RSP  • lqc.q  verus  4S.8.Z6.33 

inveniatur  planetx  latitudo  RTF  1 — 

(§794) 

E.  gr.  (^xratur  longitudo  & lati- 
tudo 0^  ^ diem  1 Aug.  A.  1 7t  i • Pri- 
mum itaque  fupputanduseftlocusO 
verus  cum  ejus  intervallo.  Elk 

vero  . 

Loc.  O verus  4S  8. 20* } J »n  Mend. 

Parif.  ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  intervalli  4006*5  (§. 

7**)-  . 


Ang.ESRiS.29.40. 50 
5S.29.59.60 

Ang.RST  3S.  0.19.10 
feu  90. 19.  IO 
179. 59.60 

SRT.-fSTK  89-40-50. 


jR+iT 


44- 50-2  r 


Pp  pp  2 


Log. 
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l^g.Sin.  tot. 

interv.d* 

Coliii.Indin. 


loooooo  ^ 

419490  . 
999999 


Log.  Diit.curt.  SR  419489 
Log.  Interv.  OTS  4006*  f 


Tang.Ang.A  ioi88H> 
Canouc  refpondent  y;*  4*  >o" 
fuDcr. 


Log.  Sin.  RTS  9 9 » » 8 f • i 

Sn.  RST  ,'999999 
Cotang.  Inclin.  11x7759 

- ■ 11X7718 


A' 

t ( 

Log.Tang.  45 
Tang.  A. 
Tang.JR-fiT 


4f 

11  4 >0 
X 000000 
95JOo£ 

9997 f 8 


Tang.}T-JR  95x7^4,011  in 

Canone  refoondent  i x®  o<  3 
iR-i-iT.  44  fo  IS 

Ang.adTerr.  RTS  ytf  51  j 
feu  iS.  yi  3 
Loc.Ovcr.  4 8 16  35 


6$.  f 17  36 

Eft  adeo  (f  longitudo  vera  £:  5 “r?"3  6* 

Tandem  pro  latitudine  Hat : 

--  'V.  : - , .. 


Cotang.  Latir.  1x3  y 4 y 3,  cui  in 
Canone  rcl|>ondcnt  89®  44^  48'^  • 

* ’ 89'  f9  60  • 

J ; f r ■■  — ■ ^ 

Ergo  Latitudo  ' if  >2 

Bm  ius  quoque  invenitur  hunc  in 
niodum; . • , . • 

Log.  Sin.  RST  999999 

V RTS  99228;  ■ ; *' 

' Taftg^ Inclin.  772263  ■' 

1764548 


Tang.  Latir.  764  y49,  cui  in  Ta- 

bulis quam  proxime  refpondent  1 
12". 

SCHOLION. 

8xy.  Quibus  calculum  aJlroHomicum 
exercere  volupe  fifctit,  tu  Juadeo  , ut  aut 
'Tabulis  Cel.'de  la  Hire  utantur , fi 

RsuJolphinx.  ad  mahtts  fuerint^  ex  iis  ta, 
menhonniji  locum  planetx  keliocentru 
csrm  ‘invejiigent^aa  geocentricum asstem 
ifrjemettaum  metboJur/f  4rigonometru 
cam  adhibeant : ita  eniw  Jactlius  feopo 
fuo  potient ttr. 


I 


''  ’ •... 


■ . .*> 


i:  c • • i 

CAPUT 
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DE 


THEORIA  PLANETARUM 

SECUNDARIORUM,  PRiESER- 
: TIM  LUN^  : 


MEflNlTiO  4»- 

816.  Menfis  periodicus  eft 

poris  intervallum,  quoLuna  inte» 
grum  Zodiacum  percurrit  i feu  ad 
idem  Zodiaci  puneSum  reftituitur, 
unde  fuerat  digresla,  ' 

DEFJI^IfJtQ  Ai* 

817.  Monfii  fynOdicmC  iMnMio 
eft  temporis  intervallum , quo  Lu- 
na a ^le  digresfa  ad  eundem  re- 
4i)t._  • J'i  ...  • - 

r iDEiF 17 lO  44. 

' 8 ! %.Menfu  imomali/lkus  eft  tem- ! 
poris  intervallum,  quo  Luna  ab  A- 
pojgxo  digresfa  ad  idem  redit* 

• •••«  S !.•  • ••• 


. . nzDFFiNltlO a5* 

%\<).  Menfis  Dracontkttst^  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  a no- 
do afeendente  digresfa  ad  eundem 
Vedit  • Nodiir  enim  afccHdens  di- 
tltdr  €dput  thaconis  .*  • nodus  de» 
fcendens  Lauda  Dracovii*^^ 


.DEFIMiriO  4<f.  , 

, 8io.  Hincfimul  intelligitur,quid 
ftnt  variae  illae  uiptuum  fpecies,q’ua- 
rvun  apud  Aftronpmos  mentio  fie- 
I ri  folet.  Motus  nimixum  in  longis 
tudinem  ptrtodictu  eft  menfura 
menlis  periodici . motus  Lume  a 
Sole  fynodiciV  motus  anomali<e  a-  ~ 
nomal^ici;  motus  in  latitudinem 
dracontici. 

OBSERVA710  57. 

' 8»l,  §^odfi  repetitis  crebro  ob- 
fervatiombus  longitudo  atque  lati- 
tudo Lun^  inveniatur  (ff,  559. 
741);  majorem  multo  in  motibus 
ejus  inaqualitatem  deprehendes^ 
quam  in  Sole  atque  planetis  prima- 
riis» lUa  tamen  inaqualttas  regu- 
laritate  omni  non  deflhuiutr,  'in- 
tra 18  enim  dies  femol  velocisfimus, 
b 'ts  mediocris  & femel  tardtsfimus\ 
^odfi  ope  telejeopii  'Luna  obfer- 
veHtr  dichotbma  Jhe.bifeSa^  & ad 
ff tomentum  obfervationis  qweratur 
Pp  PP  * una 
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uM  tongjitudo  fUnct^  (S).  cit.)» 
e^etUmque  ohfervationes  Jtepiui  re- 
petuntur^  perhdos  in  finguUs  luna- 
tioittbus  minime  iequales  referies. 
Fjodtm  modo  confiat  in^qualitos 
menfium  jynodicorum  pariter  0“  pe- 
riodicorum ad  tempus,  quo  Luna 
Soli  opponitur  vel  cum  fisa  coHjur^ 
P^ttur,  longitudinem  ohJUrises.  ■ 

observatio  58* 

8 11. 5/  ponamta  Lunam  in  effipfs  j 
mtyveri , in  cujus  ‘altera foco  terra  . 
'exidit , ea  lege,  qua  primarii  circa 
Solem  feruntur  ^ ex 

eclipfihus  feuconjunaionUrtts  &op- 

pofitionibus  {quas  cotmnuninomtne 
$yzygias  appellare  folentyfingula 
ad  jupput  at  tonem  loci  Lun^  vere 
ncccsjaria  eo  modo , quo  intheorta 
Solis,  determinentur  s locus  Luna 
eodem  modo,  quo  locus  Solis, fupfds 
tatus  cum  obfervatione  tant^^fA^. 
jciitit  infyzygiis.  omni  atf^fiiJ^' 
pore  reliquo  m‘tre  ab  eadem  ^ujere- 
pat,  ita  ut  aquatio  imm  augentur, 
nunc  minuatur.  Maxima  nimirum 
differentia  in  quadraturis  objervd- 
tur:  a nov‘tlumo  nempe  usque  ad 
primam  quadraturam  cre/cit,  inde 
usque  ad  plenilunium  iterum  ele- 
cre/cit,  & eodem  modo  fe habet  a 
,plemlumo  usque  ad  noyilumum. 


I 8i}.  Inaequalitas  prtma  Ltu  fo- 
luta  eft  inxquaiitas  motus  perio* 
dici  orta  ab  inVari4bili”^orbic*‘*dc- 
ccntricicatc  , m lyzyens  oblcrv»- 

; .»:• 

; 'DEFINITIO  ' 

8^4*  Inaequalitas  altpra  feu 
menilura  eft  inxqualitas  motus  c* 
longationj  a Soic  alligata»  ,qux  in 
qu^raturis  omnium  maziuie  Ce 
prodit..  ‘ 

PROBLEMA  ' ' 

Siy.  Invenire  quantitatem  men^ 
fis  periodici dp"Jynottiei,  ■ . ....  ..j 

RESOL  UTIO:^^ 
i;'Cum  in  medio  eclipfium  loba* 
xium , prout  in  lequentibus  in- 
dependenter  ab  his  patebit , Lu* 
na  Soli  opponatur;  fupputetur 
^ in  mifi^islbriipulis  intervallum 
«-.temporis  inter  duas  eclipfes  (eu 
oppofitiones  intercedens. 

1.  Hoc  intervallum  dividatur  per 
numerum  lunationum  interea 
abfolutarum , quotus  erit  quan- 
titas menfis  Cynodki  ( §.  817 J. 

}•  Supputetur  motus  Solis  medius» 
qui  quantitati  menfis  fynodici 
refpondet  ( i.  672)  & integro  cir- 
,;  culq»  quem  luna  intierea  abColyi^ 
addatur.  ’ 

4.Tan- 
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4>  Tandem  inferatur:  ut  aggrega- 
tum modo  inventum  ad  j<5o", 
ita  quantitas  meniis  fynodici  ad 
quantitatem  periodici. 

DRMONSlRAtlO. 

I 

Etenim  cum  Luna  reflituitur  ad 
idem  pundlum,  in  quo  Soli  oppo- 
nebatur, periodum  fuam  abfolvit, 
adeoquc  tempus  interea  elapfum 
ell  menfis  periodicus  (jT* 

Interea  vero  temporis  Sol  progrcs- 
fus  ulterius,  ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  re* 
volutionem  ablolvere  teneatur,  an- 
tequam eidem  denuo  opponatur. 
Quamobrem  cum  fpatium  inter  j 
|>inas  opppfitipncs,  jnterjcdiim  fit 
menfis  lynodicuE  C^.8i7)i  intra 
menfem  fynodicum  Luna  prater 
revolutionem  integram . tantum 
cpnficere  debet  arcum , quantum 
hoc  tempore  Spl  conficit.  Qua- 
are  C j6o®  addatur  motus  medi- 
dius  O intra  menfem  fynodicum, 
prodibit  motus  Lunz  medius  eidem 
refpondens  , confequenter  cum 
nx>tus  medius  fit  tempori  pro- 
portionalis ( ex  quantitate 
mentis  fynodici  invenitur  quanti- 
tas periodici,  quemadmodum  pr«- 
cipitur.  e,  d.  ' 

E.gr.  Coperrdeu!  A.  lycx)  d.  6 Nbw 
h.  12  polr  mediam  noclcm  obfir\  a- 
vitcclipfin  luna:  Romae  & A.  h. 


4. 25'  d.  1 Aug.  aliamCracoviae.  In- 
de quanrit^  menfis  fynodici  ita  e- 
ruitur. 

Obf.II.  A.  Tfi}  d.X37  h.4  2j' 
Obfl.  A.  ifoad.  |io  h.  1 20 

Interv.  temp.  A.  22  d.  292  h.  a 5^ 
addantur  intercal.  dies  f 


Interv.exadiA.  22  d.z97h.  i j' 
feu  1199100;^ 

quod  per  282menfes  interea elapfos 
divifum  dat  quantitatem 
Menfis  fynodici  42  f 2 1 ' 9^^  9^/^ 

hoceft,  29d.  ixh.  41' 

l^cmCoptrnicus  A.  rf22  d.  6Sepr.h. 

13  10' poft  mediam  no£lem,  hoc  efl, 
A.  2272  NcbonasfM-is  eclipfm  luna- 
rem Cracovix^obfemvit:  fedanno 
18  ejosdem  'epbchx  nieduinCM^e  in- 
ter 1 8 & 19  menfis  Thot,  Babylone, 
hoceft,  in  meridiano  Cracovienfi& 
npftro  Calendario  d.  26  Aug.  h.  ic. 
10',  alia  obfervata.  Ex  harum  ob- 
fervationum  collatione  ut  ante  quan- 
titas menfis  fynodici  accuratius  elici- 
rar.  Nimirum 

Obf.II.A.»27id.6Sept.h.  13  20^  • 
Obf.  I.A.  28  d.  z6Aug.h.io  10 

Interval.  temporis  A.>Egvptiac. 

d.ii.h.  ,;io< 

hoceft  117891^830^ 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  in-  \ 
ventam  divifum  exhibet  numerum 
lunationum  interea  abfolutarum. 

1 Quam  fi  idem  intervallum  denuo  pfr 
f hunc  humerum  dividatur,  prodibit 
• ’ quan- 
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hocert,d.29h.  II  44'  3 10 

Mot.Omed.imcreaa9‘’6»4  iS 
Motus  ^ }89  6 18 


E.Mcn.pcriod.d.27h,7  43 

scholion. 

Quantitas  menjis  elicitur  ex 
ficnilunus  veris:  quare  nova  determi- 
natione opus  cjt.  Scilicet  ubi  ope  quan- 
titatis inventa  determinatus  Juent  lo- 
cus £3’  motus  /Ipogai  atque  eccentncitas 
^bujus  benepcio  aquationes  inventa» 
oppolitienes  vera  tn  medias  converten- 
da ^tempus  apparens  tttdem  ad  medi- 
um reducendum  ^ inde  denuo  objerva- 
tionum  collatio  injhtuenda, 

. COROLLARIUM  i. 

• J*7.  Data  quantitate  menfis  perio- 
dici, per  retjulain  trium  inveniri  pot- 
elt  motus  diurnuS)  horarius  &C.  & 
lic  tabui®  motuum  mediorum  Lun® 
conllruuntur. 

COROLLARIUM  z. 

8tS*  Quodli  morus  diurnus  Solis 
medius  a motu  Lunae  medio  diurno 
fubrrabatur,  relinquitur  motus  diur* 
nus  Lun®  a Sole. 

COROLLARIUM  j. 

8*9.  Cum  in  medio  ecUpfeos  tota- 
lis cum  mora  Luna  in  nodo  exiltat, 
quemadmodum  infra  independenter 
ab  his  ©(tendetur ; li  ad  momentum 

t» 

(a)  ioPfailolaicto  f.  I3t> 


illud  quxratur  locus  Solis  eidemque 
addantur  fex  ligna,  prodibit  locus 
Nodi. 

COROLLARIUM^  ' 
8jo.  Collatio  obfervationum  re- 
ccntiorum  cum  antiquis  motum  no- 
1 dorum  mamlcltabit : ex  iis  vero  ap- 
I paret , nodos  Lunx  moveri  in  ligna 
antecedentia,  e,gr.  ex  V in  V>  cx  V 
in  X. 

COROLLARIUM  f, 

8}i.  Si  adeo  motui  Lunx  medio 
diurno  addatur  motus  diurnus  nodo- 
rum; lummaerit  motus  latitudinis 
(^.820j  6c  inde  ulterius  ope  regulx 
tnum  invenitur,  quanto  tempore  Lu- 
I na  360°  a capite  Draconis  digredia;- 
tur,hoc  elt , ab  eo  digresfa  denuq 
ad  idem  reltituatur.  Patet  ergo, quO- 
modoquantitas  menlis  Draconticilit 
Invenienda  ( §.819  ). 

COROLLARIUM  6. 

■ 8|i.  Dato  motu  latitudinis  diurno 
Tabulx  motuum  latitudinis coniiru* 

unpjF  ut  lupra  (§»673  > V ■;  . 1 

• SCHOLION. 

8 3 j . Tabulas  ijiiusmodt  exHhet  Bul- 
lialdus(a).- 

COROLLARIUM -j.  ' 

834.  Si  motus  Apogxi  diurni  fub- 
mahatur  a motu'  Lunx  medio  diur- 
no, rclmquitur  motus  Lunx  medius 
ab  Apogxo  6i  inde  per  reguiam  tn- 
um elicuur  menlis  anomalntia  quan- 
titas CS-81 8). 

OB- 
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OBSERVAllO  J9.  1 

8 j 5 . Keplerus  (b ) referit  quan- 1 
fitatem  tnenfis  Jynodki  mediocrem 
d.  i 9 h.  IX.  44'  I ii"':  periodicum 
d.  17  h.  7. 4 j ' {%"'•  Apogtei locum  ad 
A.  1700  d.  i,Jan,/l.v.  i iS  8°  57' 
i",  locum  ^^48.  »7"  19  y 7" i nM' 
tum  medium  C diurnum  if  10'  j y", 
motum  diurnum  Apog<ei  (i  o^x" ^ 
motum  diurnum ^'b  \ 1 1"  (c):rf* 
centricitatem  denique  coujiantem 
4361 , qualtum Jemtdiameter  eccen- 
trici  e fi  1 00000. 

COK  OLLARIUM. 

836.  Eft  adeo  motus  latitudinis  di- 
urnus i }*  13' 4<J''  (§.8305  motusab 
Apogaeodiurnusi3®3^  54"  (5>  834)* 

SCHOLlOfi. 

837.  Cum  tabula  aquationum  ad  fal-  1 
vandam  inxquaiitatem  folutam  eodem  | 
prorjus  artijicio  conJlruantuTj  quojupra 
tabulas  aquationum  SoUs  ^ planeta- 
rum primariorum  conjiruere  docuimus, 
non  opus  ejl,ut  ibi  ditia  bicrepetamui. 
Rejlat  igitur y ut  ojlendamus , quomodo 
aquationes  illa  corrigantur jUt  extra  Jy~ 
zygias  veros  J^na  motus  exhibeant : 
ubi  non  diffitendum,  magnos  bic  occur- 
rere difficMtatesyita  ut  Luna  Jidus  pla- 
ne contumax  cenferi  debeaty  nec  quis- 
quam veras  iliorum  rationes  explicatas 

(Jf^otfii  Math.Tom,  j.) 


^7? 

dederit  ante  profundarum  meditationum 
AutoremtS{i\\ion\xm(ix) , quas  dein- 
de uberius  evolvit  David  Gregorius 
(c).  it',/  cum  theoriam  Luna  per  cau- 
das phyjtc.is  explic.ve  nojlrijam  non Jit 
injlitutis  fuffeccrit  nobis  evolvisfe  hy- 
pothejin,  qua  Keplerus  nofler  ad  fecun- 
dam Luna  ina/iualHatem  Jalvandam 
utitur. 

observatio  60, 

838. «$/  Apogicum  vel  Nodus  Lu- 
ti^ e fi  in  quadris , nulla  ohfervatur 
in^ qualitas  fecunda  integro  mett' 
fe,  qui  adeo  Vacuus  appellari  foleU 
Proximo  vero  menfe  etiam  in  ipfo 
Apogao&  Nodo,  ubi  prima  ifue» 
qualitas  nulla , motus  aliqua  inte~ 
qualitas  , nempe  altera,  notatur. 

Ab  eo  tempore  huequalitas  fecunda 
finguits  menjibus  crefeit , donec  co- 
I pulis  in  Apogaovel  Nodo  faSis,  ma- 
xima omnium  evadat:  qui  menfis 
plenus  dici  (olet.  Menfe  fubfequen- 
ti  iterum  decrefeere  incipit,  donec 
prorfus  extinguatur» 

HTPOTESJS  X. 

839.  Si  DLFM , fuerit  orbita  Tab. 
Lume  {qu<e  per  circulum  hic  ex.  HX. 
hibetur,quia  ellipfis  lunaris  ad  eum  ^'S- 
proxime  accedit ),  DF  linea  apfi-  7f* 

0.9  9 9 dum 


(b)  in  Epi{,  Aftron.  Copern.  lib,  p,  789. 

(«)  inJRudoIphinii  f.  7S. 

(d)  inrnncip.Pbil.Nat.Matb.  lib.  Jp,  jSS&fcqq. 
(«)  in£lcm.AAxMi,Pbyr.  deCeom,  lib,  4,  fol, 


C74 


Elemekta  Astronomia. 


dum,  ex  terrae  centro  A intervallo  ^ pundturnmenftnium'Cfw»rA7t'/c«A» 
eccentricitat  is  coaxantis  AB  dcfcriA  a.ko  ejt  ecccntrkitas  men- 

hMurcirculm,  fer  idem  duc<,tur\P’^^’-  £»««>»«•<■«<<»/  Cowci- 
reSa  IK  feu  linea  illuminationis  i ' 
qudt  hemifj>hteriumteme  iBumina- 
turn  ab  obfcuro  feparat , porro  per 


A agatur  ad  eam  perpendicularis 
HG,  qute  pt  linea  copularum,  con- 
junSione  nimirum  LufSdC  cum  Sole 
i»  H , oppoptione  in  G contingente, 
denique  per  centrum  eccentrici  B 
ducantur  reS<e  NO ^ PQ, ipfis  IK 
HG parallcliie : erit  AC  eccentri* 
citas  mendrua,  toto  men(e,quo  co- 
pula: fiunt  in  H G,  in  H Apo- 
gzum,  raGPerigxum  menfiruum, 
<5^  p his  utamur  tanquam  in  pri- 
ma inaequalitate  Apog^eo  D dy  ec- 
centricitate  AB;  intequalitates  fe- 
cundae prodeunt.  Cteterum  quia 
h<ec  etiam  latitudinem  afficit  pla- 
num orbitiC  ad  planum  eclipticee 
libratile  concipitur  , ut  ajigulus  in- 
clinationi maximte  reffiondens  va- 
rietur. 


vero  FD  cum  WG% tum punEluml^ 
C coificident  cum  E j entque  eccen- 
tricitas  tnenjirua  ecccntrkitati  perpe- 
tux  AB  icqudis  aJeoque  maxima  omni- 


SCHOLION, 

840.  Quod  bxc  bypotbeps  fit  confor-  | - 
mis  obfervationi  quoad  generales  cir- 
cumjlantias  patet,  fi  eam  cum  ipfa  con- 
ferre libuerit.  Ponamus  enim  centrum 
h pervenire  in  S,  ita  ut  linea  illumina- 
tionis I K cum  linea  apfidum  perpetua 
D F coincidat  : erunt  tum  quaefrx  in 
Apogxo  ^ Perigxo  eccentrici  £3’  linea 
NO  pariter  coincidct  cum  IK  atque 


um,  quta  circellum  illum  nunquam  e~ 
grcditur.  En  menjem  plenum  / Con- 
Jenfum  quoad  circumfantias  fpeciales 
calculus  in  bacbypotbefi  injlitutus  motu 
Jlr.it. 

DEFINITIO  49. 

841.  Difldntia  Solis  a Nodo 
Apogeeo  Lume  cft  arcus  eclipticZpj  ' 
inter  locum  Solis  verum  H & apo-  ^ 
gaum  Lunz  D feu  nodum  ipfius 
interceptus,  feu  angulus  ad  terram 
DAH  vcl,  fi  arcus  ille  major  femi- 
circulo»  angulus , quem  metitur 
jus  complementum  ad } 6o% 

DEFINITIO  50. 

841.  Scrupula  menPrua  longi- 
tudinis (unt  valor  trianguli  zqua- 
torii  rccSanguli  BNZ  fuper  eccen» 
tricitate  mcnftrua  BZ  fiantis  in 
ifiiusmodi  particulis  , qualium  o- 
mnium  maximum  in  menfe  pleno 
efl  60 , cum  nempe  pundlum  B co- 
incidit  cum  £. 


DEFINITIO  yi. 

g 4 j . ArgumentumTongitudinis 
menflrure  cft  arcus  eccentrici  Lu« 
nz  LP  interceptus  inter  locum. 

Lunz 


D jit  ze  by  Googie 


ElEMEKtA  AsTROKOMIit. 


Lunzprimoxquatum  L & re<Ham 
PQ_per  centrum  ecccntrici  B du* 
diam  atque  lincz  abfidum  men- 
firux  HG  parallelam.  Annuum 
cft  angulus  DAH. 

DEFIN1710  yx. 

Tsb  ^ 

IIX  menjlrua  VA- 

f jg,  lor  trianguli  zquatorii  LAC,  dudlis 

75.  redlis  LA  & LC  ex  loco  Lunz  L 

ad  pundlum  menftruum  C&Ter^ 

rz  centrum  A determinati , in  ifti- 

usmodi  particulis,  qualium  area 

totius  orbitz  eft  } 6o* 

DEFINITIO  fj. 

S4J.  Particula  exfors  eft  diffe- 
rentia inter  triangulum  zquatori- 
um  LAC  & ejus  focium  BLZ. 

•i 

PROBLEMA  4}. 

846.  Datis  loco  Apog^ei  Lun^e 
foiut^e  D , loco  Solis  vero  H &“  <*w- 
malia  eceentri  Lun<e  LBD,  inveni- 
re argumentum  hr^rtudinis  tnen~ 
jlru<e  LBP. 

RESOLUTIO. 

I.  Ex  dato  loco  Solis  H & loco 
Apogzi  lunz  D , invenitur  per 
fubtradlionem  diftantia  Solis  ab 
• Apogzo  Lunz , hoc  eft  angulus 
HAD,  cui  ob  parallelismum  re- 
dtarum  HG&PQ(/.839)  PBD 
zqualis  (/«233  Geom, ). 


Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur 
ab  anomalia  eceentri  Luna  LBD ; 
reliduum  eft  argumentum  lon- 
gitudinis menftruz  LBP, 

E.  gr.  Sit  Apogzum  Lunz  in  V 24* 
&Oin  nOjcrlcHAD  36®.  Sit  ano-  . 
m alia  eceentri  LBD  81“  42'  24'';  erit 
argumentum  longitudinis  mcnltru* 

LBP  4s»42'24''. 

PROBLEMA  44. 

847*  Datis  dijlantia  loci 
veri  ( aut  eidem  oppoftti ) ab  Apogzo  Hg  ’ 

LunaUND  una  eum  eccentricita-is. 
te  perpetua  AB , invenire  eceentri- 
crtatemmeniiruam  AC. 

RESOLUTIO. 

Cum  in  triangulo  CAB  adCrc- 
dlangulo  ( §.  839 ) dentur  angulus 
CAB  & latus  ABj  reperietur  CA 
(f. 36  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  BAC  3 eccentricitas 
AB  4362:  erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Colin.  BAC  99079  5 7^ 

Log.  AC  *3  5476433,  cui 

intabulis  Irefpondent  3f29. 
VROBLEMA  4j. 

84S.  Data  eccentricitate  men» 
(Irua  AC  vel  BZ  c^*  eccentricitate 
perpetua  AB,  invenire  fcrupula 
menUrua  longitudinis. 

RESOLVTIO. 

1. , Eccentricitas  utraque  ducatur 

I » in 


2. 
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€7^ 

■ infcmisfem  fcmidiatnetri  cccen- 
trici  BN  vel  BL:  fadla  erunt 
arex  triangulorum  BL A &BNZ 
(/.  J9i  Geom,),  quorum  illud 
cB  triangulum  xquatorium  in 
inenfe  pleno,  hoc  vero  in  da- 
to  (§.840.  84»). 

2.  Inferatur:  ut  area  trianguli  BL  A 
ad  60  fcrupula  prima, ita  area  al- 
terius BNZ  ad  fcrupula  menftrua 
longitudinis. 

E^r.Sic  AB  4)62,  AC  J529>  BN  = 

LB=: 1 00000 : erit  BLAziSiouooo  6c 

BNZ  i764foooo,confequenter: 
2i8«o:  17645  = 60; 

30)  7»7N 

) 35290/48';!^ 

2908  ^ 

62.10 

5816 


394 

60 


727^25640  fsx^Css" 
Z2I81  \ 

1830 

Mf4 

376 

Sunt  ergo  fcnipuJa  monflma  longitu- 
dinis 48^  ? j". 

SCUOLION, 

849.  Equidem  cum  orhita  Lun^  fit 


75' 


elJi[)tica,  reffx  BL  £5*  BN  aquales  non 
fuat : Jed  cum  ea  ad.  circulum  proxi- 
me accedat,  differentia  adeo  exigua  ejt, 
ut  contemni  queat.  Quando  enimpun- 
B £f  E coincidunt , hoc  ejl , quando 
Jijferentia  maxima , objervante  Kcple- 
ro  ( f ^ , error  vix  1 7 Jecundorum  com- 
mittitur , qualis  in  motu  Ij4n.t  ob  cjut 
velocitatem,  contemni  poteft. 

PROBLEMA  46. 

850.  Data  eccentricitatc  rnen-'^^^ 
Jlrtia  AC  una  cum  argumento  Ion 
gitudinis  annuo  HAD,  invenire 
particulam  exfortem, 

RES0LU7I0, 

1 . Ex  datis  in  triangulo  BCA  ad  C 
redlangulo  (/.859)  hypothc- 
nufa  AB  & angulo  CAB  inve- 
niatur CB  ( /.  3 6 Trigon. ). 

2.  Ducatur  CB  in  femisfem  eccen- 
tricitatis  menflrux  AC:  fadlum 
-erit  area  trianguli  ACB  (/.;92 

^ Geom. ).  { 

Quxratur  etiam  area  circuli  ex 
radio  eccentrici  BL,  tandemque 
4.  Inferatur:  ut  area  circuli  ad 
) 60“  feu  I ip6oo"  ita  arca  trian- 
guli ACB  ad.valoremejusinifti* 
usmodi  fcrupulrs. 

Dico  , hunc  valorem  esfe  particu- 
lam exfortem. 


K.gr. 


(f)  iB£pit.A(Uoo,  iib,  6 p,  Soq^ 
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E.  gr . Sit  H AO  3 6“ , AB  4J  6» , AC 
35»9>erit  . • 

Log.  Sin.tor,  loooooopo 
AB  j6j968S7 

Sin.  BAC  9769J1187 

Log.  BC  J4089044 , cui  in 

tabulis  rcfpondont  2564. 

Ergo  AC.  iCB=AACB=4S  14178. 
Sed  arca  circuli  j 141 5 900000  (§.419 
Geom.):  quare  li  eadem  ponatur 
j6o°iivc  1196000";  rcperietur  va- 
lor  trianguli  ACBin  iltiusinodilcru- 
pulis;  hoc  eft  particula  cxfors  5'  6'^ 

demonstratio. 

Quoniam  AC  = .BZ  (/.  157 
Geom, ),  A ALC : A BLZ=  LV  :LT 
& BLZ:BAC=TL:TV  (/.  ;8y 
Geom, ).  Cum  adeo  Iit  BLZ  : BLZ 
-ALC=LT:TV  (/.191  AMm.) 
&hincBLZ:BLZ-  ALC=  BLZ: 
BAC  ( §.  167  Arithm. ) ; erit  BLZ— 
ALC=BAC  ( §.  177  Artthrn.).  Eft 
igitur|ABAC  particula  exlors  (§. 
845).  > ^e.d^ 

PROBLEMA  47. 

Tab.  g j I,  Datfs argumento  menjlruo 
rufulis  tnen/lruis  & porti- 
cula  exjortei  invenire  aequationem 
menUruam. 

RLSOlVtlO, 

1.  Cumfcrupula  menftruafintva- 
lor  trianguli  BNZ  in  iftiusmodi 
fcrupuli^  qualium  idem  in  men* 


fe  pleno  eft  <5o,  triangula  vero 
: BNZ  & BLZ  fint  ut  BN  ad  LT 
■ ( J,  }Sp  Geom. ) , hoc  eft,  ut  finus 
totus  ad  finum  argumenti  men^ 
ftrui  ( §.  1 Irigon. ) 5 per  regu- 
lam trium  invenietur  triangu- 
lum BLZ  in  iftiusmodi!  (crupu- 
lis,  qualium  maximum  in  menfe 
pleno  eft  <So. 

X,  Quare  cum  maximum  }uxta  Xe- 
plerum  fit  x°  jo'  ex  valore  arex 
circuli  3<So°:  fiat  ut  60^  ad  1* 
jo'  ita  valor  trianguli  BLZ  mo- 
do repertus  ad  valorem  ejus  in 
iftiusmodi  particulis , qualium 
area  circuli  eft  j <5o% 

) . Ab  hoc  tandem  valore  fubtra- 
hatur  particula 'exfors,  reftduum 
eft  triangulum  ALC  in  iftius- 
modi particulis  qualium  area  cir- 
culieft}<5o°  (/.8)0  );  hoc  eft, 
xquatio  menftrua  (/.844  )• 
Quodli  A BLZ  < A ALC, par- 
ticula cxfors  addenda. 

F.  gr.  Sit  iirgumenmm  menftruum 
LBi-*  4»5*’4i'  Z4'i,fcrupula  menftrua 
feu  valor  /\  BNZ  48^ } p' : erit  LT 
71 J77  &rcpcrienturfcriipubABLZ 
debita  »08  Quodli  ergo  fiat  uc 
60'  ad  1°  jo',  h.  c.  ur  j6oo"  ad  9000^^ 
feu  ut4ad  10  ita  ao8s  ad  numeiaim 
quartum  proportionalem  fn»;  erit 
is  valor  trianguli  BLZ:  quod  adeo 
elt  i*  z6'  . Auferatur  particula 

cx'ors  }'  6";  relinquetur  tequatio 
menftrua  i“ij'46<6 

Qq  qq  j 


PRO-  ' 
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PROBLEMA  48. 

8yi.  DMa  aquatione  mendrua 
^ anotnalia  media  qu^e  Rrimo  co- 
aquata'  refundet , invenire  me- 
diam  fecundo  co^quat^  conveni- 
entem, 

RESOLUTIO, 

Quodfi  Luna  fuerit  in  L , Apo- 
g«um  in  D , erit  anomalia  media 
area  LAD  (§.648  )>  qu*  anoma- 
lix  primo  coxquatx,  hoc  eft>  an- 
gulo LAD  f §.  6 y o ) rcfpondet.  Si 
ergo  in  femicirculo  HIG  , pofita 
nempe  HG  linea  apfidum  men- 
ftrua  xquatio  menftrua  LAC  ad- 
datur ; prodibit  anomalia  media» 
qux  fecundo  coxquatx  relpon- 
dct. 

Contra  fi  D fit  in  M , triangu- 
lum menftruum  CAM  ab  anoma- 
lia'media  primo  coxquatx  refpon- 
dente  H AMGN  fubducenda,  ut  re- 
linquatur media,  qux  fecundo  cox- 
quatx convenit. 

SCHOLION. 

8 5 j , /«  boc  Ajironowisi  nova  Kepleri 
a vetai  differt , quod  i»  nova^  du- 
flcx  iKventatur  anomdu  media,  in  ve- 
teri vero  uni  anomalix  medix  dux 
apt  entur  coxquatx, 

PROBLEMA  4p. 

854.  Data  dequatione  meniirua 
^ anomalia  primo  te  quot  a ^ in- 

Allroo.  lib.  6 . p,  889. 


venire  anomaliam  fecundo  aequa- 
tam, 

RESOLUTIO. 

I.  Inveniatur  anomalia  media  a- 
nomalix  fecundo  coxquatx  rc- 
fpondens  ( /.  8 y 1 ). 

£x  anomalia  hac  media  eruatur 
fecundo  xquata  ( /.  686 ). 

Aliter, 

Quoniam  procesfus  ifte  valde  o- 
perolus,  Keplerus  monetY  g ) pos- 
fe  etiam  ad  imitationem  Aftrono- 
mix  veteris  anomalix  primo  xqua- 
tx  in  femicirculo  HLG  fubtrahi» 
in  altero  GMH  addi  xquationem 
menftruam , ut  prodeat  xquatio 
fecundo  xquata.  Vel  xquationis 
menfirux  loco  utendum  eft  angu- 
lo ALC  vel  AMC  & ut  ante  pro^ 
cedendum. 

OBSERVATIO  61. 

8yy.  \LocusLume  fecunda  tequa- 
tione  adhibita  fatisfacit  in  quadris^ 
fed  extra  eat  ab  obfervato  differt ^ 
maxima  quidem  differentia  in  o- 
'Bantibui  exi/ientCt  hoc  tSi,  Luna  a 
Sole  4y,'i3y,  elongata. 

Excrejeit  autem  neque  ad  41'  31" 
periodus  eius  intra  unam  luna- 
tionem quater  abfolvHur , cSfque 
fubtraBiva  a novilunio  usque  ad 

pleni- 
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Eliment^ 

pUnilunium  tadditivavtro  a pleni- 
iunio  wque  ad  novilumunu 

SCHOLION. 

8j6.  Hanc in.tqualiutem primus ob~ 
fervavh  Tycho. 

DLflSlUO  54. 

857.  Variatio  feu  Reflexio  LumU 
nk  eft  tertia  motus  lunaris  inx- 
qualitas,  qua  locus  ejus  verus  a lo- 
co bis  xquato  extra  quadras  dif- 
fert. M^uatio  \tto  Luminis  dXx- 
quatio  ,ex  menllrua  xquatione  & 
variatione  compoiita. 

PROBLEMA  50. 

858-  invenire  variationem  ma- 
xinsanu  ■ • 

■ RESOLUTIO.^  • 
Obfervetur  longitudo  Lunx  in 
ot^antibus  ( §.  741 ) & ad  momen- 
tum obfervationis  computetur  lo- 
cus Limx,  bis  xquatus:  differen- 
tia inter  computatum  & obferva- 
tum  eft  variatio  maxima  ( /.  855. 
S57^- 

' OB.SERyAT  10  62.  , 

- 859»  'lyzho variationem  maxi- 
tnam  obfervavit  40'  \o"  s Keple- 
ras  vero  5 1 eandem  (latuit, 

VROBLEMA^^u  . ' 

1 . <■'  ■ 

860.  Data  elongatione  LufM  4 

Sole  HAL,  invenire  variationem. 


RESOLUIIO, 

Fiat:  ut  finus  totus  ad  ilnum  , 
duplx  elongationis  Lunx  a Sole » 
ita  variatio  maxima  ad  varia|io- 
nem  quxfitam. 

E.  gr.  Sit  elongatio  3)  a G 4-“  55^ 

: erit  ejus  duplum  85“  5^'  44^^  . 
quod  vocetur  A,  adeoque  polita  .va- 
riatione maxima  5 \L 
Log.  Sin.  tot.  I oooooooo 
Log.Sin.A  99988573 

Log. 51  17075702 


Log.  Variat,  70^4x75 , cui  in 

tabulis  refpondent  50'  feu  50^  5 x'L 

' SCHOLION, 

Hac  preportio  ex  collatione  ob- 
'prvationum  eruta. 

DEFINITIO  5f. 
r 86 ir  Locus  lunx  fiSus  efUocus 
ejus  primo  xquatus  : locus  fn-ope 
'verus  locus  bis  xquatus: 
verus  eft  locus  ter  xquatus. 

PROBLEMA  st, 

t 

863.  Ad  datum  tempus  locum 
Lunx  verum  /upputare, 

RESOLUTIO,, 

I.‘  Quxratur  locus  Lunx  fidus  eo* 
dem  prdrfus  modo , quo  locus 
I Solis  verus  & planetarum  eccen*. 
tricus  in  orbita  fupputatur  ( /• 

7^0 
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7x0 qui  idem  erit  verus  incO'  1 pogxo  D ^df  dongMione  loci  1)  primo x- 
^ j qn.tti  xijujtio  ex  menjlrua  iwrtMione-^ 

' cojnpojit.i  unA  excerpitur. 


pulis  (§.8»i)* 

».  Ad  idem  tempus  fupputetur  lo- 
cus O verus  (/.  710^«  & *'^de 
conltituatur  argumentum  tam 
annuum,  quam  menftruum  lon- 
gitudinis {/.8  46). 

Quzrantur  fcrupula  menftrua 
longitudinis  ( §,848)  cum  parti- 1 
cula  exforte  (S.SJo)  & inde 
porro  xquatio  menftrua  (§.8  5 0* 

4.  Ope  hujus  locus  iunx  fidus 
transmutetur  in  prope  verum 
( f.S6x> 

5.  Ab  eo  ftibtrahatur  locus  O ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  O a 
loco  3)  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  huius  inve- 
niatur variatio  f§.8<5o),Ioco  3) 
prope  vero  vel  addenda,  vel  de- 
menda , ut  verus  obtineatur  in 
orbita  (§.86x  ):  qui  i 

7.  €odcm,quofupra,(§.  786)mo- 

do  ad  eclipticam  reducitur.  • - 

SCHOLION. 

8^4,  Qm  in  antecedentibus Jingula 
prxcepta'jam  exemplo  aliquo  pecrint 
illujirata,  fi  quis  ibi  repertis  /c/i  volue- 
rit, prodwit  exemplum  calculi  loci  Iunx 
veri  extra  Jysc.ygias  55*  quadras  quoad 
inxqualitatem  men^lruam  ^ variatio- 
nem fine  tabulis  cemputati.  Sed  ad 
abbreviandum  calculum  fane  txdiofum 
Keplerus  ubulam  aquationis  luminis 
condidit,  ih  qua  cum  diflantia  O ab  A- 


DEFlNltW  56* 

865.  Latitudo  Lun<e  /ntiplcxAx- 
citur,  qux  ex  argumento  latitudi- 
nis & angulo,fub  quo  orbita  Lunx 
ad  planum  eclipticx  inclinatur  in 
copulis , ut  fupra  inclinatio  planc- 
tarum primariorum,  lupputatur. 

SCHOLION. 

966.  Coincidit  in  fj/na  latitudo  cum 
inclinatione,  quia  luna  circa  terram  ea- 
dem lege  movetur  , qua  primarii  circa 
. Solem  feruntur. 

definitio  57.1 

867.  Latitudo  vera  eftjdiftantia 
3)  ab  ecliptica,  prout  e Tellure  fpc- 
datur. 

SCHOLION. 

Ideo  vera  a Jtmplice  diferty^ 
quia  planum  orbiu  ad  planum  eclipti- 
ca lihratilc  (§.859),  uf  adeo  incHna- 
tio  eorundem  planorum  Jit  variabilis. 

DEFINITIO  yg.  ' 

86y,  Latitudo  mendrua' ar- 
cus interceptus  inter  locum  Iunx 
verum  & planum  aliquod  conftan- 
te  angulo  5 graduum  ad  planum 
eclipticx  in  linea  nodorum  inclina- 
tum atque  ad  iftud  planum. per- 
pendicularis. 

. I 

D£- 


Digitized  by  Googie 


Elementa  AsmoNOMiiE. 


i 


DEFlNlliO  59. 

570.  Argumentum  niendnium 
latitudinis  dl  diftantia  lod  veri  £.u* 
nx  a loco  vero  Solis. 

DEFINITIO  do. 

571.  Scrupula  latitudinis  (uni  fi- 
nus  complementorum  difiantix  O 
a (T  ad  unum  vel  tres  quadran> 
tes  aut  excesfuum  ejus  fuper  unum 
vel  tres  quadrantes  in  iftiusmodi 
fcrupulis , qualium  Sinus  totus  eft 
do  primorum. 

DEFINITIO  61. 

871.  InclinMtio  limitis  nun/lrui 
c&  angulus,  quo  orbita  Lunx  indi* 
natur  ad  planum  in  dato  quolibet  1 
menfe . quod  ipfum  ad  planum  c- 
clipticx  conflanti  angulo  y gradu- 
um fuper  joca  nodorum  inclina- 
tur. Maximus  eft  juxta  Keplerwn 
18'  feu  arcus,  qui  angulum  iftum 
metitur.  Limites  enim  funt  pun- 
da  quadrantis  intervallo  a Nodis 
remota. 

mPOT/JESIS  j. 

Tab.  8 7 J . Si  ad  planum  eclipticae  con- 
IIX.  dante  angulo  5 graduum  in  linea 
per  nodorum  loca  transeunte  aliud 
^1'  inclinatum  fuerit,  in  quo  deftgnata 
concipiatur  linea  copularum  HG 
per  interfeSionem  plani  per  centra 

( fPolfi  Math:  Tom,  3. ), 

(b)  in^K,  Aaroa.Copcra’lib.  ; 


68t 

I Solis  ac  terrae  traseuntis , ad  pla^ 
num  eclipticae  reSi  sfuper  hac  linea 
HG  ita  lilratur  orbita  Lune , ut 
quando  limes  attomalie  folute  inlU 
nea  lAG,coincidat  cum  plano  eccen*, 
triciOiLF  M inclinationis  condantis 
quando  is  heret  in  quadris , libror 
tio maxima exidat,  nempe  \%' ,five 
inAuJlrutmfive  in  Boream , prout 
\ fert  metus  Lunes  dum  vero  v.gr, 

I boreus  ab  oppofitione^ad quadram 
K tendit , e Aque  v.  gr,  in  D,finus 
portiottis  librationis  in  boream  fe 
habeat  ad  /inum  maximae  ut  finut 
anguli  HAD  ad finum  totum.  Ni~ 
mirum  Umes  folute  a plano  priori 
verfus  boream  attoBtturf  donec  in 
quadram  K incidat  dr  ibidem  in. 
clinatio  ft  maxima  s inde  rurfus 
defeendit  ad  planum  prius,  donec 
inQ  cum  eodem  coincidat:  o quo 
tempore  fcmicirculus  GIH  eadem 
lege  verfus  boream  attollitur , donec 
in  I /it  maxima  inclinatio ; inde  ve-' 
ro  rurfus  deprimitur,  donec  in  K 
denuo  cum  eo  coincidat,  alter  vc» 
ro  ex  adverjo  in  audrum  vertitur, 
SCHOLION. 

«74-  Hac  ita  K^lcro  ( h)  fingun- 
tur pbanomenis  conformiter  ■,  ut  ea  ad 
calculum  rez’ocari  pofint,  more  Afiro^ 
mmia  veteris. 

fROBLEMA  n. 

, 875,  Data  diflantia  SoUsaNo\ 

Rr  rr  doi  « 
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do  i invenire  inclinationem  limitis 
.menjlrui  D. 

resolutio. 

Cum  HG  fit  linea  copularum 
Tab  ( |T.  87O»  adeoque  O c.gr.  in  H 
IIX.  exillat,  limes  vero  D a nodo  qua- 
F'g’  drantis  intervallo  removeatur  (iJ. 
-872)5  erit  HAD  complementum 
diftantiae  O a Nodo  ad  quadran- 
tem. Fiat  igitur  ut  fmus  totus  ad 
colinum  diltantix  O a Nodo  > ita 
'ilnus  18'  ad  finum  inclinationis  h- 
jnitis  menftrui  D (§.ll73). 

E.gr.  SirdiftandaQ  a Nodo  jo®, 
erit  HAD  60® , adeoque 

Log.  Si  n.  tot.  1 00000000 

Sin.DAH  9937  f 306 

Sin.  ib'  77189966 

Log.Sin,Ind.Lim,  menflr.  ^76f6j’272, 
cui  in  tabulis  rcfpondent  i f'3  5", 

PROBLEMA  f4. 

87^'  Onta  diUantia  Solis  a No- 
doyinvenire  Scrupula  latitudinis, 

RESOLUTIO, 

Fiat:  ut  finus  totus  ad  finum 
complementi  ad  unum  vel  tres 
quadrantes  ( a it  cxccsfus  fuper  u* 

, num  vel  tres  quadrantes),  ita  60 
fcrupula  prima  ad  fcrupula  latitu- 
d nis  qujefita  ( §.871 ). 

K. gr.  Sitdift.intia ©ad  30®,  crir 
compiemearum  ad  quadrantem  60* 
aueoque 


Log.  Sin.  tor.  100000000 

Log. Sin.  60  99375306 

Log.6o  17781512 

m n f I mi  i 

Log.  Scrup.  Lat.  fv?  > f 681 8 > 
cui  iu’ Canone  Log^rithmorum  nu- 
merorum vulgarium  refpondent 

Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  5 

p//. 

^ SCHOHON. 

877,  hrocniuntur  eadem . (i  fiat  ut 
) a.i  I o Ita  tfidinatio  limius  mcnjiriii 
e.  gr.  in  nojlro  caj't  15'  j fcu  955'/ 
ad  numerum  quartum  pruportia/Ltem, 
f 1 1 7",  qux  Valent  f 1^57"  ut  ante. 

PROBLEMA  55. 

878.  Data  inclinatione  limitis 
menltrui  una  cum  Scrupulis  lati* 
tudinis , invenire  latitudinem  men- 
llruam. 

resolutio. 

Multiplicentur  Scrupula  latitu- 
J dinis  per  inclinationem  limitis  men* 
lirui,  fadum  eft  portio  latitu.di: 
nis  mcnflrux. 

E.  gr.  Sit  llmirisinenftruiinclina- 
tio  J5<  35><  fcu  935",  lint  fcrupula 
mcnftrua  51'  uu  31  i7">ftidum 
2914395  cit  latitudinis  nienltruic 
portio  in  Scrupulis  quartis  (§-393- 
l 374  Aritbm.).  Lit  adeo  portio  lati- 
1 tudinis  menltiUiC  1,^29'^  33  is'"‘ 

fcu 

ScHOi 
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879.  Ex  circnmjiantiis  Jtngularihus 
dtymcandum^  Mtrt4m  portio  latitudinis 
fnenjlrux  Jit  -auflrtdis  an  borealts  ( §. 
87?;- 

PROBLEMA  ytf. 

8;'o.  Ad  datum  tempus  latitudi- 
nem Luiue  •veram  jupputare» 

RESOLUPiO, 

1*  Quxratur  latitudo  Lunz  iim- 
plex , ut  fupra  inclinatio  plane* 
tarum  primariorum  (§•785’}. 

2.  Quzraiur  porro  portio  latitu* 
dinis  menftruz  (/.878). 

3.  Quodli  utraque  fuerit  ejusdem 
nominis  v.gr.  auftralis, addantur : 
ii  vero  fuerint  divcrfi  nominis  1 
nempe  altera  au(lra'is«  altera  bo- 
realis,  minor  e majori  fubtraha- 
tur.  In cafu  primo  erit  lumma 
latitudo  vera  ejusdem  nominis 
cum  fimplict,  in  polieriori  dif- 
ferentia cadem  latitudo  erit  ejus 
nominis,  quod  fuit  majoris. 

SCJIOLION. 

g 8 1 . Exprjtnmus  haBenns  theoriam, 
qua  utitur  K^plcrus  mI  Jalv, indas  inx- 
qualitates  motuum  lunarium.  Cum  li- 
nea apfidum  motu  angulari  circa  Ter- 
ram mtmeatur  motu  in.equabili  ^ mo-^ 
tus  Lunx  a conjuu&ione  ^ oppojitione 
ad  qiMdraturas  retardetur,  a quadrMu- 


ris  ad Jy^ygias  accelnetur ; orbita  ejus 
continuo  mutabilis ; quam  mutabilita- 
tem ex  caujis  pbyftcis  demonjlrarvit 
Ncwronus.  Lonjlat  Cd.  Hallcjum 
in  perficienda  thccriaLunxex  objer'va- 
tionilus  quoad  numeros  dejudare  , ut 
adeo  dubitandum  non  Jit  pertinaciam 
Lunx  tandem  •vicium  iri. 

PROBLEMA  57. 

8Si.  Invenire  tempora  periodies 
fateditum  Jovis  atque  Saturni. 

resolutio. 

' Inveniuntur  ex  eorum  conjun- 
dlionibus  cum  Jove  atque  Saturno» 
vcl  etiam  ex  eorundem  digrcslio* 
nibus  maximis  a fuis  primariis. 

OBSERVATIO  6;, 

88;.  Casfinus  reperit  tempus  pe- 
riodicum Satellitis 

fi  I.  d.  ih.2i.  18' 27" 

II.  d.ah.  17.  41.22 

III. d.  4h.  12.  25.  II 

IV. d.i5h.22.  41.  14 

V.  d.79h.  7.  48.  o 

y i.  d.  1 b.  18.  iS' 36^' 

II.  d.  3 b.  ij.  18.  S3 

III.  d.  7 h.  3«  59- 40 

IV. d.i6h.  i8-  5.  6 

Newtonus  (i)  periodos  Satellitum 
Saturni  eirca  primarios  rctinet,proutia 
Casfino  dejinitx,fed  periodos  Satellitum 

Ita  dejinit. 

Rr  rr  2 I.  id. 


/ 


(i)  in  Pnncip,  Phil.  n«.  aia:.lil>.  J.p,  390. 
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I.  id.  i8h.  27'  34/^ 

II.  3.  13  13.  42 

III.  7.  3.  42.  36 

IV.  16.  16.  32,  9 

OBSEtiVATIO  64. 

' S S 4>  Casfinus  deprehendit 
'didrintiam  SateBitis  primi  a Satur- 
no ijl  diametri  annuit  i fecundi  i\i 
tertii  3 1 y quarti  Z^quiuti  x^diame- 
trorum  annuit»  EM  vero  diameter 
B ad  diametrum  annuPt  juxta  eun- 
dem ut  j ad  u,  fuxta  Hugenium 
ut  ad  g,  juxta  ohfervationes  in 
Anglta  faSas  telejcopto  Huge- 
niano  1 % j pedum  ut  \ ad  T.  quo 
eodem  telefcepio  elongatio  maxima 
depreben/a  SateBitis  quarti  a cen- 
tro Jovis  femuBatnetrorum  S^lan• 
nuit»  Primus  SateBitum  ? juxta 
Casfinum  a centro"^  dt/iat  ^\femi- 
diametris  jovialibus,  fecundus  in 
tertius  i quartus 

•THEOREMA  34. 

8 8 y»  Quadrata  temporum  perio- 
dicorum SateBitum  Jovis  atque  Sa- 
turni futit  in  ratione  triplicat  adi- 
^antiarum  a fuis  primariisf^ 

DEM0NS7RATJ0» 
Non  differt  a demonftratione 
theor.  J4  ( igg  ) « nifi  quod 
numeri  ex  /.  88a&883  petendi. 

Poteft  vero  etiam  hoc  modo  de- 
B)onltrari,uf  CE  temporibus  perio* 


dicis  & di  Aantia  unius  Satellitis  a fuO 
primario  oblcrvatis  per  theorema  - 
pralcns  eruantur  diiiantix  cetero- 
rum , qux  cum  proxime  xquales 
reperiancur  dUlantiis  obfervacis»  ve* 
ritas  theorematis  a poHeriori  patet. 

SCHOLION. 

Pojlcriori  modo  d>  mo»Jirandi 
utitur  Newtonus  tam  in  primariis, 
quam  in  JecunJariis.  <fuoniam  vero  non 
cujusvisejl  cMculoruh,  ertets  Jeje  impli- 
care , iiko  ful  uctmus  'Tabul-mt , in  qua 
dtfla  .tu  comp.'datx  e regione  obferva- 
tarum  coUocantur. 


1 Nomina  Pia. 
nctaium. 

DiftantiX  obfer- 
T3txaSolc. 

Diflantix  coBi' 
puu». 

B 

t 

S 

. » 

^5ioco 
519630 
132,30 
100000 
^ -7*4«o] 
j88o< 

954006 
,320096  , 

I 52369 
I 00000 

72333 

38710  1 

5 Sarelle». 

III 

^ IV 

: V 

^ <liftaiiiia:acentro5a[nrni.  | 

j il 
8 

i4  _ 

I.  V, 

1-  47  i 
J*  45 
8.  00 

55 

Sjtellcs. 

il^n^Dtix  a ccrvro  Jorts  | 

?I 

5t 

5.667 

II 

P 

9.017 

III 

t4ll 

14.384 

IV 

Nemo  * 
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TVi?/»»  dejtdcret  conjenfttm  in  frdima- 
bus  decimaliLus  : etenim  non  major  ejf 
confenfus  in  dijiantiis  > qux  diverlis 


Ajh  onomorum  obfervationihus  dehem- 
tnr,  quemadmodum  Newtouus  (k) 
probat. 


t 


CAPUT  VI. 


D E 


SOLIS  ET  PLANETARUM 

PARALLAXIBUS, DISTANTIIS  A 

TERRA  ET  MAGNITUDINIBUS. 


PROBLEMA  58. 

887.  ParaOaxin altitudinis  Lu- 

rue  obfcrvare» 

resolutio. 

I,  Obfervelur'  altitudo  Lun*  me- 
ridiana fumma  cum  cura  (g. 
118)  noteturquc  momentum 
obfervationis  quam  accuratis- 
fime. 

*.  Tempore  obferVationis  aequa- 
to (/.715)  fupputetur  longi- 
tudo & latitudo  Lun*  vera  ( /. 
8(5} ). 

3,  Data  longitudine  & latitudine* 
quaeratur  ejus  declinatio  ( §. 
i6o). 

4.  Ope  declinationis  8c  elevatio- 
nis xquatoris , inveniatur  alti- 
tudo meridiana  vera  (§,102-) 

, Quodfi  altitudo  obfervata  non 


fuerit  meridiana,  ad  tempus  ob- 
fervationis reperietur  vera  (/. 
}oo). 

y.  Altitudo  obfervata  a refradio- 
nc  liberetur  { §.  j 49 ) tandem- 
que  a vera  fubtrahatur,  rcli- 
duum  efl  paraliaxis  altitudinis 
(/•367). 

E.  gr.  Tjebo  (1)  A 1583  d.12  0£t.‘ 
hor.  f.  1 9^  obfervavir  altitudinem  me- 
ridianam limbi  fuperioris;  5 
Erat  adeo 

Alt.limbiji  fupcr.ij®j8'Long  2)  iy®4o/’j^ 
Semidiam.  Japp.  1 y Lat.S.  1. 41 

Altitudo  centri  2)  ij.  23  Dccl.  15.  y/ 
RefcaA  aufer.  8AItxqu.y4,  C 

Altitudo  2)  vifa  15.15  Alt,  2)j  14.9  ' 

Alttcud.  Vera  14,  9 

I Paraliaxis  2>  54 

Rr  rr  } PRO- 


i 


k>«.cu.  W riwgyiwnaloi,  lib.  459. 
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PROBLEMA  59. 

,R 

e- 

1 

resolutio, 

Ob  datam  altitudinem  D vifam 
datur  ejus  diftantia  vila  a Zcnith, 
hoc  eft,  angulus  ZAS#  aut  ob  ve- 
ram angulus  ATS.  Quare  cum 
etiam  detur  angulus  paralladticus 

5 & femidiameicr  terrx  aT  Iit  1 i 
invenietur  diilantia  Lunx  a Terra 
TS  in  femidiametris  terrettnbus 
(/.j6  Trigon.), 

E.gr.  Vi  obfervationis  prxceden- 
, tisZAS  76°4S^^T  f4^.  Ergo 

Log.Sin.AST  Siyiioto  | 

Log.  AT  ocoooooo 

Log.Sin.7AS  ypSSiSzi 

Log.TS  17911801,  cui 

in  tabulis  rcfpondent  61, hoc  dl, 
£ere  61. 

Fuit  ergo  vi  obfervationis  Tycho- 
nis  tunc  temporis  dilbntia  ^ a Terra 
TS  6i  femiu.  terrdlrium. 

COROLLARIO  M i. 

889.  Cum  cx  theoria  l.una:  detur 
ratio  diftantiarum  a terra  in  fingulis 
anomalix gradibus  f §.'S8i ) ; diltan- 
tix  exdem  ope  regulx  trium  in  fe- 
midiametris terreftribus  inveniuntur 

6 inde  porro  parallaxis  quoque  ad 


Tab.  g8g  D^ta  ahituditu  Lutue  l 
Ly*  iju6  farallaxi  AST,  invenire 
^ terra  dijtanttam. 


fingulos  anomalix  gradus  (§.  588) 
reperitur. 

COROLLARIUM  z. 

890.  Cognitis  parallaxibus  altim- 

dinis,  Hivemuntur  porro  parallaxcs 
longitudinis,  latitudinis,  aicenlionis 
rcctx , dedinationis  1 i ). 

SCUOLiON, 

8^1.  Putet  er(fo  rutio  confirnendita- 
huius  parallaxiuni  3)  horizontalium 
Jingulos  anomulix  verx  gradus, 

OBSERVATIO  6f. 

891.  Philippus  de  Ia  Hire(m) 
farallaxin  horizontalem  maxnnam 
tlatuit  i“  1'  15", minimam i , 

COROLLARIUM. 

89j.Ergo  dillantia  3).i  g in  Perigxoi^ 
5ii^>  hoc  dt  fere  56,  in  Apo- 
gxo  6jig5'  hoc  dt,  femidiame- 
trorum  tcrrdhium. 

PROBLEMA  60, 

894.  Invenire  di/lantiam  Solis  a 

Terra, 

RESOLUTIO. 

1 . Sex  circiter  horis  ante  primam 
quadram  aut  fex  horis  poft  ulti- 
mam ope  telefcopii  exquillti 
micrometro  indrudli  obfervetur 
Luna. 

2.  Notetur  beneficio  horologii  o- 

fcil- 


(mj  in  Tab.  AStod.  p,  27. 
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fcillatorii  ad 

iDotuni  Solis  compolki  ( /.117) 
temporis  momentum,  quobifc- 
dh  apparet  icu  facie  dimidiata 
fplcndet. 

3 . Illo  iplo  momento  capiatur  di- 
ftantia  ope  lextantis  vel  odan- 
tis  exadisfime  divili  a duabus 
itellis  fixis  notz  longitudinis  & 
latitudinis  115 

4.  Inde  eruatur  longitudo  Lunz 

f/.  741). 

5.  Ad  idem  momentum,  poflquam 
squatum  fuerit  i §•  7 1 > ) » lup- 
putctur  locus  Solis  verus  ( §. 

•710). 

6.  Locus  Solis  auferatur  a longi- 
y^*  tudine  Lunx  ante  inventa , rcli- 

* duum  efi  elongatio  Lunx  a Sole, 
Icu  angulus  LTS. 

7 . Ad  tempus  obfervatronis  fuppu- 
tetur  anomalia  vera , §.  8(0 } ) 

inveniatur  e'us  a terra  dillan* 
tia  TL  889;. 

S.  Datis'  adeo  in  triangulo  TLS  ad 
Lredingulo  angulo  LTS&  Ia 

■ tere  TL  invenitur  O a S diftan- 
tia  TS  j 6 Tricon»  }• 


Qiiodli  cliftnnriam  Lunx  TL  medio- 
crem asfumamus  60  femidiametro- 
rum  terreflrium  (§.891);  erit 

Log. Sin.  S 7^198160 

1 L 1 778  I j I z 
Sin.  Tot*  loooooooo 


Log.  TS 


E.  gr.  It^entkluius  ( n ) per  cxquifita 
. tcleleopia  dichotomias  lunares  obCer- 
vans  tandem  deprehendit . angulum 


- 4i38jjfi>cui 

m tabulis  relpondent 

COROLLARIUM  i. 

8?j.  Quodliin  triangulo HRT ad  Tab. 
H reitangulo  dillantia  O TK  iisluma-  *Y* 
tur  IJ7JI  femidiametrorum  terre- ^'S* 
Itrium;  reperietur  mrallaxis  hori-44. 
zoncalis  diurna  ( §.  3 6 Trigon. ).  Eft 
nempe 

Log.  Sin.  Tot.  looooooou 
TR  4i|8njz  ^ , 

Log.  Sin.  HRT  f 8 ^ ( 4 8 , 

cui  in  tabulis  refpondent  i f '' , quan- 
tam hanc  parallaxin  xlUmat  ITenJe^ 

Unus. 

COROLLARIUM  a, 

89^.  Quodfi  vero  cum  Cl.  de  l» 

Uire  (o)  parallaxis  horizontalis  in  di- 
fianiia  media  asfumarur  nonnifi 
repericcui  dillantia  O a terra  media 
J4J77  ( § 888)« 

PROBLEMA  61. 

8 p7.  Parallaxin  pUnet>e,  v,gr. 


Martis , diurnam  obfervare, 

RESOLUTIO,  Tab. 

IX 

_L'1’S  esic  8/  4f',adeoqueTSL  15/.  | i.  git  in  Meridiano  atque  in  x-  ^ * 

7si 


i: 


llly  Viu.  .ClCUU.Ji  111  l^.IllJg.  Iib- 3.C,  7.  1 0111,  h XOV  • 
(oj  m Tib,  Aftroa.  p.  6. 
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quatore  in  H & obVcrvator  fub 
«quatorc  in  A conftitutus  eum 
cum  fixa  aliqua  obfcrvct  culmi- 
nantem. 

X,  Quodli  in  centroTcrr*;Dcon- 
ftituerctur , Martem  C quem  tan- 
tifper  in  orbita  fua  immotum 
ftatuimus ) conftantcr  cum  ftella 
in  eodem  codi  punCilo  videret» 
adcoque&  unain  horizonte  Icu 
plano  horxfext*.  Sed  cum  jam 
0^  habeat  aliquam  parallaxin 
fenlibilem,  fixa  nullam  ( /. } <$4) » 
o»  videbitur  in  horizonte,  quan- 1 
do  cft  in  P plano  horizontis  Icn- 
. libilis,  ftella  vero  demum,  quan-  ^ 
do  in  plano  veri  in  K h*ret. 

■ >iotctur  adeo  tempus,  quod  in- 
tercedit inter  tranlitum  Martis 
& ftell*  per  planum  hor* 
lextx. 

3 . Hoc  tempus  in  Icrupula  xqua- 
toris  convertatur  C§,  j,ii);eum 
enim  ita  prodeat  arcus  PM,  cui 

■ angulus  PAM,  confequenter 
AMD  (§.»  J 5 Gconi, ) , proxime 

. aequalis,  erit  is  parallaxis  cf  ho- 
rizontalis t/*  370* 

4.  Quodli  obfervator  fuerit  non 
• l'ub  xquatore  , fed  in  parallcio 

IQ,  differentia  illa  erit  arcus  mi- 
nor QM.  Quare  cum  arcus  exi- 
gui QM  & PM  fmt  ut  eorum  fi- 
nus  AD  & ID  C Tricon. ) ,fit- 


que  ADG  diftantix  loci  ab  x- 
quatore,  hoc  elt  elevationi  poli 
zqualis,  adeoque  AD  ad  ID  ut 
iinus  totus  ad  colinum  elevatio- 
nis poli  r§.ii  Triton. Hat:  ut 
coimus  elevationis  poli  ID  ad 
finum  totum  AD  ita  parallaxis 
in  1 obiervata  ad  parallaxin  fub 
xquatore  oblervandam. . 

Quoniam  crf  & fixa  in  horizonte 
non  commode  obfervantur  job? 
Icrvcntur  ergo  in  circulo  horz 
tertix,  cumque  fit  parallaxis  ibi 
obiervata  TO  ad  horizontalem 
Q>I  ut  IS  ad  ID,  propterea 
quod  IS  & ID  lunt  Iinus  arcu- 
um TO  & Q^l , adeoque  pro- 
pter arcuum  exiguitatem  inter 
le  ut  arcus , erit  ut  finus  anguli 
ibS  fcu45'’  (quia  planum  DO 
medium  inter  meridianum  DH 
& hurizontem  verum  DM)  ad 
finum  totum  ita  parallaxis  TO 
ad  horizontalem  QM  (§.  )8 
Tricon,), 

6i  Si  etiam  d*  fuerit  extra  plahum 
xquatoris , parallaxis  inventa  e- 
rit  arcus  paralleli,  qui  adeo  ad 
arcum  xquatoris  reducendus  ut 

fupra  (§.547)* 

/.Denique  fi  d>  non  fuerit  fiatio- 
narius,  fed  vel  diredlus,  vel  re* 
trogradus , per  aliquot  di» 
oblcrvationes  iterentur  ut  con- 
fiat 

• ' I : , 
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ftet  quantum  intervallo  hora- 
rum afccnlio  reda  cfl  a fixa  mu- 
tetur. 

Hac  methodo  invenit  Casjtnuh  cuic- 
gregium  hoc  inventum  debemus 
po<?  eum  /'/^/y//fi/m>paraliaxin 
liorizontalem  maximam  csfe  quali 

Sj  fecundorum  aut  paulo  minorem. 

COROLLARIUM  i. 

89S.  Quoniam  eo  tempore , quo 
Oujtnus  Martis  parallaxin  ferutatus 
eltjdiilanria  O a terra  fuit  plus  quam 
altero  tanto  major  dillantia  Martis, 
finus  vero  angulorum  exiguorum 
funi  ut  anguli  ipli  ( §.  23  ^ 'rigon. ) 5 
ideo  O paraliaxm  concludit  to  fere 
fecundorum.  ' 

COROLLARIUM  i, 

*99*  Quando  parallaxis  O ell  io^>> 
diltantiaejus  a terra  22062  femidia- 
meNorum  terreftrium, 

SCHOLION  I. 

900.  Q9&K\mx%eademm(tboSo pard- 
Uxin  teneris  objervavit  gj*  indcMt»r~ 
tis  parallaxin  eruit , quam  cum  ea 
fecundorum  opttme  confentire  diJicit,ut 
adeo  pro  certo  baberi  posjit  ,pardiaxtn 
oft  mn  esfe  i f , Sohs  ner^  lo  ferupuUs 
majorem.  .Et  ad  banc  parallaxin  Solis 
Casfinianam  prope  accedit  Wcndeli- 
niana. 


( Wotfi Math,  Thttu  ]• ) 


SCHOLION  z., 

901.  Parailaxi»  Pencris  auxilio  Re- 
guli eitdcm  methodo  ferutatus  ejl  Ijlau- 
chiuius  C p j.  Repent  a/hem pardlaxin 
borizjtntakm  A,  die  1 fnlh  us- 

que ad  quartam  14"  ac  inde  di- 
Jfantiam  Veneris  a terra  elicuit  gooo 
jemidiametrorum  terrejlriumj  Solis  ve- 
ro dijfantiam  a terra  1340^  Jeu  nu-^ 
mero  rotundo  1 j 400,  ^ /Wf  porro  pa- 
rallaxin Solis  horizontalem  1 4''  1 
A.i727  d.  ly  Septemhr,  cum  Venus  y* 
Saturnus  eundem  pardlelum  deferibe- 
'rent,  declinatione  utriusque  exijleate 
19” » ope  hujus  planeta , Jed  multo  ope- 
rojius  Veneris  parallaxin  invenit  i V* 

I V**,  a priori  nonni fs  disjidentemt 

erat  autesn  tunc  temporis  g Telluri 
paulo  proximior  y qu  em  in  priori  obfer- 
1 vatione,  ut  paulo  major  in  hac  jecunda 
ohfervatione  prodire  debuisfet.  Metho- 
do t.iJTien  pejleriori  minus  fidendum, 
quam  priori  JimpUeisJimeu  , 

SCHOLION  |. 

I 90  X.  C<eterumobfervatio  inJlituenda-Yih, 

ejl  ope  telefcopU  exquifiti,  micrometro  \x* 
tnflruSi,  in  cujut  foco  extendenda  fila  pj». 

[ quatuor  fe  mutuo  ad  angulos  reSlos  fe-  «o. 
cantia  ABCD  > £3*  telejeopium  tamdiu  ’ 
circumagendum , donec  fleUa  aliqua 
Marti  proxima  per  filum  aliquod  de- 
currere videatur , ut  fila  AB  £3*  CD 
fint  aquatori  pamllela  atque  adeo  AC 
ifBD  reprajentent  ciredos  declinatio- 
num,. Nimirum  ope  filorum  perpen- 
dicularium jtelU  fixa  atque  Martis  (i- 
vSsss  tus’ 


« n»  1 ■ ~ ■ 

(if)  uHerpm4crho^iion  som  piuMomesA  e,8f.7x  <^694). 
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tuB  'pt  meridiMo  cJ*  circulo  borx  tcrtix 


determinatur. 

PROBLEMA  6i. 

90  J.  DMs  di/isntia  Solis  ad  «- 

nutn  anonutliit  gradum  invenire  C' 

andem  in  Apog^o  & Perig^o  <T  ud 
quemcun<iue  alium  anotMli^  gro" 
dum»  drdt/lantiam  quoque  fdane- 
tet  alterius  cujuscunque a terrama' 
ximam,  mediam  minimam» 

resolutio. 

l»  Inveniatur  ad  datum  anomali* 
gradum,  ad  quem  diftantia  Spl's 
in  femidiametris  terr*  reperta, 
eadem  dillantia  in  partibus , qua- 
lium radius  eccentrici  clt  *oo 
000  (/.645 ). 

1.  Cum  ipfe  radius  eccentrici  100 
000  fit  diftantia  media , maxima 
vero  in  Apog*o  ob  eccentrici- 
tatem  i8oo(§,79S)  10180«» 
minima  98 100 ; per  regulam  tri- 
um diftantia  Solis  maxima,  me- 
dia & minima  in  femidiametris 
terr*  inveniri  poteft. 

E.  gr.  Diftantia  O ^ 8 media  ex  pa- 
rallaxi  Solis  horizontali  6'*»  quantam 
ftatuit<*  laHire»  e^J4377  Icmidia- 
metrorum  teiTeftrium.  Quoniam 
iraque  diftantia  media  eft  ad  maxi- 
mam ut  1 00000  ad  101800  leu  ut 
. 1000  ad”ioi8>.  reperietur' maxima' 
3499 f ferrtidiametrorum  tcrreltri- 
uro.  Similiter  quia  media  ad  mini- 


mam ut  1000  ad  98  a , invenietur 
minima  ) 3758.  Clodii  vero  cum 
Casjino  diltantia  O mediocris  asfu- 
matur  xiooo  femidiametrorum  ter- 
reftrium,  reperietur  fimpolita  ecccn- 
tricitate  Kepleriana  diftantia  maxima 
12396,  minima  21604  remid.tcrreft. 
Casjinus  22  maximae  demit  minim* 
addit,  calculo  ex  fua  cccentricitate 
du(fto. 

3 . Cum  in  tribus  planetis  fuperfo- 
ribus  diftantia  omnium  maxima  ix. ' 
a terra  fit , quando  planetx  in  Eig, 
Aphelio  A , Terra  itidem  in  a-  So. 
phelio  fuo  4 conftituuntur,  & 
aphclia  planetarum  aphelio  S 
ex  Sole  S opponuntur ; diftao- 
tia  eorum  maxima  a Terra  com- 
ponitur ex  diftantia  ipforum 
maxima  a O SA  & diftantia 
Telluris  maxima  ab  eodem  S4. 
Similiter  cum  diftantia  Planct* 

P a terra  a 'minima  fit,  fi  pia-  pj  ‘ 
neta  fuerit  in  Perihelio  P,  terra  g^’ 
in  Aphelio  a»  & Aphelium pla- 
nct* A Aphelio  Telluris  a ex  . 
Sole  opponitur  ; diftantia  pla- 
net*  a terra  minima  P 4 eft  dif- 
ferentia inter  diftantiam  mini-  ' 
mam  Planetx  a Sole  PS  & di- 
ftantiam maximam  Telluris  ab 
eodem  4 S.  Quoniam  itaque  di- 
ftantiarum  maximarum , media- 
rum & minimarum  9 dc  cura- 
tio ad  lemidiametrum  eccentrici 

Tei- 


\ 
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Telluris  seu  mediocrem  Solis  a 
Terra diOantiam  datur  (/7y8)j 
. repcrientur  ut  ante  diftantix  pia* 
V' netarum  a Sole  & inde  porro  ex 
ipiorum  aSole  & Solis  a Tellure 
dillantiis  tandem  diftantix  a ter* 
ra  eruuntur. 

E.  gr.  Diftanria  G mediocris  a Terra  ^ 
clt  ad  dilbn.iam  minimam  cr»  ut 
looooo  ad  13823 f-  Quare  cum© 
diftantia  mediocris  a terra  Iit  34377 
fcmid.  terrcftr.  reperietur  diftantia 
minima  a © PS  47  5 2 1 : unde  li  fub- 
ducatur  diitantia  maxima  telluris  a 
Sole  AS  3499  f)  relinquitur  diftantia 
minima  o»  a terra  P<»  12(26.  Eodem 
modo  rcperirar  diftantia  0»  maxima 
.a  Sole  57225  & maxima  a terra 
92220. 

Tab.  4.  Diftantia  9 a terra  nunquam 

IX.  major  eft,  quam  ft  aphclium  ter- 
rx  A aphelio  planetx  a oppona- 
tur  & Terra  non  minus  quam 
planeta  in  fuo  aphelio  fuerit. 
Quare  fi  ut  ante  reperiatur  di- 
ftantia planetx  inferioris  maxi- 
ma a Sole  « S & diftantix  tellu- 
ris maximx  AS  addatur, prodi* 
bit  maxima  illius  a centro  hujus ' 
Tab.  diftantia  A«.  Similiter  fi  Ter- 
tX.  fuerit  in  (uo  perihelio  P,  9 
Fig-  vel  ? in  Aphelio  « : relinquitur 
9 vel  5 diftantia  a 8 minjma 
Pa,  fi  illorum  diftantia  a Sole 
naxima  «S  fubtrahitur  a mi- 


nima diftantia  Telluris  a Sole 
PS. 

E.gr.  Diftantia  mediocris  © a terra 
elt  ad  minimam  8 ^ © ut  loooooad 
! 71900  ( § 798 ) , iioc  eft,  ut  1000  ad 
719.  Quare  cum  diftantia  mediocris 
Telluris  a Sole  fit  HJ77  5 reperietur 
9 minima  a Sole  diftantia  24717, 
maxima  25660  fem.  terreftr.  adeo- 
que  a terra  maxima  60655 , minima 
8099  fem.  terreftr. 

5.  Denique  fi  diftantia  a terra  ma- 
xima addatur  nrinimx : femi- 
fumma  erit  mediocris 
Arithm^, 

E.or.  Diftantia  maxima  o»  91x20  Ct» 
minima  12516 

Summa  10474^ 

media  5aj7) 

COROLLARIUM.  1. 

904.  Sunt  ergo  diftantix  planeta- 
rum a Sole  & a terra  in  femidiametris 
terrcftribus,  fuppofitis  juxta  Cei.  de  la 
Hire  parallaxi horizontali  maxima  6" 
&dimcnfionibus  orbitarum  Ar/lifrM- 
nis  /equentes: 


i Dift. 
aO 

Maxima 

Media  ^ 

Miuima 

B 

J45498 

126894' 508290' 

? 

187x54 

178640 

170016 

o» 

51526 

47fi' 

8 

J4J77 

M759 

9 

15660 

14889 

247  «7 

9 

16141 

MJ40 

10557 

Ss  ss  1 Dift. 
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Difoa 

Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

|8049| 

1*6894 

1 ^ 

Ztt*49 

178^40 

1350J1 

J 0» 

91110 

f*j7} 

l*f*6 

1 ® 

I499f 

J4I77 

>3759 

S 

606  fi 

H37? 

8099 

1 $1 

r«M7 

>4377 

«76*7 

SCHOLION  t. 

90  f,  yuxta  Casfinum 
paula  mtnares pro^eunt,obntaprempa- 
raiUxi»  Salit  Eccetibieas: 


iDift. 

Maxima 

Media 

Minima 

'b 

14400U 

aioouo 

176000 

141000 

1 1 5 ooo 

87000 

d» 

fjooo 

33foo 

gooo 

G 

»*374 

ZIOOO 

11616 

$ 

38000 

21000 

6000 

$ 

33000 

lioto 

1 1000 

d 

61 

n 

U 

SCHOLION  5. 
jotf.  QuouUm  rarujime  contingit, 
ut  pUnettc  pnmarii  maximam^  mnii- 
tuam  c$»jeiUtantur  a terra  diliantiafn, 
quemadmodum  ex  anterioribus  facile 
colligitur  ( yoj)i  ideo  prajlat  ad  ma- 
gmtudinem  jyjlematis  Solaris  ex  dijlan- 
tiis  planetarum  primariorum  a Sok^ 
orbitarum  magnitutlinibus  cognofcere> 
prafertim  cum  inde  nullo  negotio  elon- 
gationes maxima^ minima  a terra co- 


gnofcantur.  Lubet  igitur  diflantias 
planetarum  primariorum  a Sole 
Lunx  a terra  bic  exhibere  , pro- 
uti  extant  in  Calendario  Ajlronomico 
AcademU  Regia,  fckntiarum  Parijf^ 
no  ( r). 


Dift. 

2© 

Maxima 

Media 

Minima 

b 

111870 

»09836 

19780» 

V 

1 19900 

1 14400 

»08900 

cff 

36630 

33  5 *8 

30416 

S 

»»>74 

liooo 

*16*6 

$ 

16016 

15906 

15796 

10174 

8j»4 

6754 

3)aS 

61 

58 

54 

Quodfi  quis  dimenftones  orbitarum  de~ 
Jideret  in  particulis,  qualium  radius  ec- 
centrici  leiluris  efl  luoooo  > ut  pateat 
dijjerentia  a Keplerianis  fupra  (^.798) 
exhibitis;  ope  regula  trium  numeri 
tabuU  in  quxftos  facile  transmuta»- 
tur:  funt  enim  dati  ad  quxfitosut  xoo 
0,1 11. 

CORO  L LARIV M 1. 

907.  Si  diftantia  n Sole  maxima  AS  Tab. 
minimE  PS  addatur:  fumma  eft  fe-lX. 
midiameter  major  ellipfis  PA.  Mi-  Fig. 
nima  vero  diflantia  a dole  eAdi^n-  gi. 
ria  foci  a vertice (f  633  ),difFeremia 
inter  diliantiam  mediam  PC  & mi-  • 
nimam  PS  eccentricltas  feu  foci  S a 
centro  C dilhntia.  Quia  diltantia 
medii  clf  radius  ccceiirrici  (§.  c//.); 
cogBiw  eccentricitate  porro  invcni- 

; : * tur 


(q)  TiiOzanamCooodeMwbcinjriqueTom  f.Tuit.de  («cogr.pan,  t.e.i  P 

(r)  C«ouokilaacc de Tetnp*  poui  iMDode  J^lf.p.. 
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lur  diameter  minor  ( f.  «96 ).  Patet 
adeO)  quomodo  dimenliones  orbi- 
tarum in  femidiametris  terreftribus 
inveniantur. 

SCHOLION  4. 

908.  Ecce  til^i  diametros  orbitt^um 
cum  eccentricitatibus  ,^ux  Juat  <HJtan- 
tix focorum  a centro  tn  fe-  , 

midiametris  terrejiribus  {§.9o6^  | 


Diamet.  or- 
bitarum 

Eccentri- 

citas 

I) 

4i9<7» 

I»0|4 

? 

2X8800 

ffOO 

cr» 

67ofi 

310» 

S 

44000 

. 574 

S 

)i8ix 

Ito 

5 ' 

.17018 

1760 

iitf 

4 

problema  63. 

I ‘ 

909.  Invenire  rationes,  quas  ha- 
bent diametri  verer  planetarum  ad 
diametrum  ^olis, 

RESOLUTIO,  I 
Cum  ratio  diftanciz  planetarum 
a Sole  ad  diftantiam  mediam  a 
terra  detur  (/.798.  904),  una 
curo  femidiametris  apparentibus 
eorum  ex  terra  viforum  (§.557^» 
inveniantur  femidiametn  apparcn* 
tes  ex  ea  diftanda  yiionim»  Sol 


a'terra  abeil(/.mO^;r.:)  erunt 
enim  femidiametri  vera  ut  appa- 
rentes modoreperta  (§.24j  Optic, 
&/.  13  Trigon,), 

E.  gr.  Diameter  apparens  annuli  Jy 
in  minima  a terra  diilantia  cft  «8'^ex 
obfervatione  Hugemi{s):  quare  cum 
hac  fu  ad  ddlantiam  mediocrem  So- 
lis quam  proxime  ut  8 ad  X,  diameter 
[ annuit  B ex  ea  diflantiavili,  qua  O a 
terra  abelt,  foret  544'^ feu  9^  con- 
iequenter  quia  O diameter  apparens 
[ juxta  Keplerum  30^30''  feu  i830^'(§* 
’5S3))  diameter  annuli  B vera  eft  ad 
dkmctrum0veramut544ad 
;hoce(l,(li  utrinque  per  49  dividas} 
fere  ut  II  ad  37.  . 

COROLLARIUM  i, 

910.  Quoniam  corpora  planeta- 
rum funt  ut  cubi  diametrorum  ( §. 
579  Geometr. ) , fupcrficies  eorundem 
ut  diametrorum  quadrata  (^554. 
408  Geom. };  data  ratione  diametro- 
rum datur  quoque  ratio  fuperiicie- 
rum  ac  foliditatum. 

COROLLARIUM  a. 

91 1.  Quodfi  ergo  femidiametri 
apparentes  ex  obfervatione  Jiugem 
aswmantur  (5.  557)»  reperietur 


^ Ss  ss  3 Rado 
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Ratio  diametr. 
ad  diametrum 

0 

Ratio  fu-j 
perfide- 1 
rum  ad 
fuperfi- 
ciem  0 

Ratio  foli- 
ditatum  ad 
foliditatem 

0 

1 Annui. 

V 

d* 

S 

n:  >7 

f:  57 

»:  II 

1 : 166 

1 : 84 
1 : »90 

i'  U 

I : %o 

t:»7ff« 

t:  7°f6 
I : 84100 

1 

i:  405 
i;  t46| 
I.4f74i96 
i:  f9i70+ 
|i  :i4|  89000 

PROBLEMA  64. 

Tab  9»».  Jemidioitictro  appS' 
UX..rgfUe  AOC  cr  fideris  4 

f ‘g-  terr0  OC « invemre  vcrMm  AC.  ^ 

**'  RESOLUTtO.  ' I 

Cum  in  triangulo  AOC  ad  A re- 
dangulo  detur  angulus  O & hy- 
pothcnufa  OCj  rcpcrictur  ACcj  . 
j6  ?r/goM.). 

' E gr/  Diftantia  D perigaca  eft 
5 5 1 56  1®"^*  terrertiium  ( 8»i3 ) & 
midiameter  ejus  apparens  in  peri- 
bo juxta  Keplerum  1 6<  22  ( §•  5 S 5 )■ 

Lotr.  Sin.  tot.  I o o o o o o 0 0 ' 

° CO  »7479Sfl 

Sin.  AOC  i6n6%ii 


94a  f <^3^4 


Log.AC  -o.j74j6|^> 
cui  quam  proume  refpondent 


Eft  ergo  fenaidiameter  2)  ,°f“{(eu-. 
fcnud.  terreftr.  .. 

Aliter,  , 

Cum  femidiameter  telluris  ap- 
parens ex  Sole  vel  3)  vifa  fit  aequa- 
lis parallaxi  G & ^ cx  ‘ terra  vifo* 
rum  { /.  j 7 1 ) i erunt  femidiame- 
tri  ver*  O.  3)6».  S ut  parallaxes  O 
& 3)  atque  femidiametri  apparen- 
tes O & 3). 

E.  gr.  parallaxis  3)  in  diftantia  mi- 
nima efti®  i'  25'^,  femidiamerer  e- 
jm apparens  i6<  21  ".Eft  ergo  femi- 
diameter 3)  ad  (emidiametrum  ter- 
rae ut  981"  dd  368f",  hoc  eft , ut 
»66  ad  1000 , feu  ut  i ^3  ad  500  pror- 
fus  ut' ante.  Similiter  pamllaXis  O 
inimedia  diftantia  eft  (j5.896j,fe- 
midiameter  apparens  1 r 
Eit  ergo  femidiameter  telluris  vera 
ad  fcmidiametrum  Q veram  ut  6 ad 
91  f)hdc  eft.ut2  ad  305'  feu  ut  1 ad 
jf»/  vel  fi  mavis,  ut  J ad  (.32I4 
• ' COROLLARIUM  i.  • 

91  j.  Superficies  3)  eft  ad  fiiperfi- 
ciem  terra:  ut  17689  ad  ifoooo  hoc 
eft,  ut  X ad  14  ( §.  f j 4.  408  Geom.). 

. . . COROLLARIUM 

.914.  Lumen  adeo  a terra  io  3)  re- 
flexum eft  ad  lumen  a 3)  in  g refle- 
xum ut  14  ad  I.  Non  adeo  mirum, 
quod.lucula  illa  circa  novilunia  in 

{)arte'3)a  O averfa  nobis  fit  con- 
picua. 

COROLLARIUM  3. 

91  f.  Luna  eft  ad  terram  quoad 

£oli- 
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foliditatcm 

(§.  f7y  Geom. ) , hoc  ett  ,i  fere  ut  i 
ad  f2.  • '.rr 

corollarium^. 

9 1 6.  Sol  ell  ad  terram  quoad  fu* 
perHcicm  ut  13104  ad  i , quoad  fo- 
liditatcm  ut  3^^808.  ' 

PROBLEMA  6$,  " 

Tab.  9*7-  Data  femiHiametro  Lun<e 
X.  vera  AC  C dtJlantia  verticis  ali- 
F‘g-  cuius  montis  B a limite  tUuminaA 
* >•  ttonis  A,  invenire  altitudinem  iw«*j 

• Yj  * il  ^ i 

th  BD. 

RESOLUTIO.  - 
1 .Addantur  quadrata  redlarum  AC 


& ABifumma  quadratum  BC 
(§.417  Geom.),_ 

V £x  ea  extrahatur,  radix  quadra* 
ta  ( §.z  6 1 Arithm, , , qux  erit  re* 
' da  BC.  ' ^ , 

3>Inde  auferatur  femidiaoietcr  Lu* 
luc . CD , relinquitur  altitudo 
montis  BD. 

E.  gr.  Hevelius  { t ) in  montibus  al- 
tisiimis  deprehendit  AB  AE  ~ 
, ^ AC.  (^ai  e cum  AC  fit  166  par- 
tium, qualium  (emidiameter  telluris 
eli  xooo  (§.7 1 i),erit ABr*ff.Eftadeo 
AC : AB=a66 : f = 1 3 3 ; = 1 729 : 


AC= 
AB*  = ' 

z>8j44* 

17685 

BL*  = 

3007130  ' 

BC  = 

»734 

DU  = 

1715 

BD  = 

f 

6j;f 


O J J46 

Quodfi  ex  Geographia'  lemidia- 
meter  telluris  aslumatur  860  millia- 
rium  Germanicorum  ; reperiemr 
AC  rnill*  Ergo 

BD  = jt  AC  paulo  maior  quam  4 
mill.  Germ. 

SCHOLION. 

51  g.  * Cum  montium  lunarium  ma- 
gnitudinem demetiri  liceat  i nonmirumt 
quod  ab  Ajironomis  Jtngulis  fua  imph 
Jita Jint  nomina.  Hevdius  (u)  eadem 
a montibus  telluris  mutuatur:  Riccio- 
lus  (x)  eosdem  nominibus  celebrium  A- 
jtrommorum  infigntviti  quem  nunc 
*et]uuntur.  Quoniam  nomina 


Ergo 


montium  lunarium  in  obfervationibus  « . 
€ clipeum  lunarium  uf^u^anttm;  ideo 
luna  faciem  cum  nominibus  pracipuis^. 
ex  Eplxmeridihus  Rarijims  htc  exhibe- 
re  libet.  • Ejl  nempe  ' ' "4* 


I 


Selcnogr. c.  8,  f.  a<6- 

— (u)  Sclcih.f;i.x.a.£  aXf.  - 

(1)  io  AfUoo,  Kcfotin.  Iib.  3.  c.  II  f. 


1.  Grimaldus 

2.  Galliixus 

3 Ariftarchus 

m.;,  .. 

‘0«  jrriii  I. 


4.  Keplerus 
f . Gasfendus 
6.  Schickardus 

7.Har" 
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7.  Harpalus 

8.  Heraclides 

9.  Lansbcrgius 

10.  Kcinh^dus 

11. Copernicus 
1 1.  Helicon 
i}.Capuanus 
14.  BuUialdus 


Elemchta  AsTrokomi^ 


ji.  Fracaliorius 
|«.Fromoncorium 

acutum. 

jj. Mesfala 
J4.  Promontorium 

Somnii 
3 f . Frodus 
} 6.  Cleomedes 
1 j.Eratoithcncs  37.Snellius& Fur- 


ii.'rimocharis 

17.  Flato 

18.  Archimedes 

19.  Infula  linus 
medii 

zo.  Pitatus 
ai.Tychoi* 
ax.Eudoxus 
15.  Ariftotcles 
24.  Manilius 
2j.  MenelsiVis 
>6,  Hermes 
27.  FoUdonius 
28-l)ionylius 

29.  Plinius 

30.  Catharina>Cy- 


nenus 
}8.Pctavius 
}9.Langrenus 
40.  Taruntius 
A Mare  Humo- 
• rurh 

B.Mare  Nubium 
C-  Mare  Imbrium 

D. MarcNe£laris 

E. Mare  Tranquil- 
litatis 

F.  Mare  ferenita- 
tis 

G.  Mare  foccundi- 
tatis 


planetarum  primariorum  ad  dia- 
metrum Solis  detur  (/.911);  xc- 
perientur  femidiametri  {ifenetarum 
primariorum  in  femidiametris  ter- 
reftribus  per  regulam  trium. 

COROLLARIUM  i. 

920.. Eft  ergo  femidiameter  g 
Z05?,  annuli  4ii;>  9 »7i?  > cr»  * 

COROLLARIUM  2,'  ' 

9x1.  Hinc  patet  es£c  rationem 
quam  proximam 


rillusjTheophi-  H.  Mare  Crifium 
Ius 

PROBLEMA  66, 

919.  Jtxvenire  femuUametros  fla- 
Mctsrum  frimarioruniiu  JemiSa' 
metris  terr^. 

RESOLUTIO. 

Cum  femidiameter  Solis  vera  fit 
1 femidiametrorum  terreftrium 
(/.  91  & ) & ratio  diametrorum 

. ly)  loc.cK, 


I 


■Diamet.  Ten'x 
ad  diatn/plane- 
Itarum. 

Supcrfic. 
terrae  ad 
fuperSc. 
planet. 

Sol  id.  te 
ad  Iblid; 
'netan 

Annuli 

1 : 4f 

• • 

i : 20 

1:400 

.1 :8ooo 

9 

i:  '28 

1:784. 

i:2i95x 

0 

I j 152 

i:x3io4 

'Uftti 

Cpt 

12:  11 

ij:  lof.i 

$ 

4 : 7 

) : itf  f.t 

19:  4 

9:  7f*  » 

St 

7 

9 


SCHOLION. 

912.  h Calendario  ttflroHomico  A~ 

cadentia  Regia.  Scientiarum  (y)  magni- 
tudines plamtarum  in  femidiametris 
terrejlribus  ita  determinantur: 


Dia. 
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iDiam.pla- 

S^er- 

Solidita- 

1 netarum. 

ficies. 

tcs. 

R 

IO  — 

99 

980 

? 

io-|- 

? 

? 

106 

1170 

o» 

1 

? 

1 

T 

0 

100 

lOOOO 

1000000 

S 

I 

1 

■ i ' 

? 

I 

I 

! 

5 

1 

T 

1 

0 

1 

D 

4+ 

I 

TTI 

I 

T5 

NotantHum,  qi/ol Jt^num  -f-  denotet, 
numerum,  cui  adjicitur,  esje  jujio  paule 
minorem;  Jignum  vero  — indicet,  eum 
csfe  jujlo  paulo  majorem.  Plurimum 
autem  digerunt  numeri  bi  ab  anterio- 
ribus , propterea  quod  ibidem  diame- 
trum Solis  ob  paradaxin  ejus  admo- 
dum exiguam  multo  majorem  asfum- 
jerirr.  us.  Difcrepant  nimirum  adhuc 
ji/lronomi  in  mt^nitudine  Solis  defini- 
entia, 

PROBLEMA 
9ij.  itrvenire  di/iantias Jateffi- 
tum  ? primariis, 

RESOLUT/O, 

1.  Ope  tubi  micrometro  inflrudli 


I obferverur  ratio  diffantix  fatel* 
litum  ad  fuum  primarium. 

1.  Cum  diameter  Ij  atque  ? in 
femidiametris  telluris  detur  ( 
910)}  reperietur  quoque  in  ea« 
dem  menfura  diftantiafatellitum 
a fuis  primariis. 

COROLLARIUM  r. 

924.  Cum  fatelles  9 primus  ab  eo 
diltet  f\,  fecundus  9,  rertius  14J. 
quarrujS  2 5 J femidiametris  9 ( §. 
886  ) ; femidiameter  vero  Jovis  lit 
27,^  femidiametrorum  terreftrium 
( §•  920  ) : erit  diftantia  primi  a cen- 
tro 9 157,  fecundi  249,  tenii  391, 
quarti  700  femidiametrorum  ter- 
reftrium. 

COROLLARIUM  a. 

92f.  Similiter  quoniam  diftantia 
Satellitis  primi  a centro  Saturni  eft 
ii|,  fecundi  2J,  tertii  3j,  quarti 
8>  quinti  204  femidiametrorum  B ; 
femidiameter  vero  Saturni  2o|, 
femidiametrorum  terreftrium  (§. 
920);  erit  diftantia  primi  40,  fe- 
cundi 48  , tertii  72  , quarti  i6ft 
quinti  488. 


{WolfiiMatbiTatn,^,),  Tt  tt  CA- 
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C A P U T \1I. 

ADSPECTIBUS  PLANETAr 

RUM  ET  ECLIPSIBUS  LUiS^ 

AC  SOLIS. 


DEFIN 66. 

9x6.Ad/^Sus  cft  concurfus  ra- 
diorum luminoforum  a duobus 
planetis  in  terram  dcmisforum,  vel 
in  unam  redam  incidentium , vel 
angulum  formantium , qui  eft  vel 
pars,  vel  partes  aliquotae  quatuor 
redorum. 


COROLLARIUM. 

527.  Eft  adeo  conjuiidio  adfpe- 
iluum  principium  (J.  ffi),  oppoli- 
lio  terminus  maximus  ( /•  53^  )• 

DEFimilO  67. 

9i8.Pr*terhos  adfpcduum  ve- 
Tab.  lytj  terminos,  Conjuniiionem  & op- 
3'  pofitionem,  veteres  numerant  Tri- 
gonum.  Tetragonum  & Sextilem. 
Trigottus  fcu  Trinus  cft  angulus , 
quem  metitur  triens  AB.  Tetra- 
gonus  feu  eft  angulus 

quem  metitur  quadrans  AD.iVar- 


(a)  Epit.  Aftroo,r^>  6-  p.  84 >. 


tilis  cft  angulus,  quem  metitur  fex- 
tansAG. 

definitio  68. 

91  p.  Signa  funt  conjundionis 
oppolicionis  , trigoni  qua> 
drati  lextilis 

SCHOLJON. 

9 j o.  Atifpediium  dotinna  ai  Aflra- 
logis  excogitatu  in  ujum  prtcJiUioaum 
omm  ratione  'of  experientia  certa  dejfi- 
tutarum  atque  hinc  a recentiorUus  ex 
M atbeji  projiigatarum.  Un^le  Kcple- 
rus  ( z ) adjpectum  dejimt per  angulum 
a radiis  planetarum  apu  1 terrivu  for- 
matum, ejjicacem  a;l  jUmuLmdum  natu- 
ram Julnunari  m, 

DEFINITIO  69. 

9 j I.  Recentiores  addiderunt  Dt- 
citem  , qui  decimam  circuli  par- 
tem co  rr.  p rt  h I ndi  f . TrideciU  m , 
qui  tre>  dccimav&  B: quini ilem,cpxx 
4decimasfcu  duas  quintas  inter- 
cipit. fuperaddit  ex  ob- 

fer- 
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fervationibus ) ut  ait , mctcorologi- 
ds  Semifextutn , quem  duodecima 
pars  circuli  i & Quincuncem  , 
quem  quinque  duodecime  metiun- 
tur. Denique  Medicis  Aftrologis 
debetur  OSilis , qui  unam ; & 
TrioSi/is  feu  Sefqua4rus,f^m  tres 
odavas  comprehendit. 

COROLLARIUM, 

931.  Cedunt  adeo  conjunflioni 
gradus  o.  femifexto  3O)  dccili36,o^ 
Sili  4f,  fextili60)quintili  72, quadra- 
to 90,  tridecili  108,  trino  izo.fefqua- 
dro  i}5 , biquintili  1441  quincunci 
150,  oppolitioni  180;  figna  vero  con- 
junftioni  o , femifexto  t , fextili  2 , 
quadrato  3, trino  4)quincunci  f>op- 
pofirioni  6. 

DEFINITIO  70. 

93}.  ConjunSio  magna  eft  con- 
jundio  B & 9 > conjunBio  vero 
maxima  eft  conjundtio  eorundem 
planetarum  fupremorum  in  prin- 
dpio  arietis. 

SCHOLION, 

Drvijto  btecin  Ajlronomia pa-  5 
rum  bahet  utilitatis  , fed  AJlrologo- 
rum  commentis  debetur  , qtd  conjun- 
Bienibuj  raro  redeuntibus  [magna  enim 
intervalk  zo,  maxima  intervallo  800 
circiter  annorum  redeunt)  magnam  ef- 
ficaciam tribuunt.  1 

DEFINITIO  71.  I 
PJ5»  ConJunSio  corporalts  eft, 
qua  ftella  inferior  Tuperiorem  te*  I 


699 

git,  cic[\ic  centralis  t (1  centra  fide* 
rum  cum  centro  terrx  fuerint  in 
eadem  recfta  3 platica  vero  dicitur, 
que  cum  aliqua  latitudine  con- 
jundla. 

PROBLEMA  6Z. 

9 ; 6.  Datis  planetarum  duarum 
longitudine  ad  meridiem,  qui  adf^^ 
Bum  procedit,  motu  utriusque 
diurno,  invenire  monuntum,  quo  « 
celebratur, 

RESOLUTIO, 

1«  £ longitudine  remotioris  fub* 
trahantur  tot  ilgna  vel  gradus, 
quot  cuilibet  adfpecftui  cedunt 
( nempe  in  ^ 6,  in  A 

4 vel  S,  in  □ 3 &y,  in  s)c  2 aut 
I o figna  & ita  porro : ut  ad  eun- 
dem fere  locum  reducatur  , in 
quo  vicinior  heret- 
2.  Locus  datus  vicinioris  & redu- 
^us  remotioris  a fe  invicem  fub- 
trahatur:  quo  fado. 

Fiat:  ut  differentia  motuum  di- 
urnorum, fi  plancta  uterque  vel 
dirciftus,  vel  retrogradus;  feu  ut 
fumma  eorundem  motuum , (i 
alter  diredlus,  alter  retrogradus, 
ad  differentiam  modo  inventam 
ita  24horx  ad  intervallum  tem- 
poris a meridie  dato  usque  ad 
momentum  adfpeiftus  prxter- 
lapfum.  Supponitur  enim,  mo- 
Tt  tt  2 tum 
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SCHOHON. 


tum  diurnum  in  paucarum  ho- 
rarum intervallo  esfc  tempori  ad 
• renfum  proportionalem.' 

E.gr.  Ex  ephemeridibus  apparet  A. 
171 1 d.  lo.  Nov.in  ipfo  meridie  ju- 
xta Meridianum  Harilinum  ^uis^e  lo- 
cum 14*25'»  motum  ejus  diur- 
num locum*cr»-^  1 4* « 8' } 6"7  mo- 
tum diurnum  44'  24".  Cum  adeo 
diftantiafit4  fere  lignorum , patet  eo 
die  fuisfe  quaeritur  rnomen- 

tum hujus  adlpeftus.  ' ' 

Ix)c.  or»  gS.i4*i8'36"  Mot.0?»  44'a4« 
Subtr.  4 M01.B  a 

Loc.oP»red.4S.i4. 18.36  differ.  42.24 
Loc.B'  4S.14.2y 


DifFereor.Long.  6 14 

Eft  adeo  differentia  momum  diur- 
norum ad  differentiam  longitudinis 
ut42'24'ad6'24",hoceft,  tere  ut  3 
ad  8-  Fiat  ergo  ut  5 3 ad  g ita  24  h. 
ad  momentum  trini  3 h.  37'2-x". 

DEFINITIO  72. 

937.  Eclipfis  Lun^e  eft  privatio 
luminis  in  Luna  ob  interpolitio- 
nem  diametralem  Terrat  inter  Lu- 
nam & Solem*  Tot  «lis  eft,  li  Luna 
tota  deficit;  partirhs  vero , fi  tan- 
tum aliqua  ejus  pars  deficit.  Eft- 
que  totalis  vel  cum  ntora,  fi  defe- 
<ftus  totalis  aliquandiu  durat;  'vel 
fine  mora,  fi  inftantanea* 


938.  Ferius  luyts  definitionis  pa- 
tet ex  juperiorilus  (§.439)  Vfmoxe-s 
videntius  otUistc  patebit. 

PROBLEMA  60.' 

9)9'  Ad  ^ datum  quodeunqa^ 
tempus  invenire  longitudinem  coni 
usnbrofi  terne. 

resolutio, 

I'.  Ad  datum  tempus  inveniatur 
diftantia Solis  a terra  ( f.  68y).  . 
2.  Cum  diameter  Solis  in  femidia- 
metristerr*  detur  ( §.921.92«); 
venietur  axis  coni  umbrofi  ( 53*. 
.\e^\.0f4ic,). 

E.  gr.  Diftantia  O maxima  a terra  eft 
34996  femidiametrorurn  terrelfrium 
(§.904),  femidiameter  telluris  i , O 
Jf2(§.92i):  reperietur  longitudo 
coni  umbrofi  231' fore.  Similiter 
quia  diftantia  O minima  a terra 
337J9;  in  diftantia  periga:a longitu- 
do coni  umbrofi  22  5 femidiametro- 
rum  terreltrium.’ 

COROLLARIUM. 

940.  Cum  diftantia  Lunx  maxima 
a terra  Iit  nondum  64  femidiametro- 
rum terreltrium  ( /.  893)j  1)  inop- 
politione  cum  Sole  prope  nodos  vel 
in  iisdem  conftitura  in  umbram  tcr- 
rx incidit, etiamfi  Sol  in  Perigxo  & 
Luna  in  Apogxo  fuerit.  Multo  ma- 
gis itaque  in  eandem  immergitur,  fi 
O fuerit  Apogxo  & Luna  perigxo 
vicinior  , quia  tum  umbra  longior 

(/•*44‘ 
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0.  144  Optie.)  & Luna  baii  coni 
umbrofi  propior. 

PROBLEMA  70. 

941.  Invenire  fetnieiiametrum 
apparentem  umtr^e  terrearis  tu 
loco  tranjiuts  Lun^e  ad  datum 
tempus, 

RESOLUtJO, 

1.  Ad  datum  tempus  inveniantur 

diilantix  Lunx  ac  Sciis  a terra 
( 8 8 p.)  & ind?  porro  paralla- 

xes  horizontales  ^ §.  ). 

a.  Parallaxes  horizontales  conjici* 
antur  in  unam  fummam. 

3.  Inde  auferatur  femidiameter 
Solis  apparens  s quod  relinqui- 
ter  cft  femidiameter  apparens 
umbrx. 

E.gr  .Sit  Parali.  3)  horizont  j6'  1 8^^ 
Pai-all.Ohorizont.  6 


«,i-.  Ag^cgat.  56  24 

i V’“’.  fcmid.Oappar.  16  5 

critfcmid.Uxnbrx  40'  19^^ 

DEMONsrRA‘tlO. 

Sit  AB  femidiameter  Solis,  CF 
telluris,  ED  umbrx  in  tranfitu  Lu- 
nx:  ent  ACB  femidiameter  appa- 
rens O,  DCEumbrxj&CBFpa- 
rallaxis  horizontalis  G.CDF  3)  rj. 
371  . Eli  vero  GC  E = ACB  { /. 
1 5 a^com. ) & GCD=CD1*  -j-CBF 


I (/*2?9Ge<;w.).  Ergo  GCD-GCE 
r=ECD)=CDF-frCBF- ACB  ( j. 
'91  Arithm,).  ^e,d, 

SCHOHON, 

94*.  Cum paradaxis  Luna  fit  ’]!*- 
xta  Phil.delaHire  , non  m^or  6 feru^ 
pklis  fecundis,  adeoque  fere  infenftbtlis, 
ejus  additionem  omittit.  Sed  propter 
umhram  atmofphara  Jemiditmetrum 
umbra  apparentem  integy  ferup/do 
primo  augeri 'jubet : unde  juxta  ipfum 
fem'idiameter  umbrx  in  nojiro  exemploy 
4»*  >J. 

DEFINITIO  73. 

94  ?>  termini  eclipfium  posjihi- 
Ics  dicuntur,  intra  quos  fieri  poteft, 
ut  aliquando  ecliplis  contingat : 
necesfarit  appellantur,  intra  quos 
nccesfario  ecliplis  contingit. 

PROBLEMA  71. 


944.  Terminos  eclipfis  lunaris 


terminare, 

RESOLUTIO, 

1.  Cum  nulla  posfibilis  fit  ecclipfisi 
nifi  aggregatum  ex  femidiame-  iix.* 
tris  umbr*  ac  D fit  major  lati-  Fig. 
tudine  D f alias  enim  1>  non  in  87. 
currit  umbram);  addantur  fe- 
midiametri  apparentes  Lunx  pe- 
rigxx  Sc  umbrx,  Sole  apogxo, 

ut  habeatur  *latus  MO. 

2,  Datis  in  Afphxrico  MNO  an- 

Tt  tt  3 gulo 
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gulo  ad  nodum, cujus  menfura 
cft  ladcudo  ^ maxiou  in  copulis, 
roftoMSc  crure  MO, inveniatur ' 
dillanda  3)  a nodo  NO  ( /.  ii8 
Sph^ic, ):  quieft  terminus,  ul- 
tra quem  ecltpfis  contingere  ne- 
quit. 

3.  Eodem  modo  fi  femidiametri  ap- 
parentes 3>  apog**  & umbrx 
Sole  perigxo  addantur  ut  ha- 
beatur LH,  in  ^ NLH  invenie- 
tur diftantia  3)  a fi  HN  (/•  n8» 
Sph^ic.):  qui  eft  terminus, 
intra  quem  Luna  neceslario  e- 
clipfm  patitur. 

E*  gr.  Juxta  Repleram  (a)  femidianie- 
tcr  umbrx  in  Q apogxo  & 5 pcrigxa 
49/  4o<^ , femidiameter  3)  apparens  m 
peri gxo  16^22^^.  Erffo  AIO  66^  len 
1®  6'  atque  hinc  nulla  erit  ecUplis3X 
li  latitudo  ejus  vera  major  fuerit  1" 
6'.  Jam  cum  'angulus  N ab  eodem 
Replero  (b)  fupponacur  f*  Xb'  5 
eni 

Log.Sin.N  8 9<5fn7 

Sin.MO  8i8  5»4n 

Sin.tot.  ipooooooo 

^ Log.Sin.NO  7 j i77® 9^* 
in  tabulis  refpondent  1 1”  59^  5°^  hoc 
cfl  fere  12^* 

Si  adeo  diftantia  Lunae  a fi  fuerit 
major  quam  i»*,  nulla  contingere 
poteft  ccliplis.  Similiter  juxta  Kep- 
lernm  femidiameteiHimbrxln  Q pc- 

(,;  F.pit.  bb.  t.p.Sia. 

(bj  inR.udolph.c.  Jl  f.y». 


rigzo  &3)  apoga.’aeft4|^fo'',remidia. 
meter  J)  apogaMC  i j',  adeoque  LH 
atque  hinc  nccesfario  crir 
ecliplis,  fi  latitudo  J)  vera  non  exce- 
dat 58' 50".  In  hoc  vero  cafu  repe- 
ntur ut  ante  argumentum  ladtudinis 
io®4o<^  . t > 

DEFINITIO  74. 

9 4 f . Arcus  inter  centra  eft  arcus^*^ • 
AI  ex  centro  umbrx  A in  orbitam 
3)  OB  perpendicularis. 

PROBLEMA  •}!. 

946.  Data  Luiue  latitudine  ve^ 
ra  AL  ad  tempus  oppo/kwHts  ve’- 
ramusemn  angulo  ad  nodum  B, 
invenire  arcum  inter  centra  AI  ^ 
arcum  IL 

RESOLVno. 

Cum  in  triangulo  fphxricoAIL' 
ad  1 rcdangulo  detur  latus  AL; 

& angulus  ALI,  nempe  ipfius  LAI 
feu  B complementum  ad  rceftum ; 
repedetur  arcus  inter  centra  AI 
Sph^ric-), 

>E.gr;  Sit  AL  4j'z5^/ALI  84“ 
erit^. 

Ldg.  Sin. tot.  loooooooo 

Sin.  LA  8101  4 70  X 

Sin.  ALI  99y8o8*x 

Sin.AI  ->^80954504, 

cui  intabulis  refpondent  4|^  14"  feu 

if94W. 

Quo* 
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Quoniam  angulus  LAI  ipH  Bx« 
qualis,  cum  uterque  cum  lAB  fa> 
ciat  redum , & przterca  detur  la- 
titudo D AL  i reperietur  arcus  L1 
(/•118  6phier.). 

» 

E.gr.Sit  AL43^  25^^  7 angulus  B feu 
LAI  ent 


pulis , quibus  exprimitur  diameter 
) apparens  HK. 

DB-FlNiTlO  7tf. 

95’0.  Diditi  ecliptici  lunc partes 
duodecima  diametri  Lunaris,|quz 
obicurantur.  Dividuntur  fmgul* 

! in  minuta  60. 


Log.Sin.  to:.  iooooooqo 

bin.  AL  81013701 

bin.  LAI  8972x8^4 

Sin.  LI  i 9^  » . 

cui  in  tabulis  icfpondenc  4'  f " feu 
241"* 

SCHOLION. 

9\7-  Quoniam  libera  LA,  Al  £9*  LI 
exigua  Ju/a , erunt  eadem  tu  eorum  Ji- 
nuSi  aaeoipie  irtvemri  quoque  potejl  AI 
rnjerendo:  ut  Imus  totus  ad  linum' 
anguli  LAI  ita  AL  ad  LI  ut  iiims 
totus  ad  linum  anguli  ALI  ita  AL 
idAl. 

^y^^COROLL/iRlVM, 

94^.  Si  fumma  ex  arcu  inter  cen- 
tra Al  & femidiametro  l.unx*  appa- 
rente Iit  xqualL  feinidumetro  um- 
bra: ; eeliplis  cll  totalis  line  mora : li 
minorj  totalis  cum  nlor^:  li  denique 
major , attamen  mmor  lumma  cx 
IcmidibUictris  Luna;&umbrx,  par- 
tiales t §•  y 1 7^ 

DLFlNlJlO  77. 


PROBLEMA  7}.  ' 

951.  Datis  diametro  Lunet  <^-Tab. 
parente  KH, fetnidiametro  umiretlK.  ' 
AM  & arcu  inter  centra  AI , /»-  Fig. 
venire  fcrupula  defeSus  K.M  88. 
quantitatem  eclipfts  determinare, 

RES0LU2I0, 

1 1.  Semidiameter  > IK  addatur  fe-' 
midiametro  umbrx  AM  , erit 
AM-flK=AI+IM-fIK=AI  ' 
+ MK. 

X,  Ex  hac  igitur  fumma  fubtraha- 
tur  arcus  inter  centra  AI,  re- 
linquentur fcrupula  defedus 
MK.  , 

Hinc  fiat;  ut  diameter  KH 
ad  fcrupula  defedus  MK,itaiz 
ad  digitos  eclipticos. 

E.  gr.  Sit  Ktl  3o'44^^,  adeoque 
IK  AI 

em  ■ 


Tab.  • luntpars  • • 

IX.  * femidiametri  lunaris  MK,  qu*  um-  ' 

Fig.  brr.m  ingrcd.tur,  in  iftiusmodi  feru- 

8-8.  Scini- 


Dit,"‘ilzed  by  Googie 


ElCMCMTA  AsTRONOMIif. 


704 

Setnidiametcr  3)  if*  21  \ 

umbrx  , 41  13  * 1 

Summa  56  )5 

Arcus  inrcr  centra  4}  »4 

Scrupula  defeihis  * 3 21 

Fiatergo:  i84<^:8oi,— n 

b,  e.  46  ‘ I i 

xjof  c f.  5.dig.  13  I 

' 9f  . 

Calculus  focilior,  li  loganthmis  u- 
taris« 

DEFiNl‘1^0  77- 
Tab.  jji,  SerufuU  duratituis  difni- 
^ diit  lunt  arcus  otbtt*  lucaris , 
quem  centrum  Luiue  deferibit  ab 
initio  ccliplis  usque  ad  medium  , 
vel  a medio  usque  ad  finem  M 
vel  10. 

definitio  78.  I 

Tab.  pjj,  Scru^U  d'tmid't<  •mor^e 
funt  arcus  orbitx  lunaris». SI  vel 
IT:  quem  centrum  Lunxdefcri- 
bic  intra  dimidiam  moram  oblcu- 
rationis  totalis. 

definitio  79. 

Tab.  9f4*  Scrufula  i^identif  feu 
ix/  ca/us  funt  arcus  orbitx  lunaria  SN, 
f‘g-  quem  centrum  Lunx  delcribit  ab 
initio  eclipfis  usque  ad  momentum» 
quo  tota  in  umbram  incidit» 


definitio  80. 

Vfy.  ScrupuU  emerfiotui  funt 
arcus  orbitx  TR , quem  centrum 
Lunx  percurrit  ab  eo  momento, 
quo  ex  umbra  telluris  emergit 
usque  ad  finem  ecliplis. 


PROBLEMA  74. 
d j 6.  Datis  arcu  inter  centra  Al  Tali- 
^ femidiametris  umbrte  AP,  at- 
<iue,  Lun£  PN , invenire  fcrupula^ 
dimidia'  durationis  IN. 


. RESOLUTIO, 

I.  Semidiametri  umbrx  AP  & Lu« 
nx  ,PN  conjiciantur  in  unam 
fummam , ut  prodeat  AN. 

1.  A quadrato  AN  fubtrahatur 
quadratum  Al  > refiduuffl  eft 
quadratum  IN  (if . 41 7*  Geom.), 

3.  Lx  hoc  adeo  refiduo  extraha- 
tur  radix,  qux  erit  arcus  IN 
quxficuS. 

Aliter, 

Quodfi  logarithmis  uti  volucris. 

I . Addantur  AN  & IA»  ut  habea- 
tur fumma  AN  -f-  lA,  iidemqnc 
arcus  a fe  invicem  fubtrahan* 
tur , ut  habeatur  refiduum  AN 
-IA. 

1.  Logarithml  AN+I A atque  AN 
— lA  conjiciantur  ix  unam 
fummam. 

3.  Summa  hxc  dividatur  bifiiri*  - 

am; 
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• am:  ita  prodibit  logarithmiu 
fcrupulorum  duratioiiis  dimidia 
IN.  . . ■ ^ . 

E.gr.  SitAP  41'  i}"fcua47j",PN 
xf^  9ii''adcoque  AP  + i^N 

=:AN=jj9j"  Sit  porro  arcus  in- 
ter Centra  AI  erit 

AN  jj9f  AN  ■ j}9S 

AI  1594  AI  xf94 


AN-f-  AI  5989 

AN- AI  80  r 

Log»  AN  + AI 

J7773f4l 

AN  — AI 

Summa  ' 

^<809868 

Log.  IN'  JM049J4,  cui 

in  tabulis  refpondcnt  XI  9P<'.  , 


DEMONSfRAflO. 

• , Redhngulum  cx  AN  -f-  AI  in 
'AN — AI  ell  aquale  differentia  qua- 
dratorum ex  AN  & ex  AI  (§.  86 
Analyf,  finit» ) , hoc  cft , q[uadratD 
IN  ( $.  4 1 7 Qeonu ).  Ergo  fumma 
logarithmorum  AN  + AI  & AN- 
AI  efl  logarithmus  quadrati  IN  ( §. 
} ; 7 Arithm. ).  confequenter  ejus 
dimidium  ell  logarithmus  ipfhu  IN 
f H ‘ Arithm. ).  e,  dn 

. PROBLEMA  7$, 

Tab.  9S7>  Iisdem  datis y invenire  in 
iX.  ■ eciipfi  totali  cum  mora  fcrupuladi~ 

^'8*  vUdine  morse  15» 

, RESOLUTIO» 

X.  Semidiameter  })  SV  Tubdud- 
iWolfii  Math»  Tom,  j.) 


tur  ex  remidiametro  umbra  A\^ 
, ut  relinquatur  AS.  ! • • 

1.  Datis  adeo  in  triangulo , AIS 
ad  I redangulo  , arcu  AS  mo- 
N do  invento  & arcu  inter  centra 
AI , • invenitur  IS  ut  in  proble- 
matepraccdenti,(/.95d;. 

COROLLARIUM  ' 

, . 558*  Quodfi  cx  IcrupulLs  duratio- 
nisdimidiKlN  fubrrahantur  f^upU- 
la  mora;,  dimidia  IS  > relinquuntur 
Iprupula*  incidentix  SN  > quibus 
fcrupula  emeriionis  TR  xqu^a. 

V PROBLEMA  76.  - j 

Ad  datum  quodcunque  tem‘ 
pus  invenire  setatem  3)  mediam  & 
novi /unium  atque  plenilunium  me^ 
dium  firo  dato  menfe. 

RESOLUTIO. 
i_.  Ad  datum 'tempus  fupputentur 
locus  Solis  & locus  iun»  medius 
CiI..67i.  817).  . • 

1.  Locus  Solis  a loco  Lunz  aufera- 
tur ( auAo  I fi  Opus  fuerit,  inte- 
gro circulo  ) 5 refiduum  cft  elon- 
gatio I>  media  a Sole. 

)•  Elongatio  3)  a 0 media  inventa 
dividatur  per  elongationem  di- 
urnam mediam  a O (qu*  eft  dif- 

. . ferentia  inter  motum  medium  di- 
, limum  O & motura  "medium 
diurnum  3) );  quotus  eft  media  ^ 
stas,  hoc  eft,  tempus  a novilunio 
proximo  przterlapfum. 

, Uu  uu  4.Quod- 
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4.  Quodfi  hoc  tempus  cxtcmpftre 
dato  fubducas , relinquitur  tcm- 
• ' pus  norilunii  medii  proxime  prx* 
terlapH  medium. 

'5-.  Et  fi  ulterius  addas  femisfem 
menfis  fy nodici.  fumma  erit  tem- 
pus pleniluqji  medii  medium  5 in- 
tegrum fi  addas,  tempus  medi- 
um novilunii  proxime  futuri. 
fe.gr.  Quiritur  xtas  D media  d.  15 
Sept.  A.  1708.  & temjpus  medium 
eum  novilunii , tum  plenilunii  me- 
dii ejusdem  menfis.  ferit  per  Tabu- 
• las'  Cei.  Je  la  Hire 

Loc.  O med.  f S.  24*  29'  7" 

-^quat.  «mpon  fubtr.  . aj 

1.^.  O uied.  tcmp.med.  fS.  24. 28. 44 
Loc  J)  med.  6S.  i.  49.  jo 


poit  meridiem  in  Meridiaso  Picifi- 
no  j .tempore  medio.  , 

COROLLARIUM  i. 

960.  Quoilficodem  modo  quxfi- 
veris  atatem  3)  mediam  tempore  me- 
dio dici  primx  Januarii  A.  i /oo,  Ityli 
no\'J,  aut  alcer.uscujlibcunquc;  pro- 
dibit‘cpocha*  noviluniorum  medio- 
rum, quales  exhibent  Tabularum 
conditqics. 

<COROtLARlUM  2. 

*>6j.  Quodfi  ab  cpoeha_no\  ilunii 
fubuabas  Iciuisiem  meniisj 'ynodici , 
relinquitur  epocha  pleniluniorum  ad 
idemrempus , feu  tempus  medium 
a plenikmio  medio  proxime  pncce- 
deme  «dapluip.  . . 

E’grt  Aiiyodr  fiylo  novo  fuit 
EpochvjNovilun.  d.  13  h.5' 34<( 
Semisf.  tnaif.  ' 14  d.  18  22  1 


Elong.  3)  a O 

Mot.3)  dium. 
Mot.  O diurn.  < 

Mot.  3 a O 


oS.  7.20. 4<>  feu 
, 2644^^' 

23.  'ro.  35 

f9.  8 


i 2, 11.47  feu 
4}  8 87". 

Inferanar;  ur  4} 887" ad  8^400  feru- 
pula  horaria  (hOc  elt,  24  horas)  ira 
‘26446  ad  xcatehi  3>  mediam 
feu  1 4 h.  47'  44''.  ‘ 

ErgoA.  I ?o8.d  14.Sept.23.  h.  yc/  46" 
. .jEias^med.  i4.h.  27  44 

Novit,  med.’ d.'  1 4.Scpr. ' 9 h.  23  2 , 

•Semifl’.'mehfi  i^d.  rgh.  rz  ‘ 2| 

' Synod..  ^ 

Pleiiilun.  med.d.29  Sept.  sb  4J  'i  4 


Epochr  Pleqilun.  ; 6-d.  1 8 h.  43  3 3 

•-  SCHOLION.  ■ 

961.  Ut  nuvilt/ma^ plenilunia itiel 
dia  facilius  inventantuty  conditores  Ta- 
bmarum  conjlruere  fclent  'Tabulas  epa- 
Slarumeo  y qui  Jequitury  modo. 

DEFimtJO  8i’. 
p6j.'  EffoBic  funtexcesfusmen- 
fisfolarisfupra  menfem  lynodicum 
& anni  folaris  fuper  11.  mentes  fy- 
nodicos , vcl  etiam  plurium  men* 
fium  folarium  totidem  fyno- 
dicos  & plurium  annorum  fuper 
totidem  menfes  fynodicos  duodeci* 
csfumtos. . . . • SCUO^ 


Digitized  by  GoogI 


E(.£MEMTA  AsT&OirOMlA» 


707 


V seno  LIO  N, 

9^4.  fn  prxfcKti  /ugotio  asjumiwr/s 
me»Jh  T-uhanoS)  qualihusin  CalcnJa- 
riis  nojtr  is  utimur  ■,  £5*  annos  ilicem  ^u~ 
lianos  f6f  dieruvf  ; quia  ad  tales  annos 
£5*  menjes  conflruSlx  funt  tabulxAjlro- 
nomicA. 

VROBLEMA  77.  . ' 

965.  invenire  epaBam  cujusli- 
tetnunfis  per  annum  integrum  & 
unms  duortuH^  trium  &c.  plurimum 
ve  an  wn-uftttdata  quantitate  mea^ 
fit  fynodtcu  . 


inde  auferas  ut  ante  integros 
menfes  fynodicoi , qui  in  aggre- 
gato continentur ; refidua  fieUt 
epadix  duorum , trium  • ptu- 
riumve  annorum. 

E.  gr.  Januarius  d.  30  h.  23'.  6B\ 

Mcnf  Synod,  d.  29  h.  12.  44  3 


Epa«Ela Januarii  d.  ili.  11.  ly  57 
Annus  Julian.  d.j64h.  23.  59  CJo 
ii.Mcnl.Synod.  d.3f4h.  g.  48  38 


Epa£b  Anni  i.  d jo  h.  if.  ii  2% 
COROLLARIO  M i. 


RESOLVtiO. 

1.  Quantitas  mcnfis  (ynodici  fibi 
ipfi  addatur,  & aggregato  eadem^ 
denuo  adjiciatur , atque  ita  por- 
ro, ut conilet quantitas,  duo-! 
rum , trium , pluriumve  meo- 
fium  fynodicorum.  , 
a.  A quantitate  mcnfis  } anuarir  feu 
3 1 diebus  fubtrahatur  mcnfis  l'y< 
nodicus  unus , relinquetur  cpa< 
dia  Januarii  ( §.  96}  ).  Et  gene- 
raliter a diebus  ab  initio  anni  eia* 
pfis  fubtrahantur  integri  menfes 
iynodici  interca ’ elapfi  vi  num. 
1 . quod  relinquitur  cfi  epada 
eius  menfis.  ' ' 

3.  Cum  epadla  duodecim  mendum 
fit  epada  unius  anni,'  fi  eidem 
addas  numerum  dierum  unius, 
- duorum  , trium&c.  annorum  & 

inde 


966.  Quodli  radici  noviluniorum 
addantur  epaibe  annorum  & menfi- 
um  duorum  una  cum  diebus  ac  ho- 
ris atque  fcrupulis  horariis  datis  & 
A fiimma  {ubducantur  menCbs  Ijmo- 
dici  inregri ; relinquitur  xtas  media 
^ ad  tempus  datum.  E.  gr.  quxratur 
xtas  mecua  3)  A.  1708  d.  i4Sept. 
h.  tj.  50^46'  tempore  medio;  erit 
Radix  1700  21  (1  13  h.  5'  34' 

16  8 51  31 

< . 18  7 

*4 


A 7. 

Aug.  complet.- 
-Tempus  datum 


23  50  4« 


Summa  f9 
1 M:nf.  fynod.  f9 

xtas  3)  media 


15 


5r 

x8 


26 

6 


«4b  *7  ao 


COROLLARIUM  %, 

9(57*  Cum  ex  xtate  Lunx  media 
tempus  novilunii  medii  dato  menfc 
enii  posfii  (§.9S9  ratio  per  epa- 

£las  inveniendi  novilunia&  plenflu- 
nia  media  maniieda  efi. 

U u u u 2 PRO- 
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PROBLEMA  1-  E. gr.  Si  anomalia  O fiiorit  jo*> ac- 

jtfS.  Invenire  motum  fi  «quatio  f8^ 

*>/»  W/«M  vtrum  ^ umpus  '.i '//i™';;'  *' 

^ 1 10J«  Fiaruts;Ooad  37  ira  ioj" 


RESOLUTIO. 

I . Ad  datum  tempus  medium  & 
• diem  proxime  prxccdentena  fup> 
putentur  loca  Solis  atque  Lunz 
( S 710.  8tfj  ). 

A,  Loca  Solis,  itemque  Lunx,  afc 
invicem  Tubtrahantur.  ^ 

3 . Refidua  per  1 4 dividantur : quo- 
ti erunt  motus  horarius  Solis  at- 
que Lunx. 

Aliter* 

1 . Ad  datum  tempus  quzratur  x' 
quatio  Solis,  una  cum  zquatio* 
ne  , qux  anomaliz  uno  gradu 
majori  refpondct. 
a.  Fiat : ut  (iO  ad  motum  horarium, 
medium  z'  jJ'  feu incrementum' 
horarium  anomaliz  Solis « hoc^ 
eft,  ut  990  ad  37,’  ita  differen- 
tia zquationum  modo  reperta- 
rum ad  differentiam  motus  ho- 
rarii & medii  Solis. 

3.  Quodfi  ergo  hxc  differentia  a 
motu  horario  medio  O fubtra- 
hatur  , quamdiu  anomalia 


feu 
ad 

4''.  qux  ex  x%n  (ubduifa  relin- 
quunt motum  SoJis  horarium  verum 

%•  2.0,11 . 

Similiter  quia  anomalia  vera  a 
media  differt  una  hora  ante  vel  poft 
copulam  mediam , permotum  ho- 
rarium medium  & xquationem  cen- 
tri , hoc  eft , per  4«'49  - li  loco  ra- 
tionis 60'  ad  i'  xi",  asfumatur  ra- 
tio do'  ad  41  49  't  rcperietur  ut 
ante  differentia  inter  motum  Lunx 
horarium  medium  & verum  , fub- 
trahenda  e motu  medio  horario 
Lunz  }i'  f6"',  fi  anomalia  minor 
95°,  addenda,  fi  major. 

' Quodfi  differentia  zquationum 
compofitarum  utaris , eodem  mo- 
do reperitur  horarius  Lunx  verus 
extra  copulas.  . 

, . *,•  • i . 

^^ScHOlION. 

PerI>J»crc-g/./j*maReolomon- 
tano  [cjtraJitam  conjirmfoltKt  aJ  fin. 
gulas  onomMtxverx  gratius  tabulz  mo- 
tuum horariorum  v erorum  SoJis 
Lunx.  ' ^ 


PHOBLEMA  • 
minor  eft , eidem  vero  addatur  > ! ,,  970.  D^to  tempore  novilunii  vel 
fi  hxc  major  93°  fuerit ; prodi-  Iplentiunti  medii  tuveuire  tempm 
bit  motus  horarius  Solis  verus.  | veri*  ' ’ , ' ' 


4c;  in  £fi  . ^Unug,  lib.  6fPX’f.4> 
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...  RE.SOLVrW*  - 
1.  Ad  tempus  iioHIunii 'medii  fup-| 
putetur  locus  ^olis  verus  & lo-i 
cus  3) ' verus  in  copulis,  una  cutn 

utriusque  anomafia  vera  ( /.  7 2 o.; 

86}).  , • ‘ I 

Quarinturpoito  motus  horarii 

veri  Solis  atque  Lun*  ad  idem 
tempus  (/.  p<}  8 )*  ’ ' ’ ‘ 

' 3.  Locus  Lun*  a loco  Solis  vclcon- 
tra  'vminornempt4majore  ) au» 

‘ ' ' feratur,  ut  relinquatur  dicantia 
Lunz  a copula.  ' ’ 

4.  Motus  horariui  verus  Solis  ab 
horario' Lua*  vero  lubducatur, 
*ut relinquatur  horarius  verus 
'c'‘Lunxa  Sole.  ‘ •’  ^ 

f.  Fiat:  ur  horarius  Luh*  a Sole 
verus  ad  horam  unamleu  3O00 
ita  diftantia  Lun*  a copula  ad 
‘ - differentiam  temporis  copul* 
medi*  a tempore  copul*  ver*. 

6.  Differentia  h*c  addatur  tempo- 
ri copul*  mcd'*,  fi locus  Lun* 
minor  loco  Sohs  ; dematur , li 
major  ftjerit:  ita  prodtbittem- 

‘pusfyzygi*  '^r*,  raro  tameri 
exadum.  . . ■ 

4 ^ 

7,  Quzrantur  adeo  denuo  ad  hoC 
tempus  locus  Solis  verus  & lo- 

■ cus  Lun*  verus  (/.720.86}) 
,cum  motibus  horariis  veris  u-i 
triusque  luminarisCiT/^Ss ) &li 
loca  Lun*  ac  Solis  differunt,  dif- 


ferentia temporis  antea' reperti 
a tempore  exado  fyzygi*  ver* 
reperiatur  ut  ante. 

8.  H*c  operatio  tamdiu  repeten- 
da,. donec  differentia  temporis 
- inventa  non  excesferit  5":  tum 
, cnien  locus  Solis  repertus  erie 
locus  utriusque  luminaris  in  co- 
pula, • 

9^  Dato  loco  Solis  ad  tempus  fyzy- 
gi«  vFr*  inveniatur  xquatio 
temporis  (§.715  ),  qu*d  addita 
vel  demta  producet  tempus  ve- 
. rum  fyzygi*  ver*. 

E.gr.’  A.  iyo8  plenilunium  medium 
comigitd.  ip~.  Sept.  3 h.4S^  poft 
meridiem : quzritur  tempus  veri,- 
' Per  tabulas  O/.  de  la  Hire  tum'  erat 
Loc.  O verus  6S.6*3o^ ) - 

Loc.3)adeclipr.oS.3  jo  9 

redudus  

Dift.  ) .ab  <^0  2 40  29  119629'^ 

Hor.  3)  }3  t7 

Hor.  O 2 »8 


Differ.  ay  49 

>’ . Redud.  fubtr.  t 

, -"-rt — • 

. , Hor.  ^ aO  ‘ 29  41  f.  178»" 
Fiat:  ut  i78x''ad 3600"  Ua  9629^^ ad 
1946}^*  feu'5  h.  24?  2j" 
Plen.mcd.''}h.  4}  ‘ 4-  = 

Plen'.’ver,  ■ • 9 h. 27  ' • 

Utt  uu  3 Erat 


/ 
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; 


Erat  cum  per  easdem  cabul^  i 
Loc.Overus  6^6*43^'S7'/ r. 
Log.3)inEc].oS.6  43  52  ‘ “ 

DiMabe^O  ■ 5 • 

Hor;  > a G 29'  30''  C«  1 77»'^ 
■ Fiaf.ui  1770'^ad  J6ooicfl 
‘ ■ t^rgo  tempus  plenilunii  veri'  y h.  % 
*7«.  ” Ad  hoc  tempus  lepcritur' 
Loc.Overus  6S.6'’ 43^ 

Loc.>  inecUpt.oS.6  43!Jf  • . 


-Dift.  vi>  .i  , ‘ 

un4c  ut  ante  dicirar  tempus  a,copula. 
' deficiens  4'^  Eft  itaque  , 

Temp.  plenilunii  veri  s<h.  9'  J9" 
^quat.tcmp.add.  . 14  . 


Tempus  ippar.  plen.verl9h.  1 1 49'^ 
Celebrata  igitur  ett  copula  vera  O 
& > A.  1708  <1.19  Sept.  9h.  »3'49" 
poft  meridiem  in  meridiano  Pariiino 
tempore  apparente. 


‘ PROBLEMA  \ , 

T 97  * • fcrupulis  dikiidif  eiu- 

IX.  rstionis  IN » una  enm  tempore  4^- 
Fig-  parente  plenilunii  veri  0“  horario 
88.  a anuque  Lis  . invenire  me- 
” Surn^  mitium  ae  finem  eclip^s  lu- 
naris & durationem  ejus  definire.  < 
RESOLUJIO. 

1 . Fiat : ut  Horarius  Lunat  a Sole 
verus  ad  )6oa  iccupula  fecun- 
da horaria,  iU  fcrupula  arcus  LI 
ad  fcrupula  horaria  eidem  arqui- 
valentia. 


i 


2,  Hxc  fcrupula*  in  priinp  & ter- 
. ,tio;  quadrante  anpn^aliae  a tei^ 

* pore  plenilunii  , veri. lubtraHan- 
tur , in  fecundo  &.  quarto  ^ad- 
dantur, ut  prodeat  tempus  edi- 
pfij^'medi*.  V 

- f * Fiat j ,^t  motUE  horarius  ;Lun^ 
aSoleycrusad  fcrupula  horaria 
fecunda  3600  ita  fcrupula  di- 
midia (^rationis  IN  ad  teuipus 
..  duratipni^  dimidix : cujus  ^eo 
, : duplum  integram  .durationem 
definit.'  'f  . • ' 1 

4,  Tempus  dimidix  diiratipnis  a 
, tempore  eclipfu  medix  fvibtra- 
, hatur,  refiduuqi  erit  eclipfis  ini- 
tium: idem  eidem  addatur,  ag-  * 
‘gregatum  erit  finis  ejus. . 

E.gnU  =4'  s"=24fMN  2190". 
tempus  plenilunii  verih.  9.  23'*49'^ » 
horarius  Lunx  a Sole  verus  30^,  la'* 
fcu  1812^' ; erit 

' Log.Hor. >feO  }258ty8i'' 

Log.}6TO 

Log.  LI  A 3 89  i E60 

o ■ ^ . 1945, 4^8f 

I^g.  temp.  quxf.  t 6 t 7 $ 104. 
coi ‘m  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  486'^  feu 

Temp.  plcniL  veri  h.  9. 23' 49^^ 

Tempus  eclipf  medix  h<9  43 

* • I 

Log. 
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LojT.Hor.5aO  5M«*S8i 

LofT.  } ^00 

•I^g.IN  • M4049M 


■ Lor.  dnr.ditnid.  } 6 } 8 4*J  7 8 > 
cuiiniabdis  rdbonclcnt  4iP'' 

» Lih.  IX'.  ji" 

” 'i:. i‘-' 

Duratio  eclipUs  xK.  zf  x ’ 
Tcmpisechp''.mcd.  h.j)  15'  4^ 
Durauodiiiiid.iubtr.  n.  I,  jx  3^ 

Fbicium  ecUpf.  * - ^ ^ ' ‘ ‘ 

TempusedipCtned.  h»9  15  ^ 4} 

Durat- dimid. add*^ h»;i.  .1»  31 

• ,,  t*  • *-  i » 

Fujiseclipfis. 


PROBLEMJt 

y'  f f.:,  ' , M . i 

97X„  Ddtis  JemfiUMMtns^  IMH* 
mque  iiolh  apparentibus  in  apog^eoy 

i^cfure^  cas^t^  ia  que^unque  alioi^  paratlaxibus  horizontalibus  ( §. 

. r jS7 /&  fcmidiamrtris  apparictt- ■ 
tfbui  ( §.  071 ).  •'•''-•i  - 


. SCHOLION. 

• 97h  fnodo  conduntur  Tabute 
femidiometrbrum  apparenrium  Sc^is 
& Lunas  ad  quinas  anmfdiagradus,' 

PROBLEMA  ii’ 

974«  Rcjippn  Lunn  fujffpatarc» 

RaSOJUUTIO.  \ 

I,  Ad  tempus  plenilunii  tncdHC/* 
959  ) datum  fupputetur  diftan* 

. tia  a Nodo , ut  conftet , utrum 

• ^ illud  fit  eclipticum , nec  ne  ( Jf. 

^ \944);  .r  ^ ■ ■■ ' ■;  ; 
,1*  dupputeturultetius  temj^sp|c> 
ndupii  veri  cum  loco  Solis  vero 
I & Lunat  ad  eclipticam  redudo 

' (1^.970). 

Ad  ^omentbm  pVmlunii  Veii'' 
fuppiftctur.ljititudo  Lunx  yera^ 
(/.  & utrFusque  lumina- 

ris a terra  diftiUjtia.  ^^J.SSp)  cum 


..,01  o. 

- '"resolutio, 

Inveniatur  ratio  di&uitix  in4a* 
tp  anpmalix  gradu  ad  di^Lw^- 
am^pogxam  (/. 
i.  Cum  lemidiametri  app^reotes 
fint  ut  difiantix  reciproce  (/. 
XII  repcriei^yi^ 

;;^m  ope  figid^^tri^l^  yf,  i«x 


^ Ad  idem  momentum ' inveniatur  • 
horarius  Lunx  verus  &horarius 
j io  lis  verus  i/ 968). 
f*  Hin^  inveftigetur  femi-Tab, 

j diameter  umbrx . apparens  APIX- 
} (§.94i)&  ' ‘ 

b.' Arcus  inter  centra  Aleum  arcu*** 

7.  Suppurentur  rcrupula  dimidix 
, duratiOflislN  ($»pj6)  deinde. 

I.Du-' 
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7»^ 

8.  Duratio»  initium,  medium  ac  fi* 
niseclipfis  definiatur  ($•  971 1. 

9.  Quzrantur  tandem  Icrupula  de- 
fc<^us  inde  quantitas  eclipfis 
determinetur  (§.9 ji), 

i 

E.  gr.  A.  1708  plenilunium  medium 
cbiuigu  d.*9  Sept.  3 h'.4y  V'  poft  mc« 
ridiem.  Erat  tutn'difkhtia  J a Q o S. 
5?  }6^'- j^xw  Tabulas  CA.-Jclu" 

Hirc.  1 Eftergo  plenilunium  eclipti- 
cum ( §.944),  Ad  illud  vero  tempus 
reperimus  , . . , , - . 

plenilunium  vferuin  ^ h.  9 
Locum  O verum  6(S.6* 

Lo'c.  J in  ecliptica  "6S.6 
Latir.  > veram  bor.  - 
Ptrallaxin  horizopt.  ©' 


IX. 

Fig. 

yo. 


Sffnid, apparent»  ^ .Q., 

Horar;  verum  ^ a ^ 
Semid.umbrz  \ ' 
Arcum  inter  centra 

, . LI  r.  .o?>  •• 


4i^  ;47V:| 
4J  -47 
4>  »5 
. 6 

n 

. 5 

at 

‘ia 

»> 

»4 


5^ 

M 

■ 

41' 

4} 

4 


ScfupuladimidijB  durattoni&)6  ~ 39 
Scrupula  defe£lus  , _ /, 

Dur^ tionem ah.  a f . 
Initium  ' 8 3 

Medium  9 ’ 

Finem  * *'  .'  ** 

Quantitatem  „ .-ydig. 


a , 

XX 

*4 


> 


.i 


SCHOLION, 

975.  calculum  eclifftum  abfel- 
•venJut»  utendum  efl  tabulis , quarum  . 
conpru£H<f  ex  antecedentibus  monife-  I 
Jla  : ubi  autem  tabuU  deficiunt,  fuppu- 
fatio  fiti  per  probUmotn  a nabis  expa- 


fita.,  MoUjlufima  in  toto  calcrdo^e(l 
plendunii  %a:i  itivcntio,  unde  re- 
liqua. omnia  pendent.  lUo  dato  reliqua 
nibd  txdii  balent,  . 

PROBLEMA  g;. 

9?(S.  *Datii  fewidiametris  Luna  Tab 
& umbra  terra  t una  eugt  Utitu 
din^ad  iniiium  '&  finem  cclip/is 
tyfium  eclipfis  luneris  in  plano 
Jcrikere, 

i _ "RES0LV7I0. 

% - - - 

,**.'Dcfignct  CD  eclipticam, fitque 
in  A centruth  umbrz : per  quod 
. agatur  reda  GQ^adDCperpcn-  ’- 
dicularis.  Supponatur  in  D o- , 
xiens”  in  G occidens,  in' Q meri* 
dies,  in  Q feptentrio. 
a.  Ex  A intervallo  aggregjati  AN  ex 
‘ femidiametro  unobrz  AP  & fe- 
midiametro  Lunz  PN  defefiba-' 

P tur  circuhis  DGCQ  &intcrvil- 
i lo  remidiametri’'umbrie' folius** 
AP  alius  concentricus  EMFR  • 

■ qui  fedionem  umfirz  in  tranfitu 

Lunz  exhibebit.  " " ■* 

j.  Fiat  AL  zqualis  latitudini  Lunz 
ad  initium  eclipfis  & in’  L'  eri- 
^ gatur  perpendicularis  LN  oe- 
currens  peripheriz  majori  in 
N verfus  oeddentem  ^ erit  er- 
1 go  in  N centrum  Lunz  initio 

■ eclipfis* 

) 

4*Si- 
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4.  Similiter  iiat  AS  xqualis  latitu* 
- dtni  Lunx  ad  finem  eclipfis&in 

S erigatur  perpendicularis  OS, 
qux  cum  ipfi  DC  parallela  ( /. 
25^  Gcofn.)  diftantiam  ab  ea  non 
mutet  CiT  81  Gww.  )»crit  in  O 
centrum  Lunx  in  fine  eclipfis. 

5.  ConnedanturpundlaO&Nre* 

• (fta : erit  ON  arcus  orbitx,  quem 

centrum  Lunx  durante  obfcu* 
ratione  percurrit. 

<S.  Ex  O & N intervallo  femidia* 
metri  Lunaris  defcribantur  cir> 
culi  P V & T X,qux  Lunam  in  ini- 
tio ac  fine  eclipfis  exhibebunt. 
7.  Denique  ex  A demittatur  ad 
ON  perpendicularis  AI  i erit  in 
I centrum  Lunx  in  media  obfcu- 
ratione.  Quare  fi 
S.  Exi  intervallo  femidiametri  lu- 
naris circulus  HK  dcfcribatur, 
reprxfcntabit  is  Lunam  in  ob- 
fcuratione  maxima  & quantita- . 
tem  eclipfis  definiet. 

PROBLEMA  84. 

977.  Eclipfin  Lwhe  oifjervarc.  1 
RESOLUTIO. 

1,  Horologium  ofcillatorium  ad 
„ motum  .Solis  componatur  ( §. 

125 ) aut  ejus  motus  ex  obfer- 
^ vatis  ftellarum  altitudinibus  aut 
altitudine  Solis  diurna  redifice' 
tur  (/.»99)« 

2.  Tubus  micrometro  exquifito 

{.Woifi  i») 


.71  i 

infiru(5lus  convertatur  in  Lu- 
nam & notetur  ope  horologii 
ofcillatorii  tempus, quo  periphe- 
ria  lunaris  rotunditatem  amitte- 
re incipit , umbra  inllar  ungulae 
limbum  ^ orientalem  delibante : 
ut  confiet  initium  obfcuratio- 
nis. 

J*  Notentur  fimilitertempora,qui« 
bus  fedio  umbrx  tranfit  per  ma- 
culas lunares  ex  felenographia 
cognitas  ( §.91 8 ). 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus» 
quo  umbra  lunam  deferit»  ut 
confiet  finis  eclipfis  : a quo  fi 
fubtrahatur  initium»  relinquetur 
duratio  integra , ejusque  dimidi- 
um exhibebit  tempus  medix  ob- 
Tcurationis. 

j.  Ope  micrometri  definiatur 
quantitas  diametri  obfcurata 
(/.547). 

SCHOLION, 

778.  Placet  bic  exhibere  ex  literis 
admodum  R.  P.  Heinrich  in  Acade^ 
pia  Leopoldina  Theologia  moralis 
Matbematum  Profedorir  die 
Febr.  A.  \f\%  ad  me  datis piculiare 
micrometri  ^enus,  quod  ad  ohjervandos 
digitos  Ium  objettrata  felicisfime  inve- 
nit ^ ad  ufum  transtulit.  Ita  autem 
ille:  ProdifcerncndaoMcuraiionis 

„ magnitudine  adhibui,  Inquit,  mi- 
„ crometrum  extemporaneumSc  fe- 
„ cillime  parabile.^  .-Defcripfi  in  te- 
„ nui  folio  vitri  Mofcowitici  acus 
Xx  XX  «cufpi- 
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„ cufpide  trededm  parallelas  ad  x- 
yt  qu^ia  duodecim  intervalla  in 
„ charta  Tuppolita  accurate  prius  de- 
„ lignata}  qux  omnia  limul  fum- 
ta  diame.rum  Lunx  non  adx- 
„ quabant}  quemadmodum  in  te- 
},  lelcopio  exploravi  per  ahud  fimi- 
},  le  fouum  eidem , ut  mos  clt , in- 
3,  lertum.  Pro  jufta  autem  diame- 
3,  tri  lunaris  menfura  obtinenda  per 
I)  folium  parallelis  diltiadfum  & te- 
»3  lefcopio  refcislis  fuperfluis  infer- 
>3  tum  extendi  capillum  transver- 
t>  fum}  utrinqne  limbo  iilhilx  lele- 
}>  feopii  aifixum  ejusque  longitudi- 
ni nem  a parallelis  interceptam  fx- 
31  pius  cum  luna  contuli  & una  cum 
31  obliquitate  eo  usque  mutavi,  do- 
ni nec  diametrum  lunarem  pcrfeilc 
31  adxquaret.  Quo  cafu  iimul  ex- 
3)  hibuit  delideratam  in  12  digitos 
3>  divilionem , juxta  quam  Iunx  ap- 
3}  plicatam  de  partis  inumbratx 
3}  quantitate  judicium  tuli  , quan- 
3>  tum  in  ejusmodi  cclipiibus aliquo 
3)  usque  dubia  } ut  femper  esfe  Ib- 
3>  lent}  lucis  & umbrx  confinia  pati- 
3>  unmr.  Dicla  obliquitatis  &iongi- 
3>  mdinis  interceptx  mutatio  reddi 
31  facilior  poteft,  & pnjno  Ifatini  a- 
» fpeftucominuatojulfa  quam  citis- 
3>  lime  obtineri  > li  duplicata  liltula 
3}  adhibeatur,  unique  foliolum  pa- 
ni rallelogrammii^fteri  capillus  alH- 
,}  gatur : lic  enim  1'eorliin  poterunt 
3,  moveri , donec  Iunx  congruant. 
3}  InTupcr  ut  conlfet , quxnam  obli- 
- ii  Quitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 
31  fervatione  aonibita  fuerit  eadem- 
»,  que  alio  tempore  reped,  velcum 


ii  alia  comparari}  vel  etiam  pro  ei- 
» ploranda  lidemm  dillantia  adhi- 
>1  oeri  queat}  poterit  exterius  in  fii- 
)>  perficio  fiftularum  earunilem  litus 
» notai'i  per  certa  ligna,  etiam  fadta, 
>;  li  placuerit,  regulari  totius  circuli 
>>  divilione.  Qux  omnia  & plura 
>}  alia  commoda  per  experientiam 
>}  deinceps  deprehendenda,  nec  fi- 
» Itularum  in  telefcOpio  perforatio- 
it  ne,  nec  laminarum  artiticiofa  con- 
•>  nexione  , nec  difficillime  per  ad- 
),  amantem  pra«iticabili  circulorum 
*,  adeo'  parvulorum  deferiptione  in- 
>,  digent,  ut  facile  patet  conlide- 
it  rami. 

PROBLEMA  gy. 

■ 97p.  Initio  veliine  eclipfetts  lu’‘ 
naris  aut  iisdttn  pha^bus  quibus- 
cunque  in  drverfis  locis  terrae  ob- 
fervatis  invenire  differentiam  ho* 
rartant  meridianorum. 

RESOLUTIO. 

Cum  in  fingulis  obfervationum 
locis  horx  earumque  fcrupula  nu* 
merentur  ab  appulfu  centri  Solis 
ad  meridanum,  Sol  vero  ad  meri- 
dianum occidentaliorem  tardius 
appellat  praetereaque  exdem  pha- 
fes  eclipfiam  lunarium  eodem  ar- 
ticulo temporis  phylieo  ubique 
terrarum  contingat» f §.  9/7)  ? non 
alia  re  opus  eil  quam’ iit  tempora, 
quibus  exdem  ejusdem'  cclipCs 
phafes  diverlis  in  lods  obffcrvatxy- 

a fe 
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a fc  invicem  fubtirahantur , refidu- 
um  enim  cft  differentia  meridia* 
nprum  quxfica  indicatque  hora- 
rum numerus  major  locum  orien* 
taliorem. 


metralem  Lunx  inter  Solem  ac  ter- 
ram. . Dilhnguitur  xque  ac  luna- 
ris (/.  9 j 7 ; in  totalem  & Partia- , 
lem» 

SCHOLION. 


E.gr.  A.  1701  d.  22  Febr.  initium 
Cdiplis  obfervarum  eftPariliis  h.10. 
15^23'',  Bcrolini  h.  • 0/59^  36",  Eli 
ergo  differentia  ineridi^orum 
13",  hoceft,  Berolini  44' 13"  citius 
bol  meridianum  attingit  quam  Pa- 
riliis. 

SCHOLION, 

• • ^80.  Hoc  artificio  conftrtdta  funt 
TabulX  differentiarum  horariarum 
meridianorum : ftofiro  tanten  tempore 
utuntur  etiam  eclipfious  Jatellitum  Jo- 1 
yisj  ob  earum  pra^ertim  frequentiam» 

' ■ COkOLLARIUM. 

981.  Quodli  cclipfis  initium,  me- 
dium ac  finis  ad  meridianum  tabu- 
larum fuerint  computata;  differen- 
tia meridianorum  addita»  vel  (ubdu- 
iia» eadem  momenta  definientur  in 
aliis  meridianis  orientalioribus  & oc- 
cidentalioribus, E.  gr.  in  noltro  ca- 
fu  in  meridiano  olilervatorii  regii 
Parilini  initium  ccliplis  fuit  h.  8.  3^ 
13'', medium  h.9.  ly'  4 j",  finis  h.10. 
38'  1 4"  ( §.  972 ) ; fuit  ergo  Berolim 
initium  h.  8*  47^^  5 medium  h.  9. 
J9' j6",finish.  ii.i2'3*^^* 

DEFiNlllO  81. 

‘ 981.  cft  occultatio 

Solis  fatfta  per  interpofitionem  dia- 


j.  Veritas definitioms  patet  exftu- 
perioribus  ( §.  452  ; ^ mox  adbuc  evi- 
dentius patebit. 

COROLLARIUM  r. 

984.  Quia  Luna  paraJlaxin  altitu- 
dinis.’(  §.887),  adeoque  & latitudinis 
(/.  372, 377)  fenfibilem  habet  ;ecli- 

Elis  fblaris  accidit , quando  latitudo 
unx  ex  terris  vifa  minor  eft  aggre- 
gato femidiametrorum  apparentium 
Solis  ac  Lunx. 

COROLLARIUM  2. 

98  Eclipfis  adeo  contingit,  Luna 
Soli  vel  in  nodis,  vel  prope  nodos 
juncla  f§.  7^f  }• 

COROLLARIUM  3. 

986.  Unde  eclipfis  Solis,  qux  Chri- 
fto  patiente  accidit  in  ipfo  plenilunio, 
prxternaturalis  fuit,  quippe  in  oppo- 
litionc  fadla. 

DEFINITIO  82. 

987,  Latitudo  Lun<e  vija  eft, 
qualis  ex  terra  ob  parallaxin  fpctfta- 
tur ; feu  diftantia  loci  vili  ab  ecli- 
ptica. 

COROLLARIUM. 

988.  Invenitur  adeo,  fi  ex  latitudi- 
ne boreali  parallaxis  latitudinis  fuh- 
I trahatur;  auftrali  vero  addatur  (§. 
1 3731  )• 

r Xx  XX  2 D£, 
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DEFINITIO  8j. 


' 989.  longitudo  Lutt^e  vifa  eft, 
qualis  ex  terra  bb  paraliaxin  fpe- 
^atur , feu  arcus  ecliptica  inter 
locum  opticum  vifum  & o Y in- 
terceptus. 

COROLLARIUM. 

990.  Invenirur  adeo,  li  longirudi- 
ni  ver*  parallaxis  longitudinis  in  par- 
te cocli  orientali  addatur, in  occiueo- 
cali  demanjr  ( §.  37*  ). 

DEFJNITIO  84. 

99 1 . PoroRoxis  Lunx  a Sole  eft 
cxcesfus  parallaxeos  Lun*  fupra 
paraliaxin  Solis. 

COROLLARIUM. 

992.  Cum  parallaxis  Solis  diurna 
luxta  Cl.de  It  Hire  fu  fere  irifcnnbi- 
lis  (§-8^9);  parallaxis  Lun*  a Sole 
vix  differt  a parallaxi  Lun*. 

SCHOLION. 

99}.  ‘luxta  aliorum  tawta  l>ypotbe~ 
fes  parauaxis  Solis  JenJibiUs,  qui  e ara  e. 
gr.  cum  Keplero  integro  fcrupulo  pri- 
tno ttqualtm  conjlituunt. 

DEFINITIO 

994.  Hor Artus  Lurne^  a Sole  vi~ 
fus  eff  arcus  ecliptic* , quo  locus 
Lun*  vifus  intervallo  uniushorza 
loco  Solis  removetur,  j , 

. PROBLEMA  %6. 

99  f*  *terminos  teliEfcos  foiaris 
determinare. 


RESOLUTIO., 

Si  lunae  parallaxis  esfet  infenfi- 
bilis,  termini  eclipfeos  fblaris  eo- 
dem modo  determinarentur , quo 
fupra  lunares  conftituuntur  ( $ .944) 
fcd  quia  parallaxis  fenfibilis  eft, 
paulo  aliter  procedendum.  Ni- 
mirum - ' 

1.  Colligantur  in  unam  fummam 
femidiametri.  apparentes  lumi- 
narium  tum  apogxat,  quampe- 
rigxx, ' 

i.'(^ia  parallaxis  minuitlatitudi> 
nem  borealem  ( /. } 7 2 ) » aggre* 
gato  priori  addatur  parallaxis 
latitudinis  maxima,  qux'  esfc 
poteft ; quia  vero  eadem  latitu- 
dinem auftralem  auget  ( §.  cit. ) 
eidem  aggregato  pofteriori  de- 
matur parallaxis  latitudinis  ma- 
xima, ita  in  utroque  cafu  pro- 
dibit latitudo  vera,  ultra  quam 
eclipfcs  contingere  nequeunt.  • 

).  Data  hac  latitudine  invenietur 
diftantia  Lunz  a Nodo»  ultra 
quam  eclipfcs  accidere  neque- 
unt, ut  fupra  5^4). 

SCI/OLJON. 

■ p dh'tr/i  Olitores  diver- 

\Jas  Je  dtamitris  app,srcntil'us  tnmina- 
I rtum  ^ par.tUaxi.  latitudinis  tkLvima 
bjpotuejes  fequuntur , iJco  no»  eosdem 
(kpniunt  terminos  eclipjium  folarium. 
t>ane  l^colemzo  terminus  posJtTilis  eji 
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ihjiafttiaa  mdoiSi*2Sii  Copf^tuoo 
12* i Tychoni  i8"2j^.  KqpJero  17® 
16*.  Ricciolo  iS*  49*  X fid  ffeccfJatiM 
idkubi  Ftolomxo  dijtantia  a nodo  16® 
42'»  Copcrnico  16®  25',  Tychoni 

_ s >>  I _ _ ® _ S l-fc*'  I 


Keplero  15 

1^58^ 


f 5' , Ricciolo 


PKO.BLEMA  %7. 

997.  'Dats  tottgitudine  lati- 
tudine Luna  vera  una  cum  loco 
Solis  vero  t invenire  longitudinem 


7*  ac-Iatitodo  Lunx?i£i 

Aliter.  > 

(Quoniam  inventio  parallaxeos 
altitudinis  perquam  moleftum  cal- 
culum reddit,  ideo  /Ce^/er«s  calcu- 
lum non  parum~  abbreviareddeuit» 
regula  tradita,  qua  fine  parallaxeos 
altitudinis  inventione , parallaxes 
longitudinis  & latitudinis  eruun- 
tur ex  datis  parallaxi  Lun«.  hori- 


nagelimoiSc  angulo  orientis. =Qux- 
raturergo 


datum  in  loco  dato» 

RESOLUTIO». 


sX.  Ex  data  longitudine  & latitudine 
' ' Lunx  quzratur  ejus  <decltnatio 
&alcenfio  reda  <§;  260);  — 

%,  Indd  porro  eruatur  iplius  alcitii-  j 
dofub  elevatibw  loci  dati  (/. 

, ?oo);“  ^ 

).  Qutratur  ad  tenipus  idem  dl* 
ftantia  ejus  a Krya  ( §*993  ) & pa* 
r^laxi  horizont^is  (/.  387;, 

4.  Hinc  invenietur  parallaxisaltitu- 
, dinis  modo  repertx  ( §.j8i )» 

5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fuppu- 
tetur  fub  elevatione  poli  data  ad 
tempus  datum  pundum  eclipti- 
ca oriens  & nonagefimus  ccli- 
pticx  atque  angulus  orientis  feu 
altitudo  nonagelimi  ( §.  a 1 8 }. 

<5.  His  cognitis  reperietur  paral 
laxis  longitudinis  & latitudinis 
C§*39x),  tandemque 


I I , ut  ante  angulus  orientis , paralla- 
. >4  Horizontalis  & nonagefimus ' 
a quo'  fubducatur-  locus  Solis 
datus , prodibit  diftantia  ejus  a 
. nonageimo..  - 

*•  Addanturinunam  fummam  lo- 
garithmi  linuum  anguli  orientis 
& diftantiz  Solis  a nonagefimo 
atque  logaritbmus  parallaxeos 
horizontalis  Lunx  a Sole. 

J • A fumma  fubtrahatur  duplum 
linus  totius:  quod  relinquitur, 
eft  logarithmus  parallaxeos  lon- 
gitudinis. 

4»  bimiliter  fi  logarithmus  finusan<«.  < 
guli  orientis  feu  altitudinis  no- 
nagefimi  logarithmus  paral- 
laxeos horizontalis  Lunx  a Sole 
colligantur  in  unam  fummam 
ab  ea  fubducatur  logarithmus 
Xx  XX  i finus 
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:aqoi-  relinquitur, 
cli  logarithmus  parallaxeOs,  la- 
titudinis. . . *v.,\ 

5.  Datis  autem  puailaxibtis  longi* 
tucUnis  & latitudinis,  longicudi? 

. nes  & lautudin«  vilie  repccien- 
tur  utante  ( , tu  ' • 

I . t'  * • 

' E. gr. Juxta  ll^mgium  (d)  coniun- 
ftio  lumioarium  Londini  Contigit 
A.  1661  d.  19  Mami  li.  ai.  4‘'  3" 
tempore  appacente,fuitque  veros  lo- 
cus 5>olis  61  Eua* i3'48">pa- 
raUaxis  japrizontaiis  3)  a © 5 b'  6" , la- 
titudo vera  borealis  dcicendens  34' 
altitudo  denique  xquatons  38“ 
3g<.  C^re 

Log.  Coi:  ObL  Eclipi.  i9y^a45«-7 
■ Uotang.  Long.  O x®74t 5 77 J 


Tang.  Afc.  re£l.  O 5» » 88  5 f 4 . 

oui  in  canone  rcipondent 

Tab.Tcmp.app-<^«-2i  4i.  3 lubm 

59  60  

Temp.admcr.ref.  2 18  57.  ■ 

. h.2  30“ 

18'  . 4 30' 

^jU  14  15" 


AD  34  44  * 5 
AQ  89  59  6q 

DO  5f  15  45 
Afc.reaa0GD  9 23  f5 

Afc.obl.Or.GD  64  39  4® 


Log.Cofiit  GO  ■ «■  96)14147 
■ . Cotang.Q^;  100999134  • 

Cotang.  NGO  9$  3 1 50 1 1 , 
cui  in  canone  refpondent  1 8*  46'  44^^ 

Ergo  NGf)  ,71/  I).  16 

MGO  1)  t9  (§16^5) 

MGiV  '94  '4» 

Log.Cof.MGN  89  ijgyrjf  . w , 1 

Cot.  GO  9<7  j 344 1 

' • SumiTia  1858914)6 

Cof^NGO  , 95077436  u . ^ 

— — — ^||...|,  ■ I ,1 

Cotanjg.  GM  90815000,  cui  in  1 

Canone Klpondent6°  fi  4x 
Eli  ergo  GM  96  ja  44  {§.  iff 
Suda*,  i 90  j ■ . 

, j 

Nonag. Edipt.^  , 4 fi.  44;  • .x  - • ! 

Loc.vcr.O.  10  I)  48  ’*  i 


Dift.OaNon.  3 21  4 yerfus  ' 

ortum  ■ .i  ^ .f  i 

Log.  Cofti.  GM-  9o78|  5 78 1 
Cotang.NGM  ■ 8915)6)1  ! 



Cotang.  NMG  101619887,001 
m Canone  refpondent  5 5 " 3 o'  3 7^^  ? j 

Ergo  angulus  orientis  NMG  feu  i 
altitudo  nonagefimi  34®  »9^  23^^  - 

I 

I 

I 


(4)  Aftron.  Uriun.lib.  f,  pt*c.  )6.f.Z)7- 
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Log^in.dift.©aNonag. 

Sin. ang.  Oricnt.  97fJ«i4tf 
Parali  noriz.  3).a  O 3 54*3  ^7 i 

Log.  Parall.Long.  2)  a O xt,o6  x 1 <5of , 
CUI  in  tabulis  rclpondcnt  115  Teu  1' 

55''* 

Log.Cofin.  ang.  Orient.  9916047* 
Parali,  hor.  2)  a O 35  4*j*73  j 

Log.  Parali.  Latir.  -fi  45  85745» 

cui  in  tabulis  refpondent  a87l^^ 

^^Loc.  Lunae  verus  Y to“  48" 

■ Parall.Long.add.  1 fi 

Log.  2)  vifus  V 10  15  43 
Lat.  Lunas  vera  bor.  34  49 

Parail.  Latu.  47  53,' 

Lat.^vifamerid.  i3‘“^4 

PROBLEMA  8g. 

■ 998.  hrvenire  motum  Lun^e  a 
Soit  vijum  in  tempore  prepolho. 

, RJ,SO'LUpO, 

I.  Qwratur  ad  initium  & finem 
temporis'  propoliti  parallaxis 
1.  kmgitudinisLunz^.ut  in  probIe<^ 
mate  praccdente.  . . T x f/ 

a.  Si  toto  illo  tempore  Luna  fue* 
.,rit  in  quadrante  orientali  & pa- 
railaxis  longitudinis  major  fuerit 
in  fine, quam  in  principio  tempo- 
ris, differentia  parallaxium  adda 
tur  motui  Lunx  a Sole  vero  ad 
illud  tempus ) in  cafu  contrario  j 

f - 1 


( fi  nempe  .parallaxis  decrefeit). 
fubtrahatur , ut  prodeat  motus 
Lunx  a Sole  vilus  ($.  361 ), 
h Si  2)  fuerit  toto  tcm{k>re  in  qua- 
/ drante  occidentali,  contraria  ra- 
' tioneoperatidum,  in  cafu  nem- 
pe priori  dicentia  parallaxium 
1'ubtrahenda,  in  pofierion  ad- 
denda ( /.•  cH, ). 

4.  Denique  fi  2)  initio  fuerit  in  qua- 
drante orientali',  in  fine  vero  in 
occidentali:  differentia paralla- 
'■*'  xium  fubtrah  enda  ( /.  cit.  J, 

E.  gr.  Quxratur  moms  2)  a O vifus  ad 
.quadramem  horx  in  <5  O > qmc  A. 
'i66i  d.  i9Mart.hor.zi.4i'3'<acci- 
'dit.  Invdfigetur  ut  in  probi,  prxe. 
pitrallaxislocigitudinisad  quadrantem 
•hora;  antecedentem,  hocefi,adh.zi. 

; . Tab 

Fuit  tum  Loc.  O verus  V.  10“  13'  n"xi. 

, AfcenfioreitaO  > 9 23  zopjg. 

AD  38  29  1591. 

, GO  ^ 60  f4  s 
N0nag.eclipr.v3*  38^  10^^ 

Loc.0.ver*  10  13  1 1 
DiflwQaNQhEg.  <>  J5  iverCortum 
Parallaxis  Longit.  3 jg  . 
aSed  eadem  in  ^ erat  153 

» • i ' 

’ Ergo  differentia  i 43 
Mot..2)a0vi,f.in  qu.h.  8 4^ 

•Mot.2)aOvifinqu.h.  7 j • 

c PROBLEMA 

I 1 * '*? 

I 99^.  Btno  mometito' conjunBio- 
: ms 
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Exememta 


Mis  vtTie  kimif$ariitm  imumrc  nuh 

merftum  vife, . '•>  ' " 

, . • • V . > 


RtSPlVXlO* 


1.  Inveniatur  ad  napm^tum  con- 
jundionis  ver»,  parallaxU  lon- 
* gicudinisLuryeaSole(.J.997)* 

' 1*  Qu*ratur  quoque  ad  Ulud  tem- 
pus motus  iLun*  a Sole  viCus  in 
quadrante  hor*  (^  §•  9Pi^  )• 

I • Inferatur ; ut  motus  Lunx  a Sole 
vifus  in  quadrante  unius  hpr*  ad 
900  fcrupula fecunda,  feu  hor* 
quadrantem,  ita  parallaxis  longi- 
tudinis ad  intervallum  fy nodi  ve- 
rx  atque  vifx. 

4.  In  quadrante  orientali  inter- 
■ vallum  a momento  verx  /ynodi 
fiibtrahatur,  ut  relinquatur  mo- 
mentum vifx:  in  occidentali 
vero  eundem  in  finem  addatur 
‘ (/  J70*  f . 


E.gr.  in  noftro  cafu  tempus  [fynodi 
verx  eft  hor  21. 41' 3^*'.  & ilJo  tempo- 
re parallexis  longicudinb  i*  ff^^feu 
1 1 5",  morus  3)  a © vifus  iu  quadrante 
horx7''}''’feu  423'^ 


Log.  C^adr.  hor. 
Par^-I-ong. 


i954»4if 

X96o6^y% 


Summa  fo  147401 

Log. Mot. O vif  , xexij^oi 

Interval. v^.&vifi  :»  ajSWooo, 
cui  in  tabulis  fefpdndent  x^ 


AsTROMOMIA.' 

' - . • , feu  4^4^^ 

Tempas  fynodi verx  h.  2 1 . ' 4 1 . 3 

Tempus  fynodi  vifx  h.2i.  36.59 

PROBLEMA  yo-  ■; 
1000^44  datum  tcmf>f4S  fynodi 
'mf4t  invetUrc  latitudinem  vlfam. 

RESOlumO. 

i.  Inferatur:  ut  intervallum  uni< 
us  horx  feu  fcrupula  lecund» 
) 600  ad  motum  horarium  2>aO 
veriim , ita  intervallum  fynodi 
verx  ac  vifx,  ad  motum  3)  inter»' 
vallo  congruentem.  - . 

*.  ^odfi  lynodus  vera  prxcedat 
, vilam  motiis  Lunx  repertus  loco 
‘ ejus  in  vero  ad  datur  j fi  illa 
fcquatur,  dematur:  ita  obtine» 
tur  locus  Lunx  ycrus  tempore 
^nodi  vifx.  . ■ . . 

j.  Dato  loco  IfUnx  vero  invenitur 
more  vulgari  latitudo  Lunx  vera 
eidem  refundens  i (m  ut  decli- 
natio Solis  (^.i9g). 

4.  Et  hinc  tandem  latitudo  vift  (/. 
997L 

E.  gr.  in  noftro  eafu  intervallum  ly- 
nodi  verx  & vifx  eft  4'  4'^  feu  244^'  dc 
horarius  3)a©  verus  3 5'  3^'  feu  2103^^ 
Quare  .1  , , 

' * ..... 

i'-  ••  • ■ ' ' 
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Tab,  Lotf.  Hor.  vcri^  a O ; J 3.*a83>» 
IX.  Inrei  valli  6 v er.  &v^  . , 


Fig. 

Ji- 


Sumina 
Lo<;.  3 


.-.•j; ...  ■>:  'i 

.57<>4J9i 


l,og.mot.3)  iiitcrv.  refp.  »i  f f.i  j<7  > 
CUI  in  cabulib  reiponclent.  143^ 

feq  r 2}'' 

Loc.  h verus  in  rf  verav  10"  i 

Scrupul.  fubtr.  2 23  ‘ 

Loc  5 verus  in  vifaV  10  ii  2f 
cui  refp.  Lat. vera  feptr.defc.  34  49 

Sed  tum  Afc.rcfta  O 9 29  »7 
AD  3f  45  if. 
DO  54  14  45. 

reperitur  adeoque  GO  6j  44  x 

NGO  703744- 
&obMGO  23  29 
. NGM  94  6 44’ 
hinc  Nonag.eclipt.  V 6 f 24 
Angui.  Orientis  GNM  34  8 34 

Unde  Parallaxis  Latitudinis  48  9 

Laiit.  3)  vera  feptr.defc.  34  49 

Larit-vifamerid.  13  xo 

problema'  0*. 

1 00 1.  Data  latitudine  Lun^vifa 
gd  tempus  fynodi  vif^e  una  cum  fe- 
niidiametrk  apparentibus  Lumina- 
rm»U  invenire  fcrupula  defcBus  & 
digitos  eclipticos» 

RESOJLVnO. 

I.  Sctnidiametri  apparentes  lumi- 
narium  conjiciantur  in  unam 
fummam* 

iWot!uMatb:Iom.%,), 


ea  auferatur  latitudo Lunx 
i . yila ; relinquuntur  fcrupula  de- 
5 , fedus, , 

Fiat  ut  femidiamcter  O ad  fcru- 
pula dcfedus,  ita  6 dig:ttin  fcru- 
pula redatfU  feu  3 60  ad  digitos 
T eclipticos  in  -Hmilibus  fcrupu- 
lis. 

E.  gr.  in  noftro  cafu  ^ 1 

Semidiameter  O 16*  iy'f.979'^ 
3)  16  40 


Aggregatum 
Lat.  3)  vifa 


O 


59 

20 


Scrupula  defeclus  19  }9fii7yt 

Log.  fcrup.  6 dig.  255^3025 

■ icrup.  clefe^l:.  307 15138 


Summa 
Log.  fcmid.  O 


f«i78itf3 

xs»9078i(5 


14 


Log.dig.eclipt.  ztf3703J7> 
cui  in  tabulis  rcfpondent  43  4^ 

Eft  ergo  quantitas  cclipfeos  7 dig. 

SCHOLION. 

1002.  Qui  fcrupulofits  quantitatem 
eclipfeos  depnire  intendunt , no»  latitu- 
dinem vifam  y Jed  arcam  inter  centra 
fubtr abunt , quo  fuperius  in  eclipji  lu- 
nari ujt  fumus  (i.  9 fi), 

PROBLEMA  9». 

■iipo}.  Dtff»  femidiametrtsappa-’^^' 
rentibus  luminarjum  . E?  PN*^* 
Xyyy 
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Zil 

tirtM  curn  Istitfu&fwvi/a  AI  {^uttjt 
mavis  arcu  iitttr  certtra  AL  ) tTrve- 
nire  fcrupula  dimiS^e  durationis 
feu  tineam  incidentise  I N. 

RES0LU7I0. 

Eadem  cft,  quae  problematis  74 
(/.956). 

E.gr,  in  noftro  cafu  AP  16^  >9^ 
f.  979" , PN  i6<4o"  feu  iooo<^  AI 
J j'  20^^  feu  800'':  erit 


AN  1 979 

, AI  goo 

AN  1979 

AI  «00 

177? 

AN— AI  1179 

lx)g.  AN  AI 
an-ai 

|44j888f 

30713138 

Summa . 

^5134013 

Log.IN  jij77ou,cui 

in  tabulis  reljpontlenr  i8u". 

Sunt  adeo  Icrupula  dimidiae  dura- 
tionis  30'  II. 

PROBLEMA 
1004.  Datis  fcrupulis  dimidiae 
durationis , tempus  incidenti/e  ac 
repletionis  definire  totamque  ech> 
ffeos  /olaris  durationem  determi- 
nare, 

RESOLUXIO. 

1 . Quxratur  horanus  Lunae  a Sole 
vifus  pro  hora  una  ante  ^fyno- 
dum  vifam  & pro  hora  una  poft 


1,- Inferatur  : ut  motus 'horarius 
•prior  ad  fcrupula  fecunda utiius 
hor^  ita  fcrupula  dimidiz  dura- 
tionis ad  tempus  incidentiz  &ut 
motus  horarius  pofterior  ad  ca- 
• ■ dem  fcrupula  horaria,  ita  eadem 
fcriipula  dimidiz  durationis  ad 
^ tempus  repletionis. 

I J.  Tempus  incidentiz  addatur  tem- 
pori  repletionis  : aggregatum 
. cft  duratio  totalis. 

E.  gr.  in  noftro  cafu  reperirur  mo- 
ti^ noraiius  Luni  a Sole  vHlis  hora 
una  «ante  fynodum  vifam  28' 
dc  hora  una  poft  eandem  27'  31^' i 
fcrupula  durationis  dimidiz  fune  30' 
j i".  Ergo 


Lt^ar.  ferup.  hor.  3^00 
Scrup.  dur.  dim. 

• 

3f5^josf 

3x37701* 

Summa 

lj3g.  horar.  vif  ante  d 

^8(4003^ 

3x391994 

Log.  temp.  incid. 
cui  in  rabulis  refpondcnt 
X h.  3 6'\  ■ 

3f74704r. 
373^" feu 

Logar.fcrup.hor.  3 ioo 
Setup,  dur.  dim. 

3if6fOif 

3*57701» 

Summa 

Log.hor.\'if.  poft  d 

^814003^ 

3*177470 

Log. remp.rcpl^r.  , 15961^66^ 

cui  in  tabulis  recondent  3947^^  feu 
rh;5<47"-'  ' r;  ; ■ ■ - ■ 

f!:  Tu 'd;;!  1.;(  1 . *f  .*  * ♦ 
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Tempus  incidcntix 
repletionis 


I h.  2* 

I 5 47t 


Durariotota  ah.  8 


Tab. 

IX. 

rig. 

t8. 


problema  p4. 

1 oo  f . Eclipfeos  folarh  niMiutn, 
initium  ac  finem  determinant^ 

RESOLUTIO, 

I.  Ex  latitudine  ^ vifa  ad  tempus 
fynodi  vif*  inveftigetur  arcus 
IL  feu  diftantia  maximae  obfcu- 
rationis  a 6 vifa  (/.946^. 
j.  Fiat ; ut  horarius  Lunat  a Sole 
vifus  ante  fynodum  vifam  ad 
3 600  (crupula  horaria  , ita  di- 
ftantia maximx  obfcurationis  a 
6 vifa  ad  intervallum  temporis 
inter  ‘maximam  obfcurationem 
& fynodum  vifam. 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  & 
tertio  quadrante  anomali*  a 
tempore  fynodi  vif*  fubtraha- 
tur  • in  reliquis  eidem  addatur, 
ut  prodeat  tempus  maxim*  ob- 
fcurationis. 

4.  Denique  tempofi  maximx  ob- 
fcurationis dematur  tempus  in- 
cidenti*, addatur  tempus  re- 
pletionis j erit  illic  differentia 
initium,  hic  fumma  finis  ecli- 
pfeos. 

Enimvero  quia  intervallum  inter 
fynodum  vifam  & maximam  ob- 


fcurationem valde  ex^uum  & ad- 
modum dubium  ; vix  oper*  pre- 
tium videtur  , tanta  accuratione 
uti : unde  plerique  tempore  fyno- 
di vif*  utuntur  tanquam  tempore 
maxim*  obfcurationis. 


E.  In  noflro  cafij 

Tempus  fynodi  vifa:  h.  21 
Tempus  incidentia;  i 2 


Initium  eclipfeos  hpr.ao  fi  2f 
feii  I1.8  mat.  )4 

Tempusfynodivif*  h.  II  56  59 
Tempus  repletionis  i 5 47 


Finis  eclipfeos  h.22  42  41S 
feu  h.  10  mat.  42  4^' 

Quodfi  fcrupulofius  ea  definire  vo- 
lucrbjduo  circiter  minuta  ob  difian- 
tiam  finodi  vific  a maxima  obfcura- 
tione  deprehendentur  fubtrahenda. 


PROBLEMA  9j. 

1 006.  Invenire  latitudinem  Lu- 
nae  vifam  initio  & fine  eclipfeos  fo- 
laris» 


RESOLUTIO. 

I.  Argumento  latitudinis  ad  tem- 
pus fynodi  vif*  computat*  de- 
mantur fcrupula  dimidi*  dura- 
tionis  una  cum  motu  Solis  tem- 
pori incidenti*  conveniente: 
quod  relinquitur  eft  argumen- 
tum latitudinis  inito  eclipfeos. 

X.  Eidem  addantur  eadem  ferupu- 
Yy  yy  X U 


IN  i 


]a  una  cum  motu  Solis  tempori 
. repletionis  refpondente : a^re* 
gatum  eft  argumentum  latitudi- 
nis infineeciipfeos* 

3 . Dato  argumento  latitudinis  in- 
venitur more  vulgari  latitudo 
Lunx  vera  ( §•  8 8 o ) & hinc  tan- 
dem vifa  (/.  iooo}« 

PROBLEMA  96. 

1007.  Data  latitudine  Lunit  vi- 
fa initio  &"  jine  ectipjeos  jolaris  ty- 
fum  ejus  formare, 

RESOLUTIO. 

Non  differt  a refolutione  pro* 
, blcmaiisSj  (jf.piO), 

PROBLEMA  97- 

1008.  Exli^fm  Solis  Jupputare, 

RESOLUllO. 

1.  Supputetur  novilunium  medi- 
um l /.  y;  9 ) & h«nc  porro  ve- 
rum ( /.  y;o ) una  cum  loco  lu- 
minarium  ad  tempus  apparens 
veri. 

t . 

1-  Ad  tempus  apparens  novilunii 
veri  lupputetur  tempus  appa- 
rens vili  (/.999). 

3.  Ad  tempus  apparens  vifi  fuppu- 
. tetur  latitudo  vifa  (ff . 1 000 ) & 


4*  inde  digiti  ecliptici  determinen* 

_ tur  (/.  1001 ).  • '• 

Qiixratur  'tempus  maximx  ob- 
fcuratioiiis , incidentix  ac  reple- 
tionis (/.  1004) 

. inde,  initium  ac  finis  eclipfeose-  • 
ruMfjur  ( /.  100.5 ; • 

SCHOLION. 

1009.  ■ AJ  problemata, prjeceJentia 
attendentibus  fatis  ILloet,  Qrnnia  calculi 
teuiia  a par Alaxlf  tu  [ongitUilinis,  ^ la- 
titu.lihis  procreari  • ipsa  Ji  abesjent,cal- 
' culus  eciipfiim  jclartum  non  J^&reta 
lunarium  calculo.  Qi/oniam  'vero  pa-  • 
raliaxes  longitudinis  ^ latitutlinu  u 
parallaxi altitudinis  (/.  19 1 ) baevero 
ab  borizemte  pendet  (§.?}  calculus  e- 
cUpftum foi.mum  non  untverjdis  efiiJeJ 
tantummodo  pAticularis  pro  dato  loco 
(§•  f?*  ^7  )•  Keplerus  (e)  cclipfes  [olo- 
res tanquam  terra  eclipfes  conjiderare 
capit:  Ita  enim  calculus  univerjalis  in- 
ftitui  ^ calculus  partialis  a paraUoxi- 
UT»  tricis  liberari  potejlt  quemadmodum 
ex  Jequentibus  patet. 

PROBLEMA  98. 

• iQio,  Obfervareeclipfn  Jolarem» 

' ''RESpLUfJO. 

I.  Species  Solis  in  cameram  ob- 
fcuram  intromittatur  ut  fupra 
(§«4»7)  & difeus  per  6 circulos 

'r;i  . r 1 ■ < . • </' 


con- 


(e;  m£pitomeAiboa,Cofcto,lib.6.p.  171, 
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concentricos  in  12  digitos  divi*  L pit  ac  definit»  & ijuo  unusquts- 
datur^  , . r que  digitus  integer  obfcuratus 

!•  Ope  horologii  ofcillatorii  no<  | cenutur  ut  fupra  (/.p??)* 
tetur  tempus , quo  eclipfis  inci* ) 


C A P U T VIII. 

. , 1 . 

DE 

ECLIPSI  TERR^  ET  MOTU 

VERTIGINIS  LUN(E 


DEFJM  710  86. 
loii.  Eclipfis  terr<e  eft  privatio 
luminis  lolaris  vel  totius,  vel  alicu~ 
^ jus  partis  propter  interpofitionem' 
diametralem  Lunx  inter  Solem  at- 
que Terram  fadta  in  difeo  Telluris, 
qualis  oculo  in  Luna  polito  ap- 
paret. ' 

. SCHOLION, 
xoi  i^Comxnit  eclipfis  Territ  cum 
eclipfi  iunurii  fi  Lute*  mc  TiUuris  loca 
invicem  permutes.^  Nimirum  in  ecli- 
pfi lunan  Lunaprhiautrvei  lumine  So- 
iis  totoy  vel- parte  ob  Ter- 
ram inter  ipfam  ^ Solem  tnterpofitam  { 
in  eclipfi  terrejlri  Terra  ob  Lunx  w- 
terpojttidnem  fimtlcm  luminis  /olaris 
patitur  Afobfumi»  ' 

'DEFINITIO  ^7: 

’ Hifcus  Terree  circulus, 

ibi^quchi  projicitur  hemirphxrium 


Terne  luminofum , quantum  ex  a- 
liquo  punEo  in  Luna  mota  ap» 
paret. 

THEOREMA  . ‘ 

1014.  Itemifiheermm  Terree  op- 
pofitwn  Lume  in  eadem  'tnflar  di^ 
fci  apparere  debet  quidem  lu- 
miaofi,  quando  a Sole  i&uminatur* 

DEMONSTRAltiO.  - 

' Luna  ob  difiantiam , ex  qua  vi- 
detur ( §.  277  Optic, ) , inftar  difei 
plani  apparet,  & quidem  luminofi, 
quando  hemifphzrium  a Sole  tllt^ 
minatum  nobis  obvertit  (/.450  )• 
Quamobrem  cum  per  ea,  qux  in 
Geographia  independenter  a pro- 
politione  przfente  demonftrabun- 
tur,  Terra  figuram  habeat  prope- 
modum  Iphxricam  Sl  in  Luna  ex 
1 Yyyyj  ea- 
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eadem  diftantia  videatur,  ex  qua 
Luna  in  Tellure  confpicitur;  Ula 
quoqi  in  Luna  inftar  difei  plani  ap- 
parere debet.  Cumque  lumen (0- 
lare,  quod  a Terra  in  Lunam  re- 
flcdlitur  , fit  ad  lumen  a Luna  »n 
Terram  reflexum  ut  14  ad  i C§. 
914);  difeus  Terr*  ex  Luna  vi- 
fus  luminofus  apparere  debet, 
auando  a Sole  illuminatur. 
t,d. 

*tHtOREMA  j6.  , 
loi?.  Semidiatneter  apparens 
telluris  '*nSoU  wl  LunaeSi aqua- 
tis paralloxi  horiz.ontali  Solis  vel 

L.UM  in  1‘rrn!  & >«  «««"A' 

ittidia/neter  Terrae  en  quavts  Iteffa 
tanta  videtur  j quam  a efl  paralia- 
jfis  ejus  hori^iontalis  in  Jerra* 

DEMONSlRAtlOn 
Tab . Sit  Sol  in  S , bjt  horizon  fenfi- 
'''•  bilis  & fpe<ftator  in  I , centrum 
Telluris  in  T } erit  angulus  SlT 
parallaxisSolis  horizontalis  (§.  J 7 1). 
Quoniam  vero  ex  S femidiarocter 
Telluris'  TI  videtur  fub  eodem 
angulo  ISL  ; erit  idem  femidia- 
nieter  apparens  Terrx  in  Sole  (§• 
*>o7.  »oS  Optic.).  Eft  igitur  femi- 
! diameter  apparens  Telluris  in  Sole 
aqualis  parallaxi  horizontali  Solis 
in  Terra.  Et  quiaTn  pundlo  S 
logo  Solis  Lunam  vel  qwmcunque 


ftellam  aliam  fupponere  licet,  cete> 
ris  omnibus  manentibus  & cehfe- 
fequentibus  iisdem  ; in  genere  pa- 
tet, magnitudinem  Terra  in  ftella 
qualibet  tantam  apparere,  quanta 
c')us  in  Tellure  percipitur  paralia- 
xis,  ^e.d. 

COROLLARIUM  i. 

IO» 6.  Quoniam  parallaxis  Solis 
horizotalis  nonnili  6 ( §.896)  vel  10 
fcrupulorum  fecundorum  (/.898); 
femidiameter  Telluris  ex  Sole  vifac 
apparens  eft  nonnifi6vel  10  (crupu- 
lorum  fecundorum. 

COROLLARIUM  2. 

10 17.  Similiter  quia  parallaxis Lu- 
nae horizontalis  maxima  , qiiam 
fcilicet  habet  in  minima  a Terra  di-^ 
Itantia  (S.J79),  ell  mini- 

ma vero,  quam  in  maxima  diltanria 
habet,  f V f"(  §•  892 ) ; femidiameter 
Terrae  apparens  maxima  iri  Luna  eft 
minima  54' 

COROLLARIUM  j. 

1 1 1 8*  Diameter  apparens  Terr*  in 
Sole  infenlibilis  ($.ioi6). 

rilEOREMA  ij, 

1019.  Diameter  apparens  Lunof 
in  Sole  infenfibilts, 

DEMONSTRAtiO. 

Si  diftantia  Solis  a Terra  fuerit 
tMreftr.  paralJaxis 
horizontalis  6 fcrupulorun  fecun- 
dorum (/.  8 96)  i fi  veroxao6x 

femi- 
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femiH.  tcrreAr.  eadem  evadit  lo" 
( S5»89y)>  confequentcr  fi  Terra 
propius  admoveatur  Soli  interval- 
lo li  } 1 5 femidiametrorum  terre* 
ftrium,  parallaxis  nonnifi  4 'Scru- 
pulis fecundis  augetur.  Quam- 
obrem  fi  ponamus  eandem  propi-  j 
us  ad  folem  accedere  non  nili  in- 
tervallo 6x  femidiametrorum  ter-  J 
reftrium  , qualis  maxima' Lunx  a 
Terra  difiantia  esfe  potcll  (§  90^)’^ 
parallaxis  Solis  horizontalis  vix  u- 
nico  fcrupulo  tertio  augebitur, 
confequcnter  diameter  Terrx  ap- 
parens ia  Sole  eadem  adhuc  erit, 

J|ux  erat  in  difiantia  remotiori. 

am  cum  diameter  Lunx  vera  fit 
quarta  circiter  pars  diametri  terre- 
ilris  (/.  9aa  ) & diametri  appa- 
rentes Terrx  atque  Lunx  in  Sole 
in  eadem  difiantia  fint  ut  verx  { §. 
211, Optic,) i erit  diameter. Lunx 
inter  Solem  atque  Tellurem  inter 
pofitx  io  Sole  vix  major  i^autal 
Scrupulorum  fecundorum  ( §.1016). 
£fi  igitur  multo  magis  infenfibilis, 

. ■ quam  diameter  apparens  Terrx  in 
Sole.  G^e.d. 

THEOREMA 

Tab.  \ 020, ^miangulus  coni  umh‘ofi 

XI.  *AHB  eHod/cT^um  ^qua/isfemi^ 
Fig.  diametro  apparenti  Solis  ex  ^erra 
f^Btttit  fi  ad  eam  refertur  conus 


51? 

uuibrofm^  -vel  ex  Lunavi/ifi  conus 
umbrofus  fuerit  lunaris» 

DEMONSTRAflO. 

Si  in  C fit  centrum  Terrx,  erit 
ACB  femidiameter  apparens  Solis 
ex  Terra  vifi  &CBF  femidiametee 
apparens  Terrx  ex  Sole  fpe^latx 
j ( to7.  zog  Optic.),  Efl  igitur 
! femidiameter  apparens  Solis  ACB 
xqualis  femidiametro  apparenti 
Terrx  CBF  ex  Sole  vifx  & angulo 
dimidio  coni  umbrofi  terreftris 
CHF  Gr<w/.).  Enimvero 

diameter  apparens  Terrx  ex  Sole 
vifx  infenfibilis  ( /.  i o 1 8 ) , pauco- 
rum Scilicet  Scrupulorum  fecundo- 
rum (/.  1016  ).  Quare  lemiangu- 
lus  coni  umbrofi  terreftris  CHF 
diametro  Solis  apparenti  prope- 
modum  xqualis*  G^od  erat  u* 
num. 

Quodfi  ponamus  in  C esfe  cen- 
trum Lunx ; erit  ACB  diameter 
apparens  Solis  ex  Luna  vifi  & CBF 
diameter  apparens  Lunx  ex  Sole 
fpedatx.  Quamobrem  cum  dia- 
meter apparens  Lunx  in  Sole  fit  in- 
fenfibilis ( I o 1 9 ) j eodem , quo 

ante,  modo  patet  femiangulum  co- 
ni umbrofi  lunaris  esfe  diametro 
apparenti  Solis  ex  Luna  fpedlati 
xqualem.  ^od  erat  acerum. 

COROL 


i 
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•"  COROLLARIUM: 

loxi.  Eadem  igitur  manente  ft- 
roidiametro  apparente  Solis  , Icdlio- 
nes  triangulaies  coni  umbroli  CHI* 
£iint  libi  mutuo  a;quiangula:  (§•  23? 
CeoT». ) , coniequenter  axis  CH  au 
fcmicliamctrum  CF  eandem  ratio- 
nem habet  ( §.  267  Ceom.  )>  adeoque 
coni  ipfi  libi  mutuo  limiles  iunt 
570  Geom.). 

SCIIOLION, 

1021.  tlon  woJo  ilitifueter  Solis  ap~ 
panns  mkm  ejl  m Tm* 

Solis  ihlfantia  ab  Afogxo  vtl  1 elUtrts 
aPeriixlio  , ac  pro  eadem  babet//r  toto 
illo  tempore^  quo  nonnijt  paucu  jeru. 
pults  fecundis  mutaturi  "jerism  *:^tam 
pro  eadem  eodem  tempore  tn  IJ*r>a  o 
Sole  habetur:  quemadmodum  m theo- 
remate fequentedemonjlrare  lubet. 

t^heoremj  JP* 

I02J.  Diameter  apparens  Solis 
iu  Luna  eodem  tempore  ad  fenjum 
non  differt  a diametro  apparente 
ejusdem  in  ^erra, 

demonstratio. 

. Differentia  femidiametri  appa- 
rentis in  maxima  & minima  a Sole 
diftantia  non  differt  nifi  1'  5 5" 

(>$"  (<^.55l)v  Eft  vero  juxta 
Casfinum  differentia  diftanti*  ma* 
xim*  & minim*  Solis  a Terra  748 
femidiametrorum  terrcftrium  (5« 


905).  Quamobrem  fi  Terra  pro- 
pius admoveatur  Soli  intervallof 
748  femidiametrorum  terrcftrium 
diameter  apparens  nonnifi  65  feru- 
pulis  (ccundis  augetur.  Enimve- 
ro  maxima  Lunx  a Terra  diftantia 
nunquam  di  femidrametros  terre- 
ftres  .excedit  ( 906 ) : qux  cum 

fit  vix  decima  pars  illius  intervalli, 
fi  Luna  in  maxima  a Terra  diftan- 
tia inter  Terram  & Solem  inter- 
ponitur, femidiameter  apparens 
Solis  in  Luna  a femidiametro  ap- 
parente ejusdem  in  Terra  vix  6 
Icrupulis  fecundis  differre  poteft. 

Eft  igitur  eodem  tempore  in  Luna 
& Terra  ad  lenfum  eadem* . ^ 
e.  d. 

j COROLLARIUM. 

1014*  Coni  igimr  umbroli  Ter- 
rx  & Lun*  eodem  tempore  limiles 
(/.1021). 

PROBLEMA  99. 

I o 1 y . Data  femidiametro  Luner  T ab. 
vera  femidiametro  apparente^' 
Solis  invenire  longitudinem  axis^^^* 
coni  umbrofi  lunaris. 

RESOL.&DEMONST. 

1 1.  Si  in  C fuerit  Terra, in  A CHF 
ad  F rctftangulo  prxtcr  femi-  . 
diametrum  Terrx  CF  =1  datur 
femiangulus  coni  umbrofi  CHF, 
utpote  femidiametro , apparenti 

Solis 
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; Solis  *(JuaIis  ( /.  IO  20  > Inveniri 
igitur  potell  longitudo  axis  conij 
- umbrofi  CH  C $.  36  Trigon.), 
qui  etiam  ex  diftantia  Solis  a 
Terra  & ejus  diametro  vera  re- 
••  periri  poterat,  ut  fupra  .( /. 

yjy)-  • 

1«  Quoniam  eodem  tempore  co- 
. nus  umbrofus  lunaris  limilis 
cono  umbrofo  terreftri  (§.1024), 
adeoque  Lunz  femidiameterad 
'iirius  axem  eandem  rationem  lia- 
bet , quam  habet  femidiameter 
Terrz  ad  axem  coni  umbroti 
' tcrreftris  ('§•570  Geom. ) , con* 

* fequenter  femidiameter  Terrz 
ad  femidiametrum  Lunx  eft  ut 
axis  coni  umbrofi  terreftris  ad 
axem  coni  umbrofi  lunaris  (/. 
17^  Aritbm,):  hic  per  regulam 
' trium  porro  invenitur. 

E.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens 
in  media  diftantia  16'  fere  C§.  553  ). 
^are  cum  femidiameter.  terrx  fir 
i;  erit 

Log.  Sin.  CHE  76678445 
■ CE  00000000 

Simeot.  100000000  I 


HC  2.3321555,  cui 
in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
2i4,|.  Eft  igitur  longimdo  axis 
coni  umbrofi  terrcftris  214^,  hoc 
eft,  fere  215  femidiametrorum  ter- 
reftrium.  jam  Lunx  femidiameter , 
iWo0Matb.Tm.i,)  ' 


I propemodum  pars  quarta  Icmidia-' 
metri  tcrreftris  (#.922 Eft  adeo 
longitudo  axis  coni  umbrofi  lunaris 
fere  53I  femidiametrorum  terre- 
ftrium. 

Similiter  in  ma.\ima  diftantiaTer- 
rx  a Sole  femidiameter  Solis  nppa> 
rens  1 5' 49^'  (§-  553).  Qiwmobrcra 
ut  ante 

Log.Sin.CHE  766529^9 

Sin. tot.  loooooooo  , 

1-fc  ^35^7031, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dcntzij.  Eft  igitur  in  diftantia  ma- 
xima ^'elluris  a Sole  axis  coni  um- 
broli  tcrreftris  217  femidiametro- 
rum terreftrium.  Quodli  ergo  Lu- 
nx diameter  ponatur  quarta  pars  dia- 
metri terrcftris ; erit  axis  coni  unv- 
broli  544  femidiamcn’orum  terre- 
ftrium.Quodfi  diametrum  Tcrrxad 
diametrum  Lunx  ponas  ut  1000  ad 
266 (§.9 12),  reperieturaxis conium, 
brofi  lunaris  in  cafu  priori  57^^  Ca- 
midiametrorum  terreftrium;  in  po- 
fteriori  57  j|. 

COJIOLLARJUM  i. 

1026.  Quoniam  axis  coni  umbrofi 
major  esfe  nequit  f8  femidiametris  ‘ 
cerrefeibus.Lunx  autem  a Terra  di- 
ftantia media  58 'femidiametrorum 
terreftrium  eft  (§.  906),  veljuxr* 
Casjtrwm  57  (4-  ?of);  fi  diftantia 
Lunx  a Terra  fuerit  major  diftantia 
media,  Terra  in  umbram  Lunx  in- 
currere nequit. 

' Zz  zz  CO- 
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COROLLARIUM  2. 

1027.  Quoniam  vero  diftantia  Lu- 
nae minima  a Terra  eft  f4  ( §.  906 ) 
vcl  f|  femidiametrorum  terrcllri- 
um  (/.  90  f)  longitudo  vero  coni 
umbrofi  minor  cs(c  nequit  f 3 femi- 
diametrorum terTc(irium(§.io2  5);  fi 
diftantia  Lunae  a Terra  fuerit  minor 
diftantia  media,  Terra  in  umbram 
Lunx  incurrere  potdt. 

SCHOLICAM. 

toi8.  Mon  tamen  ideo  aSlu  incur- 
rit , necesje  enim  ejl  ut  Lum  Jit  nodo 
vicina  vel  tn  ipfo  nodoy  ubi  ici  fieri  de - 

DEFINITIO  88. 

io29t  Utnbra  appellatur 
circulus  in  difeo  Terrz  ,qui  a Lu< 
na  obumbratur,  feu  in  quem  Luna 
umbram  projicit.  Diameter  hujus 
circuli  dicitur  Diameter  umbr^et  & 

, quidem  vera.  Aft  angulus,  fub 
quo  femidiameter  umbrz  in  Luna 
y\dct\ix,f€mielianutcr  umbrre  luna~ 
ris  affarem  appellatur,  . 

PROBLEMA  100.  I 
lojo.  Invenire  femidiametrum  I 
'apparentem  umbr^  lunaris, 

RESOLU^riO, 

I.  Ad  datum  tempus  inveniatur  I 
intervallum  Solis  atque  Lun*(§.  I 
647  ) indeque  porro  diameter  I 


I apparens  .utriusque  luminaris 
( § 2 1 2 ). 

1 2.  A femidiametro  apparente 
Lunx  fubtrahatur  femidiameter  ' 
apparens  umbrx ; Quod  relin- 
I quitur  eft  femidiaoMter  appa> 

I rens  umbrz  lunaris.’ 

■ DEMONStRAriO. 

Ponamus  in  C csfe  lunam  , DE 
femidi;unetrum  umbrz  lunaris,^’ 
CHE  lemiangnlum  coni  umbrofi:  g'|‘ 
erit  CDE  femidiameter  apparens 
Lunx , ECD  femidiameter  appa- 
rens umbrz  (§.1019).  Eft  vero 
femidiameter  apparens  Lunx  CDE 
zqualis  femidiametro  apparenti 
umbrz  ECD  & femiangulo.  coni 
[ umbroii  lunaris  CHE  (/.  259 
Qeom, ),  Quamobrem  cum  femi-  , 
angulus  coni  umbrofi  CHE  aqua- 
lis fit  femidiametro  apparenti  oolis 
(/.1021.102)):  fi  a femidiametro 
apparente  LunzCDE  fubtrahitur 
femidiameter  apparens  Solis  feu  an- 
gulus CHE,  relinquitur  femidia^. 
meter  apparens  umbrx.  ^.e.d. 

COROLLARIUM. 

1031.  Quodfi  ergo  fcmidiRmctcr 

Lunx  x.jiuilis  \ el  inmor  fuerit  femi- 
dtameno  Solis,  nulla  quoque  umbra 
Luux  in  difcuni  Terrx  cadit. 


‘ SCHO.. 
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SCHOLJON  I. 

loji.  Monet  Keplerus  (f)  Jiame- 
irurn  Hmbrdt,  lanaris  boc.  pa^o  invefh 
tarn  esfe  prope  veram.  Quoniam  enim 
paralluxm  Solis  horizontalem  adhuc 
fenjihilem  jiatiati  jetniangsdus  coni 
umh  ojs  femUUametro  apparenti  Solis 
non  prorjus  aqualis  haberi  potejf, 

■ SCHOLTON  i. 

IO}),  facilitandum  calcsdum 
conjlruEla  junt  Tal-’ula  femidiametro- 
rum  apparentium , par^axium  hori- 
zontafium  dijlantiarum  a Terra  pro 

Sole  £5*  Luna  ad  Jingidos  qssinos  ano~ 
mdU  coaquata  gradus  (gj. 

PROBLEMA  tot, 

Tab 

^ - *oi4»  Odita  femuiiametro  umr 

•pj*  hrdt  lunaris  apparente^CD  di- 
jjl,  dantia  Lunst  a lerr^e  difco' CE, 
invenire  veram  ED. 

RESOLUTIO, 

Quoniam  in  Triangulo  CED  ad 
E redanguto  datur  an  glus  ilCD  & 
latus  EC,  invenietur  latus  ED  (§. 
36  Trigon.), 

COROLLARIUM. 

JOff.  Quia  diameter  vera  umbne 
ED  minor  diametro  vera  Luna:  CF, 
- Lunx  vero  diameter  multo  minor 
diametro  Telluris  (§.  9 1 2 ) ; umbra 
Lunx  nunquam  integrum  difeum 


71» 

Terrx  obtegere  poteft ; fcd  nonniG 
partem  aliquam  tegit. 

PROBLEMA  xor. 

IO  j S.Datisaxe  coni  umbroji  LH  Tab. 
per  centrum  Telluris C transeuntis^^^, 
d^dillantia  Lwhe  a centro  7err^^‘S- 
LC  una  cum  femiangulo  c6nium-^°^' 
brofi  EHD;  determinare  fpatium 
difci,quod  occupat  umbra  Lun^, 

RESOLUTIO, 

I.  .Quoniam  in  triangulo  CDH 
przter  fcmiangulum  coni  um* 
brofi  lunaris  H dantur  femidia- 
meter  Terrxri  & excesfus  lon- 
gitudinis coni  umbrofi  fupra 
diftantiam  Lunx  a Terrx  centro 
CH  inveniri  poteft  angulus  CDH 
(/.  3 8 Trigon.).  • ^ 

t.  Addatur  huic  angulo  femian- 
gulus  coni  umbrofi  H ; aggre- 
gatum erit  angulus  ECD  ( §, 

139  Geom,)^  cujus  menfura  cft 
arcus  ED...,.,  i. 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  conver- 
tatur in  milliaria  Germanica» 
quemadmodum  in  Geographia 
docebitur  5 prodibit  longitudo 
ipatii  • quod  dato  momento  um- 
bra Lunx  occupat. 


Zz  zz  X CO- 
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COROLLARIUM. 

1037.QuiaI.unn  continuo  movcrur 
ab  occafu  vcrfus  ortum  & T erra  vci- 
, timne  detur  ; umbra  quoque  I.unn; 
a^occnfu  in  ortum  continuo  movetur 
. in  dilco  'rcrrar,conrequentcrSelcnins 

inltarmaculx  per  tlUcum  Terre  tra- 
jicientis apparet  (§■  1035 ). 

SCHOLION.  ' 

10)8.  Oltinct  c.ipiS  problematis 
ccnytnEliont  ceatr.df.  ( ^.  93  5 )• 
enim  platica  fuerit  cori^uniho  > axis  oii 
stifcum  Terrx  oblwirss  efi  > adeoqsie  co- 
ninn  umbrojs/m  oblique  fecat  , conje- 
^uenter  feclio  eUipJts  ejf.  C»m  vero  ra- 
rius Luna  in  ipjo  »oJo  ejl  , quan  Jo 
"Terram  obumbrati  fgufa  quoque um- 
Ire  plerumque  elliptica  cjl. 

DEFlNIllO,  89. 

Tab  Fenumhra  eft  Ipatium 

Xiii.difci  Terre,  quod  aliqua  iuminis 
Fig.  folaris  parte  illo  momento  privatur. 
107.  E.  gr.  Sit  Sol  in  S,  Luna  in  L,  Terra 
iiiT.  Ducatur  ex  H redta  CH  tan- 
gens Lunam  in  E Solem  in  B.  Du- 
' catur  itidem  recta  AG  tangei«  Lu- 
nam in  E &Solem  inA.  EritinGH 
penumbra.  Idem  intelligiturex  altera 
pane  inter  radios  ID 

DEFINITlOs^o.i 
1040.  Conus  peiiwnhrofus  dici- 
tur  is  , qui  deferibi  condpitur , fi 
radius  CK  drea  pundtum  fixum 
C ita  moveri  in  gyrum  condpia- 
. tur,  ut  continuo  contingat  Lunam  r 


Pundlum  C,in  quo  radii  Lunamr 
contingentes  BD  & AE  fe  mutuo 
intcrfccant , dicitur  vertex  coni 
penttmbrofi. 

SCHOLION. 

1041.  In  natura  rerum  formatur 
conus  umbrofus  per  r alios  , qui  ex  Jtn- 
gulis  timbi  Solis  punBis  per  puniium 
C transeunt  ^ Lunam  contingunt^  an- 
tequam ulterius  progrediantur. 

COROLLARIUM  t. 

1041.  Quoniam  radius  CK  in  iir- 
finituin  protenditur , conus  penpnr- 
brofus  in  infinitum  exporrigitur. 

COROLLARIUM  x, 

I04J.  Conus  umbrofus  DFE  to~  ' 
tus  intro!  penupabrofum.  ICK  comr- 
nefui»^^;.^  - ",  «.•, 

' 'corollarium  !$,. 

1044.  -Quia  conus  DCE  totus  to- 
to lunune^  Iblari  iliulh-amc;  conus- 
penumbroius  prowie  loqueodo  clt 
conus  crunq^  DiliX' ' - j 

It H EO  REM  A 40.  J 
1045-  Semiangulus  coni  penum^ 
hrofi  ECL  e£i  fetnidiamrtro  oppa^ 
remi  Jdtis  <equ/ilis. 

- 'DEMONSTRATIO.''  l 

Ducatur  reda  EN  per  puhtfhii^',, 

E ad  centrum  Solis  tendens  i eritym' 
iangulus  AEN  fcmidiaiiictro  appa-  pia.’ 
renti  Solis  xqualis  i"  ^.»07.  io8  107. 

Si  reda  EN  ipfi  LS  ex  centro 

.«  5:  SdUi 


Tab. 
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DEFINITIO  91. 


Solis  edudx  ad  fcnrum  parallela  ($. 
' 9 } • Optic. ).  Quoniam  itaque  an* 
gulus  AEN  ipfl  LC£  «qualis  ( /. 

i Geem.'^  jfemi  angulus  coni  pe* 
numbrofi  femidiametro  apparenti 
Solis  zqualis*  ^e.d* 

COROLLARIUM  i. 
X046.  Quoniam  etiam  fcmiangu- 
Ids  coni  umbroli  LFE  femidiametro 
apparenti  Solis  «qualis  1020); 
conus  umbrofus  lunaris  & penum- 
.brofusfunt  fibi  mutuo  limiles  l eo- 
dem tempore  (§.  1021  'T. 

COROLLARIVM  2. 

1047.  Et  quia  conus  umbrofus 
Telluris  cono  umbrofo  lunari  limi- 
lis(§.  1024);  etiam  conus  penuni- 
brouis  lunaris  cono  umbroib  Tei-: 
luris  eodem  tempore  limilis  esfc  | 
debet. 

COROLLARIUM  j.  ^ 
J048.  Quoniam  pars  Scdlionis 
coni  umbroli  FLE  & penumbrofi 
inter  Solem  & Lunam  interjacentis 
LCE  communem  balin  & angulos 
ad  eandem  «quales  habent  (§1  246 
Geon/. ) ; «quales  funt  (§.251  Geom.)-, 
confequenter  conus  umbrofus  luna- 
ris & penumbrofi  pars  ea»  qu«  inter 
Lunam  & Solem  interjacet , «quales 
funt  (§.  467  Geo7H.). 

COROLLARIUM  4. 

■ 1049.  Eodem  igitur  modo  inve- 
nitur axis  ejus  partis  coni  pennm- 
biofi,  qu«, inter  Lunam  & Solem 
interjacet,  quo  axis  co.ni  umbroli  lu- 
naris reperitur  {/.  102; 


‘ Si  conus  umbrofus  ICG, ' 

ubi  Terram  contingit,  fecetur  pia- 
no  ad  axem  CF  redlo  , diameter  xiil*. 
hujus  circuli  dicitur  Diameter  Pe-  Fig. 
numbriC , 8c  ejus  pars  dimidia  HG  * °8. 
Semidiameter  'Penuitibrte. 

' COROLLARIUM. 

ao|’  I . Semidiametri  igimr  penum- 
bncHGpars  eft  femidiameter  um- 
br«,  fi  qua  datur ; centrum  vero  H 
enumbrx  idem  eft  cum  centro  utn- 
nc;  fi  qua  datur. 

SCHOLION.  ‘ 

lo^x.StuJio  (Hcoy Ji qua  datur :con- 
fttU  cmm  ex  fupericrilus  (/.1026),  um- 
br.m  Luna  non  Jemper  attingere  Ter- 
ra fuperfi:iem  iCt/i  ptnumbra  invol- 
vatur. 

DEFINITIO  91. 

‘105}.  Differentiam  umbrx  a 
penumbra,  li  qua  umbra  datur, 
dicemus  Latitudinem  umbrat, 

E.  gr.  Si  HG  fuerit  femidiameter 
penumbrx,  HO  femidiameter  um- 
brx, erit  OG  latitudo  penumbrx. 

SCHOLION. 

1054.  Nimirum  quando  umhraLtt- 
I nx  uuiJit  in fuperjiciemTerra, penum- 
ira  mera  in  difco  Terra  annulum  oc- 
cujjat,  cujus  latitudo  ejl  differentia  in- 
ter femidiatxetrum  ptnutnlra  ^ tu/i- 
bra  plenaria. 

DEFINITIO  93. 

I o^$.Scmidiatncter  apparens  pe- 
Zz  zz  3 num- 
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T»l».  numbrx  cft  angulus  HLG,fubquo 
remidiamcccr  pcnumbrx  ex  Luna 
videtur.  Latitudo  fenumhrd  ap- 
' parens  eft  angulus  OEG  . fub  quo 
latitudo  penumbrx  ex  Sole  vi* 
detur. 

PROBLEMA  loj. 
lofd,  Inrveture  ad  datum  tem- 
pus /emidiametrum  apparentempe- 
Kumbr^y  una  eum  latitudine  ap- 
parente ejusdem» 

RESOLUtlO, 

I.  Inveniantur  ad  datum  tempus 
femidiaractri  apparentes  Solis 
atque  Lunx  i ut  fupra  (/. 

a.  Semidiametri  luminanum  ad  Ic 
invicem  addantur , erit  aggre- 
gatum femidiameter  penumbrx 
apparens. 

j.  Semidiameter  Solis  apparens 
multiplicetur  per  binarium:  e- 
rit  fadlum  latitudo  penumbrx 
apparens. 

demonstratio. 

Sit  in  L centrum  Lunx,  ducatur* 
que  LG}  erit  HLG  femidiameter 
apparens  penumbrx  (§.io5f  )jan- 
gulus  vero  LGE  femidiameter  ap- 
parens Lunx  in  Terra  vifx.  Quo- 
niam angulus  HLG  xqualis  angu- 
lis LCG  & LGC  (^.  ajp  Geom.)t 
fcmiangulus  vero  coni  umbrofi  fe« 


midiametro  Solis  apparenti  xqua*  ' 
lis  ( §.  loao)  i evidens  eft,  femidia- 
metrum  apparentem  penumbrx 
esfe  aggregatum  ex  femidiametns 
apparentibus  Solis  atque  Lunx. 
^*od  erat  unum , 

Sit  jam  porro  in  F vertex  coni- 
umbrofi , erit  femiangulus  ejusdem 
femidiametro  apparenti  Solis  (/. 
g.  loio),  quemadmodum  ftmi- 
angulus  coni  penumbrofi  ECHx- 
qualis  (/.1045 ).  Quamobrem 
cum  angulus  GEO  fit  duobus  fe- 
. miangulis  conorum  ECF  & CFE 
I xqualis  ( §.  s } 5»  Geom. ) ; erit  lati- 
tudo apparens  penumbrx  DEG 
duplx  femidiametro  Solis  apparen- 
ti xqualis.  ^uod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

10^7.  Cum  KQplems  i»  Jemianguh 
coni  umbrofi  definiendo  , cut  femiangu- 
Ium  coni  penumbrofi  aq$udem  esfe  con- 
fiat ( §.  1 048)  i paraJJaxeos  Solis,  quam 
fenfibilem  fiatutt , rationem  babeat:  id- 
eo quoque  in  definienda  diametro  appa- 
rente penumbrx  eandem  non  negligit. 

PROBLEMA  104. 

' 10  j Determinare  longitudinem 

Jpatii  in  fuperficie  Terr<e,  quam  pe- 
numbra  Lunn  occupat  dato  tem^ 
pore, 

RESOLUTIO. 

Ponamus  ut  fupra  (/.lojfJ); 

axem 
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axem  coni  pencmbrofi  CD  trans 
■ ire  per  centrum  Tcrr*  T. 

1.  Invcftigctur  longitudo  axis  coni 
umbroft  ( /.  lox  f ) > cui  zqualis 
eft  longitudo  parcis  penumbrofi 
LC  inter  Solem  & Lunam  inter- 
jacentis (/1048). 

2.  Inveftigetur  porro  ad  datum 
tempus  dillantia  Lunz  a Terra 
TL  ( §.  90J ) , eique 

addatur  pars  axis  coni  penum- 
brofl  LCy  modo  inventa  (».  1 }> 
ut  habeatur  TC. 

4.  Quoniam  itaque  przter  Utera 
TC  & TG.diftantiam  verticis  co- 
ni penumbroli  a centro  Terr* 
••  & Terr*  femidiamecrum*  in' A' 
TCG  datur  (emiangulus  coni 
penumbrofiTCG  (§.1045  );re- 
perietur- angulus  CGKi(§. 
^rig, ) , confequenter  angulus 
«.  CTG  innotelcit  ( § 145  deonu  ) 
quem  metitur  arcus  HG  (/.  57 
Geom. ). 

• J,  Quodfi  tandem  duplum  arcus 

HG,  arcum  fcilicetlG,  per  ea» 

" qu*  in  Geographia  indepen- 

• denter  ab  his  traduntur,  in  mil- 
Karia  Germanica  convertas ; 
prodibit  longitudo  fpatiiiquod 

• penumbra  dato  momento  oc> 

' ciipat»  in  milliaribus  Germani- 


li.gr.  Ponamus  Terram  esle  in 
Periiieiio,  in  quo  cum  Solis  lemidia- 
meter  apparens  maxima  Iit , erit  fe- 
mianguius  coni  penumbroli  TCG 
maximus , qui  esfe  potcll  {§.104;;, 
nimirum  22**1  live  10'  ,23'^ 
(§•552). 

Log.  lin..toi.  1 00000000 

lemid.app.  O 76781220 

Log.  axis  coni  umbroli  S 2.3218780» 
cui  ui  Tabulis, quam  proxime  reipon- 
dent  209j|.  hlt  igitur  axis  coni  um- 
broli terrcUris  in  Perihelio  209^  fe- 
nudiametrorum  tcrreltrium. 

Jam  cum  femidiameter  Telluris 
lic  ad  femidiametrum  Luncc  ut  1000 
! ad  266^1  §.912  ) re^rietur  axis  co- 
ni umbroli  lunaris  55,1  live  fe- 
midiametrorum  terreltnum  l§.i025h 
cuiLC  xqualis  (1048). 

Ponamus  jam  porro  Lunam  esfe 
in  Apogxo  luo,  erit  l'L6i  femidia- 
inctrorum  terreftrium  ( §.906),  ad- 
eoque  TC  = ii8  femid.  rerreltr, 
Q^mobrem 

Log. lin.  TCG  76781110 
TC  10718810 

Log.  Sin.  ^GK  97500040, 
cui  in  Tabulis  relpondent 
34®  is*  10** 

TCG  16  23 


arc.HG  33  5^  47 

\ 

IG  67  53  34 


t 
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igitur  IG  fere  68".  Quoniam 
itaque  uni  gradui  refpondcnt  i f mil- 
liaria  Germanica; erit  longitudo  fpa- 
cii,  quod  occupat  penumbra  lozo 
. milliarium  Germanicorum. 

‘ liitet  vero  intr  a fpatium,  quod  per 
problema  prxlens  detenninatur  > 
contineri  quoque  in  mcdimllio  fpa- 
tium,  ab  umbra  plenaria  occupatum, 
li  quod  datur , cujus  longitudo  per 
probj.102.  (§.1036)  inveiitur. 

DEFINITIO  54. 

IOJ9.  Exliptic»  ‘tn  dijco*ttrre 
cft  linea  reda,  qux  reprxfcntat  in- 
$errcdlionem  plani  cclipticx  & di- 
fei  Terr». 

COROLLARIUM. 

1060.  Cum  ecliptica.  Iit  circulus 

fphxrx  maximus  idem 

cum  centro  fphxrx  mundanx  ( §. 

Spbxric.)-,  conlcquenter  Terrx 
centrum  habet  (§,  10),  ac  ideo  per 
centrum  difei  Terrx  tranlit  (§. 
1013). 

DEFINITIO  9$. 

1061.  Fia  fenunthne  eft  reda  , 
quam  centrum  penumbrz  in  difeo 
Terr*  defer  ibit.  Dici  etiam  folet 
•via  Luntt  a Sole, 

COROLLARIUM. 

1062.  Quoniam  centrum  umbrx 
idem  eli  cum  centro  penumbrx  ,fi 
qua  datur  umbra ; via  penumbrx  eft 
etiam  via  umbrx, 

SCHOLION 

io€|.  5/  Sol  aut  potitu  Terra  qui- 


ef ceret , nec  una  cum  Luna  fecunuum 
eclipticam,  et  fi  tnotu  multo  tardiore,  pro- 
grederetur verfut  eandem  plagam , ni- 
mirum  ab  occidente  rerfus  orientem  t , 
via  penurnlra  e.idem  foret  cum  oriita 
Lunx,  Enirrrvero  ob  motum  Solis  Jeu 
Terrx  proprium  in  ecliptica  accidit, 
ut  fit  dn>erja;  id  quod  Jequente  theore- 
mate demonjlratur. 


THEOREMA  41. 

1064.  Via  penmnhreedivtrjaeSlIda. 

ab  orbita  Lunee  \&  fub  majore an-^^' 
gulo,  quam  orbrta  Lunec,  ad ean-^^'^ 
dem  inclinatur , angulo  tamen  coni-  * 

dante. 


DEMONSTRATIO.  • 
Ponamus  NM  esfe  ccliptiom, 
NO  orbitam  Lunx,  in-N  nodum 
afccndentem  & angulum  adeo 
ONM  inclinationem  orbitx  luna- 
ris ad  eclipticam,-  Ponamus  por-' 
ro  Solem  & Lunam  in  ipfb  nodo 
N conjungi  & interea , dum  Luna 
in  orbita  fua  pervenit  ad  L,  Solem 
ex  N progredi  in  S 3 Luna  a Sole 
recedere  videtur  per  redam  SL, 
Jam  cum  motus  Lunx  aSoleiden) 
iit,  five  Sol  una  cum  Luna  verfus 
eandem  plagam  progrediatur, five 
Sol  quicicat  & Luna  differentia  ce- 
leritatum progrediatur : ponamus 
Solem  in  Nodoquiefeere  & Lunam 
differentia  celeritatum  fecundum 
eclipticam  moveri.  Ducatur  ita* 
que  per  centrum  Lunx  Lrcda  PS 
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ecliptic*  NM  parallela  & in  nodo 
N erigatur  perpendicularis  NP. 
Demittatur . etiam  ex  L ad  NM 
perpendicularis  NI.  EritNI^PL 
( iid  Geotn,)t  confequenter 
cum  NI  defignet  motum  Luna:  le- 
cutidum  eclipticum  ( /.  2};.  141  )i 

• etiam  PL  eundem  defignabit.  Fiat 
LK  aqualis  ipfi  NS  motui  Solis 

j fecundum  eclipticam  i erit  PK  dif- 
ferentia motuum  Solis  & Lun*  fe- 
cundum eclipticam,  & KL  paral- 1 
Icla  ipfi  NS  ( /.  2J7  Geom.) , confe-  ^ 
quenter  Luna  a Sole  in  nodo  S 
quiefeente  recedere  videbitur  per 
redlam  NK.  Quamobrem  reda 
NK=SL(/.  2J7  Geom.)  erit  via 
penumbra , quam  adeo  diverfam 
csfe  ab  orbita  Luna  NO  patet. 
G^od  erat  ununu 
Jam  angulus  LSI  aqualis  eft  an- 
gulis LNS  &NLSfimul  fumtis  (/. 
2JP  Geom,) , confequenter  major 
eft  inclinatione  orbita  Lunaris  ad 
eclipticam  LNS.  Quare  cum  an- 
gulus KNS  fit  ipft  LSI  aqualis  ( §. 
a))  Geonu  )j  erit  etiam  KNS  in- 
clinatio via  penumbra  ad  eclipti- 
cam major  inclinatione  orbita  lu- 
naris ad  eandem,  ^uod  erat  al- 
terum, 

Tab.  DEFINITIO 

io6|.  Inclinatio vi^fenumltrie 
eft  angulus  KNM , quem  via  pc- 

* l^WolfiiMathJom,^,), 


[ numbra  KN  cum  ecliptica  NM  in 
nodoN  efficit. 

PROBLEMA  lo^ 

10O6.  hevenirc  inclinationem 
vi^  f e numbro", 

RES0LU710. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  & ma- 
tus Luna  horarius  ad  datum 
tempus  fecundum  eclipticam 
( §-968> 

2.  Inferatur:  ut  motus  Luna  fc<^ 
eundum  eclipticam  ad  differenti- 
am motuum  Luna  ac  Solis  fe- 
cundum eandem ; ita  inclinatio 
orbita  lunaris  ad  inclinationem 
via  penumbra. 

DE  MONS  TRA  T IO. 

Sint  omnia  ut  in  theoremate 
pracedente  ('Z.  1054):  erit  PL 
, motus  Luna  fecundum  eclipti- 
I cam , PK  differentia  motuum  So- 
lis ac  Luna  fecundum  eandem.' 
Jam  anguli  PKN  & PLN  funt 
anguli,  fub  quibus  in  diftantiis  PL 
Sc  PK  fpedatur  PN,  adeoque  ma- 
gnitudines apparentes  ejusdem  ob- 
, jedi  in  diverfis  diftantiis  (5.  207. 
208  Optic,).  Quamobrem  cum 
anguli  ifti  lint  valde  exigui;  erit 
angulus  PLN  ad  angulum  PKN 
uti  PK  ad  PL  (5J.  ziz  Optic.), 
Conftat  CE  demonftratione  theo- 
Aaa  aa  re- 
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icmatis  pr*cedcntis,  xedkas  PL  & I 
NI  esfc  parallelas.  Eft  igitur  an-  i 
gulus  PKN  ipfi  KNM,  hoc  eft,  in- ' 
clinationi  vixpcnunibrx  ' §.iod5 ). 

&PLN  ipfiLNI,  hoc  eft  .inclina- 
tioni orbicx  lunaris  squalis  (/, 
1))  GfOWi.)»Quamobrem  inclina- 
tio orbitz  lunaris  LNM  eft  ad  incli- 
nationem vix  penumbrx  KMN  ut 
motuum  Lun»  ac  Solis  fecundum 
eclipticam  differentia  PK  ad  mo- 
tum Lunx  fecundum  eandem  PL. 

/ 

PROBLEMA  io6. 

Xab.  1067.  hwentre  »ngulumtquem 
^^'ctrcnlus  latttudinh  in  dato  Eclipti- 
c^epunSo  efficit  cum  via  pemm- 

RESOLVtlO. 

Sit  NI  ecliptica, NK  via  penum- 
!fcrx , qux  licet  arcus  circuli  fit , in 
difeo  tamen  Lunx  perinde  ac  e- 
cliptica  inftar  linex  rciftx  reprxfen- 
tatur,&  KNI  inclinatio  vix  penum- 
brx. Cum  arcus  Ki  tanquam 
pars  circuli  latitudinis  cum  eclipti- 
ca NI  efiSc  at  reiftum  ad  I (jT. 
aj7),  prxter  angulum  redum 
dantur  in  A KNI  angulus  KNI  & 
latus  N(.  Invenitur  itaque  angu- 
lus NKI,  quem  efficit  circulus  la- 
titudinis cum  via  penumbrx  i (/• 
Sphetu],* 


definitio  97. 

io6s»  In  cclipii  terreftri  motug 
horartus  eft  pars  vix  penumbrx , 
quam  centro  penumbrx  intra  uni- 
us hocx  fpatium  Luna  conficit» 

DEFlNltlO  98. 

1069.  Reifta  ex  centro  dilaTTab, 
in  viam  penumbrx NM  perpendi- 
culanter  dudia  dicitur  Arcus  lati 
tudmarius^  cum  ex  adverfo  reifta  ' * ** 
TO  in  centro  difei  ad  eclipticam 

£L  perpendicularis  dciignet  ipfam 
latitudinem  Lunx  in  O tempore 
verx  cnpuix  feu  conjunctionis  Lu- 
nx cum  Sole. 

COROLLARIUM  i. 

1070.  Arcus  adeo  latirudinarius 
refpondec  arcui  inter  centra,  quo ru<- 
pra  in  eclipfibus  lunaribus  & IblarL 
ous  fuimus  uli  ( §.945 ). 

COROLLARIUM 

1071.  Quando  centrum  penunv- 
brx  pervenit  inO,  conjunctio  ver» 
accidit;  quando  vero  in  C coniti- 
tuitur,  oblcuratio  maxima  eft. 

COROLLARIUM 
' 1075,  Si  arcus  latirudinarius  TC 
fuerit  xquilis  fummx  femidiame- 
trorum  diici  'ferrx  atque  penumbrx 
vel  hoc  aggregato  major;  nulla  danir 
ediplis  Tci  rx.  In  utroque  enimcafu 
penumora  Lui^  Ten-nhi  minime 
fent » edeoque’  nullus  datur  in  he- 
raiiphxiio  'I  ciTic  illuminato  bcus, 

quod 
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quod  liqua  luminis  pane  puvcnir, 
couiequcmer  nulla  «li  eclipUsTerrae 

, i/.ioii), 

COAOLLARIVM  4. 

1 07  j . Si  arcus  ] latitudinarius  TC 
tuent  minor  aggregaro  ex  (emicUa- 
anetro  dilci  Tem  & femidiametro 
penumbra:  ; penumbra  TerrjE  fu- 
perficiem  ferit  > adeoque  aliqua  fu- 
perficiei  pars  lumine  folari  pnvamr, 
confcqueuter  Terra  alicuoi  edi- 
pfacur. 

COROLLARIUM  5. 

1074.  Si  denique  arcus  latitudina- 
rius TC  Kierit  minor  ^gregato  ex 
femidiametro  difei  & femidiametro 
umbrat;  umbra  per  dilcum  Terra: 
inovemr,  adeoque  idem  alicubi  ple- 
ne obfcuratur. 

THEOREMA  42. 
f I07f  • in  umbra  Lutueeon- 
&%tuuntnr»eclipfin  Solis  vident  to- 
tolem\  qui  vero  in  penumbra con- 
AituuMUTt  nonmfi  partialem  y tan- 
to tamen  majorem  , quo  centro  pe- 
tmmbrte  propiores  Junt. 

DEMONSTRATIO. 

Qui  enim  in  umbra  Ludx  con- 
fiituuntur  > ad  eos  nulli  prorlus 
radii  Solis  diret^i  pertingere  pof- 
funt.  Nihil  igitur  Solis  vident  ( /. 
41  Optic.O . fed  Sol  ipfis  totus  te- 
gitur (§.  iii  Optic,).  Sol  igi- 
tur totus  Hsdem  obfcuratus  vide- 
tur, conlcqucotcr  ediplia  Solis  vi- 


dent totalem  ( /.  5>g z ).  ^od  e- 
rat  primum, 

^ Enimvero  qui  in  penumbra  con- 
ftituuntur , ad  eos  ex  aliqua  tan- 
tummodo dilci  folaris  parte  radii 
nulli  pertingere  posfunt  • cum  ta- 
men ex  reliqua  ad  eos  propagen- 
tur. Aliquam  igitur  tantummodo 
Solis  partem  non  videat , vident 
vero  reliquam  ( /42  Optic. ),  con- 
fcquenter  Luna  ipfis  tantummodo 
aliquam  dilci  folaris  partem  occul- 
tat, ac  ideo  ecliplin  vident  Sofis 
nonnifi  partialem,  foderat  fe- 
cundum. 

Quodfi  vero  Ichema  delineare 
volueris,  facile  conftabit,  quo  quis 
umbrz  , confequenter  centro  pe- 
numbrx  fuerit  propior, eo  majorem 
Solis  partem  a Luna  eidem  occul- 
tari, Atque  adeo  ecliplis  partia- 
lis tanto  videbitur  major,  quo  quis 
centro  penumbra  fuerit  propior* 
§juod  erat  tertium, 

COROLLARIUM  i. 

1076.  Quando  igirur  Sdenitz  vi- 
dent ecliplin  Terrae,  alicubi  locorum 
in  Terra  videtur  ecliplis  Iblis. 

COROLLARIUM  i. 

1077.  Quanmobrem  fi  arcus  lad- 
tudinarius  TC  fuerit  aequalis  aggre- 
gato ex  femidiametro  dilci  Terra;  & 
femidiametro  penumbr*  , vel  eo- 
dem major;  nullus  datur  in  Terra  lo- 

Aaa  aa  a cusr 
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cus,  ubi  aliqua  videtur  eclipfis  Solis 

(§.1072)- 

COROLLARIUM 

1078.  Quando  arcus  latirudinarius 
TC  tucric  minor  aggregato  exiemi- 
diamctro  dilci  Terra:  61  Icmidiaine- 
iro  pcnumbra:  ; alicubi  'TeiTarutn 
videtur  ccliplis  Solis  ( 1073 ). 

COROLLARIUM  4* 

loyfj.Quando  arcus  latirudinarius 
fuerit  iTUiior  aggregato  ex  Temidia- 
metro  uinbi^ae;  aiicuDiTerrarum vi- 
detur ecliplis  Solis  totalis  (/• 

COROLLARIUM  5. 

logo.  Quando  denique  arcus  la- 
titudinarius  tucrit  major  aggregato 
ex  Temidiaractro  dilci  & leinidiainc- 
tro  umbra:,  vel  eidem  a:qualis,  mi- 
nor tamen  aggregato  ex  1'emidiame- 
tro  dilci  atque  penurnbrx  ; nullibi 
Terrarum  eclipbs  Solis  totalis  clt  ( 
1074)^  fcd  alicubi  Terrarum  nonnili 
paniaiis"  (§.  107S  h 

COROLLARIUM. 

io8i*  Quoniam  tam  umbra, 
fju.im  pcnumbra  per  rupcrficicm  tcr- 
TX  ob  occafu  in  ortum  movetur; 
in  omnibus  illis  locis,  per  qux  umbra 
incedit,  ecliplis  Solis  total  is  eft,  in  ce- 
teris, per  qux  pcnumbra  lerpit,par- 
tialis  eft.  Sed  quia  umbr.x  & pe-  J 
numbrx  non  omnia  loca,  qux  in  al- 
terutram incidunt , eodem  tempore 
involvuntur;  ecliplis  quoque  non 
omnibus  in  locis,  in  quibus  videtur, 
eodem  temporis  momento  incipit  ac 


delinit,  nec  totalis, ubi  datur  , obfcu- 
ratio  eodem  momento  accidit. 

PROBLEMA  loj/ 
io8i.  7crminosec/ipjNm  terre- Ttb. 
Urium  definire. 

RESOLUTIO- 

Eadem  eft  qux  luperius  in  Sole 
&Luna  ($.  995 ),  nili  quod  hic  ar- 
cus latirudinarius  inter  centra  TC 
lumitur  lequalis  lemidiametris  ap- 
parentibus difei  atque  penurnbrx. 

Cum  ultra  dift^ntiama  nodo,  quz 
eidem  relpondet,  nulla  eclipfis  a- 
Iicubi  Terrarum  videri  poslit. 

PROBLEMA  log. 

1 08  > • Invenire  arcum  latitudi  • 
narium  TC  uim  cum  arcu  CO  ad 
momentum  copulae. 

R ESO  LUTI  0- 

Cum  in  momento  copuix  cen- 
trum penurnbrx  Iit  in  O ex  datis  in 
A TCO  ad  O redangulo,  qUod 
ob  arcus  exiguos  TC  & TO  pro 
redilineo  haberi  poteft,  detur  lati- 
I tudo  Lunx  TO  in  copula  & an-’ 
gulus  TOC  c / 1 067)  ;reperientur 
latera  TG  &CO  ( Jj.3  6 Trigon.). 

'PROBLEMA  107. 

1084.  Dato  arcu  QO  didant  ia 
maximae  ohjcurationis  in  C a ca- 

fu/a 
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fuUinO.ttrucmretem^u  ohfcura- 
tionis  ffiaxim<e. 

RESOLUTJO. 

1.  Quoniam  in  momento>  quo  co- 
pula contingit,  centrum  penum- 
brx  cft  in  O , quando  vero  ob- 
fcuratio  maxima,  in  C ; ex  mo- 
tu Lunx  a Sole  horario  invento 
( 9^8) , quxratur  tempus  , 

quo  centrum  penumbrx  arcum 
CO  percurrit. 

1.  Hoc  tempus  a momento  copu- 
Ix  fubducatur , vel  eidem  adda- 
tur ut  fupra  (/.971):  ita  pro- 
dibit tempus  obfcurationis  ma- 
ximx. 

PROBLEMA  uo.  • 

108  y.  Dato  anu  latituAinario 
TC  femidiametris  apparentibus 
difei  TI  atque  penumbr<e  HI  , in- 
•ventre  tempus  dimidiae  obfcuratio- 
Mh  una  cum  initio  ac  Une  eclipfis  uni' 
verfalis. 

RESOLVtlO. 

I*  Datis  in  triangulo  TCH  ad  C 
redliingulo  hypothenufa  TH, 
xqualis  aggregato  ex  femidia- 
metris  apparentibus  penumbrx 
& difei , 'atque  arcu  latitudina- 
rio  TC , invenitur  portio  vix 
penumbrx  CH  , quam  centrum , 

: penumbrx  a momento  dimidix  j 
• obfcurationis  usque  ad  finem  e-  j 


clipfeos  deferibit  f §.  J 4 ‘trig, ). 

2.  Ex  motu  Lunx  a Sole  horario 
i iveniatur  tempus, quo  centrum 
penumbrx  redtam  CH  percur- 
rit: quod  erit  tempus  dimidix 
durationis. 

}.Hoc  tempus  ad  momentum  con- 
jundlionis  addatur  , ita  prodit 
eclipfis  initium,  hoc  efi,  momen- 
tum , quo  alicubi  terrarum  Sol 
videtur  cclipfari  (/.1075). 

4«  Idem  a momento  conjundlionis 
fubtrahatur,  ita  relinquitur  finis 
eclipfis,  hoc  eft,  momentum,quo 
nullus  amplius  in  Terra  locus 
cft,  ubi  Sol  cclipfari  videtur  ( /. 
cit, ). 

THEOREMA  4J. 

I o8tf . Elevatio  poli  fuper  difco 
Txrree  eSb  eequalis  declinationi 
Solis, 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  enim  Sol  imminet  j . 
centro  difci  Telluris  T,  per  quodxv  * 
tranfit  planum  cclipticx , eundem  Fig.’ 
fecans  in  EL ; arcus  inter  Solem  & 1 1 1. 
horizontem  interceptus  eft  qua- 
drans feu  po*.  Eft  vero  etiam  ar- 
cus inter  polum  & xquatorem  in- 
terceptus quadrans  (§.  49 ).  Quam- 
obrem  fi  utriaque  auferas  arcum 
inter  Solem  &{polum  interceptum ; 
relinquentur  utrinque  arcus xqua- 
Aaa  aa  I Ics 
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[cs  ( $.  91  drahtn, ).  Enim  vero  qui 
inter  Solem  & «quatorem  interci- 
pitur arcus»  declinatio  Solis  eft  ^ 5» 
76)»  quivero  inter  polum  & ho- 
rizontem  interjacet ; elevatio  poli 
(/99-7»).  Patet  itaque  eleva- 
tionem poli  fuper  difeo  Terrat  csfe 
declinationi  ScUs  «qualem-  ^ 
Vf  d» 

DEFJM^IO  96, 

Tab*  1087»  MerUlianus  umverfalis 
XV.  TQ  appellatur,  qui  tranlit  per  So- 
7«g-  Icm  centro  T imminentem  feu  Zc- 
**J'nith  ipfius  dilci  & polum  P C§. 

7»> 

COROLLARiUM.' 
legg.  Quoniam  difcusTcrr®  re- 
fpedu  Telluris  tanquam  immotus 
foedatur,  Terra  vero  motu  vertigi- 
nis convertitur  ab  occafu  verfus  or- 
tum, alia  aliaque  continuo  loca  ad 
Meridianum  univerfelcm  deferun- 
tur, & in  iis  locis  dato  momento  me- 
ridies elt , qui  fub  eodem  contlim- 
untur ; in  eo  autem  Sol  venjcalis 
elt,  qui  in  centro  diTd  ex  Luna  ap- 
paret. 

PROBLEMA  III.’ 

1089-  Data  f piorum 

eclifticte  & decimatione  Solis  in- 
- ntemre  poftionem  Meridiani  uni- 
ver/alis  jq  /uper  dijeo  Terr^, 

^{(.ESOLUTIO, 

Kx  centro  difei  Terr*  erigatur 
perpendicultl/is  TRi  erit  in  R po- 


lus eclipties.  ( /.  t^mSpheer* }«  SiC 
polus  «quatoris  (eu  mundi  in  P; 
erit  KP  datantia  polorum  eclipti- 
c«  & «quatoris,  qu«  per  obferva- 
tiones  datur  ( §.179;  & angulus  ad 
P redusquiaRP  dillantia  Et  quia 
elevatio  poli  PQ^eA  declinationi 
Solis  aqualis  io86j  qux  datur 
\pcr  foyi^oth.  ideo  in  triangulo 
RPQ  invenitur  ex  datis  cruribus 
RP  SC  PQ^  hypothenura  RQ^  ( $• 
tio  SphoT.y.  qu«  cum  fit  men- 
fura  anguli  RT<|^;  hoc  ipfo  pofi- 
tio  Meridiani  univerfalis  TQ.mper 
difeo  Tcrr*  innotefeit, 

PROBLEMA  112. 

1090.  Determinare  locum  ^ cui 
Sol  dato  momento  e A verticalis, 

RESOLUTIO, 
Oftendemus  in  Geographia  loca 
Telluris  per  longitudinem  & lati- 
tudinem determinari,  quarum  iila 
eft  diitantia  a quodam  Meridiano 
tanquam  primo  asfumto  verfus 
occafum  fecundum  «quatorem: 
hzc  vero  declinationi  ftellarum  in 
Aftronomicis  refpondet.  Itaque 

1.  quzratur  ad  datum  tempus  I0-' 
cus  Solis  (§,720)  & ejus  decli- 
natio (§.198),  quz  eritlatitudi- 
niloci  «qualis. 

1.  Tempus  a meridie  convertatur 
in  gradus  «quatoris  (§.xis)» 

iU 
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ita  prodibit  arcus  |zquatoris  in- 
ter Meridianum  datum  i in  quo 
tempus  numeratur,  & Meridia-  ^ 
aum  loci,  cui  Sol  ifto  momento 
yerticalis  eft,  interceptus.  At- 
que ita  patet,  cuinam  Terrsc  lo- 
co momento  ifto  Sol  iit  yerti- 
calis. 

COROLLARIUM. 

1091.  Quoniam  Solis  centrum 
toto  eclipleos  tempore  centro  difei 
T imminere  fupponitur;  patet  quo- 
modo determinentur  loca  , qux  ab 
initio  eclipfeos  1'errx  usque  ad  fi- 
nem ejusdem  a centro  ddcircprac- 
fentantur. 


TROBLEMA  113. 

TaW,  ^ 09  * • Determinare  loca  Terrae  t 

XV.  qutbui^l  oritur  & occidit  in  fr  ‘tn~ 
Tig.  cipio  ac  fine  eclipfeos  terreUris, 

RESOLUTIO. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo 
loco,  quando  vertigine  Telluris  in 
, peripheriam  difet  Terr*  defertur 
(/.toi  j ) , eclipfis  vero  Terr» in- 
cipit, quando  peripheria  penum- 
brx  peripheriam  difei  primum 
confingit  ( jf.i07f);  in  principio  e-  j 
clipfeos  terreftris  Sol  oritur  eo  in 
'loco,  qui  efl  in  contadu  I penom- 
brz  atque  difei  Terrx.  Quamob- 
rem  per  ea,  qux  ad  problema  prz- 1 
' • cedens  di^a  funt , non  alia  re  o- 


pus eft,  quam  ut  loci  1 longitudo  & 
latitudo  determinetur. 

I.  Demittatur  ex  T ad  viam  pe- 
numbrx  HM  perpendicularis 
TCinA  TCH  ad  C redlangulo 
datur  arcus  latitudinarius  TC 
(/.108  {)&  retftaTH  compo-" 
lita  ex  femidiametro  difei  T1  & 
femidiametro  penumbrx  HI  ( /• 

IO  I $ • 1 o 5 d ) : invenitur  angu-  • 
lusHTC(/.  )t  cui  fi 

addatur  angulus  CTP  (in  abo 
cafu  fubtrahendus  ,quod  pro  re 
nata  perfe  patet),  prodibit  an- 
gulus ITQ,  confequenter  arcui; 
IQinnotefcit, 

z.  In  A IQP  in  (uperficie  fphxri- 
‘ ca  Telluris  fphxrico  & ad  Q re- 
I dlangulo  dantur,  latera  QP  C$. 

1 086)  & I Q *u/  mm.  I.  adeo- 
que  reperitur  IP  complemen- 
tum latitudinis  loci  I ad  qua- 
drantem (§.119  %ph^ric, ),  qu* 
adeo  innotefdt,  ft  arcum  IP  ex 
po°  fubducas. 

3.  In  eodem  A IQP  ex  iisdem  da- 
tis reperitur  angulus  lPQ(§.i  17 
Sphter» ), cujus  complementum 
ad  duos  redios  IPT  eft  menfura 
diftantix  meridianorum  loci  1 & 
alterius,  ubi  Sol  verticalis  eft. 

4.  Quxratur  igitur  locus  cui  Sol 
verticalis  eft  ( /.  1090  ) : cujus 
ade»  longitudine  cognita,  inno- 

tefcec 
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* tc(cct  quoque  longitudo  loci  L ■ 
confcqucntcr  cum  jam  longi- 
tudo & latitudo  ejusdem  nota 
fit,  in  fupcrficie  Terr*  fphxrica 
determinatus  eft. 

5,  Quodfi  jam  asfumas  pundlum 
contaiflus  penumbr*  ac  difei  in 
fine  eclipleos  terrcftris , eodem 
prorfus  modo  determinatur  lo- 
cus, cui  Sol  in  fine  eclipleos  oc- 
cidit. 

PROBLEMA  114. 

T Determinare  locum  Ter- 

ubi  Sol  tom  ectipfatus  oritur  ^ 

Fig.  ‘Vel  occidit* 

iij.  resolutio. 

Quodfi  in  I fuerit  contadlusum- 
br*  & dilci  Terr*;  evidens  eft,  in 
I esfe  locum,  ubi  Sol  totus  eclipfa- 
tus  oritur.  Et  fimiliter  fiinO  fue- 
rit contadus.  umbr*  & difei  Tcr- 
r*  i patet  in  O esfe  locum  , ubi 
•'  Sol  totus  cclipfatus  occidit.  Quam- 
obrem  cum  cetera  omnia  eadem 
maneant , quemadmodum  in  pro- 
blemate pracedente,  nifi  quod  H I 
hic  fit  femidiameter  umbr* , qu* 
ibidem  erat  femidiameter  penum* 
■ br*, problema  pr*fcns  eodem  pror  • 
fus  modo  refolvitur,  quo  pra- 
cedtns. 

PROBLEMA  iij. 
1094.  Determinare  locum  Ter- 


ne , ad  quem  dato  quolibet  momen- 
to  ante  vel  poSl  cdipfeos  medium 
centrum  pemmbr^e  pervenit. 


Tab. 

XV. 

Fig. 


RESOLUTIO. 

1 . Dato  motu  Luna  horario  a So- 
le invefiigetur  pars  vi*  penum- 
bra  GC,  quam  centrum  penum- 
bra  tempore  a medio  eclipfeos 
dato  deferibit.  Ita  enim  dabi-' 
tur  pundum  G , cujus  longitu- 
do & latitudo  invefiiganda , ut 
confiet , quinam  fit  ille  locus 
Terra,  in  quo  tunc  centrum 
penumbra  & umbra,  fi  qua  da- 
tur , hxret. 

2.  Datis  itaque  arcu  latitudinario 
TC  { §.  1 08  J ) & portione  .vi* 

I penumbra  GC  in  A redilineo 
ad  C redangulo  invenitur  GTC  - 

I f } 8 Trigon* ) & latus  TG  ( /. 

Trigon,). 

Addatur  (vel  fi  res  ita  ferat, de- 
matur) angulus  CTP  ex  fupe- 

I rioribus  notus  (/.108 }.i 089) 
modo  invento  CSTC,  ut  prode- 
at angulus  GTP. 

4.  Quodfi  femidiameter  difei  Tef-* 
rz  fumatur  pro  finu  toto , erit 
GT  finus  circuli  verticalis  , qui 
tranfit  per  Solem  centri  T im- 
minentem & per  Zenith  loci  G. 
Quamobrem  fi  inferatur : ut  fe- 
midiameter difei  T£  ad  redam»' 

TG 
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TG,  ita  finus  totiu’ad  finum  di- 1 
ftantix  Solis  a vertice.  Ita  enim 
hxc  ipfa  diftantia  reperitur. 

5.  Jam  in  triangulo  Iphxrico  in 
lupcrticie  Terr*  GTP  datur  PF 
diitancia  Solis  a polo.qux  com* 
plcmento  declinationis  ejusdem 
xqualis,  TG  dillantia  ejusdem  a 
vertice  loci  dati  G modo  inven* 
ta  & angulus  GTP  paulo  ante 
repertus.  Invenietur  itaque  an- 
gulus GPT  & GP  diftantia  loci 
apoloP 

6*  (^uodli  ergo  GC  ex  quadrante 
auferas , relinquitur  diftantia  lo- 
ci G ab  xquatore,  feu  latitudo 
ejusdem. 

;7.  Et  quia  angulus  GPT  eft  diffe- 
rentia meridianorum  loci  G,  ad 
quod  pervenit  centrum  umbrx, 
& loci,  ubi  Sol  verticalis  eft  i lon- 
gitudo autem  loci , ubi  Sol  ver- 
ticalis eft , inveniri  poteft  ( /. 
»oyo);  igitur  dato  angulo  GPT 
datur  etiam  loci  G longitudo. 

PROBLEMA  11$. 
I09J.  yiam  umir^e  atque  pe- 
nuinhree  in Juper ficte  globi  terreliriSy 
•vel  mappa  quadam  geographica  de- 
limare. 

RESOLUTIO. 

I.  Quxrantur  plura  loca,  ad  qux 
ante  vel  poft  medium  cclipleos 
( Wolfii Math.  fonu  ). ) 


, pervenit  centrum  umbrx  vel  pe- 
numbrx  ( $.iop4),  unacumlo- 
cis  ubi  ecliplis  incipit  & finitur 
(^.1091.109}):  ita  enim  via, 
quam  in  fuperficic  Terrx,  cen- 
trum umbrx  percurrit  defigna- 
ri  poterit. 

2.  Quodfi  jam  in  diftantia  femidia- 
metrorum  umbrx  atquepenum- 
brx  ducantur  eidem  utrinque  . 
parallelx;  totum  prodibit  fu- 
perficiei  terreftris  fpatium,  quod 
tam  umbrx  , quampenumbrx 
fuccesfive  involvitur. 

tHEOREMA 

1096.  Pars  diametri  Soiis  loco ‘YJa. 

intra  penumbram  dato  a Luna  te-  XV. 
Ba  eH  ad  diatnetrum  Solis  inte-Ttg. 
gramut  dillantia  loci  a margine  4- 
penumbr£  ad  latitudimm  penum. 

br^. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  latitudo  penumbrx  GH,  lo- 
cus intra  penumbram  datus  M;  erit 
I ejus  a margine  diftantia  MG.  Du- 
catur ex  M rc(fta  MN,  qux  Lunam 
contingat  & diametro  Solis  in  N 
occurrat.  Patet , in  M partem  dia- 
1 metri  fobris  AN  tegi.  Quoniam 
NM  Lunam  tangit  non  procul  a 
punifto  E, ubi  radii  AG&BH  ean- 
dem contingunt ; pundtum  con- 
tactus £ pro  eodem  haberi  pot- 
Bbb  bb  eft. 
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cft.  Erunt  itaque  anguli  HE-G  & 
AEB.  iccmque  AEN  & MEG  inter 
fc  zquales  ( $.  1 f 6 Geom. ),  cumque 
latitudo  penumbrz  HG  iit  diame- 
tro Solis  AB  parallela,  etiam  HGE 
= EAB  ('S-  } Geom.).  Eft  ita- 

que EG  ; EA  = GH  : AB  = GM: 

AN  %.x6TGeom,f{.  \6j /iritfjm.'). 
Quamobrem  GH : GM  — AB : aN 
(/•  1 7 ) Arithuu  ) vel  invertendo 
AN  : AB  = GM  : GH  (§.1^9  A- 
fithtn»)»  ^e,d, 

COROLLARIUM, 

1097.  Data  ratione  partis  te£lac 
AN  ad  integram  diametrum  AB,li 
diameter  concipiatur 'in  12  digitos 
diviGijtanquam  as  in  fuas  partes; in- 
veniri jam  porro  poterit, quot  digi- 
tis dato  in  loco  M Sol  obfcuretur  (§. 
302  Aritbjn. ). 

SCHOLION. 

T098.  HaSienus  di&a  fu^cirmt ^ut 
inteUigatur,  auomodo  eclipftum  terre- 
Jlrium  calculus  injlitui  posjft,  qui  ecit- 
p fium  folarium  calculus  univcr falis  eJL 
Vt  iero  porro  inteUigatUTy  quomodo  in- 
de calculus  [pedalis  pro  loco  quodum 
dato  deducatur , Jequentia  addere  lu- 
bet. 

P ROBLEMA  u(, 

I0P9>  Ad  datum  tempus  inve- 
nire dihantiam  loci  dati  IA  a centro 
fenumbrx  K« 


Sit  EL  ecliptica  , NQ^  via  pe-  Tab, 
numbrx.  Erigatur  ex  centro  di- 
fci  T rc(^a  TR  ad  eclipticam  per-  ^8- 
pendicularis;  erit  in  O centrum 
penumbrz  in  momento  verz  co- 
pulz  & TO  latitudo  Lunz  vera 
eodem  momento  & KO  diftantia 
centri  penumbrz  a vera  copula. 

Sit  denique  in  P polus.  Itaque 

1*  in  triangulo  reiflilinco  TKO 
cum  dentur  latera  KO  & TO 
ac  prztcrea  angulus  TON  t 
quem  circulus  latitudinis  cum 
via  penumbrz  cfHcit  ($. 
reperictur  angulus  OTK  ( /. 

40.  Trigon.  ) & inde  porro  latus 
TK  (§.}6  7r/^.). 

*.  Porro  in  triangulo,  quod  in  (u- 
perficiz  Tcrrzfphjtricum.  PTM 
dantur  latera  PT  complemen- 
tum declinationis  Solis  & PM 
complementum  latitudinis  loci 
& angulus  TPM , quem  circulus 
horarius  elTicit  cum  Meridiano. 
Invenitur  ergo  diftantia  Sols  a 
vertice  arcus  TM  (jf.iO i Tri- 
gon. Sph^r. ) , cuius  finus  zqua- 
lis  eft  re6lzTM,fumta  femidia- 
metro  di  fci  TR  pro  finu  toto, 
atqjangulus  PTM(§  i(^$Splj,er.% 

}.  Jam  cum  angulus  PTRex  poli- 
tione Meridiani  univerfalis  in  di- 
feo notus  fit  (§.1089;,  li  in 

fcncc 
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foltc  cafu  ab  aagulo  PTM  fiib*  j 
trah;)turPTO,rolioqucturangu- 1 
: Ius  OTM,  qui  angulo  JKTO  «.i.  | 
invento  additus  prodit  aogulutn 
. KTM. 

4.  Datis  jam  in  triangulo  redHlineo 
; KTM  lateribus  KT  (mum,  i ) 

■ I tina  cum  anr 

. gulo  intercepto  KTM  ( num,  ^ ), 
reperitur  tandem  KM  dillantia 
loci  dati  M a centro  penumbrac 
' j K dato  tempore  (§1^40.3  6 

corollarium': 

1100.  Quodii  a dillanria  loci  'dati 
M a centro  peiiumbrae  K femidia- 
metrum  penumbrx  fubtrahas,  relin- 
quetur dillantia  marginis  penumbraf 
a dato  loco  tempore  dato. 

PROBLEMA  117. 


marginis  penumbrae  intra  horam 
.unam. 

3.,Quamobrem  fi  fiat: ut  accesfus 
horarius  marginis  penumbr*  ad 
diftantiam  hujus  marginis  a loco 
dato  tempore  primo , ita  feru- 
pula  fecunjk  unius  hor*  ad  in- 
tervallum temporis  inter  tempus 
primum  asfumtum  & initium  e- 
clipfeos  intercedens. 

4.  C^odfi  tempus  modo  inven- 
tum addas  tempori  primo,  quo 

• difiantia  marginis  penumbrx  a 
loco  dato  fuit  computata ; pro- 
dibit tempus , quo  eclipfis  Solis 
in  dato  loco  incipit. 

5.  Non  abfimili  modo  finem  eclipfc- 

osrcperire  licet. 

SCHOLION. 


‘ 1 1 o I Jnve?$ire  initium  finan 

ectipfeos indato  Ideo, 

' RESOLVrW. 

1.  Quxratur  ad  duo  tempora,  qux 
horx  intervallo  a fe  invicem  dis- 
fident , dillantia  centri  penum- 
brx a loco  dato  ( /.  1099  ) & 
inde  porro  difiantia  marginis 
penumbrx  a dato  loco. 

2.  Quoniam  in  utroque  cafu  mar- 
go penumbrx  efi  loco  occiden- 
talior; differentia  difiantiarum 
modo  repertarum  erit  accesfus 


iiox.  Plura  de  calculo JpccLdi  jam 
non  addimus^  cum  in  Juperiorihus  jam 
communem  methodum  computandi  e- 
chpjes  pro  dato  loco  tradiderimus.  Cei. 
de  la  Hire  in  Taludis  methodum 
iftam  explicat  & Cl.  Bolius  (h)  exem-^ 
pio  luculento  eandem  quoad  jingulas 
partes  illujlrat.  Si  locum  datum  tn  di~ 
fcum  Terra  projicere  velis  absque  cal- 
culi molejlia^ope  fcala  eum  ‘in  pnem pa- 
rata eclipjeos  quantitatem , initium^  fi- 
nem ^ tempus  maxima  obfcurationit 
definire  licet  t quemadmodum  docet  Jo- 
haiines  Keil  ( i }. 

.1.  • i i . J 
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OBSERFATIO  66.  I 
110}.  Luna  fere  femper  eandem ' 
fui  faciem  nobis  ofle?uiit  > mfi  cjuod 
f artes  qu.edam  in  Umbo  occiden-  j 
tali  quodam  temporis  intervallo 
Tiunc  in  conj}eBum  veniant , t/unc 
tidem  fefe  fubducant» 

DEFINITIO  9T 
1 104.  Motus  ifte  Lunz, quo  in 
limbo  occidentali  nunc  partes  quz* 
dam  antea  vifx  occultantur,  nunc 
aIix,quzoccultatx  fuerunt,  iterum 
reteguntur , Motus  librationis  dici 
folec. 

SCHOLION. 

110  5.  Vbanomena  b/ijus  motus  mul- 
to JluJio  olfet-v-Tvit  Hcvelias  £/  pro- 
lixam  de  eodem  epiflelam  Oil  R.  P,  Ric- 
ciolumperfcrippl,  qu.xm  Ajlronomia 
fttx  Reformata  ( k ) totntn  infer uit. 

THEOREMA 

Tab.  1106.  Si  Luna  intcreatemporis^ 
iiuffi  orbitam  fuam  peragrat  t motu 
^quabili  circa  axem  convolvitur  ^ 
' 'motu  libratorio cieri  videtur, cuius 
du4t  periodi  intra  unam  Lunai  re- 
volutionem (eu  menfem  periodicum 
mbfolvuntur, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  DLP  orbita  Lunx  elliptica , 

cuius  centrum  inC,  focus*  io  quo 

. 1 4 r 


(fc)  lib.j.c.  I4,£iS90cA^ 


Terra  hzret,inT,  Apogxum  in  A, 
Perigxum  in  P.  Patet,  fi  Luna 
fuerit  in  fuo  Apogxo,  meridianum 
ED  per  centrum  Terrx  T tranfire 
& Lunam  faciem  FEG  Terrx  ob- 
vertere. Quodfl  motus  vertiginis 
esfet  nullus  & Luna  in  orbita  fua 
motu  xquabili  incederet:  cum  dia- 
meter £D  iibi  condnuo  maneat 
parallela,  ubi  quadrantem  AL  ab- 
iblvit,  erit  pundlum  D in  F&  Ein 
G,  adeoque  diameter  inFGipii  li- 
nex  apfidum  AP  parallela.  Mo- 
vetur autem  diameter  ED  ob  mo- 
tum vertiginis  Lunx  motu  angu- 
lari circa  centrum  & ob  motun^ 
huncce  xquabilem  quarta  parte 
menfis  periodici  angulum  redum 
emetitur.Quare  fi  in  orbita  fua  mo« 
tu  xquabili  incederet,  pundumE 
jam  esfet  in  I & D in  K,  adeoque  ea- 
I dem  Meridiani  diameter  ad  cen- 
Itrum  C tenderet , confequenter 
Luna  fpedatori  in  centro  C con- 
ftituto  eandem  lemper  fui  faciem 
obverteret.  Enimvero  quando 
Luna  pervenit  in  L , tempus , quo 
ex  Apogxo  H ad  pundum  L per- 
venit, eft  ut  area  ellipfcos  LTD  (§. 
$ 22.6)3) , qux  quarta  ellipfcos  parte 
LAC  major,  adeoque  majus  quar- 
ta parte  menfis  periodici.  Pun- 
dum  igitur  E ultra  I promotum  * 

quod 
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quod^ipfi  I in  Apogzo  refpondc> 
bat.  Quamobrem  in  F jam  in 
confpe(^um  veniunt  partes,  qux 
Luna  in  Apogzo  verfantc  tncon- 
fpicuz  erant.  Dum  vero  Luna  in  j 
Perigzum  pervenit , fi  nullus  esfet 
motus  vertiginis , pun<fhim  D jam 
foret  in  0 & E in  R. , confequenter 
Telluri  in  T partem  fui  averfam 
jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  zquabili  circumvertitur 
& dimidio  menfis  periodici  fpatio 
orbita  dimidia  deferibitur  ($.§.  cH.), 
diameter  Meridiani  ED  integrum 
femicirculum  abfolvit , atque  adeo 
in  O denuo  conftituitur  pundtum 
£&inRpundum  D,quemadmo« 
dum  in  Apogzo,  ficque  partes, que 
in  F in  confpedlum  produdiz  fu^tt 
rant>  eidem  rurfus  eripiuntur  & Lu- 
na eandem  fui  faciem  Telluri  in  T 
obvertit , quz  in  Apogzo  eidem 
4^yertebatur.  Patet  itaque  fi  Luna 
mcMla  vertiginis  convertitur  men- 
ftruo  fpactOk'  quo  orbitam  fuam 
ellipticam  percudit , eam  motu  li- 
brationis cierr  debo^ 

^od  er^  tftum»  ** 5 4^, 

Jam  vero  non  minus  liquet,  quz 
de  Luna  ab  Apogzo^usque  ad  Pe; 


rigzum  mota  ofienfa  fuere,  eadem 
quoque  ad  eandem  applicari  pos- 
le,  dum  a Perigzo  ad  Apogzum 
reftituitur.  Librationis  igitur  pe- 
riodi duz,  intervallo  unius  menfis 
periodici  abfolvuntur.  ^uod  evMt 
alterum* 

COROLLARIVM. 

I , 1107.  Quoniam  de  Sole  ($.422) 
& plerisque  planetis  primariis  con- 
fiat ( §.  496),  quod  motu  vertiginis 
gaudeant;  naturz ordini  conveniens 
videbatur,  Lunam  quoque  circa  a- 
xem  fuum  converri.  Quamobrem^ 
cum  experientia  confiet,  eidem  mo-‘ 
tum  librationis  convenire  (1103. 
1104),  motus  vero  librationis  oria- 
tur ex  mom  revolutionis  inzquabili 
in  orbita  & mom  zquabili  vertigi- 
nis menfis  periodid  intervallo  ablo- 
luto'  (/.  1106);  quin  Luna  motu 
'Vertiginis  movearar  & moms  hic  ae- 
qualis fitmomi  revolutionis  in  orbi- 
ta dubitandum  non  eft. 

SCHOLION* 

iio8«  NoJlrum]am  non  eP  'pluri~ 
bus  edoceret  _qmmoao pbAnomcK.i  libro' 
tionis  pMtieularia  per  motum  "vertlgt- 
nis  Lunx  motui  revolutionis  aqua^m 
demonjlrentttr.  Difcutjto  enim  proli- 
xior eft,  quum  ut  eandem  ferat  prxfe/u 
'wJHtutum^  , ' , I 
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CAPUT  IX. 

t‘ 

STELLIS  FIXB  ET  NOVIS 

AXaUE  COMETIS- 


THEOREMA  46. 

Tab  SteBte  fixte  funt  terra  no- 

XI.  ’ ftra  majores» 

demonstratio. 

^ * Sint  dux  ftcU*  C&D»  quarum  | 
una  videatur  in  horizonte  ortivo, 
altera  in  occiduo}  C autem  ipti 
D diametraliter  oppofita.  Quam 
primum  ftclla  D pervenit  in  C , 
ftella  C apparet  in  D.  Sed  cum 
eadem  celeritate  utraque  movea- 
tur, dum  ftella  C arcum  CHD  de- 
feribit,  ftclla  D per  arcum  ipfi  CDH 
aqualem  incedens  erit  in  F.  Quare 
li  iteli*  C&D  funt  terra  mino- 
res, nondum  videbitur  in  horizon- 
te ortivo  ftella  D , dum  altera  C ad 
occiduum  pervenit ; quod  cum  cx- 
perientiz  repugnet,  neccsfe  cftftel- 
lacin  L & S conftitutas  & a fpeifta- 
toribusA  &B  una  integrasvifas,  es- 
fc  terra  AB  majores,  ^-e.d. 


THEOREMA  47. 

1 1 1 o.  Ftx^e  ultra  Saturm^hx^ 
ram  a Tellure  didant, 

DEMONSTRATIO, 

Fixz  a Saturno  terricolis  tegi 
posfunt  C §.J4A  h eft  ergo  Satur- 
nus terricolis  propior  fixis , adeo- 
que  fixz  ultra  Saturni  fphzram  a 
Tellure  diftant.  ^.e.d, 

OBSERVATIO 

I II I . SteS<e  fiXit,  primae  licet 
magnitudinis , etiam  per  telejeopia 
exqui/ha  fJeBat,e,  veluti  punBa 
lucentia  fine  omni  vifibili  magnitu- 
dine refulgent,  ipfo  Hugenio  ( 1 ) 
fervante. 

SCIIOLION. 

1 1 1 1.  Deficiunt  aJeo  data  ad  ma- 
gnitudinem fixarum  accurate  aJHman- 
dam. 

OBSERVATIO  6%. 

1113*  Per  teiefeopia  (leUx  longe 
ptures  quam  nudo  oculo  con/fiiciun- 

tur. 


Ql;  mQiliiu)ctt»olib.  t.p.  7r7&fe^9-  Oper,  Vai. Tom,  t. 
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tur..  Ita  Galliixus  ( tn)  in  ple)»- 
dthtts  36  JleUas  nudd  oculo  incon- 
fitcudi  notavit.,  in  enfe  cingulo 
Orionis  io^  i»  nebulo fa  capitis  0- 
rionis  21 , in  nebulofa  pr^efepis  }6 
numeravit.  Rheita  ( n ) i»  fidere 
Orionis  2000  detexit , in  plejadi- 
hus  ultra  18S.  Quemadmodum 
autem  deVee  nebuloj» non  Junt 
nifi  liellarum  minutarum  congio^ 
meratioi  ita  fimt liter  integra  via 
laSea  innumerarum  Hellularum 
congeries  deprehenditur.  Cum  Hu- 
genius  A.  1656  JltUam  mediam  in 
enfe  Orionis  per  tubum  in/jtceret  s 
pre  una  1 2 fefe  ipji  obtulerunt,  Ex 
h 'u  tres  pene  tnter  fe  contiguae  una 
cum  4 alus  ve/ut  trans  nebulam 
lucebant , ita  ut  Jfattum  circa  ipfas 
multo  illuftrius  appareret  reliquo 
omni  coelo:  quod  cum  apprime  fe- 
renum  a/ct  ac  cerneretur  nigerri- 
mum, velut  hiatu  quodam  inter- 
ruptum videbatur  , per  quem  in 
plagam  magis  lucidam  esfet  projfe- 
Sus,  Et  nurum  (ane  h'C  phteno- 
pienon  conflans  in  ccelo  deprehen- 
dit  (o). 

COROLLARIUM  i. 

X 1 14.  Non  adeo  credibile  eft,  fixas 
omnes  eidem  fupcificiei  inhaerere. 

I 


COROLLARIUM  i. 

11 15.  Unde  porro  probabile  fir, 

I fixas  alias  aliis  minores  apparere ; 

quia  longius  a terra  diftant  > non 
quod  revera  minores  fint. 

PROBLEMA  118. 

1 1 1 6.  Invenire  didantiam  fixa- 
rum  a terra, 

resolutio. 

Quodfi  parallaxis  fixarum  duo**faf»* 
rum  ad  fummum  fcrupulorum  fe- 
eundorum  (/.608  ) omni  dubio 
careret,  haud  difficulter* earum 
Terra  diftantia  definiretur.  Site« 
nim  AD  femidiameter  orbis  annui, 
Sirius  in  R,  Tellus  in  A;  erit  angu- 
lus paralladicus  ARD  unius  circi- 
ter fcrupuli  fecundi , adeoque  AD 
ad  AR  ut  finus  unius  fecundi  ad 
finum  totum  (§.  1 Urigon.)» 
hoc  eft,  per  Canonem  Pitifei  ut 
48481  ad  loooooooooo  feu  fere 
ut  1 ad  xodifii.Quarecum  ADfic 
izoooC§*yo6),  reperietuf  AR= 

4?  J 7764000.  Tantanimirum  eft 
diftantia  fixarum  propiorum , ad- 
misfa  parallaxi  Solis  Casftniana  8C 
parallaxi  fixarum  duorum  ferupu^ 
iorum  fecundorum. 

Aliter, 

ChrUlianus  Hugenius,  pro  fum- 

ma 


(m;  tn  Nuncio  fitlcro  p.  3 i 

<d)  m Ocu!o  EdocIii  ati^ue  Eli*  Eb.  4.  c,  X,  fllCQlbro  7, fi  IS7. 
(fj)  in  Syfiema  Satura.  p.,8« 
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ma,  qua  pollebat,  ingenii  vi,  metho- 
dum conjeduralem  excogitavit  (p) 
rationem  diftantix  fixarum  ad  di- 
ftantiai  Solis  inveftigandi ; Nimi- 
rum 

I.  Tubi  vacui  ii  circiter  pedes 
longi  aperturam  alteram  occlu- 
fit  lamella  tenuisfima , in  cujus 
medio  tam  exiguum  erat  fora- 
men, ut  lincx- partem  duode- 
cimam non  fuperarct , & oculo 
alteri  aperturx  admoto  particu- 
la Solis  cerneretur , cujus  dia- 
meter  ad  totius  diametrum  erat  1 

ut  I ad  i8x*  i 

' %,  Cum  ea  particula  multo  clarior 
adhuc  appareret , quam  nodtu 
Sirius,  foramini  globulum  vi- 
treum ejusdem  cum  ipfo  diame- 
tri objecit  & contedlo  undique 
capite  per  tubum  in  Solem  intu- 
ens  non  minorem  ejus  claritatem 
quam  Sirii  deprehendit, 
j . Quoniam  itaque  tum  diametrum 
Solis  ejus  particulx  centefi- 
mx  o^ogefimx  fecundx,  quam 
per  foramen  exiguum  prius  con  • 
fpexer at,  deprehendebat  (/»156 

Vioptr.y,  duftis  in  fc  j\i  in  tj* 
diametrum  Solis  reperit  j-g?? 
ejus,  quam  nudo  oculo  in  coelo 
contuemur. 

4*  Quia  hinc  conftabat,  Solem  ap- 


pariturum infiar  Sirii,  ii  eous- 
que  contrahatur  ejus  diameter, 
ut  nonnifi  ejus,  amplius  vi-  ‘ 
deatur ; evidens  erat  difiantiam 
Solis  a Terra  tum  fore  ad  prxfen- 
temuts7664  adi(§.iii  Optic,), 

& diameter  apparens, quam  nunc 
intuemur  , divifa  per  17664 
prodebat  diametrumSolisin  tan- 
ta diilantia  4,  ferupuiis  tertiis 
paulo  majorem. 

Cum  denique  mox  olleniuri  fi- 
mus , probabile  esfe,  quod  Sirius 
Sole  non  minor  exifiat:  Sirii 
quoque  diilantia  a terra  ad  di- 
itantiam  Solis  ab  eadem'  conclu- 
ditur ut  17664  ad  I & diameter 
apparens  4 circiter  fcrupulorum 
' tertiorum. 

6,  Quodfi  ergo  difiantia  Solis  a 
terra  fuerit  J4J77  femidiame- 
trorum  terreiirium  (/.004)$ 

: erit  diftantiafixarum  961005 1^8 

femidiametrorum  terreiirium. 
Si  vero  eam  cum  Casfim  ponas 
siooo  femidiametrorum  terre- 
ftrium  {f.  905)»  erit  diilantia 
proxima  fixarum  608608000 
lemidiametrorum  terreiirium. 

COROLLARIUM, 

1117.  Cum  diilantia  media  Satur- 
ni a terra  Iit  3268ni  femidiametro- 
rum terreiirium  (f.  904);  li  diltan- 

tia 


(p)  in  Colraoiheoiolib.Z.  p.  7i7&)c»]<j.  Cpn. v»r.  Vol. 
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mpripri  45375  S40oc>uraris,fparium 
iiuerSacurnunioc  tixas  cm  446012  8 94i 
iin  poilcnor  magis  airilciir,  idem 
«deprehendetur  950678434  iemiciia- 
mecrorum  rerrcitriuiti : quod  pofte- 
rius  ipatium  nimia  forlan  enorme 
«ideri  poterat.  C^Juodii  dilttniiarn 
jDiediain  baiurni  c\xxj\.^Ji»o  facias 
jioooo  (eraidianietroripn  te^rcflri- 
^um  ; erit  ui  caiu  primo  fparium  in- 
iter baturnum  ik  lixas  4537554000, 
in  polteriori  6083934377  lemidia- 
• metrorum  cerrcihium. • 

scjibaoN.  . : ' 

1118.  atitem  dejtnt prin- 

cipitt  jiitisprn.a,  i/nJc  thjimtiujixM  um 
0 terra J^tiS  tufo^  comlfuH  posjiti  itiud 
tamen  dulio  caret,  fluod  vajtnnt  admo~ 
Tab  fpatiuf»  inter  Saturnum  ES*  jixas 
' ’ intercedat  ;■  Mtas  enim  pardlaxis  oriris 

pj  * annui  foret  fenfibiluaamodum^qua.  ta- 
_ j men  aut  nuUa , asst  certe  valde  exigua 
deprehenditur.  Facile  id  experiens  ft 
dtjlontiam  fixarum  All  in  triangulo 
ARD  non  rntilto  majorem  difiatUia  Sa- 
turni  asjumas  £9’  tnte  angulum  ARD 
inveJHges. 

7'/IE0REMri  48. 

1 1 1 p.  Fixee  fulgent  proprio  ki- 
mine* 

DEMONSTRA^tlO. 

Longius  enim  a Sole  diftant  Sa- 
turno (§.iito;  ipfoque  minores 
mulco  apparent  ^/.113).  Cum 

( IFolfu  Math:  Tom, ). 


tamen  hoc  non  obftante  mulco  da*: 
rius  fulgeant  Saturno , ita  ut  ipro- 
rum  lumen  non  imminuatur, quem- 
admodum planetarum,  ubi  per  ce* 
lefcopia  confpiciuntur;  a Sole  lu- 
men mutuari  nequeunt.  Quoni- 
api  itaque  prater  Solem  non  aliud 
in  Ccelo  comparet  corpus  lucidum, 
unde  lumen  ipforum  derivari  pos* 
fit}  neccsfe  eft  ut  proprio  lumine 
fulgeant, 

COROLLARIUM  i.  J 

I lao.  Siint  adeo  fixa  totidem  So- 
les. ^ ‘ 

COROLLARIUM  i. 

II '21  i ^oTc  igitur  noftro  non  mi- 
nores esfe  probabile  exUtit. 
COROLLARIUM  j. 

1122.  Unde  porro  colligitur,  circt 
quamlibet  fixam  moveri  perinde  ac 
circa  Solem  noftrum  * planetas  live 
tellures,  hoc  eft,  corpora  opaca’ , qua: 
lumine  iprarum  illuftrantur,  calefiunt 
& fcccundancuf. 

SCHOLION. 

I I z } . En  vafiitatem  unherji,  qurt 
omnes  imaspinandi  vires  longe  excedit. 
Utrum  vero  infinitum  fit,  nec  ne;  ego 
non  definivero.  Keplerus  \equidem  (q) 
negat,  circa  quamlibet  fixam  dari  Jy/le- 
ma  planetartum  nofiro  fimile  ( quod  as-, 
feruerat  JordanusBrunus,',  quia  duplo 
aut  triplo  longius  difiantes  diiplo  aut 
triplo  minores  Mparere  deberent.  ypoEa. 

■ . Ccccc  tu 
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T'i7,  vi  motus  vertmnis  aprorum  fieri  | 
posje,  ut  sn^uant  figuram  tJifceam^  ac 
in  ii  ratwncm  re^tiit,  cur  nunc  appare- 
ant ^ nunc  iterum  Afpareant. 

OBSERFaTI  O 70. 

1117  effervantur  quoque  non- 
nunquam  jlell^  temporaneae , qu^e, 
ufn  4ijj>aruc  runt , non  ampiius  re-  j 
e^rc  videntw»  Taiem  circa  A.  115  ' 
an'e  Chri/ium  natum  offervtrvH 
Hipparchus , mifam  inde  arripiens 
loca  fixarum  determinandi , ut  po- 
deris condaret , an  deUre  abirent 
najcerenturve  ( y ).  Eminet  inter 
iUasfttBa  novat  qu4t  ab  A.  1571 
usque  ad  A.  i f 74  in  cathedra  Cas- 
Jwpere  effulfit  eidem  toto  apparitior 
tus  tempore  loto  ve  luti  affixa-  Eir 
gura  erat  prorfus  rotunda , qualis 
reliquas  (ledas  ornat : magnitudo 
initio  major  ^ po/lea  fuccesfrve  de- 
crefeebat,  Menfe  nimirum  Novem- 
4?!»  A.  1 5 7 *•  > <1^*0  primum  conffie- 
Bdt  Venerem  perig^eam^per  Decem- 
brem Joruem  acronychium  remula- 
batttr  interdia  conjpkua»  Menfe 
Januario  anni  fequentis  Jledis  dxis 
primae  magnitudinis  pnulo  major 
cernebatur^  ad  quam  menfe  Februa- 
rio dy  Martio  accedebat.  Aprili 
Majo  ad  fixas  fecundi  honoris  acce- 
debat , fuccesfive  ita  decrefeens  per 
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JumumyUttn  Juliet^  Augudofiel- 
lis  tertiae  magnitudinis  par  esfet. 
Per  Septembrem  magis  magisque 
extenuata  OSobri  Novembri 
quartas  in  ordine  repr<efentabat ; 
^ in  fine  vero  anni  ejusdem  Ja- 
nuario fequentis  quintas  s in  Fe- 
bruario fext  as:  donec  tandem  men- 
I fe  Martio  ob  exilitatem  fuam  con- 
I ffieBui  fe  prorfus  eriperet.  Color 
non  minus  variabilis  erat.,  quam 
magnitudo.  Ab  initio  enim  albican- 
I ti,  claro  Jfilendentiefue  lumine\gra- 
toque  & jucundo  vultu  Veneri  at- 
que JoviaspmiUbatur:  circa  initi- 
um verni  temporis  nitens  jubar  in 
Martiam  quandam  rut  ilantia  m de  * 
generabat , ita  ut  indar  Aldebaran 
{^feu  oculi  Tauri ) rubefieret,  Menfe 
Majo  atbedinem  quandam  fublivi- 
dam  induebat , qualis  Saturni  esfe 
filet:  quam  usque  ad  finem  appa- 
ritionis retinuit , juccesfive  tamen 
ohtufiorem  faltam.  Ad  ultimum 
usque  evanefientue  terminum  fiin- 
Udabat  (2). 

SCHOLION. 

j 1 1 1 8.  De  natura  fidiorum  novarum 

* nUnl  asferere  audeo  : quamvis  enim  Ju- 
jpicer,eas  in  Cometarum  numerum  re- 
ferendas e^Cy  qui  in  fyfiematibus  pla- 
netarum fuperioriims  circa  Soles  fuos , 
Ccc  cc  2 hoc 


Cy)  Vid.  Pltniat lib.  2.  e,  %t.  biA.  natur. 

(*;  Vid.  Tycbode  Brabe Progymuat;  Ub,  i,  e.  j.f.  m.  |eoft 
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boc  efi  fxa!  ■)  feruntur  y nondum  tamen 
adfunt  rationes  ad  idem  perjuadendttm 
juffcientes.  * 

OBSERVATIO  71. 

1119.  Hatatu  digniores  funt  olr  \ 
fervationes  Montanarii  atque  Cis- 
lini  (a)  quorum  iUe  dtj^ruisfe  no- 
tavit fixas  conflantis  alias  appari- 
tionis t hk  novas  fimiles  ante  in  c ot- 
io non  vifas  detexit- 

SCHOLION. 

1 1 }0.  Optandum  fane  forety  ut.  y qui 
ohfervationibus  rerum  calejlium  m- 
cumbmty  ad  ijUusmodi  mutationes  di- 
ligentius attenderent , ut  tandem  certo 
conflaret  corportm  mundi  totalium  or- 
tus^  interitus, 

DEFINITIO  9S- 
1 1 } I . Comet ee  fune  ftell*  ple- 
rumque caudatz,fubito  in  ccelo  ex- 
ort*  & per  aliquod  tempus  appa- 
rentes, poftea  rurfus  difparentes, 
toto  autem  apparitionis  tempore 
Planetarum  inftar  in  propriis  orbi- 
tis dietim  certo  intervallo  promo* 
Teri  folicac. 

PROBLEMA  119. 

1 1 J2.  Cometee  in  coela  apparen* 
fis  longitudinem  O"  latitudinem  de 
terminare. 


1.  Obfervetur  diftantia  cometx  a 
duabus  ftcllis  fixis  not*  longitu- 
dinis & latitudinis  (/.  aij  ). 

1,  Inde  per  calculum  trigonome- 
^ tricum  eruatur  Cometz  longitu- 
do & latitudo,  prout  ofiendimus 
. fupra  probi.  ( /.  740). 

Aliter. 

Quodli  fine  inftrumentorutn 
apparatu  locum  Cometz  admo- 
dum accurate  determinare  volue- 
rimus, utendum  eft  methodo  in- 
geniofa  per  extenfionem  filarem  a 
longomontano  i,b)  adhitwta.  Ni- 
mirum ' 

I.  Filumcxtcnrum  auf  regula  ociP 
lo  ita  objiciatur,  ut  Cometaf^autXafc 
quodcunque  aliud  phznome-  X. 
noncoelefie)  Kcum  duabusficl-Fi^ 
lis  fixis  notz  longitudinis  ac  lati-  94» 
tudinis  £ & G in  eadem  rc(fla 
appareat. 

i.  Situs  rcgulz  vel  fili  ita  mutetur, 
ut  idem  cometa  K cum  duabus 
fixis  aliis  H & F in  eadem  redla 
appareat,  quarum  itidem  longi- 
tudo ac  latitudo  cx  fixarum  C9r 
talogo  ( i'.  144  j nota  cft. 

3.  Sint  jam  A & C poli  cclipticz, 

BO 


(1)  ioTr»maft.  ADglic.  n.7i.  p.  aaol,  izoz. 
Spluriic. lib.  s.  probi,  f . T, i ty.  Albon>  puh 
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BO  ecliptica  . erit  A E comple- 
. : mentum  latitudinis  BE  Aellz  £ 

(/•  2 jd.z 40).  AG  aggregatum 
cx  quadrante  AD  & latitudine 
DG  ftellz  G ( f^it» ) & BD  men- 
fura  anguli  BAD'  (/.  if. 
Sph^eric.)  longitudinum  ftella- 
rum  B&GdifFerentia  (/.  X40* 

. Datis  adeo  in  triangulo  £AG 
duobus  lateribus  AE  & AG  cum 
angulo  intercepto  A invenitur 
latus  EG  ( §.16 ; ^h<ric, ) 8c  an- 
gulus EGA  (^.  165  iiphter.). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  re* 
dius  (§.  ij7^  & angulus  LGD 
modo  repertus,  DG  vero  latitu- 
do llellz  G,  reperietur  in  trian- 
gulo LGD  angulus  GLD  (/* 
■iixSph^r.)  & latus DL  (§.114 
Sphier. ), 

J,  Similiter  in  triangulo  FHCerit 
^ FC  complementum  latitudinis 
FM  ftellz  F z4o),  HC 
' aggregatum  ex  quadrante  CI  & 
latitudine  HI  ftellz  H (/.  cit, ), 
M I vero  menfura  anguli  FCH 
( ^*  z y.  ?i  Sp/j^eric, ) differentia 
longitudinum  fteilarum  F & H 
(§.241).  Datisadeo in  triangu- 
lo FCH  duobus  lateribus  FC  & 
CH  cum  angulo  comprehenfo 
FCH  invenitur  latus FH  (/.16} 
Sp/j^r. } & angulus  HFC(  § 16  j 
Sp/j^eric,}:  quo  dato,  datur  ct- 


111 

iam  HFA  (F*  4J  Sphtcric.). 

6.  Porro,  cum  angulus  ad  M fit  rc- 
dlus  f /.  z j 7 ) . angulus  M FN  feu 
HFA  modo  repertus,  FW  vero 
latitudo  ftellz  F 

reperietur  in  triangulo  FMN 
angulus  MNF  ( /.  1 1 1 Spfwr.) 
& latus  MN  (/.114  Sph^cr. ), 

7.  Addantur  latera  DL&  MN  an- 
te inventa  & aggregatum  fubtra- 
hatur  cx  DM  differentia  longi- 
tudinum fteilarum  F & G ( /. 
24*  ) ut  relinquatur  NL. 

8>  Datis  jam  in  triangulo  NKL  la- 
tere NL  & angulis  adjacentibus 
N &L,  fuis  quippe  verticalibus 
MNP  & GLD  ante  repertis  z- 
qualibus  (/.  4}  Sph^rtc.)y  rc- 
perietur  latus  NK  (ff.  idi 
Sph^cr.), 

9’  Denique  datis  in  triangulo 
KNP  ad  P rcdlangulo  latere  KN 
& angulo  N , invenitur  latus 
KP  (§.  1 16  Sphter. ),  quod  eft 
. Cometz  latitudo  ( jf.  1 j 6 ) & la- 
tus  NP  ( §.  1 z 7 Sphxrk. } , quod 
ipfi  MN  fupra  invento  addi- 
tum, efficit  arcum  MP  ulterius 
longitudini  ftellz  F addendum, 
ut  prodeat  longitudo  Come, 
tzP. 

Exemplum  I^ngomontatms  exhibet 
in  6»,  quem  A.  1610  d.  10  Decem- 
bris hor,  9 vcfpcrcina  ohfcrvavir  in 
re^la  cum  luciua  arietis  H & porte- 
' Ccc  cc  3 riorc 
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riore  in  dorfo  Ccri  F,  itemque  in  a * 
lia  rcdta  cum  exnrema  ala:  Fegali 
E & ea , qux  e(l  in  cufpide  narium 
Ceu  G.  Prima  Itdia  apud  Bojerum 
lutera»,  fecunda  littera  »,  tertia  lit- 
tera y,  quarta  denique  linera  a no- 
tatur. Fuu  tum 


Longitudo 
Stellx  « a*  iV 
4 6 xo 
V 3 

A9  39 


V 

V 

V 


Latitudo 
- 57'  B. 
55  A. 
IX  3f  B. 
7 50  A 


9’ 

16 


Calculo  rite  inlticuto  reperitur  Ion  ^ 
gitudo  f?  ad  tempus  obfervaii6nis  1 
33"  59'  Vi  Latitudo  vero  e jus  borea-  j 
lis  X*  12'. 

SCHO  LION, 

1133.  Ao»  nbjtmtli  modo  calculus  in- 
flituiturijt  jUUx  omnes  jucrint  boreales, 
vel  aujirates,  nijt  quoti  jebetna  paulo  a- 
litefjtt  dejcrwenJuns,  t.Xetn^Jtum de- 
dit Mocltliuus  in  aemonjrrattone  yijtro- 
nomtea  loci  jteua  »ovx  tn  Lasjiopxa 
(c). 

COROLLARIUM. 

1134.  Cognita  longitudine  ac  la- 
titudine Coincix  reperitur  ejus  a- 
fcenlio  recta  dt  declinatio  ('^.260;. 

p R.OBLEMA  110 


dangulo  detur  latitudo  Tab. 

Cometx  Cl  & differentia  iongitu  X. 
dinum  IS  Solis  S &.  Comet*  C ;m- 
venietur  diltantia  Comet*  a Sole  9 f* 

CS  iioSpBx-r,). 

E.  gr.  Hevehus  (d)  A.  1652  d.20 
Dcc.hor.  7 vctpcrtina  repent  longi- 
tudinem Cometx  tunc  tuigenns  6»“ 

1 24'  24",  Latitudinem  30“  49'  i".  bed 
longuudo  bolis  ex  e|us  calculo  tunc 
erat  269*39'  X2")  qux  ex  illa  integro 
circulo  au6ta  fubdudta  rUinquii  IS 
I 158*45' 12".  Llt  itaque 

Log.  Colin.  IS  99694293 
IC  99338961 

Log.Colin.es *99033 2 54,  cuiin 
tabulis  refpondent  53*  lo'  18". 

Elt  ergo  CS  143*  10'  i8'^ 

IROBLEMA  izx. 

1 1 } 6.  Datie  tongitudinibus  H ' 
i ot^e  latttudtnihm  CH  KI 
Cometsr  ad  duos  dies  Je  invicem 
immediate  fequentes , invenire  ar» 
cum  KC,  quem  Cometa  motu  diur^ 
no  proprio  defcripjit. 

RESOLUTIO. 


1155.  Data  Comet  te  longHudine 
Ustduedne  una  cum  longitueUne 
Solis , invenire  eius  a Sole  di/ian- 
tiam. 

RES0LU710. 

Cum  in  triangulo  CIS  ad  I re- 


Quoniam  in  triangulo  KMCda- 
tur  angulus  cognominis  > quem  x.* 
nempe  metitur  arcus  IH  Iongitu-  Fig, 
dinum  differentia  ($.51  Sphteric,\  96. 
una  cum  lateribus  KM  & CM , qu* 
latitudinum  Kl  & CH  complemen- 
ta 


(C)p.ji.  Let;«uteuaniapuJTychoD«in  Pf0gymn*rm.hb.  i.p.  f4j, 
Qd)  Comewgr.  IJ».  j.SefiS.f.  80, 
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, tacxiftunt:  repcrictur  arcus  KC 
(/.  i6{  S^h^r»)» 

E.  gr.  Hevelius  obfervavir  A.  165  3 
d.  2 Jan.h»6  vefp.  27'  50^'  longitudi- 
nem H Cometx  turic  temporis  ful- 

fjentis2o“2ii^  Vi  latitudinem  borea* 
em  CH  27“  9‘ ; ied  d.  3 Jan.  h.  6 vefp. 
47' 3 o'' longitudinem  I 20“ 

V>  latitudinem  IK  2>“  2^  erit 
IH  17'  t^',KM  60“  f7'  CM 
62*50'.  Demisfo  itaque  perpendicu- 
lo JvF  ent 


l^g.  Cof.M  199999945 
Cot.  iMK  97445460 


Tang.  MF  102  5 s 448  5 * ^tii  in 
tabulis  rcipondent  60*  57'  1 
SedMC  62  49  60 

Ergo  FC 

I 5*  42 

Quare  porro 
^og.Cof.MK 

96861784 

Log.FC 

99997665  ■ 

«96859449 

' Log.GoCMF 

96I61860 

Log.  Cof.CK  9999758?)  cui  in 
tabulis  refpondent  8S*  5'  10^'. 
EftergoCK  i"f4^  50''. 


Quodfi  latitudo  altera  fuerit  aiiftra- 
lis  CH . altera  borcalia  GN  • latus 
GM  dl  aggregatum  ex  latitudine' 
^GN  & quadrante  NM;  arcus  vero 
G(^  reperitur  prorfus  ut  ante. 

•.  •.  SCHOLION. 

• 11}  7.  Prajlat  oljcrvationes  plurit/us 


diebus  M fi  iuvtcem  dicantes  asfumeret 
£5*  motum  iis  competentem  indaguret 
Jtquidem  Cometx  motum  difiinSlms  co- 
gnojcere  libuerit. 

PROBLEMA  ixx. 

1 1 } 8.  Datis duabm  Cometae  Ion-  Tab. 
gituuimbiss  H d^I  una  cum  latitu-  X. 
diaibus  refiondcntibm  KI 
invenire  nodum  O orbita  Comet ar  C ^ 

& annutum  ad  nodum  COH. 


RESOLUTIO. 

I.  Datis  in  triangulo  MCK  lateri* 
bus  MC  & MK  una  cum  angu* 
lo  intercepto  M^quem  nempe 
metitur  longitudinum  datarum 
differentia  HI  (/.  5 1 ), 

inveniatur  angulus  MKC  {§, 
165  Sph^ric.) , qui  ex  180“  fub-  • 
dudlus  relinquit  anguium  OKI 

i§.4i 

1.  Datis  adeo  porro  in  trian^lo  ' 
OKI  ad  I redangulo  (g*  1 57) 
latitudine  IK  & angulo  OKI 
modo  invento , reperitur  angu- 
! ^ Ius  lOK  ($  ui  Sphart)8czc* 
cus  01  ( g.124  iiphstr. ) quo  lon- 
gitudini  I addito,  habetur  nodi 
Odiftaiitia  a o V« 

SCHOLION. 

it}9.  Non  abjimili  modo  ex  datis 
dual>us  afcenjtonibus  reQts  declina- 
tionibus motus  Cometa,  prbpriusy  incli- 
natio orbita  ejus  ad  aquatorem  pun- 
6lum,inquoea  aquatorem  interficattin- 
venitur, 

PRO- 
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Tab. 

X. 

Fig. 

96, 


P EiOBLt.MA  ixj. 
1 1 40.  hrvejiig»re  tem^s\ 


Comet»  fer  ecUfttcam  trsjecitt  d»to  | figere, 
cfus  motu  ad  tingutos  dies  affari- 
tionis  una  cum  latitudine  IK.  ad 
temfiu  frmue  affarttionis  , ejus 
longitudine  I ad  idem  temfus 
dUlantia  ^odi  Oao  Y» 

RESOLVtlO. 

• I , A loco  nodi  O lub.trahatur  lon« 
gitudo  Comet*  I,  utrclinqua- 
tur  arcus  O.I. 

E.  Datis  adeo  in  triangulo  KOI  adi 

re<^angulo  ( lateribus  KI 
& 01  invenitur  arcus  KO  (§, 
a i o Sfharic. ) , quem  a primo 
apparitionis  dic  usque  ad  eclipti- 
cam emetiri  debuit  Cometa. 


PROBLEMA  1X4. 

<iu»  I 1141.  Viam  Cometa  in  glohodt- 

RESOLVtlO.  f?7. 
I.  Obfervetur  p er  extenfionem  fi- 
larem Cometa  A cum  fixis  C & 

^ B , itemque  cum  duabus  aliis  D 
& £ in  eadem  reifla.  quemadmo-. 
dum  lupra  prxeepimus  (/• 

1 1 j 1). 

E.  In  luperficie  globi  c<£lcfiis>quO 
ficll*  quatuor  B,C,D,£  depili» 
lunt , a fiella  B us^e  ad  alte- 
ram C ) & a fielJa  D usque  ad 
itcllam  £ extendatur  aliquod  fi- 
lum : ubi  enim  bina  hzc  fila  fc- 
fe  mutuo  inter/ecant,  ibieritad 
tempus  datum  locus  Comet*. 


I- 


tou^KO  Zmus  conf«atur  »•  Quodfi  ad  plur«  dies  loca  Co- 
- arcubus  ab  ini, io  appasi-j 

t a\  • It.  ■ « 


tionis  ad  datum  usque  aliquod  \ 
, momentum  fingulorum  dierum, 
deferiptis,  qui  per  problema  119 
(§.ui<5)  jam  fupputati  fup- 
ponuntur:  ita  enim  innotefeit 
tempus  quzlituro , adhibita,  fi 

Suidem  opus  fuerit , uti  in  A- 
ronomia  moris  cft,  parte  pro- 
portionali. 

SCffOLlOIf. 

1141.  Non  ai/tmili  modo  tnvejliga- 
$ar  tempus^  quo  Cometa  per  aquatorem 
tranjiiu 


co:lcfiis  delineabitur. 

COROLLARIUM  r. 

»142.  Quodfi  locafteUarum  infii- 
perficie  globi  accurate  fuerint  defi- 

§nata  & in  locis  Comet*  delignan- 
is  omnem  adhibueris  diligentiam , 
filum  d uobus  locis  applicatum  trans- 
ibit etiam  per  cetera  omnia,  ficque 
innotcleit  caesfe  in  peripheria  circu- 
li maximi , confequenter  Cometaih 
ex  Terra  in  peripheria  circuli  m4^- 
ximi  moveri  videri.  ' 

COROLLARIUM  2. 

1 143.  Quodfi  adeo  filum  per  duo 

loca 
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loca  tranfiens  extendatur,  donec  ecli- 
pticam &aKjuatorem  interfecet;  pa- 
tebit locus  Nodi  & inclinatio  orbita: 
cometx  , limulque  punitum  acqua- 
toris,per  quod  traniiit  aut  tranlini- 
rus  elL 

SCHOLION. 

I j 44.  Nanomn  ''videt,  per  extenjto» 
nem  piarem  etiam  locum  planeU  ad 
datum  tempus  in  Juperficie  gloin  deli- 
neari posje. 

?ROBLEMA  lay. 

1 1 4 j . Datis  afctrtjUne  reBa  So~  j 
&"  ejus  a meridiano  elongatione , 
ntque  declinatione  ejp"  ajcenpone  re- 
Ba Cometif 'veriSiinverure paraEa^ 
xin  altitudinis  Comet<e. 

RESOLUTlOs 
1.  Obfervetur  altitudo  Cometx 
quadrante  exadlisfune  divifo 
iumnaa , qua  £eri  poteft  • cum 
' cura. 

1.  Ad  idem  tempus  ex  datis  fup- 
putetur  altitudo  vera  ( §.  joo). 
%,  Altitudo  vifa  a vera  fubtraha- 
tur:quod  relinquitur, eft  paral* 
laxis  quxfita 

E.  gr.  D.  24  Decemb.  h.  i.  44^  i 
mat.  Heveluis  Danrifci  obfervavitd- 
titudinem  Cometa:  A.  i6f 2 30“  53^ 
Juxta  eundem  tum  erat  dicenfio  rc- 
£la  Solis  273“  i6'42'^ejus  elonga- 
iWol0  Math,  Tom,  j.) 


[ tio  a meridiano  206®  3^  45^^ , afccn- 
! lio  reita  Cometx  f6®49<44'^  decli- 
natio ejus  19*  0^4'^.  ‘ Repetitur  ad- 
eo'alritudo  vera  j i®  ij**  unde 
fubduita  vi(a  30®  , relinquitur 

parallaxis  22^  1 1". 

SCHOLION. 

1146.  Operojius  multo  Tycho  d* 
Brahe  ex  dijlantiis  eruit  par auaxin(cy 
Entnrvero  methodis  hifce  nibil  efficit  ur^ 
nifi  parallaxis  fuerit  fcrupulo  primo 
major.  Si  ful/tilius  exquirenda  ^ uten- 
dum ^ methodo  Casliniaiia  Juperius 
expofita  {§.897)* 

COROLLARIUM.  ' 

1147.  Data  altiradine  Cometx  3c 

ejus  parallaxi  invenitur  dillantia  a 
terra  in  femidiametris  rerreftribus  (§. 
888). 

PROBLEMA  ii6, 

1148.  Invenire  utrum  Cometa 
habeat  paraUaxinfenfihiUm  nec  ne, 

resolutio, 

f . <^oniam  motus  Cometx  circa 
£ncm  apparitionis  £t  adeo  tar- 
dus, ut  intra  aliquot  horarum 
intervallum  pro  immoto  haberi 
posfit;per  extenHonem  filarem 
exploretur  cum  quibusnam  fixis 
vertici  proximus  fit  in  eadem 
Tc^la. 

a.  Ubi  horizonti  occiduo  appro- 
pinquat , exploretur  denuo  per 
Ddd  dd  cx- 


(e)  rtogynuufn.lib.  Z.  p.  Zotf.ale^. 


t 
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cxtenfionetn  filarem, num  adhuc 
cum  iisdem  ftellis  in  eadem  re* 
da  deprehendatur.  Quodfi  e- 
nim  eundem  habeat  ad  fixas  e> 
asdem  (itum  prope  horizon- 
tem,  quem  tenet  in  loco  altiori  j 
parallaxis  fenfibilis  in  Cometa, 
perinde  ac,  in  fixis  ( §.  J 84}  > nul- 
la erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  fixis 
in  eadem  reda  obfcrvariposfe  pro- 
pe horizontem  ortivum  & prope 
yerticem,  prout  occafio  tulerit, 

SCHOLION. 

, 1149.  etttm  exploratur, 

num  planetx  habeant  poraUaxin  fe»Jt- 
• bilem  ,Ji  eo  tempore  fat  obfervatio  > quo 

Jlationarii  deprehenduntur. 

PROBLEMA  127. 

Tab.  1150.  Determinare  dijlantiam 
^y**  TR,  ultra  quam  Cometa  aut  aliud 
phaenomenon  in  ^equatore  pofitum 
a centro  T.erree  removeri  debet  y ut 
datum  tcmptis  fuper  horizotae  ap^ 
f arente  HR.  confumat» 

RESOLUTIO, 

1 . T empus  dimidii  mor*  fuper  h o- 
rizonte  apparente  HR  conver- 
tatur in  gradus  &fcrupula  xqua- 
toris  (§.zia),  ut  habeatur  arcus 
VR,  confcqucntcr  angulus  HTR 
(/.57  Qeom  }. 


( f ; Cometogt,  lib,  J r.  I f 


1.  Datis  jam  in  triangulo  HTR  ad 
H redangulo  latere  THfcu  tei> 
r*  femidiametro,  quz  fit  i . vel 
per  ea , qui  in  Geographia  o- 
Itendentur,  K60  milliarium  Ger» 
manicorum,&  angulo  HTR  mo- 
do invento  , reperitur  TR  ( §. 

j6  Tr  ig. ), 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidii  mori  fu- 
pcrnorizoutc  5 h.  55 (eu  tempus  mo- 
ri intcgix  1 1 h.  50',  erit  VRfeu 
gb*45'.  adeoque 
Log.Sin.R  83387519 

TH  29344984 

Sin.  tot.  100000000 


Log.TR  4595745  5.  cili  io 

magno  Capone  Briggii  rclpondent 

39423*  , 

Eit  igicilr  TR  394»3  milliarium 
Germanicorum  icu  46  ferefemidia- 
metrorum  terreftrium.  Quodlimora 
fuper  horizonte  dimidia  ponatur  5 h. 
yjt  30^^  feu  integra  1 1 h.  55^erit  VR 
19“  22^  30";  unde  TR  reperitur  91 
femidiametrorum  terreftrmm,  adeo>- 
queLunx  difiantia  a terra  major  (§. 
906}. 

OBSERVATIO  72. 

1151  .Hevelius  ( f i obfervavit,Co* 
metam  A.  165 1 d.  16  Dec.cum  dus~ 
bus  dt /Iulis  in  pede  Ptrfeiunaor^ 
tum  esje  occidisfe,  adeoque  per  1 7 

horas Jupra  horizontem  extittsje.  Et 
fimiiis  mora  C ornet  arttm  altorum  fu* 
per  horizonte  ab  alik  annotata  eSl, 

' • cO’ 
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COROLLARIUM. 

1 1 f > «Fieri  adeo  nequiijUt  Cometx 
in  aifre  noftro  commorentur,  fed  in- 

fcnti  admodum  inter\'aIIo  a centro 
'erra:  remoti  fint  opus  eft , immo 
cum  inter  moram  fixarum  & Come- 
tarum fuper  horizonte  nulla  differen- 
tia fenfibilis  intercedat,  ultra  Lunam  a 
terra  diftare  debent  (§.  379^ 

SCHOLION.  ’ 

1 1 n . /IbfurJa  igitur  eji  jlrjftqtelico- 
rum  hypothijis  de  Ccm,.  t.irum  exb»- 
lationibus  e terra  in  atnfojpbxrant  ele- 
'vatis  ortu, 

OBSERVATIO  7J. 
ti^4.  Hcvelius  (g)  eodem 
die  hor.  6 ctrcHer  ve^rtina  Comer 
tam  in  eadem  fere  linea  rtSacum 
duabus  fixis  in  pede  Peifei  uotavitt 
uon  tamen  te  quali  omnino  ^atio  ab 
invicem  remota  tdi3antia  nimirum 
inter  Cometam  dr  calcaneum  Per- 
feii°  45',  inter  calcaneum  & fequen- 
tem^Rni^ri- pedis  10'  exili  ente. 
Eodem  die  h.  6, 16'  vejf  BuUialdus 
Pt^ifik  in  eadem  reSa  tinea  vidit 
ambas  fimjlri  pedis  PerfeiO"  Come- 
tam calcaneo  quam  alteri  propiorem 
dvipfe  borealioremdy  occidentalio- 
rem, fatisque  diu  Cometam  in  hoc 
fofitu  perflitisfe  deprehendit,  ita  ut 
circa  hor.  9 non  multum  reSam 
'diam  lineam  fuperaverit.  Immo 
hoc  ipfum  plane  phxnomemntodem 


Aeetiam  R^iomonti,  Hafnr^,Mo- 
nafleriif  LMgduni  Batavorum,Brum 
xeUk,  Boniar  in  Provincia  GaBi^e 
alibique  obfervatum  esfe,  Hcvclius 
autor  eH,  Similiter  A.  1 J77.  d.  i C 
Novembr.  eandem  Cometa  a Vul~ 
ture  in  circulo  verticali  dijlantiam 
obfervavit  Uramburgt  Tycho  | 
Pragx  autem  Hugcnius  fh). 

COROLLARIUM. 

• II 5 j.  Cum  Luna  parallaxin  admo- 
dum fcnfibilem  habeat  ( §,  892), Co- 
mcta  autem  tunc  temporU  parallaxi 
leniibm  fere  dcftitutus  fuerit  ( r i «■  4 
j68  );  dubio  fane  caret , guod  ulrra 
regionem  Lunas  a terra  diftirerit. 

SCHOLION.  ^ 

. 1 1 jtf.  Idem  Jane  manifeflum  eft , ex 
comparatione  pardlaxium  Lufuc  ataue 

Coiwf/x  (§.  I 14^).  * 

observatio  74. 

1157.  Cometarum  motus  pro- 
prius omnitempore,quo  accuratius 
in  eundem  inquifiverunt  Aflrono- 
mi,  admodum  regularis  deprehen- 
fus:  prout  obfervationes  Tychonis 
( i),  Hcvdii  ( k ) , Casfini  ( 1 ; alio- 
rumque abunde  loquuntur,  j^odfi 
cum  Casfino  motus  Cometarum, qui 
diverfis  temporibus  apparuerunt, 
proprios  inter  fe  conferre  libuerit  i 
mira  inter  veteres  & recentiorip 
ebfervabitur  convenierdia.  R er  • 
Ddd  dd  1 ^ Co- 


. ® f M4»  (1»)  Tychonii  l'ro^B»nafm.  lib.  i.c.  6.J».  14. 

Ci)  ProKymnafm.lik.S.p.Stf.  (U  Cometogr.lib,  £.f.  lot.fc  Tcao,  . 
tl) . ia  libello  de  Comedi.  ; 


ItlMENTA  AsTEOHOMI  Jf. 

COROLLARIUM 


.1^4 

Cometa  A.  1 6so  iisdem  prorfus  U- 1 
gtbm  motus,  quas  Cometa  A.  i J 77  ^ 
Tychoni  ohfervatusre^extt.  Uter- 
que niutirum  fub  initium  apparitio- 
nis motu  diurno  4“  1 6'  verfus  ori- 
entem gavifm  eff : eadem  in  utrius- 
que  motu  notantur  decrensenta  t 
cumque  prior  evane[ceret,  minata 
nonnifi  16  ,po(lerior  in  eodem  Hatu 
18  per  diem  conficere  vifw  eSi. 
Uterqj eclipticam  circa  tC Ji* inter- 
jecavit , CT  fub  eodem  fere  angulo » 
eum  tequatore  angulum  j j®  effecit 

prope  trecentefimum  a o 
dum  per  eum  trajecit.  Uterque  fub 
iisdem  plane  deUis  fixis  incesfit.  Ea- 
dem fere  femita  fuit  Cometarum 
annorum  i66y. 

mo  omnium  Cotnetarum  notatur 
quafi  aliquis  Zodtacus , cujus  Corr 
fieUationes  Casfinus  his  verficulis 
comprehendit : 

Antinous, Pegafusque,Andromeda7 
Taurus,  Orion) 

Procyon  atque  Hydrus,Centaurus> 
Scorpius,  Arcus. 

yecid  negttgi  debet,  quod,  cum  Co* 
metaanni  ifiSoC?*  1 nudis  ocu- 
lis non  amplius  appareret,  per  tele- 
fcopium  tamen  videri  adhuc  potue- 
Ht&“  quidem  facilitts  per  telefcapi- 
dm  4 pedum,  quam  per  aliud  e xcel- 
' latius  %o  pedum,  ipfoque  Joroe ma- 
jor apparuerit. 


1 1 jg.  Cum  Comer*  adeo  regula- 
rem obfervcnt  motum  ; corpora 
mundo  coxva  esfe  videntur,  qu*in 
orbitis  valde  eccenrricis  fer  untu  r,  ad- 
eoque  non  videntur,  ni(i  quando  no- 
ilu  circa  periheliuin  verfantur. 

SCHOLION, 

1 1 5E.  Atjue  bine  apparet , quod va- . 
fiumillitd  fp‘uium  inter  Saturnum  at- 
que fixas  jnterje3um  f §.  1 1 1 7 )» non  fit 
prorfus  inane  i JeJ  motibu(^Cametarunr 
locum  concedat, 

OBSERVATIO  IS’ 
nSoJttprimisvero  notatu  dignum 
edi  quemadmodum  annotavit  Ncw- 
Conus  { m ),  Cometas  fecundum  ordi- 
nem fignorvm  progre^entes  fuhex-e 
itu  apparitionis  omnes  esfe  aut  foR» 
to  tardiores,aut  retrogrados,  fi  Ter- 
ra efi  inter  ipfos&" Solem s atjufio. 
celeriores,  fi  Terra  vergttxdoppofir^ 
tionem  s^  contra,  epd  pergunt  con- 
tra ordinem  fignomm  este  jujlo  ce- 
lertores  in  fine  apparitionis,  ft  Terrm 
verfatur  inter  ipfos  Solem , & 
jttfio  tardiores  vel  retrogrados,  fi 
Terra  fita  edi  ad  partes  eant  ranas,  • 

COROLLARIUM. 
ii^r.  Quoniam  phnet*  eodem 
I modo’  -rerronTadi  cernuntur  (§.f6i) 

I obmoturuTellurisannuum  chcibo- 
l'lenx^ saj:,587  ) &prjefcrca  moros 
eonmdem  proprius  ex  endem  caufa 
in*qua!itaci  obnoxius  •efl  Ci-775  )» 

Cotne- 


4ni)  ioTrincip,  Phii  wi,  nwtieuuTom.  J.lcm.  P- ^78,  c<l«.  o®»»  ■ 
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Cometas  in  regione  planetarum  ver- 
fari , dum  confpeftm  noltro  fefe  fi- 
Itunc,  palam  c(l. 

SCUOLlOH. 

1 1 6%.  Jnxqualitas  i/ia  in  planetis  di- 
citur paraJJjxis  orbis  anniu  ( §.  776  ), 
cum  revera  jit  paraUaxis  • qux  in  mo- 
tum ipjoruw  reJunJat  ob  motum  an- 
nuum ielluris  circa  Solem.  Atque  ad- 
eo patet  ob  par allaxin  orbis annuhquam 
patiuntur  Lometa , pxx  non  ttem  ( §. 
60%)  i innotuisje  eorum  in  regionem 
planetarum  dejcenjum. 

LEMMA  6. 

l\6\.  Si  in  ellipji  centrum  a 
foco  intervallo  infinito  removeatur, 
portio , cujus  abfcisfa  finita  edi , in 
parabolam  degenerat» 

DEMONSTKATIO. 

Sit  axistransverruselItpHs=4,pa- 
rameterr^i  erit  diftantia  [foci  a cen- 
tro ( i - i abj)  (/.^81  Anal  ). 




erit  bx'-.a  quantitas  infinite  parvat 
adeoque  reipcdlu  ipfius  ^x=a(/* 
) Anaiyf,  tjfin.fi  Efi  itaque  in 
cafu  prafente  jf~bxi  quz  cum  fit 
aquatio  ad  parabolam  (§.  )8S 
Anaiyf, )\  portio  cilipfcos , quam- 
diu  abfcisfa  finita  efi,  in  parabolam 
degenerat.  Gfcd. 

HYPOtHESiS  4. 

1 1 64.  Comet  et  moventur  in  orbi- 
tis ellipticis  valde  eccentricis,  circa 
iolan , qui  in  earum  foco  uno  ex» 
i/iit, ea  lege,  ut  radius  veSor  ver- 
rat areas  tempori  a Perihetio  pro- 
portionales, 

COROLLARIUM. 

iKf.  Quoniam  orbita  Cometa> 
rum  admodum  eccentrica  ( §.  1158)} 
& portio,  quam  delcribunt,  quam- 
diu  apparent, valde  exigua,  cum  non- 


nili  exiguo  temporis  (patio  confpi- 
Quamobrem  cum  hac  fit  infinita  cui  (inrj orbita  ipforum  temporeap- 
per  hypotb,  erit  ^ a^ ab^  « | paritionis  in  parabolam  degenerat 
leu  quadratum  hujus  difiantia  erit  j )• 


infinities  infinitum,  confequenter  fi 
fanJem  dividas  per  quantitatem 
infinitam  i a ex  hypetb.  erit  a — b 
r 00  , & hinc  b refpc<f(u  ipfius  a 
infinite  parva.  Jam  in  cllipfi^= 


SCHOLION. 

1 1^^.  Keplerus  tra^cEloriam  Come- 
tarum, \\occi\,lineam,inqua  incedunt, 
esfe  lineam  rcBam  /latuit  (n)  ^intra- 
jeEUria  reShlinea  ex  quibusdam  locis  ob- 


bx-bx'^ : a {§.4» y Analy(. ).  Quam-  ' jocum  Cometa  per  calculum 

obrem  cum  jr,  qua  abfeisfam  de- 1 Caslinus.  Enim^ro 

I D cl  d d d } pba- 


(o)  Vid.Libtities  de  Comem 


(o)  C^metograpli,  lih,  y . f.  t j y. 
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7^6 

pbdnomenis^  in  Linea  par dolicacow^ 
tat  umverjbs  moveri  Jihi  perfuaj/t. 
Cum  anno  i6ito  ingens  tile  Cameta  ex- 
oriretur, Docrtfelius , vir  rerum  ^iro~ 
nomicM-um peritisjmus,ex  obfervatio- 
ntbus  loca  Cometa  in  orbita  parabolica 
reprafentavit,  in  cujus  foco  ejl  Sol,  ob- 
fervatis  legibus  Kcplerianis.  Scriptum 
patrio  idiomate  eJitum  paucis  plagulis 
conflat.  Mox  vero  Vir  jumrnus 
Newtonus  (p)  i.lem  accuratius  de- 
monjlravit  Hallejus  (q)  docuit, 
auomoJo  loca  Cometa  per  calculum  in 
orbita  parabotica  injlitutum  eruiposjtnt. 
Nimirum  quemadmodum  de  orbitarum 
ellipticarum  veritate  eonjlat  ex  conjen- 
fu  calculi  cum  observationibus  \ ita  quo- 
que de  Cometarum  orbitis  parabolicts  ex 
eodem  confenfu  certi  reddtmur . 'Tan- 
to minus^  igitur  nune  dubitm  potejl. 
Cometas  esje  carporum  mundi  totalium 
peculiare  quoddam  genus  injiar  plane- 
tarum ^ cum  eadem  lege  arca  Solem 
moveantur,  quemadmodum  planeta, 

0BSERVA7I0  76. 

1167.  Ptf  telefcepia  fi  an- 
tur  Cometarum  capita,  longe  aliam 
fui  faciem  exhibent  equam  fix^t  at- 
que planeta.  Sane  Ccl-  Sturmius 
{^t)  fatetur,  fe  tclejcopium  pri- 
mum in  Cometam  anni  1 6 io,  de- 
inde in  ? ac  vicinam  ^ & in  A- 
quihe  LyT^ajut  lucidas  dirigentem. 


prume  obfcurtus  candenti,  aut  mas- 
f<e  interminata  tridi  ac  fumido 
quafi  lumine,  in  medio  paulo  magis, 
ad  extrema  minus , coBudrata  p»- 
tnu,  quam  HeUre  dijeo  rotundo  ac 
vivida  luce  corrufeauti  fimiiem  vi- 
disfe,  Hcvclius  (s)  dc  Cometa 
A.  1661  fequentia  annotawt»  D.  }. 
Febr.  caput  Jubflavi  colorts,  clarum 
dy  con/^tcuum,  nullo  tamen  vibran- 
ti prieditum  erat  lumine»  In  me- 
ditullio unum  denfum  dT  fubru* 
fum  referebat  nucleum , ipH  Jovi 
propemodmn  lequalem:  quem  au- 
tem materia  longe  dilutior  dy  te- 
nuior cingebat.  D.  F ebr.  caput 
aliquanto  maius  dV  clarius  aurei 
coloris  i lumen  tri/lim , quam  re- 
liquarum fieUarum  apparebat.  At 
vero  nucleus  itte  unicus  indiverfas 
partes  jam  disfcBus  erat.  Die  6* 
Febr,  Cometa  eundem  fere  adhuc 
referebat  colorem , non  disfimiletn 
ei,  paulo  tamen  obtufiorem , quem 
(leUa  in  humero  aquilae  alias  exhi* 
bet.  Difcm  ex  parte  decreverat  s 
nuclei  autem  pleriquc  etiam  mtnu- 
res  exi/iebant  : quorum  alius  in 
parte  difei  inferiori  ad  finifiram 
pne  reliquis  omnibus  multo  denfior 
clariorque  corpore  retundo , infiar 

luci- 


“ (Jp)  lornncip.rhil.  SiJt.inath.  !ib.J.'ptop.  40.  aclc<q.p.4l^&le<i<}. 

(^)  ia  Synof Ii  Aftroa.  CoiDct,  quz  legitur  iu  Tnou£^  Aaglic.  o.  iSt),  & A^EnxL  A, 

1707-  V-  ior. 

(0  iudiflirrr.tleNjt.Comei.c.  t.  pb«a.  ii  p.  tZ4T«m.»  Pliil,£iett. 

Coaietogi,  l.b, 7 ^ J '7- 
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luciMsfinue  alicujm  fielluU  txtitit: 
qu9s  mtcicos  tU'm  materia  ^ ut  /em- 
fer,  omnino  circumdabat,  D.  7. 
Febr.  Caput  a priore  facte  pautu- 
Ium  recedebat  t fic  ut  tmeieus  Ule 
clarior  non  adeo  jam  esjet  con/j>icu- 
m:  interea  tamen  fere  adhuc  ejm^  \ 
dem  erat  coloris  magnitudims, 
D*  10.  Febr.  caput  jam  aliquanto 
obfcurius  atque  nuclei  confufiores  s 
i»  parte  tamen  inferiori  clariores, 
quam  in  fuperiori:  cujus  aliae  ma- 
gnitudo quoad  nucleos  pene  erat 
eadem,  l3. 1 3 Febr.  caput  multum 
decreverat  tam  ratione  magnitudi- 
nis, quam  claritatis,  D.  17  Febr. 
Cometa  conJf  icu4e  adhuc  erat  ma- 
gmtudiuu,  etiam  Luua  fflendente, 
Nuclei  Jiquidem  propemodum  dia' 
metrum  F eneris  tequabant:  etiam 
ratione  luminis^  coloris  fere  ean- 
dem ffeciem , nifi  quod  aliquanto 
turbtaum  df  hebetudine  languidum 
exhiberet.  D.  xo  l?'ebr.  totiu  Come- 
ta ob  Lun<e  fflendoreni,una  cum  nu^ 
deis  materia  arcumjlante  palli- 
dior & languidior  videbatur,  D.x. 
Mart.  fatis  adhuc  eonjf  .cum , ma- 
gnitudine aliquot  minutorum  in 
dianutrof  non  tamen  omnino  ro- 
tundus, adhre  circumcirca  lacera- 
tus & eti/ferfus  exHiebat,  D.  10 
Mart.  eandem  fere^  prr  fe  ferebat 


( magnitudinem,  ni^  quod  totum  cor- 
pus cum  nucleis  obtufim  tridiusque 
exijieret.  D.  x 8 Martii  Cometapal- 
lidisfimus  &tenuisfimus,  maxime 
vero  ratione  materiae  erat  valde  di  • 
Jferfiu , ut  nulli  omnino  nuclei  di- 
jerete  animadverterentur  , quan- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decre- 
verat. Erhardus  Weigelius,  cui  Co- 
metam A,  1 664  una  cum  Luna 
nubecula  aliqua  a Sole  illuminat» 
fimul  contueri  datum  ell , advertit 
( t ) , quod  Luna  per  tubum  cou/fe- 
1 3 a continuam  exhibeat  juperfeiem 
luminofam , Cometa  vero  non  item, 
nubecuLe  in  vicinia  horizontis  a So- 
le adhuc  illuminata  fimiUimtu- 

COROLLARIUM. 

1 1 ^ g.Parer  adeo, Cometas  proprio 
lumine  deftitui,  Schine  a Sole  illuftra- 
ri:  id  quod  etiam  inde  confirmatur, 
quod  dum  a Terra  recedunt  ad  So- 
lem, dccrcfcente  diametro  augeatur 
fplcndor. 

SCHOLION. 

iisJetn  oljeivaticnihes  He- 
ve!ius  .ihii^ne  concludunt , Cometas  ad 
infhir  macularum  Solis  i quibus  nempe 
jimllimi  (§  4'  t)  > ejusexbalatiem- 
bus  ceu  fulu^tnibus  concrefeere-,  Keple- 
j ro(ul  calculum oilycientes,  qui  Cometas 
in  albere  injlar  pifciutn  in  oceano  ma- 
gno numero  sjgni Jfatuit,  etfi  non  omnes 
I in  oculum  incurrant,  vel  quia  minores. 


vel 


<0  ViJ.  bic  5ortrct3tmg  beo  (^iinincb;0pie£jtlot.  1 1.  j j.  i- . 

(«)  iuauofubrlK^cni^h<btcv9nbenicirnerenbed  uo7t«n  3<vbrW; 
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vcl  <^uut  ittitriiit  Jf^p^  bofiztontc  cxt- 
(hott.  Quatnvis  atUem  bdc  bypotkejis 
probabilitate  fua  non  dejiituat^ , pra- 
JertiwJi  obfervationes  Hevelianx_^/c- 
rint  Jatisaccuratit;  rationes  tamen  ju- 
perius  allatd  faciunt , ut  in  eorum  Jen- 
tentiam  mt^is  propendeam , q$ei  Come- 
tas corpora  mundo  coxva  esjejiats/unt, 
prahrtsm  pojlquam  vir  fummus  Ncw- 
tonus  (x)oJfenJtt,  Cometam  A.}6%oin 
tranfftu  luo  per  viciniam  Solis  Jlatim 
disjipari  debuisfct  fi  ex  Solis  ^ Plane- 
tarum exhalationibus  conJUtisjet»  Si 
cnrlum  nebis  in  pojlerum  aliquot  adhuc 
CometM  fpeBandos  exhibuerit;  rudius 
dubito  fore,  ut  tandem  certiora  de  eo- 
rum natura  tradantur. 

OBSERVATIO  ?7- 

1 1 70.  Casfinus  autor  e^,,Cctne’ 

tas  annorum  i66^  1680  > cum 

gradibus  a Sole  tantum  di- 
flarent,  pleno  orbe  fulfisfe, 
COROLLARIUM. 

1171.  Cum  adeo  a Sole  illuminen- 
tur (§.  n 68  );  evidens  eft,  Cometas 
annorum  1665  &1680  fupra  Solem 
«xtitUfe. 

OBSERVATI  0 78- 
\\7x,Caudet  Cometarum femper 
projiciuntur  in  partem  a Soleaver- 


fam,  et  BTjc)\o  in  Cometa  h.  i J77 
Hcvclius  in  Cometa  A>  1 6 5 a ali» 
equam  inclinationem  calculo  ferupu» 
lofius  fubduSoy  notaverint.  Longi» 
mdo  caudatum  in  uno  Cometa  di» 
verfistemporibus  varia.  Sane  Ceme» 
tse, qui  apparuit -fi  auda  cir- 

ca xo  Aov.obfervanteSt\irvo\o  Ciy) 
gracilis  fatis  ad  jummum  xogra- 

dus  longa,  mox  (lupeuda  plusquam 
Co  graduum  longiturne  per  aliquot 
noites  conjficua fuit,  deinceps  aut  e m 
indies  fere  magis  magi sque  decrevit. 
Stellas  fixas  per  caudas  Cometarum 
tralucentes  viderunt  Cyfatus^Crii* 
gcrus,Tycho,Kcplcrus,  Schickar- 
dus,Hevelius  ( 2 ).  Plerumque  ta» 
men  caudae  Jlellas  occultant. 


COROLLARIUM. 

117).  Petetadeo,  caudas Cometr. 
rum  csfc  congeriem  exhalationum  e 
capite  afccndentium. 

SCHO.LION, 

1 174.  Prolixius  hoc adflruitf^evno- 
nus  (a)  £3*  lingularia  torum  pbanome» 
na  explicat , refutatis  au^ue  opinioni» 
bus  nennuUorsm  oppofitu. 


! **  P I 


FINIS. 


v»;  10  Pnncip.  Pbil.  natur. lib,  j.  prop.  4I  p.  foS 

( y)  Philof.  Ecleft.  Tom  Z p.  I J J. 

(z.)  ViJ.,He»eIii  Comrtogr.  Iib.8  £ fX6>  fI7* 
(;a  ) loc.<tt.  p.  jo>  & 
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